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an  ben  fed^ften  Sanb  bei»  „Suc^i»  ber  (Erfinbungen"  auc^  bieiSmal  eine  ^Neubearbeitung  bed 
@u)))ilementbanbed  „S)er  aBeltt)erfe^r  unb  feine  äRitter'  jur  SluiSgabe  bringen,  melc^er 
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ift,  wenn  bai^  9uc§  ber  Srfinbungen  bieSmal  nic^t  bloi?  in  einer  „t>ttmtf)xttn" ,  fonbern 
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gebem.  Seberübergug,  $oI{ier,  iü9pü1i,  Verfdbiebenbeit  ber  gubm)erfe.  9luf{lf(be  <9ef(^irrf. 
2)ie  tttrfifd^e  ftraba.    0|ltnbif(^e  nnb  nea^oHtanifd^e  Sagen.    (Stfenbabn»Omnibn« ....  274 

<j^«(i-  nnb  $tt09fre4ifrei 

2)a«  gtecbten  eine  febr  nrf^rfing(i(^e  Stm\t.  jtorbflecbtereir  SBerluuge  unb  Verfabren.  &panu 
\6ft9  9{obr  nnb  feine  Vebanblung.  glec^ten  ber  Stobrflüble.  ^ertigmad^en  ber  5(orbn)aaren 
burcb  Sadtren  n.  f.  tt>.    0trobfIed^terei.    3n  Stalien;  Snban  unb  ^u^^^^itung  bed  Seigen« 

(trobd.    Oemifd^te  (&tfitäfU  au9  @trob  nnb  paaren  u.  f.  n>.    Sudbreitung  ber  ^trobbut' 
abritotion  t»on  Stauen  an«,    ^anamabüte 284 

^  fftt^xtdinn^  ber  ^ftxßQfft. 

Die  S^fitnntl. 

Anleitung.  Oefc^id^tlid^er  UeBerBIid  über  bie  (Sntmidlung  ber  Spinnerei  unb  Seberei.  2)ie 
9lobmateriaIien.  Solle.  Vanmtoolle.  %iaä)9  unb  feine  Vebanblnng.  @etbe.  (S^etoinnung 
ber  9{obfetbe.  VerfS(f(^nngen  nnb  ibre  (Srtennnng  bnrd^  t>a9  äRitroftop.  *S)a9  ©pinnen. 
@pinbel  unb  @pinnrab.  !S)ie  med^anif(be  ©pinnerei.  2l}xt  (9ef(bic^te.  ^argreat)ed  unb 
^rhorigbt.  2)ie  $anptoperationen  bei  spinnen«  unb  bie  baBei  gebräucblicbtn  a^afcbinen. 
Vorberettungdmaf^ine.  Sbi)>^er.  0(btagmaf(^ine.  jtrempel.  ©trede  n.  f.  tt>.  2)ie  <^ptRn« 
mafdbine.  Vorfpinn»  unb  geinfpinnmafd^ine.  S'^uIe^Senm^.  ^afpeln,  ©ortiren  unb  Ver« 
paden  bed  (Sarnetf.  Ttt6^am\dft  SoSfpinnerei.  €^treidifgam  unb  jtammgarn.  !S)ie  glad^f» 
fpinnerei 296 

Bell-  n«)  f  anfobtilotiit. 

Sl^eorie  bed  €$ei(e«.  iD?ateria(.  3nnere  def(^affenbeit  eines  6eite«.  2)ad  €$eilerrab.  spinnen. 
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taue.    Vctfnüpfung  ber  5:aue.    gtad^felle.    3)rabtfeHe 843 
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Sn^alt^betic^nig.  IX 

6eUe 

Sad  tfl  ein  OetoeBe?  3nbtf<l^er  SSeBfht^L  f&thftVLf)i  au6  ben  Pfahlbauten.  tÜtrSmifi^er  Seb» 
fhtbL  Oef(b^tl!(^e  ^emertungen  über  ben  Setrteb  ber  fBcU*  unb  ^etntoeberet  im  WlitttU 
alter.  2)er  bei  und  gebrSu((tid^e  Sebflu^I  mit  feinen  8ef!anbt^eilen:  jtettenbaum  mit  Gpann« 
borrid^tung,  ba9  ®efd&irr  mit  2:ritten.  fitzen.  a)ie  ?abe  mit  ©(^öfecn.  2)er  ©ruflbaura 
mit  Suftoinber.  $ie  Sorarbeiteii  bei^  iföebeiiiS.  €^^ulen  mit  ber  $anb  unb  mit  ber  ®puU 
mafc^ine.  2)a«  ©eueren,  ^c^errabmen.  2)a«  aufbäumen  r  (Sinaieben  unb  Snfc^nüren  unb 
bad  ©c^Ud^ten  ber  l^ette.  2)ad  Sß^tUn.  2)ie  (Srunbfloffe:  Raffet,  5(5per,  9U(a0.  gug'  unb 
fleiogene  ürbett  Jtontermarf^  unb  bie  Vorläufer  ber  3acquarb«9!f^af(^ine.  CE^rlet  ST^arie 
äacquatb.  2)ie  Sacquarb'SJ'Iafii^ine  unb  ibre  Sinricbtung.  iOonelli'd  eleftrif(ber  SBebflu^I. 
^geugniffe  ber  5(unfin)eberei.  0^an)(»eberei.  5Dop^eIflo|te  unb  ^oblgemebe,  $iqu^.  (9ait, 
@ammt,  Ztppxä^z,  (Sobelin«,  Ö5nber.  3)cr  me(^anif(be  SBebflu^f.  @(^aftfd^eiben.  E^^retur: 
Saiten,  ©engen,  Staunen,  ©eiferen,  Spangen,  S^oiriren  unb  5(rSufeIn 355 

Oefc^id^te  ber  (Srfinbung  ber  ^lä^mafd^ine.  ^oma9  ©aint.  SD'^aberdberger.  2:^imonnier. 
SBalter  $unt  f^etoton  unb  Sr(bbo(b.  <£orIig  u.  f.  to.  $on)e  erfaßt  bie  Sbee  bon  €Ba(ter 
$unt.  ^erDoIIIommnung  ber  Sfl'd\fma\6f'mt  burdb  €^inger,  fBilfon.  <9ro)}er  unb  !6afer. 
3.  (S.  %.  e\f>U.  9l[nt^eil  (Suri)))a'9  an  ber  9{äbmafd^inenfabrifation.  2)ie  Q^tunh}ßtini\pi€n 
ber  terfc^iebenen  @9fteme.  (Sinfabenmafci^ine,  Sitcom  unb  <9ibbf.  3i^'^lnabeTmaf(^ine. 
äRafc^ine  mit  Greifer,  S^eeler  unb  föilfon.  @(i^iff(^enmaf(i^ne,  Finger.  Seiflungen  ber 
Sfiobmaf^ine.    ^anbel  mit  9lS^maf(^inen.    ?Jreifc.    gabrüation.  —  2)ie  ©tidmafd^ine   .   .  401 

?ftyiermai9c  »tt^  '^nmtmhtn. 

Urf|>rnng  ber  3nbuprie.  3^re  9{obfioffe.  ST^et^oben  ber  Verarbeitung  berfelben.  ^erfteQung 
eine!  ^(aftif($en  ®reie9.  formen  beffelben.  brennen.  @tein)>a))^e.  (Se^regte  $oIamaffe. 
^etl^obe  be<  UebereinanberUimend.  !l)ofenfabrifation.  3a^anif(^e  ErtifeL  gabrifation  in 
Snglanb  unb  2>eutf(blanb.    ©^ielmaaren.    ^ie  $a)>pe.    $a)>tem>äf(^e  unb  i^re  ^erfleflung  419 

Pie  9ii40iitberei. 

(9t^dfi6ftii^ti>  9(Ite  unb  moberne  9u<I^Binberei.  ^a«  ^ec^nifc^e  berfelben.  2)ie  neuen  ^ülfd* 
maf^inen  be«  iOud^binber«.  gatjen.  galamafci^ine.  @(]^(agen  unb  Glätten,  heften.  2)a9 
9ef4neiben  unb  bie  bagu  bienenben  fBertgeuge.  2)a«  anbringen  be«  @(^nitte«.  ä^armoo 
riren,  <9olbf((nitt  u.  f. ».  (Sif euren  be9  B6)axttt9.  CEifelirmafc^ine.  9tücten  unb  C^deu. 
2)ie  3)e(fe.    ^reffen,  Jöergolbung  unb  fonflige  öerjierungen.    Sebermofaif 431 

9ie  7erar0eifiiftg  be^  <^ber5. 

dattUr,  3(l)iil|-  n«b  l|attbf(bnl)ina(ber. 

^Verarbeitung  be«  Seber«.  ©attler*  unb  2:äfcbnerarbeit.  3)er  ©c^u^mati^er.  gortfc^ritte  ber 
@(!(uMabriIation  burdb  ^(ntoenbung  t)on  Wla\df\ntn.  2)ie  ®efo(|(maf(^ine.  ^(ac^^anbf^ube. 
nrf|)rung  ibrer  ga^nfation.    SJ'Iaterial.    (Sgaliftren  ber  %ttlt,    ^nf^^neiben  unb  9^5^en  .   .  449 

9^ar0eUitii§  bet  <$Mre,  "SßQXßm  iiitb  Pfttme. 

!3>ie  ^utmac^erei  Sorbereiten  ber  $aare  gur  (Srgeugung  bt9  gilge«.  2)ad  Sachen,  SBaKen 
unb  ^lattiren.  2)af  gormen  nnb  Sp^retiren.  «^ammerfilge,  2)ac^fiTge  u«  f.  m.  —  Sorflen, 
©ürften  unb  ^infel.  ©ortiten  unb  3uri^ten  ber  ©orflen.  Cinfc^en.  Äau^iarbeit  unb 
cingegogene  flrbeit.  ^tnfelfabritation.  —  ^armfaiten.  3^re  ^erflellung  in  Statien,  grau!* 
reid^  nnb  Äeutfdbtanb 459 

$4(it|0efta4fnitg. 

flrbeit  unb  ^nbung.  2)ie  ban^tfäc^lici^flen  nationalöfonomifcben  &)9fitmt.  $>a9  Stai^tal 
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tterl  unb  iJunptanbtterf.  ©cbuft  ber  geizigen  Slrbeit.  Ur^eberrerfite.  patente ,  SWarfen* 
unb  9Wuflerf(^n^.    3nternationater  SJerlebr 478 
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'Jiidit  100  bie  Qolbne  ^tu§  \adit 
Unb  bec  fricblicf)e  ^Ißan,  bfr  J^turertbepter, 
tajo  baä  ©i[cn  toädift  in  ber  SBerge  6dE)adJt, 
5)a  entfpritiQCii  ber  Scbe  QJcötetir. 


Der  Ütafdiittenbau  nnb  feilte  jQüIfBmtttel. 

D:r  CfnlipififHiid  be*  3Iar4ineii0anf«  von  bni  d(fe(1en  ^erKjetigrn  0ij  snr  ^ampfniarc^tne.  9dll  anb  frtiw 
BeifatQolTen.  Jfalißif  ber  ^antpfmarcQiiiett.  'SSat  Oringf  ber  moberne  2iar($inen0an  ^fflTff  trrvor?  ikraflilifiafioii 
brr  ^taf^mt  ^raftfif^e  3Farbrrer.  ^^ifiporfi).  Sorftg.  Jbardnaitti.  3iiniii(riitaiin.  9()eorJe  bc«  2iof(f)in(it- 
Baacf,  ßegonitrtt  niib  aiifgeßiCbef  bnrc$  9leb(enaa(4rr  unb  Jkamaifd^.  CS)ie  ibanpfmofcriarien  bei  '^afdimn^Mtt, 
feiiie  ^r9(t(fiiiell)obffi  unb  Jb&rrfmtfffr.  ikraffmofcQiiiftt  nnb  9fr0ft(fm(ir(Qinrn.  ^ntirben.  ^ercii  nnb  Sodt- 
Mafdünen.     DaiiipfXefTi[f(i0rifiafion.    ^ie  ^irfmaf^ine.    ^ie  TSt(fi$tn^mafdj'\ntu.    ^reQ^anf.    9o$riiiafc$iNe 

^oßfrmafc^ine.    SFräintafttinf  n.  f.  ip. 


fic  CntwicHung  bc«  SRafc^mcnbauc«  ^u  einem  fettft&ttbiflen,  bebcutfamcn  9nbuftrie^ 
)itDtxQt  begann  erft  mä)  berSrftnbung  berS)ampfmafd^ine,  biefei^  untoerf  eilen  äRotor«, 
ber  e§  möglich  machte,  faft  an  icbem  Drte  unb  in  beliebiger  ©tärfe  med^anifc^e 
Krbeitdiraft  ju  entmideln.  Sie  SSSiege  bed  SRafd^inenbauei^  ftanb  ba^er  aud^  in  Snglanb, 
mo  bie  Dampf mafd^ine  jucrft  in  brauchbarer  gorm  ^ergeftefft  tourbe,  unb  längere  Stxt 
^inburd^  fd^ien  jened  Sanb  beinahe  baiS  aRonopoI  für  bie  9(nfertigung  t)on  SRafc^inen  über« 
i^anpi  ^u  befifeen,  bi«  infolge  ber  forttpä^renb  fic^  fteigernbcn  allgemeinen  ffintfattung  ber 
Snbuftrie  aud^  anbere  Sänber  enblid^  anfingen,  i^ren  iBebarf  an  SRafd^inen  menigfieni^ 
t^eilmeife  felbft  ^u  becfen,  unb  namentUd^  erhielt  ber  aRafd^inenbau  burd^  bie  Srfinbung  bed 
(Sifenba^nbam))fn?ageni^  unb  bei9  rafd^  fid^  entmidCelnben  Sifenba^ntuefend  einen  mirffamen 
Smpute.  ®cgen»ärtig  ift  bie  SRafc^ine  ba«  Uniöcrfalmittel  iux  «u^fü^rung  ber  für  unfere 
Sebürfniffe  nötl^igen  mec^anifc^en  Slrbeiten  gen^orben,  unb  i^re  Seiftungen  in  Quantität 
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•4  ®et  a^afc^tneTibau  unb  feine  ^ülfdmittel. 

tote  Oualitftt  ]^a6en  ftd^  unauSgefe^t  fo  oert)oII!ommttet  bag  man  in  ben  legten  jel^n  Sauren 
größere  (Erfolge  ju  t)erieic^nen  ^at,  ali  in  einem  f^albtti  Sa^rl^unbert  t)or^er. 

(SefdltdltUi^eB.  ©emiffe  einfädle  aRafd^ineit  timren  fd^on  in  ber  grauefien  SSotiett 
belannt,  Ja  bie  Slotur  fetbfl  gab  bcm  Urmettfd^ett  bic  etnfac^ften  baöon,  »cld^c  jur  ®runb* 
tage  aller  aKafd^inenfonftrufttonett  bienen  —  .^ebcl  unb  Äeil  —  in  bie  ©änbe,  SKit  bem 
antoac^fen  ber  IBebürfniffe,  »etd^c«  eine  Setme^rung  ber  Arbeit  im  (Sefolge  ^ben  mu|te, 
crroad^te  in  bem  aRenjc^cn  fe^r  balb  ba«  Seftreben,  ©ülfömittet  ju  erfinnen,  um  fid^  bie 
Wcbtxt  gu  erleichtern  unb  feinen  Suftanb  ju  öerbeffem;  baburd^  »urbc  er  jur  Crpnbung 
oon  SBerljeugen  unb  bon  SRafc^inen  gefül^rt,  bie  immer  mannid^falttger  unb  letftungi^ 
fähiger  tourben,  je  öielfeiriger  feine  ©ebürfniffe  pd^  ^erauSftefften. 

aWit  ben  uratten,  fogenannten  einfad^en  SRaf deinen,  roie  ©ebel  unb  fHoüt,  fteit  unb 
fd^iefe  Sbene,  be^alf  man  ftd^  lange  d^it,  unb  man  tougte  bamit,  unter  befonberen  Ser* 
^ättniffen,  freitid^  unter  ßu^ütfena^me  ganjer  Armeen  öon  Arbeitern,  gewaftige  ßeiftungen 
^u  t)oDbringen  —  Seijhtngen,  bie  nod^  ^eute  bie  Settunberung  ber  Xed^niler  erregen. 

Kud^  einjelne  jufammengefe^te  SDlafc^inen,  am  frül^eßen  ma^rfc^einlid^  bie  betreibe* 
müßten,  benu^te  man  fd^on  fel^r  {eitig.  Vnf&nglid^  mürben  foI(^e  anfielen  birelt  burd^ 
SDlenfd^nfeaft,  fpäter  mitteö  einfacher  Irieb werfe  —  fogenannter  ®öpeltoerfc  —  burc^ 
Dc^fen,  $ferbe  ober  Sfel  unb  noc^  \püttx  burc^  SBaffer^  ober  SBinbräber  betrieben.  SHe 
erften  SBaffermü^Ien  foKen  in  ber  testen  8«t  ber  römifd^en  ffttpniiil  jur  öenufeung  ge» 
fommen  fein.  Uralt  finb  ferner  bie  SRafd^inen  jum  Spinnen  unb  SBeben.  Sie  haaren  fd^on 
frfl^jeitig  unentbe^rlid^e  ^audger&t^e.  SCud^  bie  Srfinbung  ber  Seuerf))ri|e  toirb  h^eit 
^inaui^,  Aber  l^unbert  ga^re  bor  Sl^rifti  Geburt,  berlegt 

gu  ben  ftlteßen.automatifd^  n^irtenben  Stafc^inen  ge^Oren  bie  Stäberul^ren.  äRantoid 
bon  beren  SSorl^anbenfein  ©puren  fc^on  im  ll.Sa^rl^unbert,  unb  felbft  noc^  früher,  ge» 
funben  l^aben,  jebod^  fd^n^ebt  über  beren  Srfinbung  noc^  ein  ^unfel.  Sine  ebenfaOis  jiem« 
Ii($  alte  aRafc^ine  ift  bie  Sc^raubenpreffe,  bie  i^re  frü^efle  Sntoenbung  in  ber  SBeinlelterei 
unb  fpftter  eine  bebeutfame  9enu|ung  in  ber  Suc^brudCerfunft  fanb.  Uebrigeni^  e^ifürten 
jiemlidl  lunftreic^  fonftruirte  SRafd^inen  für  mcnd^erlei  «rbeit^atoedte/  »ie  neuerbing«  nadj* 
gen^iefen  toorben  ift,  fd^on  im  15.  ga^r^unbert.  @o  gab  t^  j.  83.  fogenannte  Ool^rmü^Ien, 
b.  1^.  mit  SBaffer  betriebene  äRaf deinen  gum  Solaren  l^öl^erner  Starren,  minbefteni^  fd^on 
gegen  Cnbe  be«  16.  göl^r^unbertö,  toie  au«  gelij  gabri'i^  „Historia  Suevomm"  unb  au«  ben 
@d^riften  unb  Beid^nungen  bed  berül^mten  italienifc^en  äRalerl  unb  Xed^nifer«  Seonarbo 
ba  Sind  ju  folgern  ifL  S)er  erftere  ©d^riftfteüer  er^ä^It  bon  einer  Sol^rmü^Ie  in  Ulm  in 
feinem  gegen  Snbe  be«  15.  Sa^r^unbert«  gefc^riebenen  SBerle  unb  bon  festerem  ei^fKrt 
neben  anberen  tec^nifc^en  ©Kajen  unb  SRafd^inenenttoürfen  aud^  bie  Seic^nung  einer  foI(^en, 
h)al^rfd^einli(^  bon  i^m  felbft  erfonnenen  Sobrmafc^ine,  nielc^e  toir  ^ier  in  S^cfimileffiaae 
toiebergeben.  S)iefe  SarfteQung  entfprid^t  boQftänbig  ber  gf^ibri'fd^en  Sefd^reibung  ber 
Utmer  IBo^rmü^Ie  unb  aeigt,  bag  beren  ßonftrultion  eine  atemtic^  boKfommene  war.  S)er 
Solarer  wirb  burc^  eine  Sßelle  in  Umlauf  gefegt  unb  ber  au  bo^renbe  Saum  rüdH  i^m  auf 
einem  Sßagen  ober  ©d^ütten  entgegen,  aßit  Seaug  auf  unfere  gfig.  3  fe^en  wir,  ba|  bie 
Sol^rweQe  a  mit  bem  So^rer  b  in  einem  flarfen  ^olagefteü  c  eingelagert  ift,  wobei  be?r 
JBol^rer  burc^  eine  Sü^rung  d  gefHi^t  wirb.  Ser  au  bo^renbe  Saumftamm  e  ift  in  eine 
art  ftlemmfutter  an  beiben  Snben  mit  bier  Sacfen  burc^  X)rucffc^rauben  f  feft  eingefpannt. 
®iefe  ©d^rauben  finb  mit  außen  beraa^nten  SKuttem  g  berfe^en  unb  fönnen  mittel«  einer 
beraa^nten  ©c^eibe,  bie  bei  h  fid^tbar  ift,  gleid^aei^S  in  Umbre^ung  berfe^t  werben,  fo  bag 
bie  bi^  ©d^rauben  gleid^mäjsig  anbrüdFen  unb  bie  (Sinfpannung  be«  Saumftamme«  genau 
centrifd^  erfolgt.  SHefe  Sinfpannborric^tung  befinbet  fi($  auf  einem  ©d^Iitten  i,  ber  unter* 
f^ali  mittel«  einer  burc^  ba«  ganae  ®eftell  l^inburd^ge^enben  ©d^raubenwede  k  auf  bem 
©eftett  berfd^oben  werben  !ann.  S)ie  ganae  Ifonftruftion  ifi  flnnreic^  unb  rationell  unb  be* 
weift,  ba6  man  au  bamaliger  Seit  über  nid^t  unbebeutenbc  mafd^iniftifc^e  Äenntniffc  ber* 
fügte.  Unter  Seonarbo  ba  IBinci'«  ted^nifc^en  ©fiaaen  befinbet  fi^  femer  aud^  bie  geic^ 
nung  einer  JJeitenl^aumafd^inc,  auf  Wcld^e  wir  fpäter  aurürffommen  Werben. 
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»cnn  ed  bcmna<^  aud^  flattj  fieftimmt  ift,  baft  man  öiricrici  aRofc^inen  fc^on  lange 
Bcfannt  mb  bcnuftt  ^at,  fo  tpor  boc^  bicfc  IBcnulung  immerhin  eine  fe^r  befd^rftnfte,  bcnn 
CÄ  gab  nur  a\am^m9totx\t  geniale  ftdpfc,  »elc^e  in  biefer  »esie^ung  i^re  glüdfüd^cn  ®c* 
bottfctt  jtt  reatifiren  toufeten;  nod^  SBenigere  liefen  fic§  ^erbei,  i^re  erfinbungen  öor  bie 
Deffentlic^feit  ju  bringen.  S)o«  »ebürfnife  toax  noc^  nid^t  getoeÄt  unb  ouc^  bie  aRöglid^feit 
rafc^er  äftitt^ilung  eine  fe^r  befc^rönfte.  (Knen  eigentlichen  SKafd^inenbau  in  bem  Sinne, 
bcn  man  ^cute  bem  SBorte  unterlegt,  gab  e«  bor  SBatt'«  Seiten  nid^t.  aReift  »aren  e«  ge- 
f (Riefte  aimmerleutc  unb  Sd^miebe,  »etd^e  baö  SRetier  mit  ausübten,  beffen  wid^tigfteSSranc^e 
So^r^unberte  lang  ber  äRfl^Ienbau  geloefen  »ar* 

(Sine  merftoürbige  unb  bon  ben  glüdttid^ften  ©rfolgeu  belohnte  «egfamfeit  be«  (grpn- 
buttg«grifte«  ift  aber  in  ber  legten  ^fttfte  be«  18.  Sa^r^unbert«  jubemerlen.  Same«  SBatt, 
ber  geniole  unb  pxaUx\^t  öiec^anifer,  fle^t  am  Anfang  iener  bebeutuugdooUen  (£pocf;e. 


%tq.  8.    Oo^rmaf^ine  nadi  einet  Sfiyy  »on  Seonarbo  ba  Sind. 

Um  ba«  Sö^r  1769  fonftruirte  er  feine  erfte  Dam^ifmaf^ine,  meldte  bie  auf  einem  unDoff* 
fommeneren  $rittiip  berul^enbe  fogenannte  S^uermafd^ine  feine«  Sorgönger«  Siemcomen 
in  ieber  Sejic^ung  übertraf.  (8Ieid|jeitig  mit  i^m  trat  StrfttJrig^t  auf,  ber  Schöpfer  ber 
SoummoIIfpinnerei  Sbenfall«  in  biefe  B^it  fallen  bie  erften,  menn  aud^  migglüdten  9itx* 
ftt(^e  ber  S)am^fmagenIonftrultion.  SBatt  felbft  ^ob  biefe  ttrt  ber  Senugung  feiner  ^raft« 
mafc^ine  in  einer  oom  Saläre  1782  batirten  ^atentbefd^reibung  mit  ^erbor,  o^ne  jebod^  an 
bie  praltifc^c  «udfü^rung  ju  gelten.  3n  ber  Seit  öon  1774  bi«  1779  crfanb  ©rompton 
bie  äRuIemafd^ine,  toelc^e  für  bie  SSaummoQfpinnerei  al«  eine  mic^tige  Srgän^ung  gu 
«rfrorig^W  fogenannter  Satermafd^ine  (fo  genannt,  meil  fic  burd^  SSSaffer  betrieben 
tDurbe)  anjufe^en  ift,  inbem  fie  feinere,  meidjere,  für  bie  SBeberei  befonber«  gut  aU  ®in^ 
fc^ul  a»  braud^enbe  &atnt  ^erfteüen  lieg  ald  jene.  Qn  berfelben  B^it  mit  (Srompton  ic-- 
fagte  ft($  3o^n  See«  in  ^and^efter  mit  ber  SSerbefferung  ber  Sra|mafd^inen  ober 
Stempeln,  inbem  er  fic  für  ben  fontinuirlic^cn  Setrieb  erfanb.  3n  ben  Sauren  1784  bi« 
1785  fonftruirte  ber  el^rfame  5ßfarrer  Eartmrigl^t,  na^bem  er  fic^  im  greunbegfreife 
on^eifc^ig  gemad^t,  biefe«  Problem  binnen  3<i^re«frift  ju  Iö)en,  ben  erften  med^anifd^en 
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6  ^er  SRafc^inenBau  tinb  feine  ^fitfdmittel. 

SB  c  b  ft  u  ^  t — bctt  f  ogcnanntcn  ftraftftul^I  —  burt^  wcld^cn  er  bie  SBcbctci  in  bcn  ©tanb  f  cfetc, 
mit  bcr  in  ©c^tüung  lommcnbcit  äRafd^incnfrinnerci  gleichen  ©d^ritt  ju  Ratten.  Slid^olf  on 
crfanb  1790  bic  crftc,  tucnn  m^  unproftifd^c  Bi)ntUpxt\U  «"b  1794  baute  3o^tt 
SBilfinfon,  bcr  gefd^idtc  ©iejscrmeijier,  für  bie  aKofd^incnfabril  bcr  girma  SBatt  unb 
Soufton  bcit  erften  ßupotofeii  jum  ©d^melictt  bc«  ©ifeit«  für  ben  Ouft  bcr  SKafd^ittcn' 
t^cile.  Sramo^  crfanb  1795  bic  l^^brautifd^c  $rcff c,  unb  glcic^jcitig  mit  biefcr  Ott» 
finbung  famen  auc^  bic  erften,  für  bie  Sorbcreitung  bcr  öaurnttJoBc  jum  ©crft)innen  ftuftcrfi 
mtd^tigcn  ©d^targmaf deinen  ouf.  ßwei  S^^re  fpäter  ficiltc  $cnr^  SRunbiJla^  in 
Sonbon,  nad^  SBatt  ber  ameite  bebeutenbftc  äßafc^incnbauer  @nglanbi^,  bie  erfte  ®u))))ort« 
bre^banf  ^cr  unb  fd^uf  fo  für  bic  C|a(te  StuiSfül^rung  bcr  aRafc^tncnlonftruftion  ein  n^efent' 
lic^c«  ^ülfi^mittcl.  Äu«  bemfclbcn  ga^rc  batirt  ouc^  bic  öon  einem  gewiffen  Cartmrig^t 
(nid^t  bem  Srftnbcr  bcd  ^aftftu^lci?)  gemad^te  (Srfinbung  be^  Rolbtni  mit  äRetaII))acfung^ 
moburc^  im  (Segenfa^  ju  bcr  bor^cr  audfc^Iicglid^  angemenbeten  $anf))adfung  eine  mic^tige 
Serbefferung  bcr  ©ampfmafc^inc  herbeigeführt  tourbc.  Ätt  öewei^  bafür,  baß  in  Cnglanb 
ber  CrfinbungSgeift  öicl  a^i^iger  ju  einer  allgemeineren  ©ct^ötigung  ertoad^te  afe  anber» 
Mxi9,  bürfen  ganj  befonberd  bie  fd^on  1623  aufgefteaten  (Sfefe^c  über  Srfinbungi^))atcntc 
gelten.  Cinc  nad^  gleid^er  Slid^tung  toirifamc  (Scfc^gebung  trat  in  granfreid^  unb  gteid^» 
jeitig  in  ^a\)txn  erft  1791,  in  ben  norbamerifanift^cn  ScreiniJftaaten  1793  unb  nod^  fpftter 
in  Defterreid^,  $rcugen  unb  anberen  beutfc^cn  ©taaten  in  SBirIfamleit.  ®erabe  burd^ 
fold^c,  in  jn^cdhnägigcr  SBeife  aur  ®e(tung  gebrachte  ©efe^c  ifl  bcr  (ErftnbungSgeift  auf 
ba«  Jträftigftc  angeregt  »orben. 

aSon  allen  biefen  (Erf(^einungcn  iitf^t  aber  immer  eine  unfcre  SlidFe  aui9fd^(iegli(^  auf 
ft(^,  menn  n^ir  bie  Sfiod^en  ber  SntmidCtung  bed  äRafd^inenbaue^  überfeinen  sollen:  cd  i{i 
bic  SBatf  fc^c  ®amt)fmafdiine,  beren  ®cf(^id^tc  fid^  mit  ber  beiJ  aRafc^inenbauciJ  ibcntiPjirt. 
Unb  bic  ©crec^tigfeit  tierlangt  t9,  barauf  ^inaumeifen,  ba|  bei  beren  crfter  ^crftellung 
bic  größten  te(|nifc^cn  Sd^micrtgleitcn  nod^  a^  überminben  toaren,  fo  bag  nur  ein  fo 
genialer  unb  cnergifd^cr  SRann,  »ie  SBatt,  bie  Hoffnung  aum  Siele  au  gelangen  nic^t  auf* 
geben  tonnte,  dtoar  battc  man  bamali^  fc^on  S)re^bänlc  unb  äJlctallbo^rmafc^inen  in  ®e* 
braud^:  erftcrc  ftnb,  toenn  aud^  nur  in  ro^cr  Sorm,  uratt  unb  bie  le^tcren  n^aren  ctma  feit 
1720  in  9(nn)enbung  gcTommen,  unb  tx>a9  bicl^unft  bed  Drec^felni?  betrifft,  fo  toar  biefe 
in  ber  äRitte  be«  öorigen«  Sal^rl^unbertö  fogar  fc^on  in  ^o^cm  ®rabc  aui^gcbilbct,  aber  cd 
rourbc  barin  cine^äufig  in  baiS  ©arodFc  audartenbc  IHinftcIei  ge|)flegt,  toogegen  baiS  fd^Iic^tc, 
genaue  c^Itnbrifd^c  Stuubbre^en  unb  bad  chatte  ^lanbrc^cn,  n^orcin  bie  $au))taufgabc  biefciS 
gad^e«  mit  ©eaug  auf  bcn  SRafd^inenbau  gelegt  toerbcn  miii,  nid^t  geübt  toorben  unb  mit 
bcn  bamaö  befannten  Dre^banltonftrultioncn  faum  au^aufü^ren  toax.  ^oith  unb  grä«* 
mafc^inen  fotoie  anbcre  ^eutautage  für  ben  SRafd^inenbau  unentbel^rfidne  $üff«ma[c^incn 
gab  t9  no(^  nic^t,  unb  ebenfo  u^aren  alle  SSorrtc^tungen  unb  Srbeiti^mclinobcn,  über  bie  man 
ücrfügcn  lonntc,  noc^  fc^r  untJoIHommcn.  9?ur  mit  ^ülfc  feinel  für  bic  bamalige  Seit 
augcrorbcntlid^  gcfd^icftcn  ©icgcrmcifleriS  gol^n  SBillinfon  gelang  t»  SBatt,  bie  genügenb 
gtattc  Ausarbeitung  bet  C^tinber  für  feine  erften  SRafc^inen  ^n  erhalten,  fonft  mußte  er 
fid^  auf  fein  cigenciS  mec^anifd^cd  Xalcnt  unb  (Erfinbungdgenic  t)erlaffen. 

SBa«  bie  ßonftruftion  ber  SBatf  fd^cn  Dampfmafc^ine  betrifft,  fo  ift  biefclbc  aö  ein  in 
feiner  Strt  öollenbeter  aRcd^aniSmu«  au  beacic^nen,  unb  t^  börftc  feinen  aw^citen  ffirpnbcr 
geben,  ber  eine  Kufgabc  öon  ä^nlic^cr  ©c^ioierigfeit  fo  gtücfli^  gelöft  l^at,  unb  l^cutc  noi) 
gitt  biefe  SKafd^inc  in  i^rer  urfprüngtid^eii  ®cftalt  aU  ein  auögcaeic^netcr,  für  große 
gabrifcn  befonber«  geeigneter  SRotor.  3m  19.  S^^r^unbert  erhielt  ber  3)amtjfmaf(^inett* 
bau  einen  »eiteren  Stnftog  iux  ®crt)onfomnung  üon  «merifa  au«,  loo  Otioier  (Soani?, 
SKafd^incnfabrilant  in  SRcto^gorl,  um  baiJ  3a^r  1801  bie  erfte  braud^barc  ^od^brudt^ 
bam})fmafd^ine(im  ©egenfafc  a«  SBatt'i^  Jßieberbrucfmafd^inc)  baute,  gaft  gteid^a^itig  mit 
it;m  ti-aten  in  ©nglanb  Irctjit^icf  unb  ©iöian  mit  bcmfelben  Softem  ^eroor,  baiJ  jejjt 
bag  ^crrf(^enbe  geworben  ift,  bcnn  aud^  SBalt'«  SRafc^inc  läßt  man  ie^t  mit  p^erer  Damt)f= 
fpaunung  arbeiten,  aU  cd  i^r  (Srfinbcr  mit  ben  au  feiner  Qtit  ausführbaren  fd&ioSd^fic^en 
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ficffdfonftruftioneit  »egen  wagen  burftc.  J)ic  fc^r  Ii)in»)enbtö«  unb  einfach  lonftruirtc 
$od&brucfbami)fttiafc^inc  mod^tc  bcit  ©cbanfen  toicbcr  Icbenbig,  bicfcn  SKotor  aud^  jum 
»ctricbc  t>on  Sanb*  unb  SBaffetfa^rjcugcn  gu  benufeen.  S)ic  crften  bejüglic^cn  SSctfud^e 
laufen  fo  jiemtid^  neben  einanbcr,  ein  brauchbare«  J)amt)ffcl^iff  würbe  iebod^  e^er  ^er* 
gefießt  aU  ein  Kampfwagen. 

@ie^t  man  t)on  einer  8iei^enfo(ge  mißlungener  Serfud^e  ab,  f o  batirt  ftd^  bie  Srftnbung 
bed  erfien  S)onH)ffd^iffe«  auiJ  bem  3ö^re  1803,  too  Stöbert  gutton  (geb.  1767  in  ber 
(Sraffd^aft  Sancafter  im  Staate  ^ennf^toanien)  im  Serein  mit  feinem  Sanbdmanne  Sioing« 
flone  feine  glüdtic^en  SSerfud^e  begann,  benen  1806  ber  ^an  beS  erften  S)ampfbootei9,  mit 
bem  ein  Sa^r  fpftter  ber  ^ubfonflug  befahren  würbe,  folgte. 

Kuf  einen  (£ifenba^nbam))fwagen  na^m  juerft  atid^arb  Xret^it^id  in  Somwall  (1802) 
ein  $atent  unb  führte  benfelben  aud^  aui^.  äBir  l^aben  im  IL  Sanbe  biefed  SBerted  bie 
CntwidHung^gefd^id^te  ber  Sofomotioe  aui^ffi^rlic^er  be^anbelt  unb  tonnen  uniS  alfo  an 
biefer  ©teße  begnügen,  auf  baö  bort  (Befagte  ju  öerweifen.  Die  ©efd^id^tc  be«  SJlafc^inen» 
baued  ift  mit  ber  ®efd^id^te  bed  Sifenba^nwefeniS  fo  organifc^  t)erbunben,  bag  ein  Srfolg 
auf  ber  einen  ©eite  naturgemäß  aud^  immer  ben  !(uff(^wung  auf  ber  anbem  im  (befolge 
^aben  mußte.  Unb  jWar  trug  baju  nic^t  bloiS  bie  Sofomotioe  ober  ber  Sifenbal^nwagen 
aü  89auobieft  bei,  fonbem  in  ebenfo  bo^em  äRaße  bie  burd^  ben  @d^ienenbebarf  ungemein 
gefteigerte  $robuftion  t)on  (Eifen  fowie  bie  erleid^terte  SBerfenbung  biefed  unentbehrlichen 
Sto^moterialeiS. 

Stattßtk  5er  Hampfinafi^inen.  3m  Sa^re  I810  betrug  bie  SabI  ber  in  (Snglanb 
arbeitenben  S)am))fmafc^inen  gegen  5000;  oiergig  Sa^re  fpdter  Waren  bafelbft  allein  in 
ben  @pinn^  unb  SSebmanufatturen  3637  S)ampfmaf(^inen  mit  einer  (Befammtleiftung  oon 
88,417  $ferbefr&ften  im  (Bange,  Weld^  festere  Sa^t  Pc^  bi«  1861  auf  375,311  ?ßferbe- 
fräfte  fleigerte. 

3n  granlreid^  ftieg  bie  ga^I  ber  Dompfmafc^inen  in  ber  ßeit  bon  1833—1863  öon 
947  mit  einer  ©efammtleiftung  bon  14,746  ?ßferbelräften,  auf  22,516  mit  617,890  ?ßferbe« 
fräften.  3n  Belgien  }ä^(te  man  1859  an  S)ampfmaf(^inen  4681  mit  155,553  $ferbefr&ften. 
SBod  enblid^  Seutfd^Ianb  betrifft,  wo  bie  erfte  bafelbft  gebaute  2)am))fmafd^ine  um  baiS 
3a^r  1788  gur  Snwenbung  fam  (in  ber  lönigtid^en  ^orgeQanmanufabur  ju  Sertin;  bie 
Wafc^ine  fetbft  würbe  auf  ben  föniglic^en  Sifenwerfen  gu  ®Ietwt|  in  @d^(efien  gebaut),  fo 
gd^Ite  man  im  (Bebiete  bti  ehemaligen  SoUt)txt\r[i^  1866  an  Dampfmafc^inen  überhaupt 
13,525  öon  gufammen  599,172  ?ßferbelräftcn.  Worin  gegen  300  ©c^iff^mafd^inen  mit 
32,639  unb  2704  Sofomotioen  mit  376,187  ?ßferbefräften  inbegriffen  fmb. 

2)ie  grbßte  btiS^er  fertig  gefteüte  S)ampfmafcbine  würbe  t)on  (B.  ^.  Sorltg  in  $rooi' 
bence  für  bie  ^^ilabelp^ia^Sudftellung  t)on  1876  gebaut,  unb  gwar  mit  bem  oon  bem 
(Benannten  erfunbenen  finnreic^en  unb  oortreffßc^en  ©teuerungdf^ftem  berfel^en,  Woburc^ 
biefe  Art  S)ampfmotoren  ate  (Jorlißmaft^inen  einen  SBcItruf  erlangt  l^aben.  9Diefe  über 
12  SReter  ^o^e  äRafc^ine  f)Mt  ein  (Bewiest  don  12,000  ütntntx.  S^re  gwei  ^oc^brud« 
c^Iinber,  bie  an  gugeifernen  Salancierd  oon  8,3»  SReter  Sänge  arbeiten,  f^abtn  l,oi6  SReter 
S)urc^meff  er  unb  3,o48  SReter  Äolben^ub.  S)aiJ  oerga^nte  ©d^wungrab,  weld^e«  bie  ßraft  über- 
trägt, wiegt  1010  ffientner,  unb  mit  i^ren  20  oertifatcn  ©ta^ßeffeln  oon  [t  70  ^ferbefräf ten 
Dermag  biefe  äRafd^ine  eine  Arbeit  bii»  gu  1000  ^ferbelräften  gu  leißen. 

SRac^  einer  fe^r  guoerläffigen  ©c^öfeung  finb  beutgutage  auf  ber  (8rbe  etwa  1,200,000 
S)onq)fmafd^inen  mit  über  12  SRillionen  5Jäfcrbefräften  im  (Bange,  bie  wieberum  ber  fteligen 
ftraftäugerung  öon  ungefähr  100  äRittionen  äRenfd^en  entfprcd^en.  S)a«  gange  (Srwerbd» 
leben  ijt  burc^  biefe  ^eeredmad^t  eifemer  Dam|)farbciter  umgcftaltet  worben,  unb  i^re  ffir» 
folge  ftedten  bie  (Erfinbung  ber  S)amt)fmafd^ine  ebenbürtig  neben  bie  ber  )6ud^brud(erpreffe* 
SRac^  biefe  ben  (Beift  frei,  fo  befreit  jene  ben  ßcib  öon  f^Werer  p^^fif^er  Arbeit  SBären 
bie  öorbanbenen  12  äRiHionen  S)am))f))ferbefräfte  g(etd^mägig  auf  bie  männlid^e  Arbeiter» 
beodtterung  fämmtlid^er  fiulturftaaten  ber  (Erbe  öert^eilt,  fo  ftänbe  fc^on  ^eute  jebem 
Arbeiter  ein  Williger,  t^m  bie  fc^werfte  Ärbeitdiaft  abnc^menber  S)ampfge^ülfe  gur  ©eite* 
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8  ^er  ^a^öfintnban  unb  feine  {>ü(fdinitteL 

2)te  grojse  Setbollfommnung,  tuetd^e  ber  3)ain^fmofc^ine  fett  9Batfd  Seiten  ^u  S^eil 
geiDorben  ift,  ge^t  fe^r  augenfällig  baraud  ^etbor,  bag  je^ige  gute  SRafc^inen  nur  tttoa  ben 
fünfien  ober  gar  fed^ften  I^eit  ber  SSrennftoffmenge  für  biefette  «rbettölcifiung  crforbeni, 
weld^e  bei  ben  oon  SBatt  gebauten  aßafc^inen  ndt^ig  n^ar.  SBenn  aber  aud^  in  Segug  auf 
ben  Shifecffett  biefer  ntäd^tigc  galtor  für  bie  (Sntnjidftung  unferer  ftuttur  nod^  ni(^t  ben  An« 
fprüc^en,  toeld^e  bie  Sßiffenfd^aft  fteU;  gerecht  ju  toerben  oermag,  fo  ^at  bie  3)ampfmafc^ine 
5ur  ßcit  nod^  immer  i^ren  Slang  aü  Uniöerfalmotor  für  Snbuftrie  unb  SSerfel^r  ftd^  gewal^rt. 

(Segen^ani  in  i^afditnenbaueB«  9ta(^bem  mir  fo  in  ber  @nttoid[(ung  ber  2)am))f« 
mafc^inen  bie  Stefuttate  bti  äKaf^tnenbauel  ju^ar  nur  nad^  ber  einen,  aber  nac^  fetner 
mid^tigflen  Seite  ^in  in«  Äuge  gefaxt  ^aben,  fte^t  nni  ju,  un«  einen  Ueberbtidt  ju  öer* 
fd^affen  übet  biejenigcn  Seiftungen,  weld^e  biefer  eminente  Snbuftriejweig  mit  Unterftü|ung 
feiner  mäd^tigenXod^ter,  ber  Xiampfmafd^ine,  §u  ä8ege  gebrad^t  ^at  (ii  toürbe  ftc^  und 
babei  baS  ganje  groge  (Sebiet  ber  me(^antfd^en  Krbeit  aü  ®^au))Ia^  entrollen,  benn  t^ 
giebt  (aum  me^r  nod^  eine  X^ätigfeit  biefer  kxt,  für  totld^t  nod^  feine  SOtafd^ine  erfunben 
toärc;  inbeffen  Knnen  nrir  tai9  tt^pattn,-  in  ba«  ffiinjelne  uniJ  ju  verlieren,  n>enn  toir 
bie  $aut)tgruppen  berjenigen  ßrjeugniffe  d^aralterifiren,  in  beren  $erüorbringung  ber 
aRafd^inenbau  feine  Stufgabe  ftnbei  Wt  oor^anbenen  ältafd^inen  laffen  ft(^  in  ^toti  ^anpt^ 
flaffcn  (c^eiben,  in  ffraftmafd^inen  unb  in  ÄrbeitiJmaf deinem 

a)ie  firaft^  ober  UmtricbiSmaft^incn,  aud^  SRotoren,  ^aben  ben  8tt>«*.  irgenbtoelc^e 
mcd^anifd^e  förafttoirfung,  öor  allem  bie  SBirfung  ber  (SIcmentarträfte  {hti  SäafferflefäHe«, 
ber  SBinbftrömung,  ber  äBärme,  aud^  ber  med^anifd^en  ^aft  oon  2Sttn\^n  unb  X^ieren) 
aufjune^men  unb  ju  einer  regelmäßigen  enttoeber  fletig  im  ßrcife  oor  fi(^  gc^enben,  ober 
gerablinig  l^in«  unb  ^erfal^renben  Semegung  ju  jtotngen.  2)iefe  regelmäßigen  Semegungen 
toerben  aldbann  auf  bie  8trbcit«mafd^inen,  bereu  X^ätigf eit  bie  SBerric^tung  ber  berfc^ieben* 
artigften  mcc^anifd^en  Arbeiten  jum  gloedte  ^at,  übertragen,  gu  biefer  Uebcrtragung 
ober  Scrmittlung  ift  eine  britte,  untergeorbnetere  ßlaffe  oon  aWaft^inen  nötl^ig,  bie  ber 
StPifd^enmaf  c^inen.  ffiigentlidj  fann  man  an  jeber  einjelncn  iufommengefeftteren  SRa* 
\i)m  biefc  brei  SKaft^incnKaffen  aö  brei  ^auptt^eite  unterf (Reiben;  fo  ift  j«  85-  6^*  ^'"^^  8^' 
wö^nlid^en  SRa^Imü^Ie  had  SBafferrab  aö  bie  ftraftmafd^ine,  ber  umtaufenbe  äRü^Ifletn  aU 
bie  Strbeitdmafc^ine  unb  iaS  9iäbermerf  itoifd^en  beiben  aU  bie  gmifd^enmafd^ine  anpfeifen. 

Unter  bie  eigentlichen  Ifraftmafd^inen  gehören  bie  SBinb*  unb  Säofferräber,  bie 
'3)am))fmafc^ine,  bie  SBafferfäuIenmafc^ine,  bie  ^eigluft«  unb  bie  ©ade^pIofioniSmafd^ine. 
S)ann  aber  toerben  toir  aud^  bie  l^^brauüfc^e  treffe  foioie  bie  ®öt)eln)erfe  u.  bergt,  ^ier^cr 
5U  red^nen  ^aben.  3ft  bie  Srt  ber  Slui^fü^rung  biefer  SRafc^inen  eine  überaus  mannid^fac^e, 
fo  ift  bie  Sa^t  ber  Ärbeiti^mafd^inen  nocö  toeit  beträd^tlid^cr ;  immerl^in  aber  fönnen  njir  bie 
arbeiti^mafc^inen  in  ^mi  ^auptf^fteme  abt^eilen,  nämlid^: 

I.  in  SRafd^inen  jum  gortfd^affen  (tranölocirenbc  äRafc^inen)  unb 

IL  in  formoeränbernbe  äRafd^inen* 

SBa«  bie  fortf(^affenben  ÄrbeitSmaf^incn  betrifft,  fo  ^aben  toir  nac^  bem  Aggregat* 
^uftanbe  be«  fortaufc^affenben  ßart)er«  folgenbe  brei  ffliafc^inenf^fteme  ju  unterfd^eiben: 

1)  Die  görberunggmafd^inen  ober  SKafc^inen  ium  gortfc^affcn  fefter  ftörper, 
SBagen,  ^cbetoerfe,  ßra^ne,  SBinben  u.  bergt  gehören  l^ierl^cr; 

2)  bie  SBaffer^ebung«maf(^inen  mit  ^umpiocrlen  ber  öerfc^tebenften  ?lrt,  Strc^i* 
mebif(^cn  Schrauben,  $atemofterttJcrIen,  ©c^öpfräbem,  ffientrifugatmaf deinen, 
©prifcen  u.  f.  tt).; 

3)  bie  ©eblöfemaf  deinen  unb  Ventilatoren,  jum  gortfd^affcn  ber  Suft. 

®ic  formöcränbcmben  8lrbeiti5mafd^inen  aber  finb  oor  allen  fingen  biejenigen,  beren 
8trt  unb  Qofft  m9  unerfd^öpflic^  erfd^eint  (S§  gehören  j.  38.  ^ierl^er 

1)  bie  Sc^Hcinerungömaf  c^inen,  aü  $o(^merfe,  Ouetfd^roerle,  ERa^tmü^Ieii, 
® c^neibemaf deinen,  SRcibapparateu. f.».,  beren  fid^  eben  fowot  ber  ©d^nupftabaf^ 
fabrifant  aU  ber  Sud^binbcr,  ber  ©üttenmann  mic  ber  garbented^nifcr,  ber  ©crbcr, 
ber  £anbtt)irt^,  gleifc^er  n.  \.  to.  bebient; 
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2)bie  äKetaKbearbeitungdmafc^inen,  alü  $ammertoerfe,  SBalamerfe,  So^r« 
tottU,  S)ra^tjie^tDerIe,  SIRünjtoerle,  fft&qdma\^\ntn,  ^o6e(',  Sfrä^«,  £oc^*/ Sttet*, 
Stegemafc^tnen  u.  f.  tu.; 

3)  ^olabearbeitung^tnaf c^inen  mit i^reit  @ägemü]^Ien,  2)re^^  unb  $o6eIbanfen, 
3ie]^maf(l^inen  u.  f.  ko. 

4)  bie  aRanufaltutmafd^inen  ^ur  Searbettung  ber  äBoIIe,  SSaumn^oDe,  bed  ^a» 
})icrciJ  u.  f.  to. 

eilte  fafl  unübetfe^bare  Steige  bon  aRafd^inen:  ®f)innap))Qrate,  nted^anifc^e  SEBebftü^Ie, 
Sntdmafd^inen,  9))))retumtafc^inen,  $apiermafcl^inett,  2)ru(^reffen,  @iid*,  9la^ma{cJ^inen, 
bic  8[pt)arotefär  ©tcic^crci,  ^axittex,  Scbcrbcrcituttg  unb  Scbcrbearbcitung,  ©uc^brucf« 
ma\d^mtn,  aRafc^inen  für  Suc^binber,  baut  ber  aRafd^inenbauer.  S)er  6eifenfteber  jte^t 
feine  fterjen  nic^t  me^r  —  bagu  ^at  i^m  bie  led^nif  eine  SRafc^ine  erfunbcn,  mit  bercn 
$ülfe  er  fünf jtgmal  me^r  Sto^material  in  elegante  fierjen  ummanbeln  lann  ald  früher;  alte 
Summen  toerben  mit  aRafd^inen 
toieber  aufgebröfelt  unb  mit  aRa^ 
fd^inen  toieber  in  fd^öne  ßunftmoüe 
t)erf))omten ,  aRafc^inen  befohlen 
Stiefel,  fertigen  ©ta^Ifebem,  ftrei* 
d^en  an,  glötteur  muftern  -—  ade 
nü^tid^enSefc^ftftigungen  ^aben  fie 
fafi  bem  aRenfd^en  abgenommen, 
nur  für  fo  unnü|e,  toie  ftarten« 
fpielen  j.  ©•,  ip  tto^  leine  erfunben 
worben-  S)ann  loeiter  bietet  ber 
Sanb«  unb  SBaff erbau  eminente 
aufgaben,  bie  jum  a:^eil  nur  erft 
burd^  bie  SuiSbilbung,  toeld^e  ber 
aRafc^inenbau  gefunben  l^at,  ^ux 
Söfung  gebrad^t  merben  lonnten. 
äBer  ^ätte  borbem  baran  benfen 
fönnen,  SBerle  toie  bie  Srüdfe  über 
ben  atiagarafall  ober  ben  $alaft 
für  bie  SBiener  «udfteffung  in  fo 
turjer  Seit  unb  in  fold^cn  Dirnen* 
fionen  ^erjuftetten !  JRid^t  minber 
ber  @d^iffiSbau  mit  feinen  ^anjer* 
fc^iffctt  unb  feinen  fd^mimmenben 
Batterien,  —  bai  ßricgStoefen  mit 
ben  «iefengefd&üften,  —  erfreulid^er  SBeife  aber  cuc^  bie  flanbloirt^fd^aft,  erfreuen  fid^  bet 
Unterpuftung  burd^  ben  aRaf^inenbau,  ber  i^nen  nic^t  nur  ffraft,  fonbern,  wa«  eben  fo 
^oä^  ju  fd^&feen,  aud^  ©cfd^idßid^feit  jur  Verfügung  ftellt  unb  bamit  enorme  ®rfparntife  on 
Seit  unb  aRaterial  ermöglicht,  »er  aRafd^inenbau  erftrecft  feine  I^ötigfeit  auf  biefe^  Qjxnit, 
überau«  toeitlöufige  ©ebiet;  um  aber  bie  i^m  l^ierbei  jufallcnben  arbeiten  ju  bewältigen, 
bebient  er  fid^  felbft  »ieberum  befonberer  aRafc^inen,  toeld^e  gu  ben  unter  2.  unb  3.  oer* 
jeid^neten  filaffen  ber  aRetatt*  unb  ^olgbearbeitung^mafc^inen  gehören  unb  bie  unter  ber 
Bejeid^nung:  „SBerljeugmafc^inen"  jufammenaufajfen  fmb;  aRafc^inen  atfo,  totld^t 
bie  Arbeit  be«  Dreien«,  pöbeln«,  »o^ren«,  Schleifen«,  be«  S)urc^Io(^en3,  9lieteni8  u.  f.  h)., 
bie  frül&er  mit  ber  ^anb  audgefü^rt  »erben  mußten,  burd^  bie  möd^tigen  äRotoren  ber 
J)am|)f*  ober  »afferhaft,  folglid^  aud^  in  ungleich  grogartigerem  aRagftabe,  auszuführen 
geftatten.  (Erft  burc^  bie  SBerfgeugmafd^inen  ^at  bie  lec^nif  bie  «iefenaufgaben  überwäl- 
tigen Mnnen,  toeld^e  ber  moberne  aRafdiinenbau  i^r  fteHt.  S)ie  SBid^tigfeit  biefer  aRafc^inen* 
flaffe  giebt  un«  «nlag,  bereu  ffintwidfung  ^icr  lurj  oorjufü^ren. 


,  i.    C^ijitioortl). 


^a«  8ttc4  bet  (Srnnb.   7.  Zufi,    VI.  Qb. 
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jDer  SU^afc^tneiibau  miD  feine  ^päffdmituL 


SBie  fd^ott  bcmcrft,  Befanb  fic^  ber  SKofi^inenBou  p  SBatf  ö  gcit  nod^  in  feiner  ffinb 
f)eit,  einmal  bcS^oIb,  meil  i^m  eine  rationcHc  t^corclift^e  (Srunblage  mangelte,  bann  obei 
and)  begl^olb,  njeil  i^m  nur  eine  geringe  Änjal^I  unb  nod^  baju  fe^r  unüoHfommener  SBerl^ 
^eugmafc^inen  ju  ®e6ote  ftanb. 

8tfö  ber  erftc  SKed^onifer,  ber  pc^  mit  ber  SSertJoHIommnung  ber  SBerf^eugmafd^inen 
befaßte,  ift  ber  bereit«  genannte  englifd^e  SRafd^inenbauer  ©cnr^  SRoubdla^  (geb.  1771, 
geft.  1831)  anjufü^ren.  ®r  ift  derjenige,  toeld^er  ba3  toic^tigfte  Drgan  be«  SKafd^inenbaucö, 
bie  ®re^banl,  bebeutenb  üerbefferlc,  inbem  er  nid^t  nur  juerft  bic  für  feinere  Arbeiten 
fe^r  jinedmafeigen  5prigma*S)re^bänfe  fonfttuirte  (fo  genannt,  meil  beren  IBctt  au«  einer  ein* 
^igen  t)ri«matifd^en  ©ifenfdftiene  beftel^t,  auf  meiner  ftd^  bie  Meitftödfe  unb  ffiorlagen  fel^r 
cyaft  üerfc^ieben  laffen),  fonbern  inbem  er  auc^  ben  S)rel^banffu})port  erfanb,  biefc  ie|t  bem 
aJiafc^incnbauer  uncntbe^rli(^e  med^anifc^e  SSorric^lung  jur  genauen  gül^rung  be«  3)re]^* 
fta^Ie«.  Sine  anbere  für  ben  SRafc^inenbau  fc^r  »i^tige  äRafc^ine,  bic  äRetaflbo^rmofd^ine, 
eiiftirte  fitoax  fd^on  ju  S03att'«  S^it,  aber  in  fc^r  untjollfommcner  ffonftruftion  unb  blo«  für 

^anbbetrteb  etngerid^tet,  atfo  nur 
jum  So^rcn  Ileincrer  Söc^cr  bie* 
nenb;  i^re  berfd^iebenen,  ben  ein* 
5elnen  Slrbeit^jn^ecfen  ange))agten 
üRobifif  attonen,  Don  benen,  toit  bon 
ben  übrigen  SBerljeugmafd^inen, 
au^fü^rlic^  hieiter^in  btc  SRebc  fein 
föirb,  famen  erft  fpdter  auf  unb  ju« 
erft  in  ffinglanb,  benn  in  S)eutfd^» 
lanb  toax  bie  SßetaDbol^rmafd^ine 
noc^  in  ben  jtoaniiger  Sauren  biefe« 
Sal^r^unbert«  eine  Siaritöt,  unb 
erft  5U  Knfang  ber  breigiger  Sa^re 
mürben  bic  beröoIKommncten  eng* 
lif  c^en  Jionftruftionen  auf  bem  Kon^ 
tinent  mel^r  unb  me^r  befannt. 

e^e  mir  ^u  bem  praftifc^en  Se^ 
trieb  be«  üD^afc^inenbaue«  unb  in«« 
befonbere  ber  »eiteren  ©efprcc^ung 
ber  SBerficugmafc^inen  übergeben, 
motten  mir  unferc  Stufmerffamfeit 
noc^  einigen  SRönnern  jumenben, 
meldte  fid^  um  bic  Hebung  bc« 
SKafd^iuenbaue«  befoiibei«  öerbicnt  gemad^t  ^aben,  fei  e«  burc^  beffen  praltifd^c  au«bil* 
bung,  fei  e«  burd^  i^re  I^ätigfeit  al«  Se^rer  unb  ©c^riftfteßer. 

|Jrcktird)e  Jöxitxtx  Us  Ütafdiinenbcucö.  S^arunter  ift  al«  einer  ber  erften  unb 
bebeutenbften  ju  nennen  3ofefSB^itmort^,  K^ef  ber  großen  9Kafc^inenfabrif  ju  SRon* 
d^efter,  bie  burc^  fein  geniale«  SBirfen  einen  SBeltruf  erlangt  ^at.  (Er  ift  ber  SJatcr  be« 
[jcutigen  fflerfaeugmafc^inenbaue«.  3)te  SB^itmort^'f(^en  SBerlaeugmafc^inen  gelten  nod^ 
jefct  al«  8?ormatt^t)en  für  berartigc  ffonftruftionen.  SBeiter  aber  l^at  ftd^  SB^itmort^  be* 
rü^mt  gemalt  bur(^  bic  Crfinbung  neuer  äReginftrumente  unb  3Rarfira|)parate,  burc^  bic 
einfü^rung  ber  Slrbeit  mit  8li(^tt)Iattc  unb  burc^  bic  IBe^anblung  genau  ju  bcarbeitenbcr 
gtäd^en  mit  bem  Schaber.  Wit  biefc  ©rfinbungen  l^abcn  ben  gmecf ,  eine  möglid^ft  ejaftc 
'^u«fü]^rung  ber  äRafc^inent^eile  ju  erjicien,  unb  pnb  für  ben  SRafd^inenbau  öon  gragtcr 
SBtc^tigfeit,  inbem  baburd^  bemirft  merben  fann,  bag  bic  cinacincn,  nad^  bem  $rin$i)}  ber 
^arbeit«t^eilung  ^crgeftcttten  I^ettc  o^nc  mcitcrc  SRad^^üIfc  genau  jufammcnpaffcn.  Slugcr* 
htm  i)at  SB^itmort^  auc§  noc^  burd^  btc  (Einführung  einer  attgemeincn  fl^ßematifd^en 
©d^raubcnffala  einen  ganj  eminenten  Sottfc^ritt  angebahnt;  inbem  er  bamit  übcrl^aupt bie 


9ig.  5.    do^auii  gcieDr.  ftjoifig. 
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Slic^tung  angegeben  ffat,  toelc^e  bie  ®rogfabrifation  auc^  bejügltc^  ber  ^erftedung  anberer, 
öietfac^  gebraud^ter  SKafd^inent^eite,  wie  SBellenlager,  ga^nräber  u.  f.  w.,  etnjufd^Iagen 
f^at;  benn  e^  mufe  don  bem  größten  Slufeett  fein,  wenn  auc^  hierfür  gemiffe,  allgemein 
giüige  Sonftruftiom^prin^ipien  jur  ®e(tung  gebraut  werben.  SB^itWort^  ift  um  1805  ge^ 
boren,  unb  bie  ebenfalls  don  i^m  bewtrften  SJerüoHIommnungen  ber  ©efc^ü^e  fjobtn  feinen 
92amen  aU  Srftnber  aud^  noc^  auf  einem  anberen  ©ebiete  berühmt  gemacht,  a(d  auf  beut; 
ha§  ^ier  ie|t  am  näd^ften  liegt. 

Unier  ben  beutfd^enSRafd^inenbauern  finb  afögörberer  be5  üon  i^nen  fultiüirtenSubu- 
ftrie^weigei^  ganj  befonber«  brei  5U  nennen:  öorfig,  ©artmann  unb  Simmermann. 

3o^ann  Sriebrid^  ftarl  «uguft  SSorfig,  geb.  1804  gu  JBreöIau,  geft.  1854  5U 
?Roabit  bei  Serlin,  ©efifcer  ber  üon  i^m  dor  bem  Oranienburger  I^ore  ju  ©erlin  begrün* 
beten  großen  3Kafd^inenfabrif.  3^m  derbanfen  Wir  namentlich  bie  iSinfü^rung  unb  ©ebunj 
bed  beutfd^en  Sofomottdbaue^,  burd^  beffen  9(u^bi(bung  bad  beutfc^e  Sifeuba^nwefen  fic^ 
erß  don  Snglanb  unabhängig  ge- 
mad^t  ^at;  ti  Würbe  o^nebieil  bei 
weitem  nid^t  bie  fegenSreid^e  QnU 
wicKuttg  gefunben  fjaben,  burc^  bie 
e§  ba5  SBefentlid^fte  ju  unferem 
nationalen  SBo^Ifianbe  beigetragen 
^at  Unter  feiner  energifc^en  Sei* 
tttttg  wud^iS  bie  don  i^m  mit  50  Sr« 
beitem  in^  Seben  gerufene  Sabrif 
tafd^  empor,  fo  baß  1847  fc^on  un« 
gefö^r  1200  3Rann  barin  befc^äf» 
tigt  würben.  ^i§  gegen  ®nbe  1851 
waren  barau^  330  ©tücf  Sofomo^« 
tioen  ^eroorgegangen;  im  ga^re 
1847  lieferte  Sorfig  67  Sotomo- 
tioen  nebft  lenbern,  ba^  iff  me:^r, 
oW  jU  jener  Seit  bie  größten  SBer!^ 
ftotten  Snglanb«  in  gleicher  S^ii 
fertig  bringen  fonnten.  3)ie  infolge 
fo  umfaffenber  Arbeiten  eingetretene 
ftarte  Äonfumtion  don  ©c^mieb^ 
eifen,  bad  bid  ba^in  nur  don  htn 
größten  unb  beften  (gifenwerfen 
englanbi^  bejogen  werben  fonnte, 
beftimmte  öorfig  jur  Stnioge  einc;3 
eigenen  gifenroerteiS.  Der  ®runbftein  ju  biefem  Stablif[ement  würbe  1847  ju  SBloabit  bei 
Serlin  gelegt  unb  1850  ber  Setrieb  begonnen.  S)urc§  bie  5Probuftion  don  gutem  Dualitäti§* 
eifen  lonnte  SSorftg  mit  juerft  unter  ben  beutfc^en  ÜRafc^inenbauern  fic^  bejüglic^  bed  Se^ 
barfe«  on  biefem  aRaterial  dom  englifc^en  SRarfte  abwenben.  3m  ^ai^xt  1850  ging  auc^ 
bie  p  aßoabit  gelegene,  früher  ber  ©ee^anblung^fo^ietät  gehörige  SWafc^inenbauanftatt 
unb  (Eifengießerei  burc^  Sauf  an  Sorfig  über. 

Die  Sbfic^t,  ftc^  für  ben  S9ebarf  ber  ^auptföl^Uc^ften  aRaterialien  don  anberer  Seite 
unabhängig  ju  machen,  derantaßte  Sorfig  au  Anfang  bei3  ^af^xt^  1854,  ßo^Ienfelber  bei 
Sigfupijf  in  Dberfc^lefien  anjufoufen,  woran  fid^  weiter  ber  $Ian  fnüpfte,  ein  ©o^ofcnwerf 
bofelbft  jU  begrünben  —  ba  raffte  ber  lob  ü)n  ^inweg!  Doc^  er  hinterließ  einen  ©o^n, 
ber  bie  großartigen  Sbeen  feine«  SateriJ  ^ur  2lui8fü^rung  brachte.  1860  würbe  ha^  ©o^* 
ofenwerl  erbaut,  welche«  —  in  Ie{)ter  S^it  auf  ben  Setrieb  don  dier  Oefen  auj^gebe^nt  — 
bem  ffiifenwcrfe  in  9Jloabit  ba«  nöt^tge  {Rohmaterial  liefert.  SKit  ber  in  ber  ^eriobe  oon 
1856  unb  1857  ouffpringenben  lebhaften  ffonjunttur  im  SJafc^inenbaufac^e  würbe  für  bie 

'2* 


Sfg.  6.    9li(^arb  ^artmann. 


Digitized  by 


GoogI( 


12 


2)et  Tia\d^lntnhan  unb  feine  $ü(f«tnitteL 


Sofomotiöbauanftalt  in  Scrlin  unb  für  ba8  ßifcnwcrl  in  SWoabit  eine  affflcmeinc  8er* 
grögeruttg  tnd  SBert  gefegt,  bie  1858  jur  SSoÜenbung  (am.  fßon  biefem  S^itpunfte  an 
fonntc  erfterc  Slnftalt  i^rc  jö^rlid&c  ^robuftion  auf  150— 160Sofomotidcn,  boÄ  Cifemocvt 
aber  bic  fcinigc  auf  250,000—300,000  fficntncr  jft^rlidj  cr^ö^cn.  «te  1866—1870  bie 
fc^Iefifc^en  SBatamerfe  i^rc  SBaarc  mit  finfcnbcn  greifen  auf  ben  aßarlt  brad^tcn,  fam  ba^ 
aitoabiter  äBal^merf  burd^  bie  ^o^e  Srac^t  bed  9to^materiaId  don  ©d^Iefien  nad^  SSerlin  fo 
in  3lai)ti)M,  bag  fid^  Sorfig  genötl^igt  fa^,  biefeiS  SSert  nad^  ©d^Iefien  ju  oerlegen,  nm 
bittiger  probujircn  ju  fönnen.  S)icfe  Verlegung  lam  1870  ju  ©taube,  unb  bie  ju  SWoabit 
baburc^  frei  geworbenen  Sldumfid^fciten  finb  bc^ufi^  Herbeiführung  einer  erl^ö^ten  Seiftungö» 
fä^igfeit  ber  Solomotiobauanftalt  in  Serlih  ju  ©d^miebe*  unb  fteffclfd^miebewerfflatten  für 
biefe  benu^t  Sorben,  moburc^  ber  S9au  t)on  250  £o(omotit)en  ))ro  ga^r  für  ha9  83er(iner 
Stabliffement  ermöglicht  Wirb,  ^ii  ju  Snbe  t)on  1871  finb  an^  ber  Sorfig'fc^en  Sfabrif  in 
Berlin  2810  Sofomotitjen  hervorgegangen  unb  etwa  1 800  Arbeiter  barin  befc^dftigt.Wftl^renb 

in  aJloabit  etwa  700  Slrbeiter  jur 
^erftettung  atter  Hrten  t)on  Sampf^ 
mafd^inen,  SBaffer^attung«*  unb  gör« 
bermafd^inen,  fowie  Sinrid^tung  ge^ 
werblicher  Äntagen ,  ®am<)fleffel, 
eiferner  Srüdf  cn  u.  f  •  w.  t)erwenbet  wer* 
ben.  Sn  Oberfd^tefien  finb  ferner  auf 
©orftg'«  SBcrfen  für  fto^Ienförberung, 
Ho^of  eu'  unb  SBaljwerföbetrieb  gegen 
3000  Arbeiter  in  I^dtigfeit. 

©leic^jcitig  mit  Sorflg,  b,  f^. 
ebenfatt«  im  3a^re  1837,  begrünbete 
Siid^arb  $artmann,  geb.  1809  ^u 
Sarr  bei  ©c^Icttftabt  im  ffilfafe,  eine 
ju  großer  Sebeutung  unb  i^rer  diet* 
feitigen  au^gejeic^neten  Seiftungen 
wegen  ju  ^o^em  Slufe  gelangte  SKa» 
fc^inenfabrif  ju  ffi^emnijf  im  ftönig* 
reic^  ©ac^fen,  bie  je^ft  burc^  eine 
aftiengcfettfc^aft  unter  ber  girma 
„©äc^fifc^e  aWafc^inenfabril"  unter 
feiner  Seitung  fortgeführt  wirb,  ©o 
flein  bad  Unternehmen  begann,  fo 
rafc^  er^ob  e3  fic^  jur  ölüte,  unb 
ja^treic^e  SSerbefferungen  an  ben  der« 
fd^iebenen  aßafc^inengattungen  gingen  an^  bem  lEtabliffement  l^erdor.  SSir  erwähnen  ^ier 
nur  bie  eigentümlich  unb  derbeffert  fonftruirten  SDlafd^inen  in  ber  S9aumWoQ«  unb  fiamm« 
garnfpinncrei,  in  ber  luc^«  unb  ^a<)ierfabrifation  u.  f.  w.;  ferner  l^at  pd^  biefeö  Ctabliffe» 
ment  burc^  feinen  2)am))f maf deinen ^  unb  iniSbefonbere  Solomotidenbau  unb  burc^  feine 
SBertaeugmafc^inenfabrifation  einen  l^o^en  Stuf  erworben,  unb  auf  bie  SntWicHung  ber 
E§emnifter  äRafc^ineninbuftrie  ben  förberlic^ften  ©influg  auiJgeübt. 

21(3$  britten  ber  ältcftcn  unb  wol^Irenommirten  beutfc^en  3Kafd^inenbauer  ^aben  wir 
Sodann  3tntmermannin  S^^emni^  ju  nennen,  ber  neben  bem  Snglänber  SS^itwort^ 
unb  bem  «Imerifaner  ©etter«  (©etterö  &  ffio.  in  $^itabel<)^ia)  auf  ber  Sßarifer  audfteBung 
don  1867  al§  ber  bebeutenbfte  SBerljeugmafd^inenbauer  anerlannt  unb  mit  bem  ^öc^ften 
greife  ))römiirt  Würbe.  Sogar  bie  Snglanber  mußten  zugeben,  baß  bie  fieiftungeu  bti 
beutfd^cn  ffottegen  fid^  ben  irrigen  dottftänbig  ebenbürtig  jur  ©cite  ftettten. 

Sodann  Sinimermann  würbe  ju  ^apa  in  Ungarn  1820  geboren  unb  begrfinbete 
1854  ju  e^emnife  tiie  aö  üKufteretabliffement   anerfannte  SBerfaeugmafd^inenfabrif 


.  7.    3o^ann  B^mmermann. 
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Sie  ift  ebenfalls  in  ben  Ie|ten  ^ai^xtn  an  eine  SftiengefeQfc^aft  abergegangen  unb  toirb 
cö  /»(EtKmnifter  SBertieugmafd^inenfabrif"  im  grogartigpen.  äKaBftabe  unter  Oberleitung 
i^re«  ©egrünber«  fort  betrieben.  Um  einen  ©egriff  öon  ber  ©röfee  biefe«  mit  eigenem 
©iegerei  (toie  bie«  bei  offen  großen  3Raf(5incnbauanftaIten  ber  ^aü)  derfe^enen  (gtabliffe 
ment«  au  geben,  fei  ^ier  ertoö^nt,  bafe  in  berfelbcn  gegen  1000  Arbeiter,  7  »etriebö» 
bampfmafc^inen  don  {ufammen  210  $ferbe(raftett  unb  circa  350  ^ulfiSmafc^inen,  nämlid^ 
170  S)re^bänle,  80  ^obelmafc^inen  unb  100  üerfc^iebenc  anbere  SBerfjeugmafc^inen  be* 
f^dftigt  pnb.  Seit  Cntfte^en  ber  3fabril  bi«  ffinbc  1871  finb  barau«  gegen  9300  äSer!- 
jengmofc^inen  ber  öcrfc^iebenften  Art  l^erüorgegangen. 

C^eoretifdje  ^ÜrHerer*  Sieben  biefen  auf  bem  praftifc^en  Selbe  bed  aJtafd^ineu' 
bauei^  au^gejeici^neten  äJlännern,  bereu  9iei^e  mir  l^ier  bti  Slaumei^  megen  auf  bie  genann« 
ten  befc^ranlen  muffen,  bürfen  »ir  aud^  a)erer  nic^t  bergeffen,  toelc^e  burc^  i^re  t^eorettfc^cn 
Sorfc^ungen  ben  SRofd^inenbau  eigentlidj  erft  in  bcn  Ärei«  toiffenfc^afttidjer  ©e^anblung 
^ineingejogenl^aben.  Sor äffen  muffen 
mir  ba  auf  bie  9lamen  Plädier,  (Bt^tth 
mein,  5ßoncetet,  Corioli«,  aWofele^, 
äRorin,  $ambaur,  Sebtenbad^er  unb 
ftarmarfd^  l^inmeifen. 

®an}befonberiS^atfi(^  Siebten» 
bac^er  groge  SSerbienfte  um  bie9[ui^« 
bilbung  tüchtiger  Zed^niler  ermorben. 
Sr  mar  ber  Srße,  koelc^er  bad  fc^ein» 
bar  trocfne  unb  für  bie  befd^reibenbe 
^arfteffung  unerquidüc^e  (Bebiet  au 
beleben  mußte.  Sortrefflic^  Derftanb 
er  t^,  o^ne  großen  matl^ematifd^en 
Apparat  in  ba5  SBefen  ber  au  unter» 
f uc^enben  äßafd^ine  einaubringen,  ba§ 
@pie(  ber  Sräfte,  bie  Sfunltionen  ber 
einaefnen  Organe  ber  äRafc^inen  mit 
SBorten  au  fd^ilbern,  unb  ^drem  unb 
ßcfem  auf  bie  einfad^fte  SSäeife  über 
bie  tompiiairten  äRe^aniiSmen  unb 
Vorgänge  einen  Haren  Ueberblicf  au 
oerf  Raffen.  Sttbtenbad^er  l^at  bie  frud^t^ 
bare  Stetl^obe  ber  iOel^anblung  bei^ 
äRafd^inenbaueiS  aU  Se^rgegenftanb 
fftr  Seutfd^fanb  eigentüd^  erfunben, 
bai9  bemeifen  am  beften  bie  pol^tec^nifd^en  ©d^ufen,  auf  benen  in  feinem  ®eifte  mit  bem 
beften  (grfolge  gefeiert  mirb. 

3n  Snglanb,  bem  (SieburtiSlanbe  ber  Stafd^ineninbuflrie,  fud^en  mir  felbft  l^eute  nod^ 
oergebcui^  nac^  einem  f^ftcmatifd^en  miffenfc^aftlid^^ted^nifc^en  Sd^ulunterric^te  in  unferem 
@inne.  Sie  9tegierung,  in  UebereinfKmmung  mit  bem  Parlament  unb  ben  Slnfc^auungen 
ht»  Solfed,  l^ält  fid^  grunbfä^Iic^  oon  faft  jieber  bireften  (Sinmirfung  barauf  fern;  ber  ^n* 
genieur  unb  Xed^niter  finbet  feine  8(uiSbi(bung  dormiegenb  burd^  unmittelbare  (Einführung 
in  bai^  gemä^Ite  S^c^  unter  Seitung  eineiS  S^^d^manned  t)on  9btf,  gemiffermaßen  aU  Sünger 
im  (Befolge  bed  äReifteriS,  unb  inbem  er  bon  dornl^erein  mit  ber  ganaen  ftraft  feiner  natfir« 
(id^en  (Energie  unb  Snteffigenj  auf  eine  Speaialität  fi^  au  merfen  pflegt,  finbet  er  feine 
@törfe  in  ber  fiaunen^mert^en  @id^er^eit,  mit  melc^er  er  biefe  einfeitige  Stid^tung  nac^ 
flberlommenen  Siegeln  berfofgt,  ober  bei  Steuerungen  burd^  fein  praltifd^eiS  (Sefü^f  unb 
feinen  lullen  Unterne^mungiSgeift  fic^  leiten  (aßt.  äBenn  inbeffjcn  unter  folc^en  Umftänben 
bie  engttfc^e  Zec^nit  in  rafd^em  Saufe  bie  böd^fte  @tufe  erreid^t  l^at,  fo  ift  bieiS  bo^  nädgfk 


Sfig.  8.    Serbfnanb  Stebtenbac^er. 
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3)er  SKaft^tncnBau  unb  feine  4)ftlf «mittel. 


i:^rcm  noc^  forttotrfcnbcn  ißorfprungc  früherer  ©nttoidtung  »cfcutüc^  bcn  reichen  ^ülfe» 
qucHcit  b'ci5  Sanbc«  unb  ber  öortrcfflid^cn  Sfniagc  bciS  cnglifd^cn  SSoIfc«  jujufc^rcibe»,  unb 
ci?  l^abcn  oorurt^cilöfrcic  SKönnct  felbfi  in  ©ngfanb  einfallen  gelernt  —  fo  ganj  befonber« 
aud^  ^i^ittüoxti),  ber  neuerbtngg  für  bejügltc^e  Slnftalten  jur  %[uiSbi(bung  allgemetn  t^eore« 
ttfc^  gebitbeter  led^nifcr  große  ©ummcn  l^ergegebcn  ^at  —  bog  in  Slnbctrad^t  ber  jtc^  mc^r 
unb  me^r  doQiie^enben  gegenfettigen  S)urc^bringung  Don  SBiffenfd^aft  unb  ^ra^iiS  hai 
Uebergemic^t  englifc^er  Xed^nif  in  mand^er  SSejie^ung  ®efa^r  (öuft  überl^ort  ^u  toerben, 
locnn  fic  nic^t  don  il^rer  empirifd^cn  auf  eine  mc^r  toiffcnfc^aftlic^c  ®runblage  ^inüber^ 
geführt  ttjirb.  SBaren  t^  big  üor  noc^  nid^t  öier  Sejcnnicn  englifd^e  lec^nifer,  bencn  toir 
bic  ©inrid^tung  unb  bcn  SSetrieb  unferer  jungen  SKafc^ineninbuftrie  überloffen  mugten,  fo 
feften  Joir  l^eute  dielfac^  beutfc^e,  auf  unfcren  t)ol9tcd^nifd^cn  ©deuten  gebilbete  led^niler 
aU  Äonftrufteure  unb  Dirigenten  inbuftrieller  Stabliffement^  in  ©ngtanb  t^otig,  um  burc^ 
i()re  loiffeufc^aftfid&e  ©iJbung  englifd^em  Kapital  unb  ber  lüc^tigfcit  engüfc^er  Arbeiter 

bie  Stic^tung  ju  geben.    Sag  btei^  fo 
"^M^^^^^^  9^^ommcn  ift,  fiaben  toxi  ganj  befon* 

^-^'"^SaMßSL  t)er3  bem  SBirfen  3afob  gerbinanb 

fllcbtenbac^er'g  ju  bauten.  2)erfelbc 
ift  1809  JU  ©tein  in  Dberöfterreic^  ge« 
boren,  nac^  SSoIIenbung  feiner  ©tubien 
unb  dierjäl^riger  Se^rtl^ätigfeit  am 
^ol^ted^nitum  in  9Bien  ging  er  1834 
aU  $rofeffor  ber  äRafc^inenle^re  an 
ber  bamaligen  ^ö^eren  Snbuftriefc^ule 
nad^  3uric^  unb  würbe  1 84 1  ju  glcid^er 
I^ötigfcit  an  bie  lurj  oor^er  begrün* 
bete  pol^ted^nifd^e  ©c^ulc  nad^  Äarl^» 
ru^e  berufen,  an  toelc^cr  er  1857  bai^ 
S)ireftorat  übernahm  unb,  üerel^rt  öon 
feinen  ja^Ireic^en  ©c^ülem,  bafelbft 
bis  1863,  mo  er  ftarb,  lehrte.  So  \)oi^ 
feine  SBirIfamfeit  aU  Se^rer  anju^ 
fc^Iagen  ift,  toirb  biefetbe  boc^  faft  noc^ 
burd^  feine  Sebeutung  aU  ©c^riftfteller 
auf  bem  (Sebicte,  bem  er  [\ä)  begeiftert 
getoibmet  ^atte,  übertroffen,  ©eine 
äBerte  f^abtn  grogent^eild  unvergäng- 
lichen SBert^,  aOe  aber  finb  originell 
unb  anregenb  unb  in  i^rer  ®efammt* 
^elt  bilben  fie  bai?  fc^önfte  unb  bauernbfte  SJcnfmat,  ba9  Siebtenbad^er  ficft  felbft  gefefet  f^at. 
Sieben  Sebtenbad^er  fte^t  in  gleicher  8lei^e  ber  bebeutenbe  lec^nolog  fiarl  fiar« 
marfc^,  geb.  1803  ju  SBien,  ©c^üIer  unb  fpäter  Seigrer  be«  bortigcn  pol^ted^nifc^en  3n- 
ftitutg,  feit  1830  Sireftor  unb  $rofeffor  ber  med^anifc^en  Xed^nologie  an  ber  pol^tcc^nifc^en 
©d^ule  JU  ^annoder,  ttjrf(^e  er,  berufen  Don  ber  Slcgierung,  felbft  grünbete.  3ltitn  feiner 
frud^tbaren  Se^rtl^ötigfeit  l^at  \iä)  ßarmarfd^  befonberg  burc^  feine  f  d^rif  tfteHerifd^enSeiftungen 
große  SSerbienfte  erworben.  Son  feinen  jal^Ireicften  SBerlen  größeren  unb  Heineren  Um» 
fanget  fte^t  fein  „©anbbudj  ber  Technologie"  einjig  ba  in  ber  ted^nifc^en  Siteratur,  inbem 
barin  ber  fpröbe  ©toff  o^ne  Suplfena^me  oon  Äbbilbungen  mit  unübertrefflicher  ftlarl^eit 
abge^anbelt  ift.  S5em  neueren  SBerfe  „©efc^ic^te  ber  Technologie",  welc^ei?  ftarmarfdj  für 
bie  oon  Sönig  Submig  Don  Satjern  Deranlaßte  ®efammibarfteaung  ber  (Befc^ic^te  ber 
SäJiffenjc^aften  gefd^rieben  ^at,  oerbanten  toir  ^icr  manchen  intereffanten  Slac^tDeiiJ. 

Unter  ben  ©c^ülern  Slebtenbac^er'iS  ift  aU  einer  ber  bebeutenbften  Sörberer  ber 
Sljcotic  bc^  ü)^n|c§inenbaueÄ    granj  S^euleauy  ju  nennen,  ber  gegenwärtige  ©ireftor 


Big.  9.    ftati  ffarmarfc^. 
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bcr  ^Berliner  OctocrtcSlfabcmic  unb  in  »eilen  ffrcifen  bnt^  feine  fc^arfe,  ober  in  ötelec 
öejie^ung  nnanfcd^tbare  ftrilif  ber  beutfci^en  Snbuftrie  »ol^ftefannte  Suror  ber  ?ß^ila« 
belp^ta^Än^ftellung.  S)erfeIBc  f)at  im  (Seifte  JRcbtenbac^et'«,  aber  in  felbftänbig  genialer 
SBeife  toeiter  auf  bie  ftiftematifc^e  SuiSbilbung  ber  fionftruftion^Ie^re  beiS  SRafc^inenbaueiS 
^ingemirft  S)urci^  ein  rationeüeiS  ßonftruItioniSDerfa^ren  (önnen  in  ber  Z^at  bie  Soften 
für  bie  ^erfteHung  ber  SRafd^inen  bebeutenb  oerminbert  merben,  toai  natürlich  ber  gefamm» 
ten  ttiafc^inenbebürftigen  Snbuftrie  augute  foramt.  Sleuleauf '  ^anbbud^  „S)er  ftonftrufteur" 
ift  in  biefer  Sejie^ung  aU  (Epoche  mac^enb  ju  bejeic^nen.  9lid^t  minber  bebeutenb  i{l  ein 
anbered  Sierl  ,,2)ie  t^eoretifc^e  ^nematif",  b.^.  bie  Se^re  don  ben  SSemegungiSmec^aniiSmen, 
ein  9u^,  melc^eil  bie  (Srunbjflge  einer  bad  ganje  a){afc^inent9efen  umfaffenben  X^eorie 
enttDidelt,  einer  Zlgeorie,  bie  bidl^er  noc^  gönjlic^  fel^Ite  ober  boc^  nur  in  fragmentarifd^em 
©tüchoer!  ol^ne  inneren  ßw^winen^ang  üor^anben  »ar.  3Ron  barf  bel^aupter.  bag  erft 
burc^  biefed  ISud^  eine  Kare  (Einfielt  in  baiS  SEBefen  ber  SOtafc^ine  eröffnet  unb  ber  ^inn^eid 
gegeben  toorben  ift,  toie  auf  toiff en* 
f(^aftlic^em  SSege  neue  SKed^anid' 
men  erfunben  unb  neue  äRafd^inen 
gebilbet  merben  (önnen.  Siefe  fur^ 
jen  Senterlungen  mögen  an  biefer 
6te(Ie  genügen,  um  bad  groge  SSer» 
bienfl  JU  be^eid^nen,  melc^ei^  fic^ 
9teuleau(  nm  bie  (EntmidHung  unb 
Sörberung  beiS  SDtaf^inenbaued  er» 
Sorben  ^at. 


gio-  10.       ffroiiä   aieulenift. 


Ütatertalteu ,  ;Arbeit6me- 
tl|o)ru  nnb  jQüIfsmtttel.    ^m 

Solgenben  ^aben  mir  nun,  menn 
auc^  auf  befc^rdnltem  JRoume,  bie 
ajlaterialien,  SlrbeitiSmet^oben  unb 
$ülf«mittcl  JU  befprec^en,  beren 
ftc^  ber  aßafd^inenbau  gegentoartig 
bei  «uöfü^rung  feiner  Äonftrut' 
tionen  bebient. 

Obmol  eine  grogeilnja^I  oer* 
fc^iebener  äRaterialien  ^ur  ßon* 
firuftion  ber  äRafc^inen  benu^t 
mirb,  fo  Derftel^t  man  boc^  unter 
aWafd^inenbaumaterialien  im  engeren  ©inne  nur  bie  Stoffe,  au^  benen  bie  ^auptt^eile 
ber  äRafc^incn  befte^en.  SBir  ^aben  ba^er  ^ier  nur  auf  brei:  (Sugeifen,  ©c^miebeifcn  unb 
Sta^I,  einen  Süd  ju  n^erfen. 

SSon  bem  (Bugeifen,  au5  »elc^em,  nad^  bem  l^eutigcn  ©tanbe  ber  led^nil,  olle  onberen 
gif enf orten  foft  ougfc^Iieglic^  ^ergeftettt  »erben,  benufct  bie  2Rofd^inenfabrifation  nur  bie 
graue,  mel^r  ober  toeniger  grobfr^ftoDinifc^e  Art,  bo  biefe  jum  ®uffc  in  formen  befonber« 
gut  geeignet  ift.  Slur  ou^no^m^weife  toirb  ouc^  ia^  meige,  oufeerft  fpröbe,  fc^neU  erftorrenbe 
unb  bie  formen  nid^t  genau  ouiSfüHenbe  (Sugeifen  (toeigcg  (Sugeifen  ober  ©<)iegeleifen)  on* 
gewenbet  unb  bann  ouc^  nur  öermifc^t  mit  grauem  (Sugeifcn;  befonbcr«  gefc^ie^t  bieö  jum 
(Buffe  folc^er  X^eile,  bie  eine  groge^örte  befigen  f ollen,  unb  bie  man  i^rer  ®röge  megennic^t 
üu»  ©to^I  ^erfietten  toitt,  olfo  5.  S.  ^arttoaljcn.  3)o«  groue  (ankeifen  tftgt  ftd&  otterbino^ 
oerl^oltnifemälig  leidet  fd^meljen  unb  unter  Seobod^tung  gemiffer,  nic^t  olläujd^toer  au  er» 
füttenber  ©ebingungen  in  beliebige  gormcn  gießen,  ttjeiSöoIb  td  bie  bequeme  ^erftcßung  oieter, 
oft  febr  !om<)tiäirt  geformter  I^eile  erlaubt,  oflein  eiS  ift  fein  fel^r  juoerWffige«  SKaterioI, 
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16  ^er  SOlaf^inenbau  iiitb  feine  ^ülfdmitteL 

feilte  gefttglcit  tft  diel  geringer  aö  bie  be«  ©c^mtebcifen«,  feine  @t)röbtgfeit  bagegen  größer, 
aufeerbem  l^obcn  bie  barau«  l^ergefteHtett  (Sufiftürfe  ^öupg  in  t^rem  Snitcren  t>tm  oufeen 
uttbemerfbare  ffliafen,  toeld^e  bie  aSiberftanböfö^igfeit  loefentlid^  öerminbem  ober  gana 
aufgeben.  Saburd^  aber  luirb  bie  ganje,  ouf  bie  iiöt^ige  Sid^er^eit  ber  ftonftruftion  ^iit- 
aielenbe  Sered^nuttg  bed  Zec^niferi^  ju  ©d^anben  gemacht. 

Irofebem  ift  ba«  (»ufeeifen  jur  geit  no^  baS  ^aviptmaimat  für  ben  äRofd^inenbatter, 
benn  e«  läßt  pd^  bi«  jefet  nod^  fein  anbere«  unb  beffered  mit  ä^nlic^er  Seid^tigfeit  in  be» 
ttcbig  geformte  aRaf^inenelemcnte  umgeftalten;  jebod^  »erben  gegentoärttg  fci^on  öiele 
Stöde  ans  ©d^miebeifen  ober  aud^  ou«  Sta^t  bur^  ©d^mieben  angefertigt  S)ttrd^  (Ein- 
führung med^anifc^er  Vorrichtungen  in  ber  gormerei  ^at  man  bie  ÄRurateffe  unb  bie 
©(^netttgfeit  biefer  Arbeit  fe^r  gefötbert  unb  burd^  befonbere  »e^anbluttg^cifen  be«  pf» 
{igen  fOtttaViS  in  ber  Sform,  j.  83.  burc^  ^^braulifd^en  ober  pneumatifd^en  3)rucf,  ober  aud^ 
burc^  ^erfteHung  einei?  SSacuumi^,  beffen  Qualität  bebeutenb  derbeffert  gfir  befonbere 
gmedCe  l^at  man  auc^  baiS  ^formen  mit  ber  $anb  burd^  äRafd^inenformeret  erfe^t. 

Das  ^d^mieüem  ^a9  nun  bie  fc^miebeifemen  ober  au^  ftäl^Iemen  Slafd^inentl^eife 
betrifft,  fo  »erben  erftere,  toenn  c«  pc^  um  maffenfiafte  ^erfteOung  Heinerer  lottt^jtijtrt  ge* 
palteter  ©tücfe  ^anbelt,  ^äupg  juerft  burd^  ©iegen  in  gorraen  geftaltet,  olfo  au«  OuSeifen 
gebilbet,  bann  aber  nac^träglid^  burd^  einen  befonberd  geleiteten  Qitüf^pxoiti  in  ©c^mieb* 
eifen  umgeföanbelt;  man  nennt  iaS  fo  jubereitete  äRaterial  fd^miebbaren  ober  Jammer* 
baren  @ug.  (Einfacher  geftaltete  unb  größere  ©tflde  »erben  anS  bem  jum  (Blü^tn  gebrachten 
ERetatt  burd^  jammern,  S)rüdfen  ober  »ol  auc^  jumeilen  burd^  SBaljen  geformt,  inbem 
©d^miebeifen  unb  ©ta^I  belanntermagen  bie  (Sigenfd^aft  bepften,  in  parfer  ®Ift^^i|e  in 
einen  fap  teigartigen  ober  t)Iaftifd^en  gupanb  überjugel^en.  Snfolge  biefer  ©genfd^oft 
!ann  man  »eißglü^enbe  ©tüdFe  bed  äRetaUei?  mit  einanber  ju  einem  (Bansen  Dereinigen, 
förmlid^  5ufammenlneten,  ia9  ip  bai^  ©d^meigen. 

S)ie  Dt)cration  beg  ©d^toeißcnil  felbp  ip  einfad^  genug,  ober  pe  »irb  baburd^  erfd^toert 
iai  bie  Suft  pd^  unberufen  in  bie  ®aä^t  mifc^t  unb  burd^  rafd^e  Dj^bation  ber  glü^enben 
OberPäd^en  bercn  genaue  Scrbinbung  ^inbert.  S)ie  mögtic^pe  Abhaltung  ber  Suft  ip 
ba^er  ein  $au))taugenmert  bei  biefer  Slrbeit,  unb  man  beftreut  ju  biefem  Se^ufe  bie  ini^ 
geuer  gebrachten  ©tüde  mit  einem  fogenannten  €d^»eig))ult)er,  »eld^ed  mit  bem  ent« 
fte^cnben  (Slü^fpan  äufommenfc^miljt  unb  eine  bünnpüfpge  ©c^Iacfe  bilbet,  burc^  »el^e 
bie  »eitere  (£in»irfung  ber  Suft  gehemmt  »irb.  ^ierju  fann  Sielerlei  bienen,  unb  ge* 
roö^nlid^  lommen  mel^rere  ©toffe  im  ®emifc^  jur  tln»enbung.  (£3  muß  aber  bann  fo 
gearbeitet  »erben,  baß  ber  fd^IadEige  Ueber^ug  an9  ben  ©c^»eißfugen  doUftönbig  ^eraud« 
gequetfd^t  »irb  unb  bie  reinen  aRetaUpäd^en  mit  einanber  in  Serü^rung  fommen.  (Sin 
mtereffanled  Seifpiet  ber  ©(^»eigarbeit  bilbet  j.  JB.  bie  Anfertigung  ber  8*äber  für  Solo* 
motioen  unb  fonftige  (£ifenba^ngef&l^rte,  fo»eit  biefelben  @))eic^en  ^aben.  äRan  mac^t 
biefelben  ber  größeren  ©id^er^eit  falber  ganj  t)on  ©c^miebeifem  Budörberp  »erben  bie 
eiujelnen  Stabfpeid^en  gefd^miebet,  beren  )ebe  an  bem  einen  (£nbe  ein  Ouerpüd  er^ült,  fo 
baß  bie  ungefähre  gorm  eine«  Jammer«  entpe^t  SHefe  X^eife  »erben  nun  bur^  Sn* 
etnanberfd^meißen  jum  Stabe  Derbunben,  »obei  bie  dereinigten  Ouerftüde  ben  Stabtranj 
bitben,  unb  bie  jufammenpoßenben  unteren  (Jnben,  bie  fd^on  twrl^er  et»a«  bider  unb  feit* 
förmig  oorgeformt  pnb,  bie  ®runMage  ber  3lait  abgeben.  Sei  bem  ©d^»eißen  ber  Stabe 
oerfa^rt  man  fo,  baß  pc^  biefe  Arbeit  ge»iPermaßen  t)on  felbp  mad^t  äRan  fpannt  ha» 
atdb  in  einen  fepen  Sling  unb  giebt  auf  bie  SRitte  beffelben  geuer.  3n  bem  SRaße,  »ie  bie 
©peid^en  mit  il^ren  lonifd^en  Anfft^en  gtül^enb  »erben,  entfte^t  eine  ©tredung  berfelben 
unb  ein  fold^er  Anbrang  nac^  ber  äRitte,  baß  l^ierburd^  bie  3lait  oollpftnbig  oerfc^»eißt 
»irb.  3p  ein  Stab  fo  »eit  fertig,  fo  betegt  man  bie  9labe  auf  beiben  ©eiten  noc^  mit 
parfen  (£ifenplatten  unb  umgiebt  bie  Stabfelgen  mit  einem  parlen  Steifen,  bem  fogenannten 
9tab«  ober  ©purfran^e.  S)ie  9Barj»erte,  »elc^e  (Eifenba^nfc^ienen  liefern,  fertigen  auc^  bie 
©c^ienen  jur  Siabbelegung.  Jhränje  für  Heinere  Stäber  »erben  an»  einem  einzigen  ©tfld 
geformt,  bie  größeren  bepe^en  an»  j»ei  iufammengefc^»eißten  ^älftnu 
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18  t>tx  Tla\d^imnhau  unb  fftnc  t>ntf?niiltd. 

2)QiS  @(^mieben  fann  burc^  ^anbarBeit  ober  mit  $ü(fe  t)on  äRaf^iti^tt  (^c^ntiebe* 
mafd^incn,  mcd^anift^cn  ^ommcrn,  ^tibtaulifd^cn  5Prcff cn,  ffial^wcrfen)  auögcfül^rt  »erben. 
S9et  ber  geiuö^nüd^en  ^anbfd^mteberei  lommen  in  Hnmenbung:  ^Imbog  aü  Unterlage, 
©dmmer,  Sangen,  SKeißel,  (Sefenfc  unb  anbere  nntergeorbnete  SBerfaeuge. 

3n  Sig.  12  ijt  ein  gemöl^nfic^er  @c^miebeant6og  abgebilbet;  beibemfefben  Derlängem 
Ttc^  bie  beiben  fc^malen  Snben  ber  83a^n  jn  kornartigen  Slnfä^en,  Don  benen  ber  eine 
fegeiförmig  geformt  ift  unb  jum  S^mieben  runblid^  gebogener  ©tütfe  bient,  toö^renb  ber 
onbere  fc^arfe  ßanten  ^ot,  fo  bag  barauf  bie  ©tüdfe  f^arftoinflig  umgebogen  »erben  Mnnen. 
S8aiS  bie  ^ömmer  anbelangt,  fo  unterfd^eibet  man  getoö^nlic^e  $anb^ämmer  im  &t* 
md)t  i'\9  ju  2  Kg.,  gufc^Iag^ämmer  im  ®mi^i  Don  3  ix9  ju  10  Kg.  unb  Sa^^ämmer; 
letztere  »irfen  nic^t  unmittelbar  burc^  @(^Iag,  fonbem  »erben,  ö^nlic^  »ie  bie  fogenannten 

©c^rotmei|eI  (bie  jum  «brauen  oon  ffiifenftüdfen  bienen) 
auf  bie  ju  bearbeitcnbe  ©teile  be3  glü^enben  SKetaHe« 
aufgefegt,  »orauf  mit  bem  Sufd^tagl^ammer  ein  Schlag 
auf  beren  ^o))f  au^gefül^rt  »irb;  auf  biefe  Sßeife  tonnen 
an  einem  ©tücte  fd^arfe  8(bfä^e  gebilbet  »erben,  »ie 
gig.  13  iHuftrirt.  ®ie  fc^»eren  ßwfc^töO^öwnier,  bie  mit 
beiben  atrmen  gefcl^»ungen  »erben  muffen,  erforbem  neben 
bem  eigentlid^cn  ©c^mieb  noc^  befonbere  ^ülfdarbeiter, 
:^^'  fogenannte  gufc^Ioger.  Um  bem  ©d^mieb  bie  Hrbeit  ol^ne 
5ifl.i2.  (Btmnmnedimituamm.    Sufc^^ö«  JU  ermöglichen,  f)at  man  in  Hmerifa  bie  in 

gig.  14  ittuftrirte  SSorrid^tung ,  einen  fogenannten  geber* 
ober  SBipJJ^ammer  fonftruirt,  ber  nunmehr  auc^  in  Seutfc^fonb  me^rfad^  auggefü^rt  unb 
benufet  mirb.  2)er  Setrieb  be8  ©ammerd  erfolgt  mittel«  Wiemenübcrtragung,  »oburd^ 
eine  Kurbelwelle  in  fc^neHe  Dotation  derfefct  »irb.  SRit  biefer  ffurbelmeKe  ift  eine,  nad^ 
Art  ber  SBagenfebern  au«  mehreren  ©ta^Hamellen  jufammengefefete,  me^r  ober  weniger 
gelrümmte  geber  derbunben,  an  beren  beiben  Cnben  burc^  Giemen  ober  eifeme  ®elenf* 
ftüdte  ber  ^ammerbör  ^ängt.  S)crartige  Jammer  arbeiten  leidet  unb  babei  fraftig  unb 
fernen  unb  »erben  mit  50—500  $funb  $ammerbärge»i(^t  au^gefü^rh  (Jin  fel^r  pnn* 
reic^  fonftruirter  ©d^miebe^ammer  »ar  auf  ber  SBiener  SBeltau^fteQung  au  fe^en.    S)iefe 

dom  ©nglänber  S)aoie«  erfunbene  Äonftruftion  geigte  eine 

9(rt  ©d^waujl^ammer,  ber  am  ^intern,  lurjen  Snbe  bireft 

mit  ber  Äolbenftange  eine«  Keinen  Sampfctilinber«  öer- 

bunben  unb  mit  biefem  jufammen  in  einem  oertilalen  Singe 

brel^bar  »ar,  fo  bag  ber  Jammer  feine  ©daläge  fo»oI  öertifal 

al«  auc^  ^origontal  unb  jmifc^en  beiben  ^auptfteOungen  unter 

allen  SBinWn  au«fül^ren  fonnte.  «ugerbem  fonnte  ba«  ganje 

»<fl.  18.  S5er  eeftnammet.         ©ammergeftctt  mittel«  einer  ^^braulifc^en  aRafc^inerie,  bie 

im  ©oben  eingefenit  »ar,  gehoben  »erben. 

Ser  größte  a)am<)f^ammer  befinbet  pc^  gegenwartig  auf  ben  ©ifenwerlen  don  (Ereufot. 

S)erfelbe  orbeitet  mit  1800  Centner  a3ärge»ic5t  unb  übertrifft  alfo  bcn  berühmten  Sxnpp'* 

fc^en  8liefent)ammer  faft  um  ba«  doppelte. 

auc^  ba«  aBaIa»erf  ^at  man  al«  birefte  arbeit«mafc^ine  für  ben  aRafc^inenbau  in 
ben  S)ienft  genommen,  inbem  man  a*  S.  in  ?tmerifa  lange  Iran«miffion«»eaen  auf  laltem 
SBege  a»ifd&en  SBalaen  pf  unb  fertig,  genau  runb  unb  gerabe  ^crftettte.  hierbei  dcrrid^ten 
allerbing«  bie  SBalaen  mc^r  ben  S)ienft  einer  a)re^banl  al«  einer  ©d^miebemafc^ine.  Siecht 
eigentlich  ^ier^er  gehört  aber  ba«  don  «.  £i«mann  in  2Rünc^en  neuerbing«  erfunbene 
aBaIa»erI  mit  fd^raubenförmigen  S)rucfflod^en,  »omit  ge»iffe,  bisher  mit  ber  ^anb  in  aeit* 
raubenber  SBeife  ausgeführte  ©d^miebearbeiten  fd^neHer  unb  fidlerer  ^eraufteüen  ftnb;  fo 
ooraüglidj  ba«  a)ünncrfc^mieben  am  Umfange  don  platten,  ba«  ?tufbiegen,  glanfc^iren 
unb  auftiefen  don  platten  ober  Sfiingen;  femer  ba«  «bfefeen  unb  gormen  don  Dotation«' 
(örpcrn,  »etc^e  bi«^er  in  ®efen!en  gefc^miebet  ober  gar  gebre^t  »erben  mußten  u.  f.  ». 
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©d^tocre  ©c^micbcftüdfc,  toic  fic  jur  ftonftruftion  bcr  grogen  D^eanbampfct  unb 
5ßonjcrfrcgattctt  im  ©erntest  öon  600  —  800  Kcntncr  l^erjuftcaeit  fmb,  erforbcm  fcttft» 
öerftänblic^  bcfonbcrc  SJorrid^tungcit,  ffiö  tocrbcn  hierbei  jum  ©r^iöcn  ©tcmcn^'fc^c  Sie* 
gencrator*®aööfen  bcnufet;  jum  ^exanint^mtn  au5  bcm  Dfcn  unb  5um  IraniJport  nad^ 
bcm  ambo§  toenbct  man  ^^braulifd^c  ftral^nc  unb  jum  ©c^micbcn  öcrbcffcrtc  grofec  Satt* 
Jammer  mit  bireflem  S)am))f betriebe  an,  tnelc^e  fe^r  toeite  @tönber  ^aben,  fo  bü%  alle 
nöt^igen  Arbeiten,  toie  ©d^mieben,  Socken,  «b^ouen  u.  f.  to.,  ftd^  mit  boller  aScquemlid^feit 
t^errid^ten  laffen.  9ber  t^  giebt  SäQe,  too  fetbft  Jammer  Don  fräftigfter  ßonftruftion  ftci^ 
nic^t  mc^r  aui^reic^enb  ermeifen,  toenn  bie  ©c^miebeftftcfe,  in^befonbere  folc^e  au9  ®u|5» 
fta^I,  Aber  getoiff  e  S)imenfionen 
^tnau^ge^en.  S)er  momentan 
toirfenbe©(^Iag  lann  bie  SKoffe 
groger  ©tüdfe,  bie  jo  oft  oiele 
^unberte  üon  Sentnern  fc^toer 
pnb,  nid^i  me^r  burci^bringen. 
Selbjl  bei  foloffalen  Jammer* 
gekotd^ten  toirb  burd^  bie 
©erläge  —  toie  bie  Erfahrung 
geteert  ^at  —  nur  auf  bie  äußere 
©d^ic^t  cineiJ  fold^en  joliben- 
SRetaüftücfe«  eingetoirft,  f  0  vai^ 
bie  innere  SKaffe  enttoeber  ent* 
gtoei  reigt  ober  bie  öugeren 
I^eil(^en  über  bie  innere  ERoffe 
^inmeggleiten,  tooburd^  bann 
allmöt)(ic^  bie  (Snben  iti 
©tücfeiJ  eine  trichterförmige 
®eftalt  annehmen,  feine^njeg^ 
aber  bie  gemünfc^te  ©tredCung 
ber  ganjen  HRaffe  erfolgt.  8Je* 
reit«  1856  lieg  pd^  begl^alb 
SSef femer  in  Snglanb  bie an^ 
toenbung  ber  ^^brauli- 
fd^en  ?ßreffe  jum  «u«* 
fc^mieben  groger  ©tüdfe  pa- 
tentiren.  3?euerbing3  ift  öom 
Sngenieur^aiSmell  inSBienbie 
iDtet^obe  bei^  $regfc^miebend 
fe^r  ott^gebilbet  unb  üon  bem» 
\elbtn  in  ben  SBerfftätten  bcr 
f.  f.  prio.  ©taat«eifenbat)nge* 

feUft^aft  jur  $erftettung  ber  Sofomotidbeftanbt^eife  in  Slnlocnbung  gebrockt  morben,  fo  bog 
e«  je^t  nur  fe^r  toenige  folc^er  I^cile  giebt,  bie  nic^t  auf  biefc  SBeife  ^craufteüen  finb.  3)cni 
Softem  na^  bürfte  fid^  ^aitotiV^  SKet^obe  be5  5Pregfd^miebeni8  cinigermogcn  mit  bcm 
©d^mieben  in  ®efenfen  unter  bcm  Dampfhammer  ücrgleid^cn  taffen,  jiebod^  bietet  e3  eine  toeit 
oottftänbigcre  «ui^fü^rung  in  Sc^ug  auf  bie  ®cftoIt  bcr  ©tüdfe,  loie  aud^  bie  aKöglid^feif, 
fefbft  folc^e  äWafd^inent^eite  in  ®efenfen  ju  prcffen,  meldte  niemafö  unter  bcm  Jammer 
auf  gleiche  SBeife  erzeugt  ttjerbcn  fönntcn.  ffiin  groger  Sort^eil  biefcr  SKct^obe  liegt  enblic^ 
au^  in  ber  rafc^en  unb  fe^r  bifligcn  $crftcttung  bcr  bcjügtid^cn  äRafc^incnt^cilc. 

«älteren  un)  f  Odimafl^tnen.  5Rcbcn  bcm  ©c^micbcn,  a(«  ber  Scarbeitung^met^obe, 
bie  fi(^  am  glü^enben  SKctall  5U  dott^ietien  f)at,  finb  noc§  getoiffe  Scorbcitung^met^oben, 
bie  für  befonbere  gmccfe  mit  bcm  fattcn  SRctad  oorgenommen  locrbcn,  5U  ermä^neiu 

3* 


5»9.  14.    gebcr»  ober  ?Bf>»<)^ftmmfr. 
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2)eT  Ma\dfivitnhan  unb  feine  <>ü(f«m{ttet. 


^iet^er  gehört  bai^  Sci^neiben  mit  SRei^el  unb  ©eueren  unb  bad  Sur^ftogen  t)oit  Sdd^ern 
mit  burc^  SKafc^incnlraft  belegten  ©tempctn. 

2)er  äReigel  ift  ein  dielgebrauc^teiSäSerljeug  beiSaRafc^tnenbaueriSunbaRetaaatbeiterd 
flber^au^t  fUlxt  äRetgel  unb  Jammer  fd^Iägt  man  3a})fenldc^er,  S)ur^(o(^ungen  u.  bergL 
cm,  jcrt^cilt  ©ifcnjlongcn  unb  bide  ©led^c,  arbeitet  bie  (Sugpütfe  au«  bem  »lo^en  ab,  um 
ber  gfeile  bie  Arbeit  ju  erleid^tem.  gum  gert^eilen  bider  platten  f  e|t  man  toot  aud^  einen 
äReigel  in  ben  ßopf  eine«  ((einen  ©c^toanjl^ammerd  ein,  ben  bie  S)am))fmaf(i^ine  ober  bau 
Sßafferrab  nebenbei  mit  treibt.  äRit  ©eiferen  jert^eilt  man  )8Ie(^e,  felbft  Patten  ober 
©taugen,  jerfd^neibct  3)ral^tbünbet  bc^uf«  ber  Slabelfabrifation  u.  f. ».  SRan  unter- 
fd^eibet  ©eueren  mit  ^ebMbetoegung,  tooju  bie  getDö^nlid^en  ©onbfci^eren  gehören, 
unb  ®^eren  mit  ^araUelbeföegung,  bie  aU  gro^e  aRafd^inen  auiSgeffi^rt  »erben« 
Orögere  ^ebclf eueren  fonftruirt  man  aU  fogenannte  ©tocf feieren,  inbem  man  ben  einen 
©dientet  feft  maci^t  unb  ben  anbem  bcl^uf^  be«  ©d^neibeni?  mit  ben  Rauben  nieberbrüdt 
SBcnbet  man  jum  öetricb  üon  ^ebelfci^eren  ©Icmentarfraft  an,  fo  fann  man  a.  ©•  ben 
brc^baren  ©d^enfcl  auj  bie  in  3ftg.  15  bargeftcttte  SBeife  burd^  ein  (Jjcenter  tmpotf^tbtn, 
um  ben  ©d^nitt  DoDfü^ren  ju  laff en,  toä^renb  bet  $ebel  burd^  fein  eigenem»  ®ettiid^t  toieber 

nteberfinit  unb  bai^  ©d^erem 
maul  öffnet,  totnn  ba»  (Sj;^ 
Center  in  bie  in  Sig.  15  an- 
gebeutete  ©tcQung  flbcrgc^t« 
©d^cren  mit  ^arondbewe- 
gung  fönnen  fe^r  Dcrfc^icben 
fonftruirt  fein. 

SBui^bai^  S)urd^(o(l^en, 
b.  1^.  ha9  2)urd^ftogen  ber 
Söc^er  in  aRetatt  betrifft,  fo 
ift  biciJ  eine  öicl  rafc^er  för- 
bembe  SRetl^obe  aU  bad  f  pöter 
hu  bef))rec^enbe  Solaren,  bod^ 
lägt  fid^  bie[e(be  ]^au))tf&(^- 
lid^  nur  fär  nid^t  aü^uftarfe 
©d^micbeifenptatten  antoen* 
ben,  n^te  fold^e  ju  Sifenlon- 
ftruftioncn ,  J)anH)f!effeIn, 
SSrüdfcn,  ©(Riffen,  »ac^- 
fWl^ten  u.  f.  to.  öertocnbet  tocrbcn.  aWan  ^at  jtoar  bem  ©urd^Iod^en  ben  »orwurf  gemad^t, 
bag  babei  bo§  aRetatt  in  feiner  SBiberftanb^fä^igfeit  gegen  Serrcißen  gefd^öbigt,  b.  f).  mürbe 
unb  fpröbe  gemad^t  tocrbe;  inbeffen  it^aupttn  anbereXec^nifer  toieber  ba8  Oegent^eir;  jeben- 
faU«  ift  ha»  «erfahren  ein  fo  bequemet,  bog  e5  unter  aUtn  Umftänben  in  ouSgebe^nter  «n» 
menbung  bleiben  toirb.  g«  toirb  mittete  eine«  c^Iinbrifc^  geformten,  an  ber  «uffafefiac^e 
flachen  ©tem»)ete  an9  gut  gehärtetem  ©ta^t  betoirft,  toeld^er  genau  in  ein  in  ber  ebenfaU« 
au«  gehärtetem  ©ta^te  bcftc^enben  Unteriagplatte  ausgebohrte«  ijod^  pa^t.  S)a«  ju  lot^enbe 
aKetaOftäd  wirb  mit  ber  entfpred^cnben  ©teffe  auf  bie  Unterlage  über  ba«  Sod^  gelegt  unb 
ber  ©tempel  »irlen  gelaffen,  ber  nun  ein  ©tücf  oon  ber  Sorm  feine«  eigenen  Ouerfd^nitte« 
bei  feinem  ©erabge^en  in  ba«  Sod^  J^ineinbrüdtt.  (£«  laffen  [xd)  auf  fotc^e  SBeife  bie 
SKetlöc^er  in  2)am<jf!cffelbre(^en,  ober  in  Cifenfc^ienen  für  SJrüdfenbau  u.  f.  ».  fd^neO  unb 
genau  ^erftettcn,  ferner  fönnen  burc^  berartige  aRafc^inen  gä^ne  in  ©ägcblätter  gefd^nttten 
ober  anbere  Surc^brec^ungen  in  bflnneren  ober  ftörferen  »lecken  ou«gefü^rt  toerben. 
meine  ßoc^*  unb  ©togmafc^inen  für  ^anbbetrieb  ^at  man  mit  «nmenbung  be«  Jhiie^ebel«, 
ber  S)ifferenaialfc^roube  ober  neuerbing«  auc^  mit  Senu^ung  be«  ^^braulifd&en  2)rutfe« 
fonftruirt.  gig.  16  jeigt  eine  ^^brauUfd^e  So^mafc^ine,  toie  fold^e  in  ffinglanb  fonftruirt 
VDorben  ftnb  unb  i^rer  guten  SBirfung  toegen  fd^nett  Verbreitung  in  ben  SBerfftätten  Ux 
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fifenaxbeiter  gefnnben  l^afeen.  Samit  (äffen  fid^,  je  nad^  ber  (Sfröge  ber*äRaf(^ine,  25(^er 
üon  1—3  (Ettttimctcr  lurd^meffct  burc^  cBcn  fo  ftarfc«  SIcc^  ^inbutd^ftogen.  Hud^  ©d^cren 
koerben  nac^  biefem  $rtttai|)  (onftruirt.  SRan  ^at  fic^  bie  Stnric^tung  ganj  tpie  bie  einer 
l^^braulifd^en  $reff e  ^u  benf en,  bei  meldtet  ber  $reg(oIBen  burc^  ben  üo^^tmptl  erfe^ft  ift, 
ber  in  biejem  %aiit  nid^t  don  unten  nac^  oben,  fonbern  umgd!e^rt  mirtt.  2)ie  ^untpen^ 
einric^tung  bepnbet  fic^  in  bem  3nnern  bei8  ftarlen  ©ugcifenförper«,  ber  nad^  oben  in  einen 
cQttnbrif^en  Slnfa^  flberge^t  2)er  untere  $ebe(  in  Sig.  15  bient  jum  (Emporheben  bei} 
groj^en  ftolbend  famntt  Sod^ftempel  nad^  gefc^el^ener  S)urc^(od^ung. 

Bam^fluffelfabrikatton.  3)ie  Scheren,  Soc^mafc^inen  unb  einige  anbere  me^anifd^e 
Sotric^tungen,  tok  9)lec^6ieg«  ntib  9ltetmaf deinen,  finben  i^re  l^auptf&c^Iid^e  9[nn)enbung 
in  ber  Sampffeffelfabrilation,  toomii  bie  ^erfteüuiig  anberer  groger  SSIeci^gefägef 
ild  ba  finb  groge  SBafferbel^alter,  (Sadgloden,  iBormarmer  u.  f.  m.,  t)erbunben  ift. 

S)ie  »anipfleffelfabrifotion  ober  fteffelfc^miebevei  ge^t  infolgenber  SBcife  oor  jid^. 
9la(^bem  bie  I6(ec^e  entfprec^enb  ber 
Seffetform  nad^  ben  fionftruftioni^plänen 
angejeid^net,  bie  SiietfteQen  einget^eiU, 
bie  Manber  befc^nitten  unb  bie  9liet« 
(5(^er  felbß  burci^geftogen  toorben  finb, 
werben  fie  in  bie  richtige  Sorm  gebogen. 
3tt  biefem  Qmdt  müjfen  bie  ©lec^e  in 
befonberen  (Sllü^öfen  bid  jur  Slot^glut 
angewärmt  werben.  3«^^  Siegen  bebient 
man  ft(^  entWeber  ber  Jammer  ober  bc 
fonberer  Slec^biegmafc^inen.  3)ie  erftere 
art  ber  $errid^tung  nennt  man  hai  $oU 
tern  ober  Sludpoltern  ber  83Ied^e. 

Die  ©Icc^mafc^inen  laffen  fic^ 
im  allgemeinen  nur  anwenben,  wenn  bie 
gormen  ber  8Ie(^e  gläc^cn  don  einfacher 
ßrömmung  barfteUen  foUen;  wenn  ba« 
gegen  bie  Sieche,  wie  j.  ©.  bei  ben 
Söben  ber  «effel,  gföc^en  üon  boppel- 
tet  ftrümmung  erhalten  muffen,  fo  ift 
boi»  Siegen  auf  eigentlid^en  Sled^bieg« 
mofc^inen  nid^t  wo^(  anwenbbar  unb 
man  ai^t  bad  9(ui^po(tern  oor,  bagegen 
finb  jene  für  bie  ^erftellung  oon  Stab» 
reifen  fe^r  anwenbbar. 

gig.  17  giebt  einen  Segriff  üon  ber  ffiinric^tung  einer  Sfed^biegmafd^ine  für  Ieid)tc 
arbeit,  ©tarfe,  breite  Sieche  erf orbern  eine  etwa^  anbere  Stnorbnung  ber  SBaljen,  boc^ 
ift  immerhin  ba&  ©runbprinjip  ber  (Einrichtung  baffelbe. 

Um  Sieche  für  Iteffelböben  burc^  SlUjSpoItern  in  bie  richtige  gorm  ju  bringen,  bebienl 
man  fic^  ^o^Ier  ©^abtönen  ober  ©c^alen  aui^  ®ugeifen  oon  4—5  Q^entimeter  2)tcfe.  äRan 
legt  bie  glü^enbe  Sled^tafel  auf  eine  fold^e  ©c^ablone  unb  beginnt  bai^  SuiSredFen  entWeber 
mit  $anb^ammem  ober  auc^  mit  SRafc^inen^ämmern,  insbefonbere  mit  eigent^ümlid^  (on* 
pruirten  Dampfhämmern,  inbem  man  dom  Staube  aui^  anfangt  unb  nad^  ber  ÜRitte  ^in* 
arbeitet.  Um  bie  Sieche  an  i^ren  Stänbem  umjubiegen  (umjulrempen),  wa^  bejüglid^  ber 
SSerbinbung  mand^er  Dampfteffelt^eile  nät^ig  ift,  werben  wieber  befonbere  äJ^afd^inen 
(Umfrempmafd^inen)  angewanbt,  welche  bie  arbeit  jwifc^en  fc^malen  unb  gegen  einauber 
derfteUbaren  SBaljen  ober  Stollen  bewirfen. 

BttWeilen,  namentlich  bei  ßeffetböben  oon  großem  Durc^meffer,  fegt  man  bie  ^alb« 
lugdförmigen  ©dualen,  welche  bie  Äeffclenben  ober  fogcnannten  iBöhtn  bilben,  an»  einzelnen 
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an  manhtx  genieteten  I^eilcn  aufammen^  (Knen  mit  foldjen  ©oben  oerfe^cncn  »ampffeflel 
Oröficten  fialiBerö  fteDt  gig.  18  bar;  bcrfefte  ift  mit  einem  engen  Unterleffel  oerfel^en,  ber 
—  je  na^bcm  er  ha»  birefte  Scuer  juerjt  emjifängt  ober  erft  nac^traglid^  öon  ber  bnr^  bie 
Dfenlanäle  jie^enben  geuertuft  umftrömt  toirb  —  bie  »cjeid^nung  ©iebcr  (©oniBeur)  ober 
Sorwarmcr  erhält-  «u«  biefer  Sttuftration  toirb  man  fibcr^aiipt  bie  hurc^  Slieten  Betoirfte 

SSerbinbnngdmeife 
ber  »ted^e  jur 
^erfteOnng  eined 
3)an4)fleffett  beut* 
Iid^erIennen*SBenn 
bie  ©(ed^e  in  bie 
rtc^Kge  gorm  ge» 
brad^t  unb  gelod^t 
toorben  finb ,  f o 
fd^reitet  man  jnm 
SJernietenberfelben, 
S)ie  Slieten  toerbcn 
t)orl^er  au9  bem 
beften  unb  jä^eften 
{Runbeifen  l^ergc* 
fteat.SRanfd^neibet 
be^uf«  il^rer  ^Anfer- 
tigung bad  Stunb- 
eifen  in  @töbe  bon 
beftimmter  Sänge, 
n^o^u  man  gemd^n« 
(ic^  eine  $araQeI* 
feiere  benufet,  bei 
ttjeld^cr  ba9  fefte 
SKeffcr  mit  Söd^ern 

üon  berfc^icbcncr  SBeite  jum  S)urd^fc^ieben  be^  Slictcifen«  oon  berfc^icbencr  ®tär!e  öer* 
fe^en  ift.  ^inttx  im  3Reffer  befinbct  fid^  eine  fefte  platte,  bereu  «bpaub  ftd^  nad^  ber 
^crauftcHenben  Slietlänge  reguliren  Id§t;  gegen  biefe  platte  ftemmt  fic^  baö  burc^gefd^obene 
ßifen  unb  ba§  betoeglic^c  SSlejfer  fd^ncibet  beim  §cruntergtciten  ftct^  ©tücfc  üon  gleid^er 

Sänge  ah.  hierauf 
merben  bie  (gifen* 
[tüdFe  in  einem 
©d^miebefeuerrot^ 
marm  gemacht  unb 
mitteilt  eined@c^ell« 
Rammen?  in  einem 
Slogeleifen  an  bem 
einen  Snbe  mit  bem 
fogenannten  @eg« 
iopfe  oerfe^en.  3)ie 
Anfertigung  ber 
SJietMpfe  gefc^ie^t 

entmeber  Durd^^anbarbeit  ober  mitteilt  eineiS  gaü^ammerS  imiSefenf,  ober  enblic^ mithülfe 
oon  äRafd^inen,  bie  ber  9lietmafd^ine  ä^nlid^  finb.  Um  bie  Siedle  iufammenjunieten,  heftet 
man  fie  öortäufig  an  einzelnen  ©teilen  mit  ©c^raubenbotjen  aufammen;  bie  SWetcn  werben 
r otl^n^arm  gemacht  unb  oon  einem  nac^  äugen  burc^  bie  genau  über  einanber  gesagten  (au  bief em 
gmede  manchmal  nac^trägfid^  mit  ber  9feiba^Ie  nachgearbeiteten)  Söc^er  l^inburc^geft^tft, 
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m- 19. 

6er6inbuna  ber  fBUd^e 
bur(^  9littrn. ' 


tme  au9  gfig«  19  ju  erfe^en.  S)er  @e^!o))f  toirb  mit  $ü(fe  eine«  Sc^eD^ommerl  (f.  %iq.  20) 
ober  aitiS  freier  ^anb  angejc^miebet  ober  aud^  mittel  einer  äRafd^ine  angebracft. 

SEBenn  ber  Seffel  mittel^  ^anbarbeit  genietet  tpirb,  f o  mug  man  bie  SteOe,  an  toel^er 
bie  Semiehmg  gerabe  ftattfinben  foO,  momdgli^  oben  l^aben,  bamit  bie  Schlage  in  tröf* 
tigfter  SBeife  Dertilal  auf  ben  Stietfopf  gefa^rt  »erben  lönnen.  Um  bad  Hxhtii9^M  bei 
biefer  Operation  (eid^t  BetDeglic^  ju  machen,  legt  man  ed  auf  Dier  KoOen,  meldte  ba^  aO- 
ma^Ii^  fiattfinbenbe  Umbre^en  ber  c^linbrifd^en  ©tüdfc  tocfentlidj  erleid^tem. 

%>aS  Srmdrmen  ber  92iete  gefc^ie^t  ^äufig  in  einem  transportablen  @(^miebefeuer, 
bamit  man  baffelbt  möglid^ft  nal^e  an  ben  ÄrbeitiJort  bringen  fann,  unb  eö  ttierben  gleit^*« 
zeitig  mehrere  9iiete  hineingelegt,  ba  bie  Arbeit  bed  Slietend  fc^neOer  aU  bad  Srmärmen 
eine«  Sliete«  Don  flatten  ge^t*  Um  ben  Sd^Iießfopf  ber  S?iete  anju* 
f(^miebcn,  mu§  ba«3Jiet  oon  unten  ^er  fcjtge^alten  »erben  um  eine  ent* 
fprec^enbe  ©c^miebunterlage  ju  erl^alten.  ^ier^u  bebient  man  fid^  ber 
f ogenonnten  Keule  (f.  Sig«  20),  bie  ge»5^nlid^  mittel«  eine«  $ebe(«  an« 
gebrüdt  wirb.  Sw^SRietarbeitfinb  ge»ö^ntid^fe^«?lrbeiter  erforberlic^, 
t)on  benen  brei  auger^alb  be«  ßeffel«  ben  9Ketfopf  anl^ftmmem,  {»ei 
innerhalb  be«  fteffel«  bie  9liete  t)on  unten  l^er  burc^fteden  unb  bie  fteule 
anbruden  unb  einer  ba«  SBarmmad^en  ber  9{iete  bef orgt  unb  fie  ben  im 
Äeffel  befinblic^en  arbeitcrn  jugiebt.  —  S)a«  9Weten  felbft  erforbert 
einen  bebeutenben  Slufmanb  an^anbarbeit,  fo  bag  ber  Gebaute,  e«mög« 
lic^ß  hvLX^  SDtafc^inenarbeit  ju  t^errid^ten,  fid^  na^e  legte,  inbeffen  ift 
man  noc^  nid^t  im  @tanbe  ge»efen,  bie  bezüglichen  äRafd^tnen  fo  ju  f on* 
ftruiren,  bag  man  bie  ^anbarbeit  gänilic^  entbehren  fann.  SRan  l^at 
jmor  SHietmafc^inen  oerfd^icbener  Art,  boc^  fmb  biefclbcn  immer  nur  in 
einjelnen  SföUen  antoenbbar.  2)ie  befanntefte  unb  »ol  auc^  jmedFmögigfte  ift  2Jon  Sairbaim 
erfunbcn  unb  in8ig.21  abgcbilbet;  Slnorbnung  unb  SBirfung«wcife  »irb  au«  ber  3eidjnung 
(eic^t  t)erftanblic^.    9leuerbing«  benu^t  man  auc^  ^äufig  l^^braulifc^e  9tietmafc^inen. 

SBa«  bie  geftigfeit  ber  Stietoerbinbungen  anbelangt,  fo  ift  llar,  bag  biefelbe  ftet«  gc* 
ringer  fein  mug,  a(«  bie  be«  üoUen,  ungeloc^ten  89Ied^e«  bei  gteid^em  Ouerfd^nitte.  3m 
allgemeinen  geben  meit  au«etnanber  fte^enbe  bide  Sßieten  eine  feftere  SSerbinbung  al«  eng 
fte^enbe  bünne,  boc^  muß  gerabe  bie  lefctere  S3erbinbung«»eife  für  J)ampffeffet  genjäblt 
»erben,  »eit  e«  fic^  l^ier  um 
bampfbid^te  9lietnft^te  ^anbelt. 
Um  bie  @(^»äc^ung  ber  i^effe^ 
blecke  burd^  ba«  Semieten  ju 
t)ermeiben,  l^at  man  neuere 
bing«  ba«  3iif<^mmenfd^»eigen 
berfelben  Derfuc^t  unb  für  ein^ 
seine  fteffelt^cile,  »ie  j.  38-  für 
bie  gfeuerbud^fen  ber  Solomotio« 
leffel,  in  praftifd^e  9(n»enbung 
gÄrad^t 

tDtrkjettgmafd^inen.  2)ie  au«  ®iegerei  unb  ©d^miebe  iommenben  ro^en  9r6eit«< 
ftüde  erf orbern  aber  noc^  eine  »eitere  ejafte  Searbeitung,  »elc^e  mit  ben  un«  bi«l^er  be» 
lannt  gc»orbenen  ERct^oben  nic^t  ju  erreid^en  ift.  Änbere  Serf a^ren  pnb  bagu  erforberlid^, 
unb  j»ar  »erben  biefelben  t^eil«  burc^  ^anbarbeit  (feilen,  meißeln,  fd^teifen,  fc^aben), 
t^eil«  auf  automatifd^e  SBeife  mit  äRafc^inen  au«gefül^rt  Um  ben  heutigen  ^nforberungen 
an  bie  äRafc^inenfabrifen  in  )6etreff  öugerft  prajifer  unb  bod^  magKc^ft  öfonomifd^er  atu«« 
fu^ng  i^rer  arbeiten  ju  entfpred^en,  fuc^t  man  bie  ^anbarbeit  auf  ba«  not]^»enbigfte 
ä)(inimum  (93oIIenbung«arbeiten  u.  bergt.)  ju  befd^rönfen  unb,  »o  nur  immer  t^unlic^,  bie 
reine  SRafd^inenarbeit  inOnmenbung  ju  bringen.  S)ie  ^ier^u  bienßc^en  äRafd^inen  führen  im 
Allgemeinen  ben  SlamettSBcrlieugmofc^inen.   T^a^  ju  bearbeitcnbe  SBerfftöd  einerfeit^ 
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toirb  m  ober  auf  biefeftcn  bcfeftigt  (aufgc^annt),  anbcrcrfcit«  Ip  \>a9  otbfitenbc  SBcrf« 
5cug  ttieift  ein  fc^ncibcnber  ©ta^I,  in  einer  befonbem  gaffung  ein9cft)annt;  unb  t9  befielt 
haB  ärbeitSprinai^)  ieber  SBerfaeugmafc^ine  barin,  burc^  geeignete  äRec^am^men  enttocber 
bai^  arbeitigftücf,  ober  ben  ©ta^t,  ober  auc^  beibe  Steile  juglcidd  fo  gegeu  einaitber  ju  6e* 
wegen,  baß  bie  ©c^neibefante  bei?  Stalle«  in  bem  SEcrfftücf  ober  an  beffen  Dberfläd^e  uad^ 
unb  nad^  X^ei(e  bed  äßateriali^  loi^trennt,  ix9  bie  beabfic6tigte  grorm  gebtibet  ift. 

©in  ^au^jtaugenmer!  ift  hierbei  auf  ba«  SBerf^eug  (ben  ©ta^l)  ju  rid&ten,  b.  ^.  für 
feine  rid^tige  gorm,  ©c^neibe,  ^ärte  u.  f.  to.  ju  forgen.  5)ie  ©c^neibeftä^Ie  (^re^*,  So^r^ 
$>obelftä^rc  Vi.  f.  to.)  finb  ani  beftem  engtifc^en  ®uMta^I  ^eraufteUcn;  neuerbing«  benu^t 
man  5ur  Bearbeitung  öon  ®cgenftänben  au«  $>artgu6  ober  ©ta^I  auc^  SBerf^euge,  bereu 
©d^neibcn  burc^  eingefefetc  2)iamanten  gebilbct  finb.  S)ie  fflrunbform  ber  ©c^netbeftäl^Ie  ift 
meifteuiJ  bie  einei^  ^jri^matifc^en  ©tabei^,  ber  an  einem  ober  an  beiben  ®nben  feilförmig 
au«gcfc^micbet,  gehärtet  unb  angefd^Iiffen  ift.  &  ift  tooX  felbfberftönbfic^,  bag  fowol  ba« 
Sluf««  unb  ffiinfpannen  Don  8Ber!ftücf  unb  ©ta^I  beiüglic^  richtiger  ©teüung  gegen  einanbcr, 
aU  and)  bereu  gegenfeitige  ISemegungen  mit  Sejug  auf  bie  9(rt  ber  au^jufü^renben  Dpf 
ration  nac^  getoiffen,  burc^  lange  Erfahrungen  gcfunbenen  {Regeln  an^uorbnen  ift. 

SBai^  bie  ffiint^eilung  ber  SBerfaeugmafc^incn  betrifft,  fo  laffen  biefclben  fi(^  juerft 
nac^  bem  bamit  ju  bearbeitenben  äRaterial  in  groei  groge  klaffen  orbnen,  nömlt(^  in 
äRetadbearbeitungiSmafd^inen  unb  in  ^olgbearbeitungi^mafc^inen;  Don  ben 
tefetern  wirb  in  einem  fpätcrn  Sapitti  bie  Siebe  fein. 

ga^t  man  ferner  bei  ben  öerfc^iebenen  SBerfgeugmafd^inen  bie  STrt  ber  Arbeit  unb  bie 
©cftalt  ber  ju  bearbeitenben  ©tütfe  insi  Sluge,  fo  moc^t  fic^  juerft  eine  Keilte  »on  SWafd^incn 
bemcrflid^,  bereu  ©inric^tung  unb  SBirfungSioeife  ^au^jtfäc^Iic^  nur  öon  ber  Gattung  ber 
ju  crjeugenbcn  Slrbeiti^fläc^c  abfängt  unb  burc^auiJ  nic^t,  ober  bodd  nur  untergeorbneter 
SBcife,  burd^  einen  befonberen,  auf  ber  aWafc^ine  }u  bearbeitenben  ©cgenftanb  bebingt  wirb. 
?tnbcrerfeit«  finben  ftc^  wieber  aJlafc^inen,  bie  nur  für  bie  $crftellung  ober  Bearbeitung 
einei^  ganj  beftimmten  ©egenftanbeiJ  geeignet  unb  alfo  für  einen  fpejiellen  S^^i  fonftruirt 
worben  finb,  fo  bag  bei  benfelben  2)imenfionen,  (Einrichtung  unb  Sewegungi^weife  nid^t 
nur  burc^  bie  Art  ber  Arbeitsfläche,  fonbern  wefentttd^  nod^  burd^  bie  fpejieffc  gorm  unb 
®röge  bed  einen  StrtifeliS  ob^r  ber  wenigen  auf  i^nen  bearbeitbaren  ®egenftönbe  bebingt 
würbe.  S)ie  erftc  fötaffe,  bie  an»  einer  öer^ältnigmägtg  geringen  Sa^t  öon  ffiinjetmafc^inen 
befte^t  unb  bie  jur  ÄuiJfü^rung  aller  fiäuflg  öorfommenben,  pc^  oft  wieber^olcnben  arbeiten 
ausreicht,  fmb  bie  gewöhnlichen  SBerfjeugmafc^incn,  bie  man  in  jcber  gut  ein- 
gerichteten größeren  äRafc^inenWerfftStte  beifammcn  üorfinbet. 

3)ie  iWeitc  ftlaffe  umfaßt  eine  augerorbentttd^  gtoge,  fic^  fortwö^renb  üermel^renbe 
Sa^I  öon  öerfc^iebcnen  HRafc^inen;  man  finbet  biefelben  in  einjernen  ffijcmplaren  ober  in 
jufammenge^örigen  (&xnpptn  in  allen  bcnienigen  gabrifen,  welche  fic^  mit  ber  ^erftcHung 
üon  ©pejiaUtäten  befaffen  unb  ba^er  nur  für  bie  ffirjcugung  ganj  beftimmtcr  ?(rtifcl  ein* 
gerid^tetfinb;  man  f ann biefe  ftlaffe  ba^er  ate  ©j)e}ialwerf  jeugmafc^inen  bejeic^nen. 

S)ie  gewöhnlichen  SBerf^eugmaf deinen  laffen  pc^  in  folgenbe  7  ^auptflaffcn  eint^eiCen: 

1)  S)repän!e;  2)  So^rmaf deinen;  3)  ^obelmaf deinen;  4)  ©tofemafc^inen;  5)  grä«» 
mafc^incn;  6)  ©c^raubenfc^ncibe»  unb  äRutternfabrifalionSmaf deinen  unb  7)3Raf(^inen  für 
Blec^bearbeitung,  ©c^mieben  unb  ©c^leiferei.  S)ann  aber  folgt  ein  großes  ^eer  öon 
©pejialmafc^inen,  öon  benen  ber  SRafc^inenbau,  ber  ^üttenbetrieb,  Sofomotioenbau  unb  bic 
gabritetion  öon  (gifcnba^nutenplien,  ber  ©c^iffi^bou,  bie  ©efc^üft*  unb  (Sewel^rfabrifatton, 
ber  @<)innmafc^inenbau,  bie  Slä^mafd^inen*,  SBinbeus  Slec^waaren*,  5Rieten*  unb  U^ren« 
fabrifationen  u.  f.  W.  aQe  i^re  befonberen  £l'onpru!tionen  ^aben.  Bon  ben  gewöhnlichen 
SBerljeugmafd^inen  ift  bie  2)re]^banf  bie  wic^tigfte. 

9ie  Drehbank.  ®ie  wirb  ^auptfadglic^  jur  Bearbeitung  freiiSrunber  ®egenftänbe, 
b.  1^.  iur  ^erfteQung  Don  8lotationi9f{äc^en  benu^t,  unb  jwar  werben  barauf  Dorjüglic^  fon« 
oeie  ober  9(ugenPac^en  bearbeitet,  boc^  (äffen  pd^  auc^  IonIat)e  ober  l^o'ble  atotationspäc^en 
unb  bei  geeigneter  (Einrichtung  ouc^  ebene  unb  ©d^raubenpSc^en  barauf  erzeugen,  ©o  Yann 
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man  in  bcr  l&ot  auf  einer  tioOfomntcnen  3)re^6an!  fdbftt^attg  lang*  ober  paraBelbreftcn, 
pfanbrcften,  fonifc^bre^cit,  tiollbo^ren,  aufibo^ren,  ©d^rauben  fc^neiben  unb  Kuteit  pöbeln. 
g3ei  geiüiffcn  ©pe^ialüorric^tungcn  fommt  ^ier^u  noc^  bai8  Äurtoenbre^en,  ffugelbre^en  unb 
Doolbrel^en.  S)tefe  SKafc^inen  pni>  t>fl^^^f  ö^^  ^i<^  wften  unb  not^toenbigften  einer  jeben 
9Kafc^inentt)er!ftötte  5U  betrachten,  unb  t9  reprftf entirt  bie  S)rePan!  ba«  SRinimum  Don  Äu«» 
rüftung ,  unter  merc^c^  auci&  bic  bcfc^eibenftc  ntcc^antfc^e  i£Berfftätte  nic^t  ^erabge^cn  fann. 
5)ic  (Einrichtung  bcr  S)rcl)ban!  im  ^ßrin^i})  fomie  bie  Art  ber  Arbeit  baran  ift  für 
^ol^*  unb  SKctaÜbre^ban!  bicfelbc,  ja  für  bie  erflcre  ifi  bie  Äonftruftion  infofem  fogar 
Tompli^irter,  aI5  ba«  weiche  aKaterial  eine  äWengc  Heiner  lünftlic^er  ^eröorbringungcn 
geftattet,  bie  für  bie  SKafd^inenbre^banf  feine  Aufgabe  finb.  SBir  »erben  ba^er  fpäter  \>a, 
wo  hnr  öon  ber  ^erftettung  ber  ©piefWaaren  rebcn,  bie  ooUftänbige  Einrichtung  ber  ®re^ 
bänfe  befprec^en  unb  Dermeifen  barauf,  inbem  tptr  ^ier  nur  boil  auf  unfern  fpe^iede 
Segenftanb  Seaüglic^e  Dormeg  nel^men. 


t^ig.  21.    9atr&airn'{((e  Slirtmafc^ine. 

Snt  SBefentlid^en  bcfte^en  alle  S)rc[)bänfe  gcrDö^nticfter  fi^onftruttion  au«  bem  ®eftea 
ober  Sett,  bem  ©pinbelftocf  unb  bem  Weitftod;  jtrifd^en  bie  bciben  lefeteren  fann  ba^ 
Srbeitdftüd  eingefpannt  unb  burc^  bie  im  feften  @))inbeIftoct  eingelagerte  unb  auf  geeignete 
SBeife  in  8flotation  tierfcftte  ©pinbcl  5ur  I^eitnal^mc  an  boren  Sre^betoegung  veranlagt 
toerben.  5)er  JReitftocf  ift  in  ber  ©pinbclric^tung  üerfc^iebbar,  um  Ärbeit^ftüdfc  öon  »er» 
fd^iebenen  SHmenfioncn  einff)anncn  5U  fönnen.  S)er  britte  ^au^jtbeftanbtl^eil  ber  aKafc^inen« 
brel^bänfe  ift  ber  ©ut)port,  in  welchen  ber  S)re^fta^I  feft  eingefe^t  toirb,  fo  ba§  bcrfelbe 
nur  bie  genau  tiorgefdiriebcnc  ©croegung  machen  fann,  welche  in  ber  ffonftruftion  bcr 
SKafc^ine  tiorgcfe^en  ift  unb  bie  auc^  in  ber  Äegel  fclbftt^ätig  Don  ber  Ic^teren  bewirft  Wirb. 
2lbtt)eic^uugcn  Don  biefer  (Einrichtung  fommen  nur  bei  einigen  befonberen  Wirten  t)on  S)re()^ 
bänfen  t)or;  fo  fällt  bei  ben  eigentlichen  ^(anbrc^bänfen  bcr  Sieitftoct  meg,  Wogegen  bie 
Släberbre^bönfc  an  beffcn ©teile  einen  aweiten  ©pinbelftocf  l^aben;  ferner  giebt  e«  5)re[)bäufe 
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mit  jtoci  @u|)j)ortö  {%>oppA\vOi>poxÜ>xt^b&xAt)  unb  erhalten  bie  Slabcrbtc^bänle  flctö  mm* 
bcftctti?  jtoei,  atttpcilcn  aud^  öicr  &vippoti9.  ©et  aUett  cigentfic^ett  S)reöarbeitctt  mad^t  baS 
jlDifd^en  bie  Spieen  bed  ©pinbelftocfeiS  unb  Sleitftocfed  ober  auf  bie  $Ianfd^etbe  gefpannte 
ffieriftücf  bie  ^au^jtbewegung,  unb  jtoQr  eine  gteid^förmig  rotirenbe;  bcr  ®uppovt  mit  bem 
©c^neibeftal^Ie  bagegen  f^ai  bie  f  ortf  c^rcitenbc  »etoegung  auöjufül^tett,  ttjclc^e  nad^  unb  nac^  ben 
Stichel  über  bie  gan^e  gWc^e  be«  «rbeit^ftürfe«  ^inwegfü^rt.  »eim  felbftt^ötigen  S)re^en 
ifl  biefe  gortrürfung  eine  gerabUnige  unb  lontinuirlid^e,  pe  toirb  bewirft  burd^  eine  lange, 
mittet«  ber  Iriebfraft  in  genau  regulirte  Src^ung  t)crf efete  Schraube,  bie  Seitfpinbel,  welche 
burd^  eine  HRutter  in  ber  unteren  $artie  be«  &uppoxi^  gel^t,  unb  bo  fie  fic^  felbfi  in  i^ren 
ßagem  nic^t  öerjd^ieben  fann,  ben  ®uj)port  alfo  fc^iebt.  S3eim  einmaligen  Slbbre^en  toirb 
nur  ein  fc^toac^er  Bpan  genommen,  um  bie  Slrbeiti^ftä^te  nid^t  ju  fe^r  5U  er^ifeen  unb  un- 
tauglich ju  machen;  bei  jebem  f^jöteren  Durd^gange  toirb  bann  ber  ©d^neibefta^I  bem  «r* 
bcitöftücf  tttoa9  nö^er  gcfd^raubt  unb  baburt^  eine  entft)red(|enbe  ©d^ic^t  in  einem  \p\x<A^ 
förmigen  Spane  abgenommen.  Sux  SRägigung  ber  bei  ber  Arbeit  entftel^enben  ^i|e  ift  über 

bem  ©c^neibejeug  getoö^nlid^  ein  SBaffergefög  angebracht,  ba« 
forttoä^rcnb  Kröpfen  auf  bie  angegriffene  ©teile  fallen  lafit 
©eim  ^ßarallrf*  unb  ^ßlanbre^en  ift  ber  ©upport  fo  eingerichtet, 
bag  mit  bemfetben  bem  eingefpannten  ©c^neibcfta^Ie  jtoei  Se* 
megungen  mitgetl^eilt  toerben  ifönnen,  t)on  benen  bie  eine  pa« 
rottet  mit  ber  ®re^ad^fe  bei?  in  ber  S)rc^banl  rotirenben  SBcrl* 
ftüdeS  unb  bie  anbere  rec^ttotnHtg  ju  biefer  Sre^ac^fe  gerichtet 
ift;  beibe  IBetoegungen  vereinigt  ergeben  eine  fd^röge  Slid&tiing 
gegen  bie  S)re^ac^fe,  f 0  bag  bamit  bie  SRögtic^feit  bed  föonif c^« 
bre^eniS  t)ortiegt.  Sin  fo  eingerid^teter,  fogenannter  ßreuj* 
fupport  ijt  in  feiner  einfac^ften  Mnorbnung  in  gig.  22  im 
SertHatburc^fc^nitt  unb  in  ber  ^ori^ontatanfic^t  oon  oben  bar* 
geftettt.  A  A  finb  bie  bciben  ©tänbcr  beö  S)re]&banfbettei8,  in 
metc^en  bie  burc^  bie  gan^e  Sänge  ber  ©an!  ge^enbe  Seitfpinbct 
V  bei  T  fo  eingelagert  ift,  bafe  fie  mittet«  ber  Surbet  M  burd^ 
bie  $>anb  be«  Jtrbeiter«  in  Umbrc^ung  öcrfefet  toerben  fann* 
S(uf  ben  breijeitigpri«matif(^en3Bangen  AA  ber  3)re^ban!ru]^t 
ein  ©d^titten  B,  bie  ©afi«  bc5  ©upport«,  toetc^er  unterhalb  mit 
einer  Schraubenmutter  feft  üerbunben  ift,  burc^  toeld^e  bie  er- 
mähnte Seitfpinbet  ^inbur^ge^t,  fo  bag  burc^  bie  2)re^ung  ber« 
felben  ber  ©erlitten  töng«  ber  S)rePantetoangen  fortgteiten 
mug.  S)iefer  ©erlitten  ift  feinerfeit«  in  a^nlid^er  SBeife  toie  ba« 
S)re^ban!«geftea  aud^  toieber  mit  einer  Schraube  Derfe^en,  bie 
rcc^ttoinftig  jur  Seitfpinbet  gerichtet  ift.  S)urd5  eine  Jhirbel  m  fann  auc^  biefe  jtoeite 
©c^raube  üom  Arbeiter  in  ®re^ung  öerfefct  unb  mittet«  berfetben  nun  auf  ben  ®runb* 
fd^tittcn  B  be«  ©upport«  ein  jtoeiter  ftcincrer  ©erlitten,  toetc^er  ben  3)re^fta^t  C  trägt, 
rec^ttoinftig  jur  ©etoegung«ric^tung  be«  erften  öerfd^obcn  toerben.  ®er  ©c^neibeftal^t  mug 
fomit  an  atten  ©etoegungen  be«  ©upport«  X^eit  nehmen. 

gfig.  23  ^eigt  eine  Dottftänbig  au«gerüftete  ^arattelbre^ban!  mit  ©orgetege  unbSBec^fet« 
räbem,  auf  toetc^er  bemnac^  aud^  tange  ©d^raubenfpinbetn,  ä^ntic^  ber  unteren  jur  ©up« 
portfü^rung  bienenben  Seitfpinbet,  gefd^nitten  toerben  fönnen.  S)ur(^  bie  an  ber  tinfen 
(Beftenjeite  ber  Srel^banl  befinbtic^en  8iäber,  bie  nad^  ©ebürfnig  au«getoec^fett,  b.^.burc^ 
anbere  9iäber  t)on  Derfc^iebener  ®röge  erfe^t  toerben  fönnen  unb  bie  be«^atb  SBec^feträber 
l&eigen,  !ann  ber  Seitfpinbet  eine  Umbre]öung«gefc^toinbig!cit  ert^citt  toerben,  bie  in  einem 
getoiffen,  ertoünfc^ten  ©er^ättnig  jur  Umbre^ung«gef(^toinbigteit  be«  jtotfd^en  ©pinbet  unb 
Keitftod  eingefpannten  SBerfftücfe«  fte^t;  ift  nun  biefe«  fflerfftütf  eine  öor^er  genau  c^tin« 
brifc^  abgcbre^te  ©tange,  fo  fann  auf  biefe  ffleife  betoirft  toerben,  baß  ber  Dom  ©upport  ge* 
[ü^rteSc^neibefta^t  eine  gleichmäßig  forttauf enbe  fpiratartige  gurc^e  t)on  getoiffer@teigung, 


^fl.  3'/.    S)et  Stteüi\uppott  tton 
bec  Seite  unb  tfixi  oben  gefe^en. 
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b.  i.  ein  ®4raubengctt)tnbc,  in  bic  angenommene  rotirenbe  ©tange  einfc^neibet.  S«  Sig  2.3 
ifl,  betläufig  bcmerft,  ba«  jtoifc^en  bte  S)re^ban!fpt6en  eingcfpannte  SBerIftücf  feine  au 
fertigenbe  ©d^roubenfptnbel,  fonbcrn  eine  glatt  abjubre^enbe  Rurbet-  ober  ??(euetpangc. 
S)er  Support  ift  bei  biefer  S)re^ba«f  im  üorltegenben  goUe  einfad^  auf  ba«  5)re^bon!bett 
fep  gcfc^raubt  unb  nic^t  mit  bcr  Seitfpinbel  in  Serbinbung  gefegt,  fo  bag  bemnac^  ber 
Arbeiter  beibe  Semcgungen  be«  Support«  mit  ber  $anb  au«auf ü^ren  f^at,  in  toef c^em  Satte  bie 
«norbnung  Don  ber  in  gig.  22  abgebitbeten  infofern  tierfc^ieben  ift,  aU  ber  erjie  6upport« 
fddtitten  nic^t  auf  bem  S)rebbanfbett,  fonbern  auf  einer  fetbftönbigen  Untertegptotte  geleitet 
unb  alfo  ber  ©upport  fetbft  mit  amei,  burd&  ffurbeln  bre^borcn  Schrauben  oerfe^cn  ift. 
aRanc^e  S)re^bönfe  ^aben  jur  gü^rung  be«  ©upport«  oud^  nur  eine  Sö^nftange;  folc^e 
SRafc^inen  fönnen  aber  bann  ni(^t  aum  ©d^raubenfc^neiben  benu^t  ttjcrben. 


9i0.  33.    ^araaelbte^baiit. 

0tt  grogen  äRafd^inenbre'^banfen  finbet  ftc^  ^äufig  bie  formelle  Sibönberung,  hai  ber 
«rbeit^förper  ftc^  nid^t  alüifc^en  S^^Pf^«  bxti^t,  fonbern  e«  fifet  foroor  am  Äopf  ber  S)rc^» 
ipinbel  aU  an  bem  ber  ®egenbode  eine  groge,  üielfac^  burc^broc^ene  ©c^eibe.  3^if(^^n 
biefen  Scheiben  laffen  [id)  Ärbeitöftütfe  üon  t)erf(^iebenen,  aud^  mebr  ober  tocniger  unregel* 
mägigen  Sotmen  am  beften  einfpannen,  inbem  bie  t)ietfac^en  Siurc^Ioc^ungen  für  ieben 
einaetnen  3^11  bie  äRögtid^teit  gemä^ren,  einen  geeigneten  "^ia^  für  bie  ^uffc^raubebol^en 
ju  fhtben.   ©olc^e  Sdnfe  l^eigen  bann  ©d^eibenbrel^bönle. 

VLÜ  neuerer  gfortfc^ritt  im  Sau  ber  3)re^banfe  ift  noc^  bie  (Einrichtung  au  Deraeic^nen, 
toefc^e  e«  enndglic^t,  ©tücfe  mit  Derfd^iebentlic^  gelrümmten  Oberflächen  abaubrel^en. 
^ierau  mufe,  toie  fic^  benfen  lägt,  ber  Support  eine  freiere  Setregung  ^aben,  b.  ^.  auger 
ber  gewöhnlichen  Sortrücfung  auc^  felbpt^ätig  ber  Äc^fe  ba«  S)rc^ftücf  näl^er  unb  ferner 
rücfen  fönnen,  um  immer  ben  Sre^ftal^I  in  fflerü^rung  mit  ber  Oberfläche  au  baben.  $icrau 
bient  eine  neben  bem  ©upport  befeftigte  ©cftablonc,  gegen  meiere  biefer  elafiifc^  oorgerrüdt 
toirb  unb  üon  i^r  feinen  SBeg  Dorgefc^rieben  erhält. 

S)if  neuefle  «rt  ber  ^ier  besprochenen  ^ütf^mafc^inen  ift  bie  amerifanifc^e  üWonitor* 
bre^banf ,  bie  oiel  me^r  in  ber  ©erftettung  geroiffer  fleiner  «rtifel,  toie  Schrauben,  ©tifte 
H.f.  to.  leiffen  fann,  aö  bie  getoö^nlic^e  S)re^banf,  inbem  i^r  ^oriaontal  bre^barer  ©upport, 
ber  —  ä^ttlid^  toie  ber  ringsum  mit  ßanonen  gefpicfte  SJre^tf^urm  eine«  aRonitorfc^iffe«  — 
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cbcnfo  ringg  ^ctum  bic  au  bcn  cinaelnen  ^ßroacffen  bcr  Arbeit  öecignetcn  SBcrtacugc  trögt 
unb  bcrcn  äufecrft  bequeme,  fc^nctt  auf  einanber  folgenbc  Senufeung  gemattet. 

Die  fioljrmofdliMe  ift  bie  junäc^ft  ju  betrac^tenbc  Saäerfaeugmafc^inc.  S)icfelbe  bient 
5ur  ©erftettung  Don  fonfab^c^Iinbrifd^en  Oberflächen  ober  c^ttnbrifc^en  ^ö^Iungcn,  wobei 
biefe  ^ö^tungen  ober  SJo^rungen  entroeber  au3  bem  ooHen  äRateriale  aufgearbeitet  werben, 
ober  fic^  fc^on  in  ber  ©runbform  an  ben  STrbeit^ftüden  oorfinben  unb  nur  eine  ejafte  3lad)* 
arbeitung  ber  c^Iinbrifc^en  Snnenfläc^e  borjune^men  ift.  3)ie  erfte  Searbeitung^roeife,  bie 
bcfonber^  bei  Keinen  So^rungen  gebräuchlich  ift,  l^eifet  ba«  SSoIIbo^ren  ober  furjweg 

So^ren,  wä^renb  bie  lefctere, 
bie  oor^errfc^enb  bei  ©ol^* 
rungen  bon  größerer  2Beitc 
in  Sntoenbung  fommt,  bod 
Slui^bo^ren  genannt  wirb. 
Scjüglic^  ber  Sewegun^ 
gen  l^aben  alle  So^rmafc^i* 
nen  (mit  Äu^na^me  einiger 
©peiiaüonftruftionen)  bo« 
gemein,  bag  bas;  StrbeitSftücf 
feftliegt  unb  ba^  SBerf^eug 
(So^rer,  So^rjal^n,  ©o^r* 
topf)  beibe  Sewegungen 
mac^t,  nämlid^  bie  ^aupt- 
unb  Slrbeitebewegung,  welche 
^ier  immer  eine  gleichförmig 
rotirenbc,  unb  bie  3ort* 
rücfungSbewegung ,  welche 
eine  gerablinige,  in  ber  Äic^» 
tung  ber  9iotationi^ac$fe  Ion* 
tinuirtic^  fortfc^reitenbe  ift, 
Stu^na^m^meifc  wirb  biefe 
le^tere  Bewegung  aud^  rucf«» 
weife  auiggefü^rt. 

Unter  ben  Soörmafcl(|i«» 
nen,  wie  fie  für  bie  Swcdfe 
be^  iDlafc^inenbaüed  gegen« 
wärtig  benufct  werben,  laffen 
fid^  bier  $>auptf^fteme  unter* 
(treiben,  bie  fowol  be^ügfic^ 
ber  ganzen  Slnorbnung,  wie 
auc^  be^ie^enttic^  ber  auf 
i^nen  ^au{)tfäc^Iic^  au^ju^^ 
fü^renben  arbeiten  c^ara!* 
teriftifc^e  SSerfc^ieben^eiten 
)inen,  bie  ^ori^ontalbol^rmafc^inen, 
iinen. 


Sertilalbo^imafc^ine. 


geigen.   (£jJ  finb  bie;^  bie  SSertifatbo^rmaf 

bie  Sangtoc^mafc^inen  unb  bie  S^tinberbo^rmaf 

Sie  SSertifalbo^rmafc^inen,  oon  benengig.  24  eine  Slnorbnung  für  ©anbbetricb 
5eigt,  finb  bie  gewöhnlicheren  unb  bienen  ^auptfäc^Uc^  ^um  SSoUbo^ren,  b.  u  ^um  SSo^ren 
runber  Söd^er;  bic  ^auptt^eile  einer  berartigcn  äliafc^ine  finb:  \>a^  So^rgerüft  (Ocftettc 
ober  ©tänbcr),  bic  So^rfpinbet  mit  Slntrieb,  ber  3lac^fteIImec^anij3mui3  unb  ber  So^rtifd^. 

Sei  ber  in  unferer  Sigur  abgebilbeten  S3o^rmafc^ine  bewirft  ber  Slrbeiter  bur^ 
Dreien  einer  ffurbet  mit  ber  rechten  $anb  bie  JRotation  ber  So^rfpinbel,  Welche  burc^ 
eine  Kombination  oon  3<i^nräbern  mittele  einer  oben  mit  einem  Sc^wuugrab  oerfe^enen 
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^ülfi^tpeDe  (fogenannteiS  SorgeiDede)  bte  nöi^ige  Umbre^ungSgefc^minbidfett  erhält  9Rit 
ber  linfctt  $anb  bewirft  bcr  «rbcitcr  gleichzeitig  ba^  ©crabgcöcn  ber  ©oftifpinöel  unb  fo 
bad  Sitt'  unb  S^urc^brittgen  bed  ääo^rerd  bezüglich  bei^  untergelegten,  auf  bem  Xifd^e  ber 
iD^afc^ine  feft  eingefpannten  Slrbeitdftücfe^.  Größere  ^Bo^rmafc^inen  finb  mit  atiemenfc^eiben 
oerfe^en  unb  werben  Don  ber  ^^abriftrandmiffion  an^  beipegt,  mobei  öfter  ba^  ^eruntec 
ge^cn  bcr  öo^rfpinbel  in  felbfttl^ätiger  aöeije  burc^  ben  SKcc^anidmu^  bewirft  roirb. 

SBa«  bic  Sangfoc^mafc^inen  betrifft,  jo  fäOt  beren  Äonftruftion  fomplijirter  au^^  toeil 
bei  i^nen  ber  ©ot)rcr  auger  ben  beiben,  aucft  in  ber  Sertifalbo^rmaft^inc  oorfommcnben 
Seioegungen  no4  eine  ^ori^ontal  ^in«  unb  {)erge^enbe  ju  machen  ^at;  au^na^mdmeife  n)irb 
and)  \>a^  ^rbeit^ftücf  5U  ber  (enteren  SSemegung  veranlagt,  ^iit  ben  Sangloc^bo^rmafc^inen 
fönncn  längliche  Vertiefungen,  wie  nQment(icl&  ^eilnut^en  für  Säng^feile  unb  ftcilf^li|e 
für  Ouerfeile,  ^ergeftettt  toerben.  S)ie  ^oriaontatbnf^rmaftttnen  werben  jum  Äudbo^ren 
fc^on  befte^enber  ^ö^Iungen  angemenbet;  inebefon- 
bere  werben  fic  bei  ber  Bearbeitung  tjon  Sagern  unb 
ftuppetmuffen  fomie  hei  Meinen  2)ampfmafc^inen 
unb  ^umpencQlinbern  benu^t. 

®ie  ffi^(inberbo^rmaf(^inen  betreffenb,  beren 
gewöhnliche  3(norbnung  in  gig.  25  bargeftedt.ift, 
fo  bienen  biefelben  ^um  ehalten  Stusfbo^ren  ber 
grogen  2)ampfi',  (Seblöfe«  unb  ^umpenct^Iinber. 
3)en  wefentlic^ften  I^eil  bilbet  eine  ftarfe  ^ori 
5onta(  ober  oertifal  gelagerte  S3o^rweQe  mit  93ot)r^ 
fopf.  Sei  ber  in  gig.  25  abgebilbeten  SDiafc^inc 
ift  A  bcr  ju  bo^renbe  K^Iinber,  ber  auf  einer  ^piatt- 
fonnB  bcfeftigt  ift,  fo  bag  feine  Slc^fc  mit  bei 
Dre^ac^fc  ber  SJo^rweHe  D  5ufammenfättt,  an 
wetd^er  burc^.  einen  befonbem  äRec^ani^mud  ber 
fc^cibcnförmige  So^rfopf  C  gleitet,  fo  bafe  bie  an 
bemfclben  angebrachten  ©c^neibeftä^Ie  bie  gan^e 
3nnenflä(^c  bci^  (E^Iinber«  aOmä^üc^  abarbeiten. 
Sie  Umbre^ung  bcr  So^rwelle  wirb  oon  unten 
burc^  eine  @d^raubc  o^ne  @nbe  V  bewirft,  bic 
mitteW  einer  3tiemenfc^eibc  in  Umbre^ung  öer^ 
fe^t  wirb  unb  in  ein  auf  bcr  So^rwefle  fiftenbee 
ga^nrab  R  eingreift.  S)ie  SSerfc^iebung  be«  8o^r- 
fopfe«  C  Wngg  ber  Saäcttc  D  gefd^ie^t  burc^  jwei 
mit  erftcrcm  öcrbunbene  ^ängeftangen  11',  welche 
oben  burc^  eine  Iraocrfc  öcrbunben  finb,  an  ber 
eine  gal^nftangc  bcfeftigt  ift;  in  biefe  Sa^nftangc 
greift  ein  mit  einem  JRäberwerf  oerbunbenc^  (betriebe  ein.  811^  britte  ber  Eiauptfäd^lic^en 
SSerfjCugmafc^inen  \)aben  wir  bic 

i^obdmafitline  anzuführen.  S)iefc  äRafc^inc  ift  neueren  UrfprungS  aU  bic  üor^er 
erwähnten.  S)er  ^obelmafc^ine  liegt  urfprünglic^  ber  ®ebanfc  5U  (Srunbe,  bic  mittete  geilen 
aufgeführte  ^anbarbeit  burc^  äRafc^inenarbeit  ^u  erfe^cn,  unb  ^war  ift  biefe  ^htt  ^ucrft 
oon  bem  genialen  ®eorg  0.  SReic^enbac^  (geb.  ju  2)ur(ac^  1772,  geft.  in  äRünc^en  I826), 
einem  ber  bcbcutenbfien  aRcc^anifer  aller  Bitten,  gefaxt  worben.  Xie  Don  Steic^enbac^  in 
ben  $iaf)xtn  Don  1804  —  1818  5U  biefem  S^DCcfc  fonftruirte  SKafc^ine  wirfte  aber  nidjt 
mittete  einer  geile,  fonbem  burc^  ein  Diel  einfacherem  unb  bidigereS  SBerfzeug,  ben  äReige(, 
unb  war  alfo  t^atföd^lic^  eine  wirflic^e  ^obetmafc^ine.  @rft  fpöter  ^at  man  für  einige  he* 
fonbere,  untergeorbncte  Stoedt  and)  geifmafc^incn  fonftruirt. 

Sic  jc^t  gebröuc^Iicben  ^obelmafc^inen  arbeiten  mittete  einei^  fc^malen  ober  felbfi 
ipijigcn  SÄcigete,  burc^  welchen  nac^  fjorijontalcn  geroben  unb  parollelen  ßinicn  Späne 
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Don  bcr  in  IBc^anbfung  befinblic^cn  äRctallffäc^c  abgetrennt  merben.  S)iefer  Sorgong  ift 
an  fid^  mit  bem  berfjeilmafc^inett  oöllig  ibeniifc^,  unb  bal^er  fommt  e«  aud^,  bafe  bie  Unter* 
f (Reibung  5tt)ifc^en  ^oitU  unbtJeilmafc^inen  ni^t  ftreng  feftju^alten  ift,  üielmc^r  ber^aupt* 
untcrfc^ieb  nur  in  bem  in  bie  SKofd^ine  cingefefeten  SBerf^eug  (3eUe  ober  SRcifecl)  beftc^t. 
3m  «ttgemeinen  ieboc^  c^araftcriftren  fid^  bie  $obeImaf($inen  baburc^,  baft  fic  vermöge 
i^rer  ftunftruftion  eine  grofee  Sänge  ber  äReigelfc^nitte,  mand^mal  big  ^n  JO  äReter,  au* 
laffen  unb  bag  (mit  ^öc^ft  feftenen  iluiSno^men)  bie  jum  9tebeneinanber(egen  ber  ®(6nittf 
erforberlicöe  Dueroerfd^iebung  am  HReigel  borgenommen  toirb^  wö^renb  ba«  Slrbeit^ftürf, 
ba«  auf  einem  bemeglit^en  lifc^e  fejigefpannt  ift,  bie  ßängSüerfc^iebung  im  $in*  unb 
Hergänge  erhält.  Sei  Heineren  ^obelmajc^inen,  ben  fogenannten  Sd^apingmafc^inen, 
bei  benen  nur  f(eine  Sc^nittfängen  au^gefü^tt  merben,  n)irb  meifteniS  ber  SDleigel  in  ber 
Sc^nittbemegung  geful^rt,  mobei  er  gleichzeitig  and)  bie  ^um  9lneinanberlegen  ber  SReigel«' 
fc^nitte  erforbcrlic^c  Oueröerfc^iebung  ermatten  fann;  jumeilen  toirb  jeboc^  biefe  Oucr* 
berfc^iebung  bem  Strbeitgftüdt  mitgetbeilt.  SKan  t^eilt  bie  ^obelmafc^inen  in  brei  ^anpU 
tlaffen  ein:  $Ian^obeImafd^inen  ober  gemö^nlic^e  ^obelmafc^inen,  9%unb6obeI« 
mafc^inen  unb  Siut^enfto^mafc^inen.  SKit  bicfen  SKafc^inen  fönnen  ber  5Ratur  ber 
©od^c  nad)  nur  fold^e  ßörpcrformen  l^ergefteHt  werben,  beren  Segrcnjungen  ftc^  burc^ 
parallele  gerabe  Sinien  erzeugen  taffen,  alfo  namentlich  alte  Äörperformcn,  bie  öon  ©benen 
^  ober  t)on  einfach  gcfrümmten  Dbcr* 

^     ^  i^m^  m  pc^en  eingefc^Ioffen  pnb,  alfo  oon 

folc^cn  gWc^en,  bie  fic^  ouf  einer 
Sbene  abmicfeln  laffen.  ffid  mürbe 
^ier  ju  Weit  führen,  alle  bie  öerf d^ie* 
bencn  löcloegungdfombinationen, 
meiere  bei  bief cn  SRaf c^inen  mit  8e* 
jug  auf  SKciSel  unb  «rbeitgftücf  5u 
(Srunbe  gelegt  werben  fönnen,  f owie 
bie  babei  angewenbeten  fOltd)aniS' 
men  ju  erörtern;  erwähnt  fei  nur, 
-^M^a^  j   bag  au(^  l^ier  Söl^nftangen*  unb 

Öfia.  26.    ^obelmaWne.    »orberanflcftt  ber  ^au<)tiäd»lidjften  X^eile.    ©«^raubengeWiube  Wichtige  Slotteu 

§u  übernehmen  ^abcn,  nrie  pc^  on« 
bcr  Sefc^reibung  ber  in  Sfig.  26  unb  27  abgcbitbcten  ^obelmafc^inenlonpruftion  ergeben  wirb. 

Z)ie  abgebilbeten  S'onftrulttonen  bejie^en  ftc^  auf  bie  ^norbnung  einer  gewöhnlichen 
ober  Panbo^rmafc^inc,  unb  ^toax  jeigt  gig.  26  bie  ^auptföc^Iic^cn  löeile  (o^nc  ba« 
eigentliche  (SefteHe)  in  bcr  SSorber anficht,  b.  tj.  öon  bcr  Seite,  wo  ber  aKetfeel  fid^  befinbet, 
unb  2Hg.  27  bie  lotalanpc^t  ©ei  biefer  «rt  ^obelmafc^tnen  ^at  ber  aHeifeel  nur  bie  rucf* 
weife  ftattfinbcnbe  DuerbeWegung  ju  machen,  um  Schnitt  an  ©d^nitt  ju  legen,  w&^renb 
ba«  ?lrbeitöftücf  in  ber  ©d^nittWnge  ^in  unb  l^er  geführt  wirb. 

3n  %XQ.  26  finb  AA  bie  beiben  ©eitent^eile  bei3  SDlafc^inengeftelled,  bie  oben  mit  genau 
abgerichteten  unb  glatten  Sü^tunggleiften  für  ben  bcwcglic^ett  lifd^  B  oetj'c^en  fmb,  auf 
welchen  te|terett  ba«  «rbeitgftücf  P  feftgefpannt  wirb.  S)er  Schlitten  ift  unterhalb  mit 
einer  Sa^nftange  D  öerfc^en,  in  welche  ein  (Setriebe  C  eingreift,  ba«  auf  bcr  Hauptbetrieb«» 
weOe  ber  SRafc^ine  fi^t;  biefe  SBeQe  erhält  mittet«  äiiemenfc^cibe  eine  S)rc^bewegung,  welche 
abwcc^felnb  nac^  ber  einen  unb  anbem  »id^tung  öor  fic^  gc^cn  mu6,  bamit  ba«  $in»  unb 
$ergteiten  be«  Xifc^e«  bewirft  wirb.  S)a  bie  ^auptwede  ber  äRafc^tne  i^re  lOewegitng 
t)on  ber  in  fontinuirlic^cr  Umbre^ung  begriffenen  Iran^mifpon  ber  %dbv\l  mitget^eilt 
er^ätt,  fo  mug  eine  93orrtc^tung  an  ber  $o6eImafc^ine  angebracht  fein,  bard^  weld^e 
bie  fotttinuirüc^e  S)re5bewegung  in  eine  bor*  unb  rüdioort«  ge^enbe  umgewanbelt  toirb. 
ffi«  gicbt  öerfc^iebcne,  biefcm  Swedfe  bienenbe  med^anifc^e  ffombinationen  ober  fogenannte 
Umfteuerungen.  @ine  berarttge  SSorric^tung  ift  in  Stg.  27  erfid^tUd^;  biefclbe  befte^t  au« 
brei  Sliemenfc^eiben,  t)on  benen  bie  mittlere  (ofe  auf  ber  SBeDe  fi^t  unb  alfo  \id)  um  bie 
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ffieQe  ^erumbre^en  lann,  o^ite  btefe  ju  Betoegen  ober  an  beten  Umbre^ung  X^eil  neunten  p 

muffen.  %uf  jmei  biefer  Sd^eiben,  unb  gmar  auf  jlDei  neben  einanber  beftnblic^e,  ftnb  nun 

Miemen  gelegt,  bon  benen  ber  eine  gefreujt,  bet  anbere  aber  offen  i%  fo  bog  bie  öon  btefen 

Kiemen  äbertragenen2)re]§bett)egungen  entgegengefe^t  gerichtet  ftnb;  ba  aber  abh^ec^felnb  ber 

eine  biefer  Stiemen  auf  bte  lofe  Stiemenfc^eibe  ju  liegen  fommt,  fo  mirb  nur  bie  eine  biefet 

Semegungen  auf  bie  ^obefmafc^ine  übertragen,   ^ie  Sbmec^fefung  ber  Umbrel^ung  n)irb 

baburc^  bemirft,  bag  bie  Sltemen  burc^  einen  Dom  Xif(^e  ber  SRafc^ine  felbft  bemegten 

©c^ieber  auf  ben  Scheiben  oerf(^oben  nierben ,  fobalb  bie  Sc^nittlänge  oom  äReigel  bur(^« 

laufen  x%  fo  bag  atöbann  bie  entgegengefe^te  Umbre^ung  eintritt  unb  ber  Xtfc^  jurücTgel^t. 

3)er  SRec^anidmud  jur  Duerbemegung  bed  SOteigeld  i{!  aui9  beiben  abbilbungen  erftc^tlic^; 

mit  Sejug  auf  Sig.  26  ift  barttber  Sfolgenbed  )u  bemerfen:  9n  ben  @tänbern  ber  SRafc^ine 

ift  eine  patteF  oertifal  bemeglic^  angebracht,  in  meiere  eine  Schraube  H  bre^bar  eingelagert 

ift ;  mittete  biefer  Sd^raube  lann  (ä^nlidft  h)ie  beim  Dre^ban!fupport)  ein  ©d^titten  G  ^In  unb 

^er  betoegt  merben,  an  toti^m  ftd^  ber  äReigel^alter  K  befinbet.  2)iefer  SDleigel^aUer  lägt  fic^ 

entfpred^enb  ber  $ö^e  beiS  arbeitdftüded  mittete  ber  Schraube  L  oertiral  berfteüen.  Semerft 

mag  nod^  fein,  bag  —  wie  a\x^ 

grig.  27  erfic^tlic^  —  ber  eigent« 

(ic^e  Stic^el^alter  mittete  eineiS 

C^antierd    am   Sertilaffd^üt' 

ttn  K  angebrad^t  ift,  moburc^ 

bewirft  mirb,  bag  ber  SReigel 

nur  beim  Sorwärtegange  beiS 

Ztfc^eiS  fc^neibet,  tnbem  fic^  ate* 

bann  ber  aReige(^aIter  an  ben 

©(^litten  feft  anlegt,  mä^renb 

beim  9tücfmärti^gange  ber  äRei« 

gel^alter  feinen  ©tfl^puntt  ^at, 

f 0  bafe  bei  biefer  Bewegung  ber 

SReigel  leidet  auf  bem  SIrbeitiS' 

ftüd  ^inf(^(eid^t;  ^terburd^  wirb 

bie  @(^neibe  ht9  äReigete  mög« 

ti(^f^  gefc^ont.    Unzweifelhaft 

ftnb  bie  ^obeImaf(^inen  f o  ooD« 

fommene   ©erfjeugmafdöinen, 

bafe  fie  Pc^  nic^t  leicht  erfefeen  laffen,  jcboc^  fann  bie  Bearbeitung  aaWtcic^cr  fleinerer 

(Begenflänbe  gar  nic^t  ober  boc^  nic^t  mit  Bort^eil  auf  $obet«  ober  ©c^apingmafc^inen  au^* 

geffi^  werben,  \ot»%ati  man  neuerbing«  für  bicfen  gwecf  ganj  eigent^ümlic^e  SRafd^tnen 

in  fe^r  audgebel^nter  SBeife  eingeführt  ^at. 

Hie  /tä0Wafct|tne.  Diefe  auerft  in  Smerifa  fultioirte  SRafc^inengattung  ermöglid^t 
infolge  ber  fc^neS  rotirenben  Bewegung  beiS  ate  ^eidfeile  ^u  beaeid^nenben  Sierfaeuged 
eine  fc^nette  unb  affurateau^fu^rung  felbft  febr  fomt)lijirter  3ormen.  ®ie  3tä«mafc^ine  ^at 
bed^alb  für  manche  Branchen  bed  aJlafddinenbaueiS,  fo  befonberiS  für  ben  Stä^mafc^inenbau, 
bie  (Bewe^rfabritation  u.  f.  w.,  in  le^ter  ütii  eine  augerorbentlid^e  Bebeutung  gewonnen, 
inbem  man  mit  berfelben  bai9  pöbeln,  geilen,  abftofeen  u.  f.  w.  mit  grofiem  Bort^eil 
erfe^en  fann.  äRittete  folc^er  gfr&dmafd^inen  erfolgt  bie  $erftellung  aller  8lrten  Don 
SRafc^tnent^eilen  faft  gan}  med^anifc^,  fo  bag  bei  ein  unb  bemfelben  (Begenftanb  ein  ©tüd 
genau  wie  bad  anbere  auiSföSt  unb  fofort,  o^ne  Weitere  Stac^l^ülfe,  in  bie  ju  bauenbe 
Ütafc^ine  eingefe^t  Werben  fann,  um  feine  gunftion  ju  erfüllen.  Sie  SRet^obe  bed  gräfen^ 
eignet  fic^  bal^er  auc^  befonber«  jur  ^erpeUung  üon  Sö^nröbern;  bie  babei  befolgte  Mr* 
beit^met^obe  iß  in  gig.  28  iHuftrirt.  ^a»  mit  ben  Söhnen  ju  berfe^enbe,  t)or^er  genau  runb 
unb  glatt  abgebre^te  9lab  R  wirb  auf  einer  horizontalen  Steife  0  befeftigt,  welche  ^wifc^en 
©pi^en  in  eine  2)re^banf  eingefpannt  Wirb.    Sluf  ber  Steife  bed  8iabei^  ift  femer  eine 
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fogcnanntc  I^cilfcftcibe  P  bcfcftigt,  auf  bcren  Umfang  in  bcrWicbcncn  fonjcntrifc^cn  ©reifen 
oerfd^iebcnartige  ffireigt^eituttgen  burd^  Heine  Söc^er  marfirt  ftnb.  3n  bicfe  Söc^er  !ann  ein 
am  Cnbe  eine«  ^oUU  AB  angebrachter  ©tift  gcftedft  unb  fo  bie  ©cfteibe  unb  mit  i^r  ba« 
^u  fd^neibenbe  9lab  R  in  beliebiger  SBinfelfteHung  jur  gröfc  F  feftgefteßt  werben.  3)ie 
gfröfe  fl^t  auf  einer  mit  ber  ©c^nurf treibe  p  öerf ebenen  tiertifalen  Sld^fe,  welche  in  fel^r 
fc^neKc  Dotation  tierfefet  werben  fann.  S)ie  Slc^fe  bagegen  ift  auf  einem  @u})))ort  J  an- 
gebracht, Welchem  mittel«  gweier  ffurbeln  m  unb  M  jwei  gu  einanber  red^twinifelige  $ort* 
jontalöerfc^iebungen  ^u  ert^eifcn  finb,  fo  bag  man  bie  Sö^nc  bi«  ju  beliebiger,  ber  gorm 
be«  gräfent)rofiI«  entfpredjenber  liefe  läng«  ber  Sichtung  ber  Wabad^fe  einfc^neiben  fann. 
S)er  ^auptbeftanbt^eil  biefer  äRafcfeine  ift,  Wie  man  fie^t,  bie  gräfe  F,  Weld^e  auf  ba« 
©enaueftc  gearbeitet  fein  muft.  ©ie  ftettt  eine  fagonnirte  geile  bar,  weld^e  auf  il^rcr  Ober* 
flocke  mit  fc^arfen  ©d^neiben  Derfe^en  ift,  bie  bei  ber  fd^nellen  9totation  in  ba«  bagegen 
gebaltenc  8(rbeit«ftü(f  eine  SSertiefung  einarbeitet,  beren  Öuerfc^nitt  genau  mit  bem  Duer* 
fc^ttitt  ber  3rä«fd&cibe  übereinftimmt.  äRittel«  folc^er  3rä«maf(^incn  werben  au^  ebene 
gläd^en>  Sftutl&en,  ©d^Iifee  (j.  ö.  in  bie  ßöpfe  ber  ©c^rauben)  u.  bergt  l^ergeftcHt.  ffurj, 
e«  lönnen  bamit  faft  alle  Arbeiten,  bie  früher  au^fc^Iieglid^  ber  geile  jufielen,  ausgeführt 
werben,  unb  ^toax  bei  weitem  eleganter,  genauer  unb  rafc^er  al«  mit  ben  alten  SJerfabren. 

®in  ungemein  wichtiger  SSortl&eil  ber  gfrä««» 
mafc^inen  befte^t  barin,  baft  fie  bie  Arbeit, 
für  bie  pe  einmal  eingerichtet  finb,  mit  fafi 
mat^ematifc^er  ©enauigfeit  immer  wieber 
ausführen.  JJaburc^  eignen  fie  fid^  befon« 
ber«  5ur  ©erfteßung  ber  einjelnen  I^eile 
folc^er  SRaf deinen,  Welche,  wie  bie  9läö* 
mafc^inen,  5.  ©,  fclbft  in  ungeheurer  ?ln- 
jal^I  unb  genau  immer  wieber  in  berfel* 
ben  ffonftruftion«rocife  au«gcfü§rt  Werben. 
SSerwanbt  mit  ben  3rä«mafc^inen  finb  bie 
©c^mirgelfc^eiben'©d^leifmafc^i- 
neu,  beren  8lnWenbung  ebenfaO«  ^uerft 
in  Slmerifo  lultibirt  Worben  ift.  2)iefcl' 
ben  erfefeen  unter  Umftänben  fel^r  ^totd^ 
mägig  bie  geile,  t)or  %ßem  aber  t)ertreten 
fie  bie  ©teße  be«  ©d^Ieiffteine«.  ©ie  nüfeen  burc^  rafd^e«  fröftige«  Angreifen  felbft  bei 
bem  ^örteften  SRetaa. 

a)a«  finb  bie  ^au<)tfäd6Iid^ften  SBerf^eugmafc^inen,  welche  für  bie  aRetaClbearbeitung 
in  Mnwenbung  fmb.  SDWt  ben  genannten  ift  aber  bie  ga^I  ber  mafd^iniftifc^en  ^ütf«mittel, 
beren  fic^  ber  SKafc^inenbauer  bebient,  nic^t  erfc^öpft;  benn  aud^  ^icr  flnbet  e«  ftatt,  bag  für 
fpejielle  S^tdt  immer  neue  Äbänberungen  fonftruirt  Werben,  Uebergangdformen  au«  einer 
in  bie  anbere;  fo  Wnnten  wir  aud6  nocb  bie©c^Ieifat)t)arate  unb  anbereSJonenbung«maf(^inen 
^ier  in  ©etrac^t  aie^en,  Wir  werben  aber  ba^u  noc^  an  anberen  ©teilen  ®elegenbcit  ^aben. 
S)ie  i&erftellung  biefer  eifernen  ^ülf«arbeiter  befc^äftigt  an  fic^  fc^on  eine  grogc  goM 
t)on  SWafc^inenbauanftalten  au«fc^Iie6Iic^,  wä^renb  faft  alle  3Raf  deinen  bauereien  Wenigften« 
nebenher  biefe  ganj  unentbe^rlid^e  2(u«rüftung  med^anifc^er  SBerfftätten  mit  au«fü^ren. 
Unb  ba«  finb  erft  bie  SBerf^euge  be«  SRaf c^inenbauer« ,  fie  pnb  me^r  ober  Weniger  immer 
nur  ba«  äRittel;  ber  eigentlid^e  gwetf  beffclben  liegt  in  ber  ^erborbringung  jener  unaäl^Iig 
berfd^iebenen  Kraft*  unb  Mrbeit«mafc^inen,  bie  wir  Wetter  oben  fc^on  Wenigften«  nac^  i^ren 
^aui)tgruppen  genannt  ^aben.  SBir  pnb  öieten  babon  fd^on  in  ben  früheren  öönbcn  bicfe« 
SPerfe«  begegnet,  bie  ©efanntfc^aft  wichtiger  anberer  werben  wir  fpöter  noc^  machen. 

SmSabre  1866  betrug  na4  ©au«ner'«  Dergleic^enber  ©tatiftif  bie3aöl  beraJiafd^inen* 
fabrifen  in  Europa  etwa  2400,  unb  bie  in  benfelben  befc^äftigten  Arbeiter  öert^eilten  pc^ 
ouf  bie  einwo^ner^at^t  ber  öerfc^iebenen  Sänbcr  wie  folgt; 
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Großbritannien  ....  84,000  firbeiter;  1  auf  845  (Sinkoo^ner, 

granfrci^ 55,000  »  1  »  680  » 

Ocpcrreid^ 26,000  »  1  »  1380  » 

Preußen 2(^,700  »  1  »  893  » 

iflcinbeutfcblanb  ....  17,800  »  1  »  963  » 

eat^fcn  (1862)  ....  7,840  »  1  •  287  » 

©clgien 14,000  »  1  »  843  » 

©(^tocii 12,000  »  1  «  210  » 

©(*mcben 8,000  •»  1  »  1285  » 

$at  ftc^  auc^  in  2)cutfc^Ianb  ber  SKafc^inenbau  erft  feit  etroa  50  3<i^ren  lebhafter 
enttoicfelt  unb  tft  unfec  SSaterlanb  bamit  oud^  im  SKIgemetnen  \päitx  aU  bte  Sngtänbec  unb 
onbere  mofc^inenbauenbe  Stationen  in  bie  l^eutige  inbuftrieUe  (Srjeugung  ber  iDlafc^inen 
eingetreten,  fo  nimmt  bcrfelbe  boc^  jefet  eine  fo  ac^tunggebietenbe  Stellung  ein,  bag  gegen» 
loartig  feine  SKafc^itten  fc^on  mit  beträchtlichen  Siffem  in  bcn  Äui^fu^rliften  figuriren.  S)ie 
totale  Umgeftaltung  bed  Serfe^r^melend  bur(§  bie  ©fenba^nen,  »elc^e  an^  ben  breigiger 
3a^ren  botirt,  ebenfo  aber  auc^  ber  Huffc^roung,  ben  bai^  gefammte  Sabrifwefen  burc^  bie 
(Einführung  ber  S)amt)fmotoren  na^m ,  ^aben  in  gleicher  SBeife  I^cil  baran.  S)er  beutfc^e 
Sampfraofd^inenbQU  tüar  t9  aber  auc^jucrft,  ber  WnfangiS  ber  jtoaniigerSa^reinbenSl^ein» 
lanben  ge))flegt  tpurbe^  unb  {mar  junäd^it  für  bie  Srotdt  bt&  83erg*  unb  $uttentpe[eniS,  aU 
ber  toic^tigften  fc^on  befte^enben  Snbuftrien  jener  ®egenben.  Snt  ©anjcn  ^at  aud^  ber 
r^einifd^*toeftföUfc6c  S)ampfmafc^inenbau  bi«  ^eute  feine  ©tor!e  in  biefer  Siic^tung  behalten; 
erfl  in  ber  neueflen  Qtit  ^at  fic^  i^m  bafelbft  bie  gabrifation  ber  ®a«fraftmaf(^inen  für  bie 
Bebürfniffe  ber  ftleingewerle  angeft^Ioffen,  Qu  bem  Sau  biefer  ©etricb^mafci^incn  ^ot  ftc^ 
im  nieberr^einifd^en  ©ebtete  naturgemö|  nac^  unb  nac^  ber  ^an  öon  mandjcriei  arbeit«* 
mafd^inen,  befonberiJ  ber  für  bie  berg*  unb  ^üttenmönnifd^en  S^^cfen  bienenben  gefeilt.  3n 
ben  oberrl^einifc^en  (Sebieteh  unb  in  ©übmeftbeutjc^Ianb  überl^aupt  entfaltete  fid^  bagegen 
tocgen  ber  jal^Ireid^  üor^anbenen  SBaffergefäße  ber  Sou  ber  SBafferräber  unb  namentlich 
ber  Zurbinen;  ein  ®(eid^ei^  gefc^a^  im  Slfag,  toofelbft  auc^  noc^  infolge  bed  ^ufblü^end 
ber  leftilinbuftric  bie  ^crfteffung  ber  HRafc^inen  für  SaummoHenfpinnerei,  SBebcrei  unb 
t^ipxtivit  auf  eine  ]§o^e  @tufe  gelangte.  Ste^nlic^ei^  toar  auc^  im  ^önigreid^  ©ac^fen  ber 
SaQ,  mo  namentlich  in  S^emni^  mehrere  bebeutenbe  gabrifen  für  ben  9an  Don  @)7inn« 
unb  2Bebmafd^inen  für  QaummoUe  unb  Solle  entftanben.  S)ie  Sonboner  SluiSftellung  Don 
1851  gab  fäd^ftfc^en  gabrrtanten  ben  ?lnfto6,  fid^  ber  aBerfaeugmafd^incn^gabrifation  ju» 
iumenben,  bie  in  neuerer  Seit  bort  ju  ^ol^er  Sodf ommen^eit  f omol  mit  Sejug  auf  ältetall« 
aü  auf  Holzbearbeitung  gebrad^t  toorben  ift. 

S)ie  t)reugifd^e  ^roDinj  ©ac^fen  unb  bie  angrenienben  Se^irte  l^aben  neben  bem  aü» 
gemeinen  9Rafd^inenbau  junäd^ft  bie  ©))ejialität  ber  SRafc^inen  für  gucferfabrifation  au«* 
gcbilbct  ^Daneben  ift  bort  bie  Söbrifation  öon  HRanometem  unb  anberen  ®ampffcffel=» 
ott5rilftung«*8(i)paraten  in  lebl^aftem  ©etricbe.  3n  ©crlin  fd^log  fic^  bie  HRafc^ineninbuftrie 
nic^t  tnie  in  ben  angeführten  lOejirlen  an  bereit«  l^eimifd^e  unb  anbere  3ni>uftrien  an,  fte 
^at  fi(^  Dtelme^r  and  ber  Sifengiegerei  ^erau«  entmtdelt.  Siefe  Sermittlerin  be«  Ser« 
brauche«  t)on  @ugeifen  für  bie  baulid^en  unb  ^öu«lid^en  Qebürfniffe  einer  grogen  ©tabt 
bilbete  fid^  nac^  unb  nac^  jur  SRafc^inenfabrifation  au«  unb  um,  toel^e,  juerf!  eine  jiemlid^ 
aUfeitige  ^robuftion«rid^tuna  anne^menb,  fic^  affmü^lic^  me^r  unb  me^r  für  befonbere 
{Richtungen  entfc^ieb.  Unter  biefen  fteUte  fii^  obenan  bie  Solomotiüfabrtfatiom  S)aneben 
^aben  bie  SBerfieugmafc^inen,  !lp))returmaf deinen ,  bie  Sampfmafc^inen  unb  mit  i^nen 
neuerbing«  bie  ^eigluftmafc^inen,  bie  SDtafc^inen  für  S3ud^bructerei,  bie  für  93rennerei, 
Sraucrei,  gucferfabrifation,  Sanbloirt^fd^aft  u.  f,  lo.,  benen  fic^  eine  grogartige  Slä^» 
ntafd^inenfabritation  anfc^log,  fic^  in  ^o^em  ®rabe  entmidelt. 

Ueber  gauj  3)eutfc^lanb  pnb  im  Uebrigen  aKafd&inenbau*?lnflalten  jal^trcic^  t)erbreitet, 
in  abne^menbem  SSer^öltniffe  nac^  ber  SKorb*  unb  Öftfüfte  ju,  aber  auc^  ^ier,  wie  überall, 
in  lebhafter  ffintmicflung  begriffen,  toic  bie  nad^fotgenbe  labeHe  bemcift,  welche  bie  im 
beutfc^cn  ßoHöerein  ftattgebabtc  aKafc^inen-gin«  unb  8lu«fu^r  öon  1866—1871  barftettt: 
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Sinfu^r      Sudfu^c      SRe^reinfu^r    SOte^rauffu^r 


Centner. 

Centner. 

Centner. 

Centner, 

1866 

226,028 

144,157 

81,866 

— 

1867 

226,914 

209,129 

17,785 

— 

1868 

217,225 

280,960 

— 

63,735 

1869 

292,566 

411,088 

— 

118,552 

1870 

287,221 

422,367 

— 

135,146 

1871 

815,424 

482,917 

— 

176,493 

1872 

663,720 

771,209 

— 

107,489 

Seit  bcm  großen  fitoc^ia^rc  freiließ  ^aben  biefe  Si^ttn  bcbeutenbeSerminbcrungen  erfahren. 
SBä^renb  ®cutf(^ranb  aber  jur  Seit  ber  5|5ari[er  SBeltaugftellung  t)Ott  1867  feinen  eigenen 
äRafc^inenbcbarf  nod^  nic^t  tjottftänbtg  betfte,  ift  e«  in  ben  legten  je^n  S^^rcn  mit  einer 
nid^t  uitbebeutcnben  Siffct  am  SBeltmarfte  mit  bet^eifigt  gmmer^in  l^at  aber  ber  beutfc^e 
SRafc^inenbau  no(^  Stand^ed  nad^ju^olen,  um  mit  bem  STudlanbe  gleichen  @d^rttt  ju  l^alten, 
unbbaiJ  ift,  wie  pd^  gelegentlich  ber  SBeltauöpeKung  öon^^ilabelp^ia  gejeigt  ^at,  namentlich 
Ämerifa  gegenüber  geboten.  S)enn  t»  lann  ni(^t  geleugnet  werben,  baß  bie  Ämerifaner  bie 
anberen  Stationen,  unb  baruntct  aud^  bie3)eutf(^en,  in  gemiffcr  ©ejie^uttg  fiberPgelt  l^a^en, 
unb  {War  fafi  überaQ  ba,  wo  ed  fic^  um  bie^erfteDung  einei^SSerljeugeiS  ober  einer  SSiafd^ine 
im  SBege  ber  SWaffenfabrifation  ^anbelt  dagegen  flehen  bie  Ämerifaner  ben  ©eutfc^en  im 
fogenannten  fd^weren  äRafc^inenbau,  namentlich  in  ber  ffonfiru!tion  ber  S)am))fmaf deinen 
größerer  Vxt,  im  ungemeinen  entfc^ieben  nac^;  ebenfo  im  £oIomotit)bau,  äber^au))t  ba,  wo 
td  gilt,  nac^  flteug  Wtffenfc^aftlii^er  SDtet^obe  ju  lonftruiren  unb  bie  Srrungenfc^aften 
wiffenf^aft(i(^er  Sorfd^ung  praftifd^  nu^bar  ju  machen.  2)er  (Brunb  bat)on  liegt  bortn,  bag 
mon  bei  und  für  bie  S(udübung  ber  mafd^ineden  ^o|l$  eine  mdgli(^p  allgemeine  unb 
grünblic^e  wiffenfc^aftlic^e  ?ludbilbung  für  burc^aui^  not^wenbig  ^ött,  wö^renb  ber  ?lmeri' 
fancr  in  ber  Siegel  bie  wiffenfd^aftlic^e  8tu3bilbung  auf  ^jraftifd^er  (Srunblage  crftrebt, 
wobei  er  ftct«  bai?  na^ettegenbc  Sebürfniß  im  «uge  bc^It.  5|5oI^tec^nifc^e  ©deuten,  Wie 
folc^e  bei  unö  ja^Ireic^  beftc^cn,  \)at  ber  Slmerifaner  nur  in  fe^r  bejc^ränftem  SRaße.  S)ie 
^rofiiS  ift  brüben  bie  $au)7tfac^e  unb  in  ber  $ra|iiS  wirb  Wteberum  bie  @))eiialiftrung  bid 
an  bie  äugerflen  (Sreujen  Derfotgt  ®o  giebt  ed  j.  9.  im  (Sebiete  ber  äBagenfabrilation 
5ßrobujettten,  welche  nur  bie  Stäbernaben,  anbere,  welche  nur  bie  Speichen,  unb  Wieberum 
anbere,  welche  nur  bie  Stablröuje  liefern.  Sin  Srfinber,  ber  fein  patent  für  eigene  Sied^nung 
ausbeutet,  öert^eilt  bie  Arbeit  an  ©t)ejialwer!ftätten  unb  befd^äftigt  |td^  felbft  nur  mit  ber 
«UiSarbeitung  unb  gufammcnfefeung  ber  Steile.  2tuf  biefe  SBeife  fann  aUcrbingiJ  in  t)teler 
©ejie^ung  bie  größte  SoUfommen^cit  unb  SBo^Ifeil^cit  in  ber  5J5robuftion  erreicht  werben. 
3nbem  nun  bie  ©t'^ji^^^ß^^O  i"  ^o^em  ®rabe  für  bie  Sntwidfung  beiS  amerifanifc^en 
SRafc^inenwefen«  wirf f am  gewefen  ift,  rief  fie  befonberiJ  bie  SSeröoßfommnung  ber  SSBerf» 
aeuge  unb  Heineren  SBerfjeugmaf deinen  ^ertjor,  bie  man  ben  toerfc^iebenartigen  Hrbeitö* 
^Wecfen  möglic^ft  entf))red^enb  einrid^tete,  fobag  bamtt  an^  ber  ungeübte  Slrbeiter  fo  t)iele 
unb  fo  gute  Arbeit  ju  liefern  t)ermag,  wie  bieiS  ol^ne  bereu  93ei§ü(fe  aud^  ber  gefc^tcftefle 
Arbeiter  ni(^t  immer  im  @tanbe  ift.  Unb  in  btefer  {Richtung  gan^  befonberiS  finb  und  bie 
Smerilaner  überlegen.  ©oQ  ber  beutfd^e  iDlafd^inenbau  feine  ^o^e  Stellung  behaupten  unb 
fid^  im  fteten  SBac^dtl^um  entwidetn,  fo  wirb  er  unjWetfelEiaft  m^r,  atö  bied  bid^er  ber  Sali 
gewefen  ift,  bad  ^riuji^)  ber  ?lrbeitdt^eilung  öerWirflid^en  muffen;  nur  auf  biefer  Orunb* 
tage  wirb  er  ftd^  ber  audtänbifc^en  ßonfurrenj  in  ieber  SJe^ie^ung  gewac^fen  geigen  fönnen. 
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S(ftioert,  xoit  btr  mein  ^ammerfdjtoingcn 

SoQpn  halb  Don  bciiteti  Rieben 
Seelrit  auf  ben  Qeibecn  fpcingen. 


(Sefdin^tDefeti,  blanke  IPafeti  tmb  «Staiiltoerk^enge. 

^r<4i4<n(9e  tfnfipidirung  br«  ibiegfipereiti.  'Die  ^rfilTfriefrnrrmdffrti  iit  iQrer  alTmä^ridirn  ^u«0il^nn(|  6U  jn 
2lofofeoR  I.  CDdf  6frd)ä^rof)r.  Slafcriar  nnb  jSfnfrrfignna.  ikafißer.  ^efdioß  nnb  ^obnttg.  öciogene  6c. 
rd)6^e.  ^ffrfeit.  CDie  ^CrfilTfrie  ber  Pfrfdiirbrncn  ^(aafm.  ^Xaliffcn.  SiilraürrnfriL  CDic  ibanbfcneriodfrcti 
&tfijt^lUfSft§.  6ra((c  ^rmf^re.  3Uge,  ^anggrfdioß,  ikdtiOrr,  9^orbfrraber,  ibiiifcrraber.  ?.igbgriDef)r.  OKevorotr* 
iBranSe  ^affrii.  6rr<4i4fc  berrrrßrn.  ?{ii|1nnd,  ibrrm  nnb  ibarnird).  "Die  ^dfTritldimirbeftnnll  niib  ^faUnerci. 
^Cnfcrfignng  brr  Srdnfirn  ^affdi.    C9anid«3fnerfiringcn.    Äofingfr  ^afTcnfaBrilidfion. 


fem  aWafc^incnbau  f erließt  fic^  eng  bieSBnffenfabrifotion  on,  fpesieH  bie  ^crftcHung  bet 
)  g^uerroaffen,  welche  in  ben  gu^ftä^ternen  äRonftrefanoncn  ^robufte  hervorbringt,  ju 
bcrcn  ©earbeitung  bic  grogartigften  SKafc^inenelnric^tungen  gerabeju  erft  erfunben 
merben  mugtem  Sie  rtefigenS^ampf^ämnter,  meldte  auf  benSBerten  t)on^upp  inSi^ötigteit 
finb,  würben  gebaut  nic^t  für  ba8  Slu^fd^mieben  bon  ajlafc^inent^eilen,  fonbern  für  bie  ^er» 
fteQung  ber  großen  (Su^fta^Ibläde,  auiS  benen  bie  Kanonenrohre  gebohrt  toerben,  unb  barum 
mirb  e«  am  5ßlafce  erfc^einen,  menn  wir  bem  (Sefc^üfcwefen  in  feinem  med^anifc^en  Steile, 
ber  fic^  auf  ffiinrid^tung  unbgabrifationbiefer  JJriegSgerötl&ebeäie^t,  iefetunfcreäufmerffam* 
feit  juwenben.  3)ie  blanfen  SBoffen  werben  nn»  bann  jur  frieblid^eren  3nbuftrie  ber  äReffer- 
fc^mieberei  unb  ber  ^erflcffung  ber  fta^IernenSd&neibewcrfaeuge  im  allgemeinen  überleiten, 
S>te  9(r4|iit|tUit|e(Entuit(klung  hts^afftnmtftm  fällt  mit  ber®efd^ic^te  bed Kriegen 
^ufammen,  bie  fo  alt  ift  wie  bie  (Sefd^ic^te  ber  iDlenfc^^eit.  S(ud  ben  Pfahlbauten  graben 
wir  bie  älteftcn  Saugen  biefer  SBo^r^eit  noc^  au«  unb,  wi^  bie  Ser^ältniffe  jeftt  liegen, 
fc^eint  ber  Stieg  für  bie  äRenfc^^eit  leiber  noc^  ein  $au<)tmittel  i^rer  Sntwicflung  5U  fein. 
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©efc^üötuefcn ,  b(anfe  ©äffen  itnb  <StaM»erf3Cuge. 


3)ic  [tctc  »ereitfc^aft,  für  bic  ^öc^ftcn  ®ütcr  bc«  ßcbcn«  mit  bcn  SBoffcti  in  bcr  ^anb 
emjufte^en,  er^ött  aüerbingd  in  ben  SßöIIern  bie  eckten  3JlanntdtuqenUn ,  fßattxlanhilxtU 
unb  Opfermut]^.  9?ur  ein  SSol!,  mli)t^  bcn  Äricg  aW  ultima  ratio,  aö  Äcußctung  feiner 
legten  SBillenigmcinuna,  nic^t  fc^cut  unb  cntfd^Ioffen  fein  ©c^mert  in  bie  SBugfc^ote  toirft, 
menn  i^m  t)on  übermflt^igen  3la6)f)axn  eine  3)emüt^igung  bro^t,  wirb  auf  ber  ^5^e  ber 
Seit  bleiben  unb  in  ber  ®ef(^i(^te  ftet«  einen  ehrenvollen  ^afe  bel^QUpten. 

Sie  ßömpfe  be«  frü^eften  aUert^unt«  toorcn  üorjug^toeife  ©tammei^fel^ben,  SlQubiflge, 
toit  n^ir  fte  ^eutjutage  no(^  bei  ro^en  SSdnern  finben,  beren  CBoffen  bed^alb  oud^  mit  ben 
iu  ienen  Seiten  gebräuchlichen  in  äRateriat  unb  ®e^a(t  toefentlid^  äbereinftimmen.  2)ie 
erften  ®pnxtn  eines  georbneten  ^iegi8»efenjJ  jeigcn  \xii)  in  "Htqtjpitnd  ®efd^id^te;  namentlid^ 
ift  t^  ©efoftri«,  2275  t).  dffx,,  ttjeld^er  ein  ja^Ireic^eiJ  unb  ttjo^lgcglieberte«  ^eer  BefQg. 
Genauere  9{ad^rid^ten  aber  bad  ßriegSmefen  beginnen  erft  mit  bem  Saläre  550 1>.  S^r. 
S)ie  ^erfer  unb  md)  i^nen  bie  ©riechen  be^errfc^en  in  ber  5|5eriobe  tjon  550 — 250  t>.  ffi^r. 
bie  (Seftaltung  ber  lebenben  unb  tobten  ßriegiSmitteL  S)er  ro^e  (£mpxx\§mvi9  ber  erfteren 
muß  ber  met^obifc^en  Kriegführung  ber  lefeteren,  namentfid^  ber  Athener,  weid^en.  äRän* 
ner  »ic  aWiltiabeiJ,  g^J^ifrote«,  ffij)aminonbajJ,  $^ifipp  tjon  äRafebonien  lehren  lerrain* 
benu^ung  unb  f5rbem  bie  @(ementartaftil,  n^ä^renb  kenopi^on  unb  Sle^anber  in  Seitung 

unb  ®ebraud^  ber  ßriegi^« 
mittel  im  ®rogen  ober, 
um  ben  tec^nifd^en  ^n^* 
brud  gu  gebraud^en,  in  ber 
Strategie  bereiti9®runb' 
fö|e  auffteUen,  meldte  nur 
toenige  ber  in  unferer  Stii 
biefe  äBiffenfd^Qft  aud« 
mad^enben  (Elemente  oer^ 
miffen  laffen. 

3n  ber  ^criobc  t)on 
250  \>.  S^r.  bii^  50  n.  (Sf^x. 
treten  bie  Römer  mit 
i^rer  energifc^en  ^olitif, 
mit  il^rer  Unbeugfomfeit 
im  Unglücf  in  ben  SSorber^^ 
grunb.  2)ad  ßriegdmefen 
anberer  ©öder  üerf  d^minbet 
neben  ber  auf  allgemeine  SBe^rpflidjt  gegrünbeten  unb  burd^eine  eiferne  S)i«ai^)Iin  ju" 
fammcngc^attenen,  wo^tgeorbncten  römifc^cn  ^eercScinric^tung.  S)ie  laftif  ber  in  ein» 
jelnen  Slbt^eilungcn  (ajtanipeln)  aufgeftettten,  bii^  öOOO  aWann  ftarfen  Segion  »ar  ber 
unbeptfüd^en,  nur  für  gonj  ebene«  lerrain  berechneten  gricd^ifc^en  5ß^alanf  entfc^ieben 
überlegen.  Dicfe  ©c^miegfamleit  ber  Segton,  bie  Kriege  ber  Siömer  in  ber  ganjen  bamatö 
befannten  SBelt,  brachten  i^re  aKititör»ginric^tungen  auf  eine  Stufe  ber  Sottfommen^eit, 
welche  un«  begreifen  lägt,  bafe  gad^männer  an^  ^eutc  nod^  einen  ^o^en  SBert^  auf  bie 
Sebrcn  ber  römifc^en  Kricgi^fc^riftfteller  legen. 

atömifc^e  lafti!  bticb  beg^alb  in  ber  ganjen  folgenben  5ßeriobc  t)on50— 1350n.«:^r. 
maßgcbenb,  ttjenn  auc^  einige  Seit  burc^  bic  ro|e  Kampfcgtücife  ber  in  bcraSöIfertoanbcrung 
auftrctenbcn  äWaffen  t)crbrängt.  S)a«  römifc^c  SRationat^eer  toax  mi)  unb  nac^  in  ein 
geroorbcne«  Sölbncr^ccr  übergegangen,  weld^c«  inx  Stit  Konftontin'«  be«  ©rogen  fogar 
eine  ©törfe  öon  645,000  SKann  erreichte,  öci  ben  gcrmanifcftcn  ffiölfem  enttoidtelte  fld^ 
and  ben  ©efolgfd^aften  ber  ©c  er  bann,  anfänglich  nur  eine  ®inlabung,  fpäter  aber,  ju 
Seiten  SaxVd  bc3  ©rogen,  f^on  eine  SScrpflic^tung  jur  ^eeregfolge.  ©eit  $einvid^  I.  ent» 
fte^en  ftäbtif d^e  SRitiacn,  gcorbnet  nac^  Sünften.  aRan  ^iett  Uebungen  im  {Reiten,  im  Sogen* 
unb  Mrmbruftfc^ielcn.  9ln3  bem  Heerbann  entftanbcn  burd^  ein^jelne  »cfretungcn  nac^  unb 


Oid-  SO    ^eUenifi^e  ftrfegrr. 


Digitized  by 


GoogI( 


!^te  gefc^t^tU^e  fottDidlung  bei  Qaffemoefen«. 


37 


nad^  Sc^cnötruppcn  unb  mit  bicfcn  bur*  bcn  Dtcnjt  ju  ^fcrbe  bie  Stittetf d^aft.  «n* 
fangd  fonme  man  Dom  SBaffenjungen  jum  knappen  unb  uon  biefem  jum  Slitter  Dorrüden« 
3m  12.  ga^rl^unbcrt  aber  cntftanb  fc^on  bcr  ©runbfaft  ber  8littcrbürtig!ett,  loeld^cr  bie 
(Erlangung  bicfcr  SBürbe  üon  üier  a^ncn  ab^ngig  machte.  J)tc  SRid^trittcr  einer  berittenen 
abt^etfung  ^ie^en  Seifige.  S)urcl^  bai^  Slittermcfen,  weld^e«  in  ben  ftreujjügen  »efent* 
Ii(^  geförbert  tourbe,  gcmann  bie  Keiterei  ba«  Uebergewic^t  in  ben  europäifd^en  beeren, 
unb  erp  bie  Siege  ber  Sc^meijer  über  ^absburg«  SRitterfc^aft,  namentlid^  aber  bie  ffiin* 
fü^rung  ber  gcuermaffen,  üerfd^afften  bem  gußoolfe  mieber  bie  bi«  l^eute  aud^  nid^t  me^r 
beprittene  Dber^anb. 

S)oi8  Softem  ber  Se^eni^truppen  meiert  allmö^Iic^  ben  ©ötbner^eeren,  »eld^e  in 
ben  peten  ffömpfen  ber  nun  fotgenben  ^eriobe  üon  1350—1650  ficö  ouö  nur  für  ble5)ouer 
einzelner  ftriege  geworbenen  Sanben  ju  tebeniglänglicö  bicnenben  fte^enben  beeren  ent* 
wicfeln.  5)0«  SBefen  ber  gemorbcnen  Truppen  unb  if)rcr  firieg^fü^rung  erreicht  feinen 
(Sipfel  in  Stauen  burc^  bie  Sonbottieri,  in 
S)eutf(^(anb  burc^  bie  Sanbdfnec^te  im  Saufe 
be«  15.  unb  16.  ga^rl^unbert«.  S)ie  gü^rer 
biefer  Sanben,  unter  benen  ft(§  in  3talien 
Karmagnola,  ©forja  u.  f.  tt).,  in  5)eutfc^Ianb 
grunbiSberg  u.  f.  m.  befannt  mad^ten,  leiteten 
ben  ftampf  ganj  njiffenfd^aftlic^.  ©ie  fud^ten 
ben  ®ieg  me^r  burc^  gefc^icfte  äRanöDer  aU 
burc^  SJernic^tung  ber  gegnerifc^en  Streit* 
frafte  ju  gewinnen,  ^t  länger  ber  ffrieg 
bauerte,  befto  tufratiöer  mar  er  für  ben  gü^» 
rer  unb  bie  ©olbaten. 

SBirflic^en  gortfc^ritten  in  ber  laftif 
begegnen  mir  erft  gegen  ba^  ©übe  ber  $e« 
riobc,  too  bie  reformatorif(^e  I^ätigfeit  eine^ 
3Rori^  Don  Oranien  ben  83etagerungd< 
unb  geflung^frieg,  elne^  ®uftat)  «bolf 
ben  Selbfrieg  ben  SBirfungen  bei^  ®efc^ü^« 
unb  ©eme^rfeucr^  entfprec^enb  mobift^irt. 
aSie  (Buftat)  Sbolf  Infanterie  unb  gelbar- 
tiOerie  bemeglic^er  mac^t,  fo  fül^rt  er  aud^  bie 
Reiterei  mieber  ^ur  Ausbeutung  i^red  ^aupt* 
demente,  nämlic^  ber  energifc^en  Offenfiöc. 
Um  bie  ^ebung  beS  örtitlerie*  unb  3n9enicur» 
toefen«  im  engeren  Sinne  burc^  «bfc^affung 
bei^  junftmägigen    unb  Snbal^nung  eines 

miffenfc^aftlic^en  »etriebe«  biefer  DiSaipUnen  mac^t  pc^  auc^  ^er^og  Suff^,  grand  maltre 
d'artillerie  unter  $einri(§  IV.,  bcfonbcr«  öerbient. 

S)ie  näc^pe  $eriobe  üon  1650—1790  bringt  burt^  tangiä^rige  griebenSpaufen  eine 
gemiffe  ßünplic^feit  in  bie  Kriegführung,  meiere  bie  einjelnen  gelbiüge  menig  entfd^cibenb 
mad^t.  Slur  griebrit^  ber  (Brofee  üerpanb  e«,  bie  Sormen  ber  ßineartaftif  mit  SKeiper^anb 
auf  bem  ©c^Iac^tfelbe  ju  gebrauchen  unb  burc^  fü^ne  prategifc^e  Operationen  ber  i^n  fap 
crbrücfenben  SWac^t  feiner  fjeinbe  ^err  ju  werben.  «Kein  tro^  eine«  ©eere«,  meiere«  bie 
brei^aupteigenfc^aftenberOrbnung,  beS®e^orfam«  unb  berlapferfeit  im^c^pen 
®rabe  befafe,  toetc^e«  einen  Seopolb  üon  Deffau,  einen  Siet^en  unb  ©e^blife  unter  feinen 
Jü^rern  jä^Ue,  bauerte  ber  ffintfc^eibungefampf  um  ben  »epfc  ©c^Iepen«  peben  3a^re. 
S)ieS  ^atte  feinen  ©runb  in  ber  üer^ältniömägig  geringen  ©tärfe  ber  «rmeen,  in  ber  ©er« 
ppegung  ber  Iruppen  au«  SRaga^inen,  in  ben  unaureic^enben  ffommunifationen  unb  in  b« 
©ittc,  nur  mä^rcnb  ber  guten  Sa^red^eit  gu  Selbe  ju  liegen. 


9)o9en/  unb  flcinbruftf<^fl|e  tut  bem  14. 3a^t(iinbett. 
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38  O^ef^tt^mefen,  hiantt  SBaffen  unb  eto^lnantitü^t. 

Der  SteDoIutton  t)on  1790  unb  i^rem  großen  @o^ne  fHapottonL  toav  ed  DorBe^alten, 
bicjcnige  Äricgfü^rung  au  teuren,  toclt^c  in  i^rcn  (Srunbprinjipien  ^eute  nod^  gtttig  ift. 
@te  l^at  jtc^  burc^  fortgefe^te  9}ert)oIIfommnung  ber  993affen,  burd^  Senugung  ber  S)anq)f* 
Iroft  jur  Steigerung  be«  Iruppentrondport«,  burd^  ©erbinbung  mit  ber  großen  Snbuftrie 
iu  befferer  unb  moffen^aftcrer  Steferung  ber  ©eere^bebürfniffe  ouf  eine  Stufe  ber  (gut* 
midfung  erhoben,  »elc^e  bie  fd^nelle  (Sntfc^eibung  ber  firiege  unferer  Xage  jum  Stufen  ber 
Sötfer  ntögtic^  mat^t  J)ie  ftel^enben  $eere  im  engeren  Sinne  finb  üerfc^wunben,  unb  ofle 
Sö(fer  dnxopa!^  (eeifern  fic^,  bie  preugifc^e  ^eereiSorganifation,  bie  Sc^ö^fung  t)on  Sc^am« 
^orfl  unb  ®neifenau,  anjune^mem  Sfranfreic^  felbft  ^ot  bie  allgemeine  SEBe^rt)fli(^t  am 
genommen  unb  Stuglanb  ftrebt  banac^.  9EBac^en  mir,  bog  mir  ben  gemonnenen  93or« 
fprung  nid^t  t)erlieren« 

Die  irenermaffen  Ratten  bii^  ju  Slnfang  bt&  14.  ^a^rl^unbertd  megen  i^rer  mangels 
haften  99ef(^affen^eit  nur  geringe  Sebeutung.  Die  eifenge^onjerten  9Ieiterfc^aren  Bilbeten 
immer  noc^  ben  ßem  ber  ^eere.  Die  8(rtiIIerie,  ^eutjutage  eine  britte  SBaffengattung,  mar 
urfprünglid^  unb  nod)  Bi«  in  ba«  18.  ga^r^unbert  hinein  ein  jünftige«  ©anbmcrf.  (Buftao 
abolf ,  ber  St^mebenfönig,  fc^uf  erft  bie  eigentlid^e  Selbartillerie;  griebrid^  ber  ®rogc  er* 
^ö^te  bie  Sd^nelligfeit  berfelben  burc^  Srrid^tung  ber  reitenben  ober  fliegenben  «rtillerie. 
JRapoteon  h,  felBft  «rtitterift,  begrünbete  bie  eigentliche  laftif  biefer  ^errlic^en  SBaffe  burt^ 
i^rc  «nmenbung  in  großen  aWoffen.  Cr  gab  ber  Artillerie,  bie  öor  il^m  in  einjelnen  (Se* 
f^üften  an  bie  3nfanterieBataittone  gebunben  mar,  Selbftonbigfeit  unb  beutete  fo  bie  un» 
ge^euern  Siege^mittel  an^,  meiere  in  bem  richtigen  (gebrauche  ber  (Sefc^üfee  liegen*  Die 
Sc^kc^ten  öon  grieblanb  unb  SBagram  jtnb  SlrtiKeriefd^Iac^ten.  Dre^ben  unb  Sei^jjig  im 
Sa^re  1813  finb  Berühmt  burd^  bie  furchtbaren  fianonaben,  mit  meieren  fftapohon  [\ä) 
gegen  bie  UeBermad^t  bed  Seinbed  ^ielt  unb  feine  neugeBi(beten  Infanterie«  unb  Sleiter« 
Regimenter  ftüfete.  Die  Dcftcrreic^er  erjielten  i^rc  ©rfolge  1848  unb  1849  in  Stalten 
unb  Ungarn  toefentlid^  burd^  i^re  Ärtifleric,  unb  bie  Siege  ber  Deutfc^en  in  granfreid^  1870 
unb  1871  merben  t)on  bemgeinbe  mefentlid^  ber  furchtbaren  SBirlung  ber  beutfc^en  Artillerie 
jugefc^rieben.  Der  franjöfifc^e  ®enera(  t)on  SBim))fen  ffil^rt  bied  audbrädCIid^  in  bem  Se- 
ndete über  bie  Sd^Iad^t  t)on  Seban  an.  Sfranjöfifd^e  befangene  äußerten  unmittelbar  nad^ 
ber  Sc^lad^t  öon  ©raöelotte:  „Votre  artillerie  nous  a  cribl6"  (ju  Staub  jerrieBen). 

Die  erften  (8ef  c^üfero^re  maren  ro^e  (Gefäße,  aud  meieren  bad  $ult)er  bie  (Sefd^offe 
mit  laum  grdßerer  Sid^er^eit  fc^leuberte,  at»  bieiS  t)on  ben  Saüiften  gefc^el^en  mar.  XBUI 
man  biefe  erften  (Befc^ü^e  i^rcr  (Beftalt  nac^  Benennen,  fo  muß  man  i^nen  ben  9lamen 
„SRörfer"  geben.  Sic  ^aBen,  freilid^  in  öerBefferter  gorm,  i^ren  Pafe  felBfl  neBen  ben 
t)ie(en  anberen  ®efd^fl^en  unferer  heutigen  Artillerie  itf)anpitt  unb  noc^  in  ben  neuefien 
Ihnegen  erffmeßlic^e  Dienfte  geleiftet.  Die  St  o  ^  r  e  maren  auf  bai^  Ißerfd^iebenfte  juf ammen« 
gefegt,  t^eiliS  aud  Sifenft&Ben,  mie  gäffer  burc^  Steifen  jufammenge^alten,  t^eits  aud  Seber 
gefertigt  unb  mit  eifernen  SRingen  t)erftärft.  OBmol  fd^on  bie  Araber  Sronjegefd^ü^e  ge« 
füirt  l^aBen  f ollen,  fo  fc^reiBt  man  bie  Anfertigung  ber  metallenen  Sio^re  bod^  namentlid^ 
ben  Deutfc^en  ju«  Die  SRo^re,  meldte  man  goß,  maren  meift  ma^re  fiunftmerfe  in  dußer* 
lieber  3Ber jierung,  mit  Denffprüc^en,  t^eilmeifc  auf  ben  3lamen  be«  (Sießmciflcr«,  t^eilroeife 
auf  bie  Z^ötigfeit  beiS  (Befc^ü^ed  Derfe^en«  So  ftt^rt  j.  9.  ein  in  QreiSlau  im  3a^re  1507 
gegoffeneiS  Sronaegefd^ai  bie  Auffc^rift: 

„3(^9  Bin  (atit  unb  eben 

Seonart  Diolartette  (Seceugmefl^r 

^ot  mi(^  angeben. 

3(^  Bin  gro9, 

iRtifitx  (Sorg  i^anengieget  mt(^  go9/' 

3n  bem  Artillerie -SRufeum  ju  SBootmic^  Beflnbet  fic^  ein  (Sefd^üfe,  auf  mclc^em  ein 
ISauer  mit  einem  ßorBe  \)oü  (Sier  aBgeBilbet  ift.  DaffelBe  trögt  bie  beutfc^e  Auffc^rift: 

„3(^  Bin  für»ar  ein  grober  ©aur, 
9Ber  frigt  mein  9vr, 
(Hi  toirb  i'm  faur." 
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9{0.  33.    Vu8  beut  16.  Sa^^nbert.    i  fDtaiUtitt.    k  Sa^entrfiger.    1  ^au^tmann.    m  Oberfier.    n  ^elleboibier. 
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40  ®ef(^üt^n>e[en,  blanfe  Saffen  unb  ^ta^Itoeif^euge. 

?Iud^  führten  bic  ®cfd^ü|c  SRamcn,  toit  bieg  nod^  6i«  in  bie  ncucftc  ßcit  in  Sranf* 
rcid^  üblic^  ift.  J)ic  im  franjöfifd^cn  ßriege  eroberten  Oefd^üte,  öon  benen  öiele  erft  in 
ben  legten  Sauren  ongcfertigt  toarcn,  trugen  faft  fämmtlic^  SRamen,  toxt  VObservateur, 
TAigle  u.  f.  m.  3n  Irier  ^atte  man  feiner  Seit  einen  „®reif",  bei  ber  Selaflerunö  oon 
ffronenburg  (bem  heutigen  fironberg  im  launug)  1522  eine  „Ungnabe",  ein  ,,@cbettc^en", 
„^a^n",  ,,böfe  eife".  S)er  »urfürft  öon  »ronbenburg  ^atte  bereit«  1414  einen  24?ßfünber, 
genannt  ,,bte  faule  ®rete";  ber  ©ultan  «muratti  liefe  1422  ein  »ronaegefd^üfe  in  ber  lürfei 
gießen,  ba«  1100  5ßfunb  Oeftcin  fc^oß,  unb  bie  (Senter  Ratten  1452  bei  ber  öelagerung  öon 
Dubenarbe  ein  33,000  5ßfunb  fc^mere«,  au8  eifernen  Stäben  gefd^miebeteö  ©efc^üfc,  „bie 
toCe  Orcte",  beren  Sammer  140  5ßfunb  5ßult)er  faßte.  SBenn  mir  bie  Slbbilbung  ber  „totten 
®rete"  betrachten,  fo  (eud^tet  eg  un§  mo(  öon  fctbft  ein,  mit  meldten  enormen  anftrcngungen 
ein  einjiger  Schüfe  auö  fold^em  ©efc^üfc  ju  erlaufen  ift.  fOtan  fann  e«  mol  ber  bamatigen 
Seit  öerjci^en,  baß  fie  üerfud^te,  bie  SBirlung  beS  i^nen  faum  befannten  ©d^ießpulöeriJ 
nunmehr,  nad^bcm  fie  fic^  öom  erften  ©c^redten  unb  Staunen  erl^olt  ^atte,  über  aße  ®renjen 
auSaube^nen.  Sie  überzeugten  fid^  aberbalb,  baß beSSKenfc^cn Streben  enblid^ift.  S)ie  „tolle 
®rete"  mußte  1452  bor  Dubenarbe  fte^en  bleiben,  unb  benXürlen  serfprang  i^r  ungel^eureg 
Oeft^üfc,  mit  meld^emfie  1453  bei  beröelagerung  bonffonftantinopel  bie  ÜRauern  einwerfen 
molltcn.  Sn  ben  fünfziger  ^af^xtn  unfere«  3a^r^unbert8  trat  baS  Streben  nad^  foloffalen 
S)imenfionett  ber  Sto^re  mieber  ^eroor  unb  fteigerte  fid^  namentlid^  in  ©nglanb  big  ju 

©cfc^üfeen,  meiere  Somben  üon  1000  Kg. 
®emi(^t  fc^Ieuberten.  Die  ffiinfü^rung  ber 
Sanggefc^offe  unb  ber  gezogenen  (Sefd^ü^e 
geftattete,  mic  mir  meiter  unten  fe^en 
merben,  bebeutenbe  ©efd^oßgemid^te  ju 
fc^Ieubern,  o^ne  in  ben  S)imenfionen  ber 
Slol&re  über  bag  2Raß  öinau^augel^en,  mel* 
(^e§  eine  geregelte  unb  fc^ncße  ©ebienung 
nod^  möglid^  mac^t. 

SBä^renb  man  in  S)eutfd^tanb  big 

oor  menigen  3a]^rcn  bie  im  SSer^SItniß 

Sifl.  85.  <B<e  ,,tone  ©rete"  in  (Beut.  S«  i^rem  9)Wnbungßburd^meffer  (Kaliber) 

langen  JRo^re  ober  Kanonen  nac^  bem 
Oemic^te  bei  aug  i^nen  gefc^offenen  eifernen  ffioflfugeln,  6$fünber,  l2$ßfünber  u.  f.  m., 
bie  im  93er]^ä(tniß  ju  i^rem  Kaliber  furjen  Stobre,  mie  SRörfer  unb  ^aubi^en,  nac^  bem 
(Semic^te  ber  früher  aug  ibnen  gemorfenen  fteinernen  ffugeln,  7pfftnbigc,  10*,  30*  u.  f.  m. 
t)fünbtge  benannte,  ift  man  in  neuefter  S^it  barauf  gefommen,  bie  ®e|c^ü^e  ol^ne  S(ugna]^me 
nac^  bem  äRaße  i^reg  Kaliberg  ju  benennen.  So  ift  unfer  heutiger  brat)er  6$fünber  }u 
einem  9  (Em.«,  ber  4$ßfünber  jum  8®m.»@efc§üft  gemorben.  S)iefe  Slenberung  ber  85e^ 
nennung  mar  um  fo  me^r  nöt^ig,  alg  mit  «ufgabe  ber  Kugel  alg  einjiger  (Sefc^oßgeftalt 
unb  mit  S(nna^me  beg  Sanggefd^offeg  bei  ben  gezogenen  @efd^ü^en  bie  fefte  Sejie^ung 
beg  S)urd^mefferg  jum  ©cfc^oßgemic^te  megpel.  Die  englif(^e  Slrtitterie  benennt  i^re 
gezogenen  ©efd^üfee  nad^  bem  mirflic^en  ®emic^te  beg  flanggcfc^offeg.  Unfer  9ttm.*(Se' 
fd^üfe,  früher  bei  ung  6^^Jfünber  genannt,  mürbe  in  (Englanb  ein  12$ßfflnber  fein,  meil 
fein  (Befc^oß  etma  12  $funb  miegt. 

©ig  in  bag  16.  unb  17.  gu^r^unbert  ift  eg  fd^toer,  ein  Softem  in  ben  (Sefc^üfcrol^ren 
{U  finben.  Die  SRo^re  maren  meift  fe^r  fd^mer  unb  befonberg  unnöt^ig  lang ,  SSir  finben 
bie  l^eutigen  Kanonen  unter  ben  Flamen  Kartl^aunen  unb  Schlangen,  unb  jmar  gab 
cg  boppelte,  ganje,  l^albc  u.  f.  m.,  Kart^aunen,  gelb*  unb  Duartierfc^Iangen,  ouc^  Slotb* 
f (^langen.  Die  Kugeln  biefer  ©efd^ü^e  mögen  oon  8  big  ju  120  $ßfunb.  S^re  ßonge 
bemegte  fid^  jmifc^en  18  unb  30  Kalibern,  b.  ^.  pe  maren  18*  big  30ma(  fo  lang,  mie  ber 
Durd^meff er  i^rer  SKünbung  betrug.  ?tußer  biefen  f t^mere«  (Sefd^üfeen  l&atte  man  noc^  eine 
große  SKenge  Heiner  unb  enblid^  noc^  Kammerftürfe  (bie  ^aubißen  unD  ©ombenfanonen 
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bcr  neueren  Seit),  ©onibarben,  ©ogcIBflt^fen  u-lto.  (unfern  ^eutiocnSiarfern  entfpret^enb)» 

S)aitoifd^en  lamen  aud)  fogenannte  SBallbüc^fen,  äRittelbinge  jtoifc^en  (Httotfft  unb  ®e* 

f(^fl|,  toeld^e  ft(^  bid  in  unsere  S^t  in  ben  Seßungen  erhalten  l^aben«  S)ie  Saffetirung  toor 

rol^  unb  geftottete  toenig  Vitotü^^tnuQ  in  ber  Sltc^tung.  Srft  nad^  ^einric^  IV.  erl^ielt  bie 

frangöfifd^e  8(rtiIIerie  $ro|en  (SBorbertoagen,  nielc^e  leicht  t)on  ben  Q^efc^ü^en  getrennt 

merben  Unnen).  S)ie  beutfc^e  unb  fpanifc^e  SrtiQerie  ^atte  biefe  fttr  ein  rafc^ereiS  8(uf« 

fal^ren  unb  beginnen  it9  Seuemd  in  ber  ©d^Ioc^t  ^öc^ft  mic^tige  Serbefferung  fc^on  feit 

Wngcrer  Seit  eingefül^rt  S)ie  nad^ftel^cnben  Sttufhrotionen  follen  I^pen  ber  bu5  ju  jener 

^geriöbe,  alfo  im  15.  unb  16.  Sa^rlgfunbert,  gebröuc^Iid^en  Oef taufte  borftetten,  unb  att>ar 

baben  toir  jundc^ft  an»  StaxVi  bei9 

fiä^nen  Srtillerie  eine  @(i^(ange 

(oud^  Serpentine,  coalenvrine  ge« 

nonnt),  fobann  aui  ber  8(rtiIIerie 

feiner  ^auptgegner,  ber  ©c^meiier, 

eine  (BebirgiSfanone.  S)ie®e» 

ftoü  ber  Soffete  biefer  lefeteren 

beutet  auf  i^ren,  burc^  äßenfc^en 

betoirften ,     fd^iebfarrenä^nlit^en  ®**-  *^'  »"'««"^*^*^'  Serpentine  am  ber  «rtinerit  «am  m  nmtn. 

Xran^port.  S)ie  folgenbe  3fluftration  geigt  un3  einen  SKörfer  ou«  bem  fet^jel^nten,  fobann 

SaObüd^fe  unbäRörfer  anS  bem  fiebje^nten  unb  enblid^  jfanone  unb  ^aubi^e  aud  bemfelben 

3a^r]^unbert,  alfo  ®ef(^üfte,  toie  fie  gur  Seit  be«  SOjÄ^rigen  ftriege«  im  (Bebrauc^  waren. 

Ser  dOjä^rige  Srieg  unb  nac^  bemfelben  bie  ßriege  unter  Submig  XIV.  galten  bie  9tot^' 

toenbigleit  einer  ©(Reibung  ber  Srtiderie  in 

leidjtere  für  ben  gelbfrieg  unb  in  fc^mercre  für 

bcn  gefhing^frieg  barget^an.    3«  3ranfreid^ 

befd^ränfte  ber  berühmte  Slrtilleriegenerat  Sa 

Saltiire  bie  Derfc^iebenen  Saliber  auf  24«' 

^ffinber,  16*,  12*,  8»  unb  4$fünber;  immer 

noc^  eine  ^inreic^enbe  «Inaa^I,  au«  toetc^er  au«   .     »*«• "'  «"^  w^eüerifdie  «ebirg.ranonf. 

f^on  bamatö  anbere  SrtiQeriften  nod^  ben  iß«*  unb  ben  8$fünber  auiSfd^eiben  moQten. 

S)ie  ©efd^üfcro^re  maren  immer  nod^  fe^r  lang,  22  bi«  26  ttaliber,  unb  fel^r  fd^mer,  bie 

Sobungen  aber  fc^on  toefentlidö  ocrringert,  ettoad  über  %  beiS  ©eioic^teiS  ber  ßugel.  J)ic 

dflerreic^fc^e  Artillerie  fe^te  im  ^äf^xt  1753  nac^  i^reiS  Sfelbjeugmeifterd  Surft  Siedeten« 

ftein  Serfuc^en  bie  ßaliber  ber  Sfelb«  unb  ber  9e(agerungd« 

artiDeric  feft    Qu  erfterer  rechnete  man  bie  12*,  6*  unb 

3$fanber«ßanonen  unb  bie  7$fünber*^aubi^e ,  gu  (e^terer 

bie  24«',  18  <•  unb  12$fünber'fianonen  unb  eine  Snga^I 

9Rdrfer.  S)ie  Selbgefc^üfee  moren  nur  16  ftatiber  (ang  unb 

fe^  lei^,  ein  Sorgug,  ben  ftc^  bie  dfterreic^ifd^e  SlrtiOerie 

bid  in  bie  nenefte  Seit  bema^rt  f)at 

SBA^renb  bed  ©iebenja^rigen  ßriegei?  Ratten  bie  gran« 
{Ofen  bie  (Erfahrung  gemad^t,  bag  il^re  (9efd^ü(e  immer  noc^ 
jttf(^toer mären.  S)erfranjöfifc^e8lrtiaeriegeneraI3o^ann  ^^^'^'  «»ö^T« «"» »'«'« ^ß-S«^^- 
t»on  ®ribeaut)al  führte  oielfad^e  SSerbefferungen  in  ber  frangöfifc^en  SlrtiOerie  ein  t)on 
fo  eingreifenber  9latur,  bag  ber  Slame  biefeiS  fSRannd^,  ber  augerbem  ben  Stuf  eined  frei« 
mfit^igen,  uneigennü^igen  unb  feften  S^arafteri?  l^at,  eine  ber  ^erüorragenbften  Stellen  in 
i^rer  (Btfd^ic^te  eingune^men  t)erbient  Ser  ^auptgegner  (SribeauDard  toar  natürlich  Sa 
IBoIlitee,  beffen  Sljftem  burc^  i^n  oerbrftngt  mürbe.  ®ribeaut)ari^  Softem  ^at  fid^  tro^bem 
in  fingeinen  X^eilen  bid  in  bie  neuefte  Seit  gehalten,  unb  Slol^re  feiner  fionftruftion  finb 
no(^  in  gro|er  SRenge  in  granfreic^  in  gegogene  (Befc^üfre  umgemanbelt  morben. 

Sn  biefelbe  $eriobe,  (Enbe  beiS  18.  unb  Anfang  beiS  19. 3a^r^unbert«,  f&Ot  auc^  bie 
auf  tt>ifienf(^aft(i(^em  unb  praltifd^em  SSege  ermittelte  Seftimmung  t)on  Sabung  unb 

9*9  9n(^  bei  trfinb.   T.  Vufl.    VI.  «o.  g 
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(Sef^ü^toefenr  blante  SBaffen  unb  0taMtt>errüeuge. 


^\q.  39.    fBan6fl(!^ff  unb  anSrfer  an8  bem  17.  ^o^rl^mbert. 


«o^rlange.  ©^on  bie  ^rcugcn  unb  Dcftcrrcit^cr  Ratten  äRittc  be«  18,  Sal^r^uitbcrt« 
i^rc  Mo^rc  bcrfürjt.  (Bribcauöal  gab  aU  paffenbc  Sänge  fflr  bic  ßanoncnro^re  18  Ralibcr 
an.  5)icfc  8lo^rlängc  erhielt  pc^  bei  Vs  ©efc^ofefd^toere  bu5  in  bie  breißiger  S^^^e  unjere« 
ga^rl^unberti?.  S)ie  oerbcffertc  $ßulücranfertigung  ergab  ein  regelmäßiger  öerbrenncnbc« 
unb  biestere«  $ßult)er.  SRan  fcfcte  bed^otb  bie  ßabungen  \)on  Vt  auf  V4  i>«  iSefc^ofe- 
fc^wcrc  ^crab  unb  fonnte  bemgemäß  bie  Sclbgefc^üfcrol^re  wieber  um  dttoa»  öerfürjen  unb 

baburc^  erleid^tem. 

5)ic  ftaliber,  mit  toeld^en  bie 
&^laä)ttn  3lapolton'i  gefd^Iagen 
unb  bie  Selagerungen  biefer  Seit 
geführt  »urben,  toaren  jum  großen 
I^eil  not^bie  öonOribeauüalfeft« 
gefefcten(8ig.4Ll);  aRarfc^att  SWar- 
mont,  Sßapoleon'«  «ttifleriet^ef, 
fc^ieb  1803  bie  3*  unb  8$ffinber 
ani,  unb  bie  SelbartiQerie  »urbe 
au«  6-  unb  125ßfünber'ftanonen 
unb  Vpfünbigcn  furzen  ^aubifeen  ^ergeftett  Ucbrigen«  ^ielt  Jiapoleon  \)on  ben  lau- 
bigen nic^t  Diel.  S)ie  99ebienung  bie[ed  (Sefc^üged,  n^elc^ed  befanntlid^  ein  äRittelbing 
jmifc^en  Sanone  unb  ajiörfer  ift,  inbem  e9  fomot  feine  ®e((^offe  in  flachem  Sogen  gegen 
oertifale  SxtU  toit  eine  ßanone  fc^ießen,  aö  au(^  in  ^o^em  Sogen  toit  ein  SRörfer 

gegen  horizontale  Siele 
tt)erfen  !ann,  toax  titoai 
umftänblic^  unb  fie  fagte 
begl^alb  ben  granaofen  toe* 
niger  ju.  S)a«  ^aupt* 
gefc^og  biefeiS  ©efd^üged 
nämlid^  ift  bie  ©ranate, 
eine  mit  5ßulber  gefüllte 
gußeiferne  ^o^Hugel,  gan  j 
g(eid^  ber  au«  äRörfem 
fleujorfenen  Sombe,  nur  Meiner.  S)iefe  4>ol^l!ugeI  l^at  einen  3fl^t>^i^f  beftebcnb  au«  einer 
l)öljernen,  mit  SRe^Ipulüer  (ju  SKe^I  geriebenem  5ßulöer)  feft  au«gej(^lagenen  SRöbre. 
©obalb  ba«  (Sefd^üfc  abgefeuert  mirb,  jünbct  bie  5ßuIoerfIamme  ben  günber  an.  S)a«  feft- 
gefc^Iagene  äRe^IpuIöer  brennt,  mä^renb  ba«  ©cfd^ofe  bie  Suft  burc^fliegt,  langfam  in  ber 

Stöl^re  abmärt«  unb  entjünbet,  am  Snbe 
ber  Wö^re  angelangt,  bie  ©prcnglabung, 
burc^  bereu  ffij|)Iofion  bie  ©ranate  jer- 
trümmert  mirb.  2)ie  auf  100  bi«  200 
Schritte  ^erumfliegenben  ©tücfe  liefern 
oft  eine  fe^r  bebeutenbe  SBirlung,  unb 
manche«  datxi  ift  fc^on  rafc^er  burdj  eine 
einzige  ©ranate  gefprengt  morben,  al« 
burc^  ben  S^oc  mel^rerer  ©c^mabronen 
{Reiterei  ffiine  folc^e  SBirfung  mar  aber 
leiber  fel^r  unfit^er,  unb  jwar  au«  jmei 
©rünben.  Suerft  mar  bie  Irefffä^igfeit  ber  ©aubifte  eine  geringe.  S)er  jmeite  (»runb  für 
bie  Unfic^er^eit  ber  ©ranatmirfung  mar  ber  oben  befc^riebene  ^oljjünber,  toelc^er  ein 
lempiren  (»eftimmen  ber  fflrennjeit  burc^  «bfc^neiben  ober  anbohren  be«  günber«), 
menigften«  für  bie  gätte  be«  offenen  ®ef ec^t«,  unt^unlit^  machte,  ffirft  öor  ettoa  50  Sa^re« 
mürbe  biefe  für  bie  SBirlung  be«  ^o^tgefc^oßfcuer«  —  meiere«  faft  feinen  ganjen  SBert^ 
oerliert,  mcnn  ba«  ^efd^ofe  nit^t  an  ber  rid^tigen  ©tette  ejplobirt  —  fo  toic^tigegrage  gelöft. 


S>Q.  io.    itanone  unb  ^aubi^e  auS  bem  17.  ^a^c^unbert 


910.  41.    ftanone  unb  ^aubifte  naäi  Vribrauba!. 
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S)em  an9  Sod^fen  gebfirttgen,  nac^mali^  belgtfc^en  ®eneral  89 or mann  gebührt  ha9  93er* 
bten{)berSrftnbungbei9tem))irBarenäRetan}flnbetiSniitrtngfSrmtger@a^Iage. 
Diefcr  fogenanntc  belgtf^c  mctoUcnc  3^itjünbcr,  bcffcn  ßonftruftion  ott  bic  ®runblagc 
ber  ncucftctt  Scrbeffcrungen  au  betrachten  ift,  beftanb  au«  einem  metoHenen  (Scgirung  öon 
Ölet  unb  8ntw)  ftörper  a  (f*  gig.  42),  »el^er  ben  gftnbfaft  (äRel^Iputoer)  b  in  einer  ring« 
förmigen  SSertiefung  enthielt;  d  ip  bie  5ßuIoerIammer  mit  ber  SJerfd^tugfc^^^ibe  r.  S)ie  Ober» 
ftdc^e  bed  SünberiS  mürbe  burc^  bie  fefte  aRetaQbecfe  gebi(bet,  totlä^t  eine  auf  ber  ©abrinne 
^crumlaufenbe,  ben  üerfd^iebenen  Srennaeiten  entfprec^enbe  Il^eilung  e  nad^  falben  ©efunben 
trug,  toonac^  ber  Qrtillerift  in  ben  @tanb  gefegt  mar,  burd^  Sufftec^en  ber  aj^etaUbede  an 
ber  entfpred^enben  ©teile  bic  Sönber  für  bie  üerfd^iebenen  Entfernungen  ju  tempiren. 

©d^on  3lapoUon  I.  erfannte  bieöebeutung  beS  $o^(gef^o|feuerd  an,  unb  bieOberften 
Sillantro^  unb  $ai|:l^and,  unter  il^m  bienenb,  finb  bie  ©^öpfer  ber  IQombengefd^ü^e. 
Crfterer  fonftruirte  namenttidj  äRörfer,  Sefeterer  Sombenlanonen.  Keltere  Serfuc^e, 
^o^Igefc^offe  aud  fianonen  ju  fc^iegen,  maren  meift  mißlungen,  mei(  man  bie  Sabungen  ^u 
ftarf  na^m  unb  \>t9f)ati  bie  ^o^Igefc^offe  im  Slo^re,  ba«  ol^ne^in  für  biefen  Stotd  ju  lang 
»öt,  jerfc^cttten.  J)ie  neueren  Sombenfanonen,  »ie  man  fie  feit  1819  einführte,  »aren 
bagegen  türjer,  unb  bie  ©eele  t)erengte  fid^  nac^  hinten  ju 
einer  fogenannten  ftammer,  meldte  auc^  bei  ben  äJtör« 
fem  unb  ^oubi^en  jur  befferen  SSertnert^ung  ber  für  bie 
üerf($iebenen  S^^i^  notl^menbigen  Heineren  unb  med^« 
feinben  Sabungen  beftel^t.  Diefe  3RögIi(^feit  ber  Slnmen* 
bung  Derfd^iebener  Sabungen  geftattete  einen  SBec^fe(  in 
ben  Sahnen  ber  (Sefc^offe  unb  bamit  bie  beffere  8e- 
fämpfung  ber  nat^  ben  SJorfd^Iägen  be«  2Rarqui§  aRonia* 
lembert  (1715—1801)  unb  nai^  i^m  be«  preußifd^en 
®eneratö  oon  Alfter  oermel^rten  $o^(bauten  jum  ©c^u^e 
ber  SeftungiSartillerie.  S)ie  Sombenlanonen  blieben  Ud 
in  unfere  Seit  im  (Sebrauc^.  S)ie  gezogenen  ßanonen 
erfüllten  audj  ben  eben  befd^riebenen  8^td  beffer,  unb 
bie  Sombenfanonen  traten  jurüdt. 

Sin  ungemein  mid^tigei^(9e[d^og,  melc^eiS  fpäter  aud^ 
in  bic  gelbartißerie  übergegangen  ift,  bot  fic^  ber  2tr* 
tiOerie  in  ber  (9ranatfartätfc^e,  auc^  ^artdtfc^« 
granate  ober  nac^  i^rem  im  Sa^re  1825  geftorbenen 
(Srfinber,  bem  englift^en  Oeneral  ©^rapnel,  furpeg  ©l^rapnel  genannt. 

.  ®ie  (Befd^ic^te  ber  geuerwaffen  fül^rt  jmar  fc^on  frühere  Seifpiele  über  bie  Ser« 
»cnbung  berartiger  (Befc^offe  an,  allein  erp  feit  bem  ftriege  in  Spanien,  1808—1813, 
mürben  fie  befannter,  unb  nac^bem  Sorman  feinen  tempirbaren  äRetaUiünber  erfunben, 
führte  man  fie  auc^  in  allen  gclbartitterien  ein*  ©ie  Ralfen  ber  Artillerie  i^r  Uebergemic^t 
in  ber  gcuermirfung  bel^aupten,  unb  jmar  in  einer  geit,  in  melc^er  baffelbe  bnxi)  (Sinfül^rung 
gezogener  ^anbfeuermaffen,  bereu  Zragmeite  burc^  ba»  bamalige  ^auptgefd^og,  bie  gu|« 
etfemeSoQfugel,  faum,  burc^  bie  S3üc^fenfartatf(^e  aber  leineiSmeg«  übertroffen  mürbe,  an 
bie  Snfanterie  überzugeben  brol^te« 

®a«  ©^rapnel  ift  im  SBefentlid^en  ein  ^o^Igefc^oß,  mit  SIeifugeln  gefüllt  unb  mit 
©prenglabung  unb  Sünber  öcrfel^en»  S)urd^  ba«  lempiren  be«  3ünber«  ifl  e«  möglich,  ba8 
®ef(^o6  in  einem  beliebigen  5ßunfte  feiner  Sa^n  ju  fprengen.  S)ie@prengpartifeIn((8efd^o6* 
ftüde  unb  SIeifugeln)  merben  t)on  bem  ©prengpunfte  an  in  einer  (Barbe  t)on  fteti»  mac^fen* 
ber  «uöbe^nung  gegen  ben  geinb  gefc^Ieubert  unb  ^aben  bann  bie  SBirfung  einer  ganjen 
©aloe  ouÄ  Snfanteriegemel^ren,  menn  anber«  ber  3ünber  rid^tig  fonftruirt  unb  tempirt  mar. 

2)ie  Sabung  bed  ®efd^ü^ei»  entjünbet  man  mittete  fogenannten  griftioniSaünb« 
röhren.  SKan  öcrfte^t  barunter  Wö^ren  t)on  SKefftug«  ober  ßupferblec^,  etma  5  (Zenti- 
meter lang  unb  fo  birf,   baß  fie  mit  geringem  ©ptetranm  in  ba«  3öiibIo^  paffen. 


9ig.  49.    eoTmann'l  Sfinbei. 


Digitized  by 


Google 


(Sine  Süllung  Don  feft  über  einen  S)om  gefd^Iagenem  @(^ieg))ult)er  lägt  bem  ava  d^Torfaurem 
ftaK  unb  «nttmon  burc^  heftige  Reibung  cntloiielten  gfeuerfteo^I  »anm  jur  Cntjünbung 
biefe«  ^utt>tt9  unb  jur  fieberen  unb  rofd^en  ßeitung  be«  geuer«  ju  ber  (»cfc^flfetabung. 
Der  dicittappaxat  bepe^t  einfach  ava  einer  jufammengebre^ten  Drol^t-  ober  »lec^ft^Ieife, 
auf  beren  jufammengetounbenem  X^eile  bie  oben  ertoä^ntc  Süttbmajfe  oufgetragen  toirb. 
Der  Apparat  föirb  fobann  fo  in  boiS  Stöl^rd^en  eingeftemmt,  bag  ber  3ttnbfa^  fic^  inner« 
^att  befinbet,  bie  ©d^Wfe  aber  l^erau^fle^t.  Der  jum  «bfeuem  bejHmmte  ftanonier  ffi^rt 
eine  mehrere  gug  lange  ©t^nur,  an  beren  einem  Cnbe  fldj  ein  ^öft^en  bepnbet.  Cr  ^ 
^ier  bie  ©t^Ieife  be«  günbrö^rc^enö  ein,  pecft  biefe«  in  baiJ  günblod^  unb  reifet  auf  ba« 
ßommanbo  ,,geuer"  bie  ©d^Ieife  burt^  einen  froftigen  Äui  an  ber  Schnur  auS  bem  Slö^r» 
6)tn,  toorauf  ber  geuerftra^I  be«  Sünbrai^rd^euiJ  fofort  bie  ßabung  entjünbet 

DaiS  Jtaterial  jn  ien  Hol^ren  »ar  urf|)rüngUd^,  toie  Won  ermähnt,  ©ronje. 
SSerfd^iebene  SSerfud^e,  totl^t  man  mit  bem  billigeren  ®ugeifen  gemad^t  l^atte,  mißlangen, 
namentlich  für  bie  SRo^re  ber  gelbartülerie.  d^  lamtn  ^duflg  Unglütofötte  öor,  unb  ber 
Umftanb,  bafe  \>a§  (Bufteifen,  tocniger  bünnPfftg  aU  bie  »ronje,  bem  (»efdjraacfe  ber  Seit, 
bie  »ol^re  ju  üerjieren,  nid^t  entfprat^,  mag  tool  au^  iaS  ©einige  baäu  beigetragen  ^ben, 
bag  man  ben  (gifengug  fetten  jur  ©rjeugung  öon  Oefc^üferol^ren  öertoenbete»  Jttur  ©t^toc» 
ben,  bem  ein  Dorjilglic^ei}  Sifen  ju  Gebote  ftanb,  ^atte  fd^on  frfil^  etfeme  Siol^re  unb  t)tx* 
»enbete  fle  mit  gutem  ©rfolge  cud^  in  ber  gelbartitterie.  Die  iBonoürfe,  toeld^e  man  bem 
gifen  mad^te,  toaren  namentüd^  feine  geringe  geftigleit  unb  ffilaftiaitSt.  8H«  aber  bie  fran* 
^aftfc^e  {Reöolution  unb  ba«  SRaffenaufgebot  jur  Rettung  granfreid^ö  biefe«  Sanb  }u  un« 
erbörten  Änftrengungen  fflr  bie  «uiJrüftung  ber  ^eere  jloang,  ba  mußten  »o^re  i^erbei, 
unb  jtoar  in  groger  SRaffe  unb  fttr  toenig  ®elb.  Da  blieb  benn  nic^t«  «nbere«  übrig,  aü 
aud^  eifeme  ?lol^re  ju  gießen-  3la^  ben  Sta^joleonifd^en  ßriegen  toanbte  pd^  fobann  bie 
untcrbeß  bebcutenb  fortgefd^rittene  SBiffenfd^aft  ber  genauen  Unterfud^ung  ber  Äo^r* 
matcrialien  ju.  Die  (Ergebnijfe  »aren,  baß  man  öon  nun  an  auf  bem  ftontinent  unb  auc^  in 
©nglanb  alle  ©efogerung«gef(§üfee,  üittf^avipt  bie  fd^loeren  ftaliber,  öorjugöweife  auöffiifen 
goß  unb  bei  ber  fionftrultion  bei^  9lo^xt9  auf  bie  geringe  SlafKjitat  biefeiS  Tlttaüd  in  ber 
8Irt  9tüdfi(^t  na^m,  baß  man  aOe  äußeren  gierratl^en,  griefe  unb  ißerftabungen,  toti^t  bie 
©c^toingungen  bei^  äRetaHd  beim  ©(gießen  unterbred^en,  Dermieb  unb  bie  Ko^rgefiatt  biiS 
gegen  bie  S^pfen  l^in  faft  c^Iinbrifd^  unb  öon  ba  an  fonifd^  »erlaufen  ließ.  Diefe  (Beftaft 
^aben  nun  faft  fämmtlid^e  in  neuerer  Qrit  lonftruirten  Ko^rc,  »eil  bie  IBortl^eile  berfelbcn 
iebenfalö  bie  ^attbarleit  aud^  ber  jäheren  SKateriaKen  öermel^ren.  »elgien  unb  Preußen 
^aben  fic^  namentlich  burc^  grünblic^e  Unterfud^ung  bed  (Bußeifend  au$ge}eid^net  3n 
Belgien  ift  unter  Leitung  bei^  um  bie  8(nfertigung  ber  ®efc^ü^e  uerbienten  &tntxal9  $u« 
guenin  bereitiS  1830  Dorgefc^tagen  toorben,  ben  X^eil  ber  gußeif emen  Sto^re,  in  toelc^em 
bie  Verbrennung  unb  größte  ßraftäußerung  ber  Sabung  t)or  fid^  gel^t,  alfo  boiS  ©tüdC  t)om 
unteren  (Enbe,  bem  ©oben,  biiS  an  bie  Sappen  mit  fc^miebeeifemen  Steifen  ju  Derftärlen. 
Saft  fämmtlic^e  9lo^re  fd^meren  fiattberiS  loerben  ^ei^utage  bereift,  unb  biefe  neue  9rt 
ber  Sio^ranfertigung  geftattet  aud^  bie  fc^koerften  ßaliber  l^erjuitellem 

nu  SRaterial  für  bie  gfelbgefc^ü^ro^re  beftanb,  mie  ermähnt,  immer  nod^  bie  Qronje. 
Da$  (Befc^üfematerial  aber,  föeld^ed  gegenüber  bem  ®ußeifen  große  gefHgfeit  gegen  bie 
(Seloatt  ber  (8afe,  gegenüber  ber  Sronje  große  ^ärte  gegen  bie  «nfc^Hge  ber  (Befdjoffe, 
unb  d^emifc^e  ttnempfitiblid^!eit  gegen  ben  $u(t)errüd[ftanb  befi^t,  i{)  ber  (Bußfta^I,  totU 
c^er  t)on  griebrid^  lh*u))p  in  (Effen  juerft  in  großen  aRa{fen  ^ergefteüt  tourbe.  ftrupp'iS 
(Bußfta^I  ift  ber  (Brunbftein  ber  neuen  tlrtiUerie.  Die  Unoertoüftlic^Ieit  bejfelben  ging 
fc^on  auiS  ben  SSerfuc^en  l^erDor,  toelc^e  in  ber  braunfc^toeig'fc^en  Artillerie  im  ^affxt  1854 
mit  einem gelbjtoölfpfünber,  einer  fogenannten  (Branatlanone,  angefteHt  tourben.  ©ie 
bat  ftd^  auc^  in  aQen  gelbjügen  bemä^rt.  Stiele  SRo^re  ^aben  nur  allein  in  einer  ©d^Iac^t, 
}.  93.  bei  (Braoelotte,  in  bem  3^traum  eined  falben  XageiS  über  100  ©c^üffe  getrau,  o^ne 
baß  bie  ©eete  bie  geringfte  SSeränberung  jeigte.  öronaene  gelbgefd^üjro^re  feit^eriger 
Anfertigung  roürbcn  ben  gclbjug  1870/71  in  feiner  ^inpd^t  auSgcl^atten  ^aben. 
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S>te  Sefttglett  ber  brei  betrad^teten  aRateriaßen,  (Bugeifen,  Svonje  unb  (Bugfla^I, 
t>ttff&tt  jtd^  cttoa  toic  1:2: 8.  S)a«  5ßrei«t)er^filtm§  ber  fertigen  Molare  tp  faft  baffelbe. 
attberd  bogeflett  t>txf)&Ü  tii  fid^,  kuenn  man  ben  SBert^  bed  fOlttaU»  an  fid^  in  iBetrac^t 
jie^t  (Bugeifen  unb  ©tal^I  gebraud^ter  Slo^re  l^at  bann  nur  ben  geringen  äBert^  bt9  alten 
tttfeml,  toö^enb  SBronse  infolge  i^rcr  öielf eitigen  SJertoenbbarlcit  in  ber  Snbuftrie  (®anb  IV 
biefe«  2Ber!e3)  einen  ffiert^  behält,  ber  minbeften«  ber  ^älfte  be«  Sleutoert^e«  gleit^fommt. 
S)ie  neucpe  ßett  ffat,  nac^bem  pe  ouf  bem  (Bebiete  ber  ©feninbuftrie  burd^  nö^ereiJ  (Sin« 
ge^en  auf  bie  Slatur  ber  ßo^Ieneifenüerbinbungen  fo  fc^öne  ffirgebniffe  erjielt  l^atte,  fid^ 
aud^  ber  SSerbefferung  ber  IBronje  jugemenbet,  beren  an  fid^  tioriflgli^e  Sigenfc^aften  ber 
gd^igleit,  SSBetterbeftänbigleit  unb  Seic^tfUffigfeit  bie  ftonfurren}  mit  ®ugei{en  unb  ®ta^f 
auf  bem  (Scbiete  ber  (Befe^flfeanfcrtigung  bid  in  unfere  3eit  beftanben  Ratten,  »etgifcfte 
gabrifen  unb  fobann  namentlid^  ber  auf  bem  gelbe  berSKetatturgie  fc^r  erfahrene  «rtiflerie» 
generol  t)on  ttd^otiud  ^aben  feit  dnht  ber  fec^jiger  ga^re  eine  SSronge  ^ergeftedt,  »elc^e  nad^ 
ber  aotet^obe  bed  ^artguffed,  b.  1^.  mit  rafd^er  abffi^Iung,  gegoffen  unb  bann  getDaljt  ober 
unter  bem  S)am))f^ammer  gefd^miebet,  bie  Sigenfd^aften  M  (Bu^ta^Ied  in  einer  SBeife  er« 
reid^en,  nad^  manchen  9lad^rid^ten  fogar  überbieten  foQ,  bag  man  i^r  ben  Stamen  Sta^I« 
bronje  gegeben  f^at  Defterreid^  geftaltet  gegenn^&rtig  toieber  einmal  feine  ganje  gelb« 
artiOerie  um  unb  fertigt  ^interlaber  auiS  Sta^Ibronje,  beren  @eele  namentlid^  baburd^ 
nod^  eine  grege  gefKgleit  er^dlt,  bag  burd^  ben  auiSgebo^rten  Stol^rldrper  ein  lonifc^er 
@tal^l{lem^el  mitteliS  ^9brau(if(^er  treffe  burc^getrieben  toirb,  tot^tx  anä)  ben  Seelen« 
tofittben  eine  gan)  enorme  gefHgfeit  unb  ^Arte  loerlei^t.  Sbgefel^en  Don  biefen  iBerbeffe« 
rungen  ber  SJronje  burd^  boiS  ®ugt)erfa^ren  unb  bie  Bearbeitung  nad^  bem  (Siegen  burc^ 
^mmem,  treffen,  SSalgen  vu  f.  \o.,  giebt  aud^  ein  Sn\aii  t)on  ^^oiSp^or,  toeld^er  beim 
Sd^meljen  baiS  fc^ftblid^e  Sinno£^b  entfernt,  ber  Bronje  fd^on  an  unb  fflr  fic^  eine  grögere 
ffitberftanbiSf&l^igfeit,  n^ie  nomentlid^  SSerfuc^e  in  Sttttid^  bargetl^an  ^aben.  Sud^  @panbau 
unb  Xurin  l^aben  in  biefer  Stic^tung  Serfuc^e  gemacht;  bod^  finb  berartige  Sto^re  nic^t  jur 
allgemeinen  Sinffil^rung  gelangt,  unb  für  bie  beutfc^e  getbartiüerte  »irb,  abgefel^en  t)on 
{leter  Sufmerlfamfeit  auf  bie  genannten  Seftrebungen,  ber  ^ugftal^I  jundc^fl  ia^  an»* 
jc^negKc^e  SRaterial  bleiben,  toä^renb  IBelagerungd«  unb  gefhtng^ro^re  aü9  eta%  ®ug« 
eifen  unb,  fo  toeit  bie  eroberten  Siobre  aui^  granfreid^  reichen,  aud^  caa  Sronje  an« 
gefertigt  werben. 

S)te  ;Xttferti9ntt9  Ut  llol^rt  erforbert  fe^r  gefd^idte  Arbeiter.  Stal^I«  unb  Sronje« 
fotoie  gugeifeme  ^o^re  merben  gegoren  unb  bie  baju  erforberlic^e  gorm  toirb  über  ein 
metoQenei»,  in  einjelne  X^eile  jerlegbareiS  äRobeU  in  gugeifemen  ßäften  mit  ©anb  geformt. 
SHefe  art  ber  gormerei  ^at  fid^  aui^  einer  jur  Seit  ber  franjöfifd^en  Sieoolution  oerfuc^ten 
Sd^neOf ormerei  nad^  unb  nad^  entn)icfelt.  grül^er  mugte  man  für  iebed  einjelne  SRo^r,  aud^ 
toenn  man  mel^rere  ganj  gleite  (Befd^ü^e  ju  giegen  ^atte,  fletd  ein  aRobeU  aud  Sel^m  bilben, 
toelt^  nad^  gertigung  ber  gorm  oerloren  mar.  S)aiS  SDtetall  (Sugeifen  ober  Sronje)  ju 
einem  grogen  ober  mehreren  Reinen  (Befc^üfeen  befinbet  fid^  in  einem  ober  jn^ei  gehtppelten 
glammdfen,  unb  fdmmtlic^e  in  ber  Sammgrube  t)or  biefen  Oefen  fte^enbe  gormen  »erben 
aud  einem  gluffe  barauiS  tioSgegoffen*  S)er  (Bugfta^l  aber  ju  einem  9to(re  mug  auiS  oer« 
fc^iebenen  Keinen  Defen,  beren  jeber  2—4  (Bra^^^ittiegel  mit  je  40—50  Kg.  ©ta^l  ent« 
ffilt,  sufammengegoffen  merben.  8u  bem  (Enbe  befinbet  fid^  über  ber  gorm  ein  groger 
Irit^ter,  ber,  junäc^ft  aud  ben  einjelnen  Siegeln  gefüttt,  feinen  3nl^ölt  attbann  in  bie  gorm 
ergiegt  (Bugeifeme  Siol^re  giegt  man  l^eutjutage  nad^  bem  SSorgange  U9  amerilanerd 
3lobman  über  einen  ^o^Ien  Sern.  Qtotdx%  burd^  (Einleitung  t)on  SBaffer  ober  feuchter  Suft 
bie  abtü^lung  aud^  Don  innen  ju  bemirfen  unb  baburc^  eine  gleic^mftgige  Spannung  ber 
Slol^rto&nbe  ju  erjeugen,  totil  erfal^rung«gemäg  bie  ungleid^artigeSefc^affenl^eit  berSeelen- 
m&nbe,  im  Sergleid^  ju  berjenigen  ber  an  ber  gorm  abgefüllten  augenftäc^en  bei  ben  au9 
bem  SSoQen  aui^ebo^rten  Slo^ren,  namentlid^  bei  fc^toeren  fialibem,  leicht  93eran(affung 
^am  6|)ringen  mirb.  Sie  neuere  art  bei»  (Buffei»  oon  Sronjero^ren  menbet,  toie  oben  er« 
mS^nt,  aud^  ben  ^artgug  in  maffioen  gugeifemen  gormen  unb  ben  (Bug  über  einen  ^o^Ien 
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ober  tnof[iöcn  ftcrn  an.  —  ©eoor  man  ben  (Bufefta^I  lanntt,  l^atte  man  mit  ©d^micbccife« 
aU  Stol^rmaterial  SSerfud^e  gemad^t,  aber  o^ne  Srfolg,  ba  ein  gleic^mftgtgei^  Sufammem 
fc^wcigen  unb  J)ur(§fc$mieben  großer  StüdEe,  tt)ie  fie  ju  8lo^rförpcrn  crforberlic^,  nid^t  ge« 
fingen  mottle.  J)cm  englifc^en  Eioilingcnieur  @ir  Robert  Hrrnftrong  gelang  t»  in  ben 
ffinfjiger3a^ren,  fd^miebceifeme8lo^rc  au3  etnjelnen  lürjeren  unb  löngeren  ^ol^Ic^Iinbem, 
meiere  burc^  baiS  foiralförmige  Slufrotten  unb  3ufamnienfd^mei|en  t)ott  Sifenftöben  erjeugt 
würben,  ^crauftctten.  Diefe  E^Iinber  tourben  (Eoite  genannt,  unb  aviS  folt^cn  CotÖ  fefct 
nun  (Snglanb  atte  feine  Stol^re  {ufammen.  Sür  bie  ^erftettung  ber  eigentlichen  @eele  to&fß 
man  aber  in  neuerer  Seit  Slo^re  auiS  ©tal^I,  welche  gegojfen,  burd^gcfd&miebet  unb  bann 
gebohrt  finb,  totxt  bie  @(^tDei|nä^te  in  ben  Seelenföänben  boc^  ju  Kiffen  SJeranlaffung 
geben.  l8on  biefer  ßonftruftion  giebt  und  Sig.  43  ein  Stib.  S)ie  einielnen  Soili^  finb  mit 
iüuc^[taben  bejeid^net:  bai^  9to!^r,  welc^eiS  bie  @eele  bilbet,  ^at  A.  S)ie  große  Saf)l  ber  (Soite 

bicfci?  na(§  Slrmftrong 
„aufgebauten"  (bullt  up) 
Sio^rei^  veranlagte  ben 
Dberften  graf  er,  bie  {Ro^re 
aud  einer  geringeren  8(n' 
ja^I  Don  Soili^  unb  jmar, 
auger  ber  A«9i0^re  t)on 
©ta^I  unb  ber  eifemen 
@c^(ugf(^raube,  nur  and 
einer  B*5Rö^re  unb  einem 
Oobenftüd  (breech-coil)  ober,  Wie  ber  gngWnber  fagt,  au«  „^ait  unb  ^ofen"  ^erjuftetten. 
©d^merere  Sto^re  werben  je  nac^  S)ebarf  mit  gacfe,  SBefte  unb  $ofen  betleibet  Siefe  fion« 
ftruftion,  welche  uniS  Sig*  44  barftettt,  ftammt  aud  bem  Saläre  1867  unb  ift  ie^t  offtjiea  ein« 
geführt  —  ©ine  anbere  SKrt  ber  Ronftruftion,  unb  jwar  eigentli^  bie  umgefe^rte  SRanier  bei^ 
oben  erwähnten  Sereifen«  gußeifcner  ßanonen,  ift  bie  öon  ^attifer  öorgefc^Iagene.  5Die  öon 
i^m  angefertigte  Ojöttige  (22,8  cm.)  ßanone  beftanb  and  fd^miebeciferner  ©eele  unb  borfibcr 
gegoffcnem  gugeifernen  3Kantet.   ©ie  würbe  in  ffingtanb  geprüft,  ift  jwar  bewährt  gc» 

funben,  aber  nit^t  cinge* 
fü^rt  worben.  Kte  Sei* 
fpiel,  Wie  Stnpp  feine 
fc^weren  ßanonen  auf«* 
baut,  geben  wir  ^ier  bie 
SInfertigung  bed  befann« 
ten  laufenbpfünberd,  ben 
pc^  1867  in  ber  ^arifer 
S(ui^fteOung  biegfranjofen 
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aufaßen  unb  ber  je^t  unfere  ©eelfiften  gegen  il^re  ©c^iffe  fd^fi^t.  ©ef^ü^  unb  Saffete  finb 
aud  Xiegelgugfta^I  gefertigt.  2)ie  ßanone  befielt  and  einem  inneren  Sto^r  unb  barauf  warm 
oufgejogcnctt  ©ugfta^Iringen.  J)a«  innere  Sto^r  wiegt  für  pc^  circa  20,000  Kg.  unb  ift  au« 
einem  maf  fio  gegoff  encn  ®  ugfta^Iblodf  üon  circa  42,000  Kg.  mittete  «uSf  c^mieben«  unter  einem 
Xaufenb^Kentner^ammer  ^ergeftettt  worben.  S)er  Oewit^tööerluft  ift  burc^  abfattenbeSftopf- 
ober  ©ngugenbe,  burt^  ©c^mieben,  Drcl^en  unb  ÄuiSbol^ren  l^crbeigefül^rt.  S)ie  aufgejogenen 
©ugfta^Iringc,  an  ber  $ßuIoerfammer  eine  breifac^e,  an  ber  SKünbung  eine  jweifadiie  Sage 
bilbenb,  wiegen  aufammen  30,000  Kg.  S)ief elben  pub,  ab Weic^enb  öon  ber  englifc^en  SWanier, 
and  mafpöen  ölöcfen  o^ne  ©d^weigung  burc^  ©c^mieben  ^ergepettt.  a)er  Scrfd&Iufe  ip  ber 
patenttrtc  ßrupp'fd^e  ßeiroerfd^Iug  für  fd^were  ©cfc^üfce.  JRo^rgewit^t,  cinfc^Iicglit^  8er- 
f c^lug = 25,000  Kg.,  ff aliber  1 4  Sott  ober  35,56  cm.,  8a^I  ber  güge  40,  mit  fteigcnbem  »ratt, 
®ewic^t  bed  maffiüen  Sanggefc^offeS  550  Kg.,  ber  (Sranatc  üon  ®u6pa^I  =  etwa  500  Kg. 
((»eft^ogfern  =  382,5  Kg.,  ©feimantel  =  100  Kg.,  ©prenglabung  =  8  Kg.),  ®efc^üft« 
labung  =  60—60  Kg.    Die  ffonone  liegt  auf  einer  ©ta^llaffete  öon  etwa  15,000  Kg. 
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uitb  tuirb  mit  biefer  jufammen  einen  brel^fiaren  (megen  äRongell  an  9iaum  nic^t  aud« 
flefteHten)  {Ro^mcn  üon  etwa  25,000  Kg.  erhalten.  J)ie  nöt^igcn  IrieBüorrid&tnngen  (fie^e 
bie  fiarfen,  am  Hinteren  Snbe  bei»  Sto^red  emporfte^enben  @(^raubenft)tnbe(n,  fomie  bie 
unten  an  biefen  t)oni(er8el^enbe  ^oiijontalmeOe  mit  Sd^rauben  o^ne  (Snbe)  ftnb  angebracht, 
um  mit  1 — 2  SRann  foföol  SIeDatton  aU  2)ef(ination  unb  Stellung  fo  rafd^  unb  leidet 
geben  ju  Wnnen,  baß  ein  in  größter  9lä^e  mit  größter  ©efc^tüinbigleit  üorflbereitenbe« 
^anjerft^iff  mit  ©id^er^eit  üerfolgt  »erben  !ann.  Sßrei«  be3  {Ro^red  aOein  315,000  aRar!, 
mit  Saffete  unb  Stammen  435,000  aßart. 

Sie  eben  befd^riebenen  aRanit)uIationen  bei»  (Biegend,  Sd^miebeniS,  Sd^wetgeniS  l^aben 
alle  nur  ben  ro^en  Ko^rtörper  bargefleQt.  S)ad  gertigmad^en  beffelben  erforbert  nun  noc^ 
große  arbeiten  auf  Sre^«  unb  SJo^rbdnlen,  fowie  jur  ^erjledung  ber  ie|t  faft  au9f daließ' 
Kd^  oerwenbeten  gejogenen  Sto^re,  auc^  auf  ber  Sxt^ianl  Qu  allen  biefen  jum  X^eil 
fe^  feinen  Arbeiten  bietet  felbftücrftanblid^  We  gnbuftrie  unferer  ßeit  SKaf deinen,  bereu 
X^atigfeit  nic^td  ju  wünfc^en  übrig  l&ßt 


910. 45.   tttvpp*!^  Sliefenlanone  (7oufenb))fflnbffr)  mit  9t\dio^ftxn  unb  9ef(fio|trage. 

Sie  ber  beutft^e  Ärieg  öon  1866  bie  ^errfd^aft  ber  ^interlabung  bei  ben  ^anbfeucr- 
maffen  beftegelte,  fo  entfc^ieb  er  auc^  bad  beftnitioe  Sudfc^eiben  ber  glatten  Sto^re  ani  ber 
gelbartiDerie.  Sttur  in  ben  Beftönben  ber  SBelagerung«*  geftungiS'  unb  SRarine-Slrtilleric 
pnben  fic^  ^eutjutage  not^  glatte  ßanonen  unb  glatte  SWörfer.  «mcrifa  ^at  fogar  not^ 
fc^r  fd^toere  glatte  Slol^re,  fogenannte  smashers,  neu  fonftruirt,  Welche  mit  i^ren  loloffalen 
»unbfugeln  bie  St^iffdpanjer  nid^t  bloiJ  burd^bo^ren,  fonbern  üoDftänbig  jerft^mettem  foHen. 

SaiS  ftaliber  ber  gejogenen  (Befd^fi^e  bemegt  fic(  bejügfic^  ber  Sfelbartillerie  jföifd^en 
8  unb  10  cm.,  bejüglit^  ber  ©elagerungö-  u.  f.  m.  WrtiDerie  äwif^e«  8  unb  28  bi«  30,  ja 
bi«  36  cm.  (ginjelne  glatte  Slo^re  gel&en  i\»  42  cm.  SRünbungSburd^mejfer.  J)te  ßang- 
geft^offe  ber  SelbartiDerte  wiegen  jmifc^en  4  unb  8,  ja  12  Kg.,  bie  ber  ©elagerungiS*  u.f.w. 
artiOerie  bi«  ju  300—500  Kg.  mit  ^ulüerlabungen  bi«  ju  30,  ja  60  Kg. 

S)ie  Serfuc^e  }ur  S)arfteIIung  gejogener  jfanonen  ftnb  fc^on  t)or  3a^r{|unberten  ge< 
mac^t  morben«  @ie  fc^eiterten  an  bem  ä^^angel  einei^  paffenben  9io^rmateria(i»  unb  an  bem 
niebrigen  ©tanbpunf  te  ber  lec^uif.  Sie  würben  auc^  f  c^Ueßli^  nic^t  mit  bem  (grnfte  betrieben^ 
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C^ef^ü^mefen,  Blante  Sßaffen  unb  ©ta^ttoerrgeuge« 


jtt  bcm  cnblid^  bic  in  bic  SRittc  «nferc«  ga^r^uubert«  fattcnbc  oHgemcine  Cinfül^rung 
bcr  flcjogcncn  ^atibfeucrtoaffcn  atoang,  lüenn  bie  artißeric  i^r  ottc«  Uebcrgcmid^t  in 
Tragweite  unb  gcrftörunggfä^igfcit  bcibc^aftcn  tootttc.  »ic  Ucbcriegcn^eit  bc«  Sang- 
gcfc^offc«,  iDcIc^cg  mit  tclatiü  Keinem  Ouerft^nitt  ejn  groge«  ©cmic^t  ju  üerbinben  gc» 
ftattet  unb  fomit  eine  be^arrlicl^ere  Uebern^inbung  bed  SuftloiberftanbeiS  unb  folglid^  größere 
Sc^ugmeiten  fiebert  aü  bie  SRunbfugel,  fannte  man  bereiU  t)on  ben  ^anbfeueriDaffen  l^er. 
Sbenfo  ^atte  man  bei  btefen  bie  bei  aUen  gejogenen  Stowten  t)oriommenbe^  ava  ber  Stotation 
um  bie  Söngenad^fe  unb  ber  Sage  beiS  (ßt\i)oi\d)mxpmlM  hinter  ber  äRitte  biefer  Sd^fe 
rejultirenbe  abweid^ung  be«  ©efc^ojfe«  no(^  ber  Seite  lennen  gelernt  5Diefe  «btoeid^ung, 
S)eriüation  genannt,  pnbet,  ba  bie  ffiinbung  ber  güge  ober  ber  ^Drall  bei  allen »ol&ren^ 
mit  «u^na^mc  einiger  ßonflruftionen  ber  franjöpf  ^en  «rtiHeric^ 
für  ben  hinter  bem  »o^r  flel&enben  ©eobad^ter  üon  linte  nad^ 
rec^td  ge^t,  auc^  nad)  red^td  flatt  unb  fö&c^fi  mit  ber  Sntfer' 
nung.  3^rem  ©influg  auf  bie  Irefffft^igfeit  toirb  burd^  bie 
SSifireinric^tung  SRed^nung  getragen« 

Sa  ba«  5ßrinaip  ber  ©ipanfion  ober  ber  ßom|)reffion, 
»elc^e«  ft(§  bei  ben  S3Ieige[dJoffen  ber  ^anbfeuermaffen  fomol 
mit  aSorber*  aW  mit  ^interlabung  öerbinben  läftt,  bei  ben 
parren  (gifenproieftilen  ber  ©efd^üfte  nit^t  anmenbbar  toar,  fo 
mufete  ein  anbere«  SRittel,  ba«  ®ef(^o6  in  ben  Bügen  an  fütiren^ 
mit  anberen  Sorten  eine  Siberung  gefunben  toerben,  unb  ba* 
nad^  unterf(^elben  \id)  bie  ©^fteme  ber  geaogcnen  ©e* 
f c^ ü|r o^r e.  Sa  ^itte,  5ßräfibent  ber  «rtiaeriefd^ule  au  Safire, 
lieg  bie  alten  bronjenen  SSierpfünber  aud  ®ribeaut)ar£(  Stit  ein« 
\ad)  mit  fed^d  f(act){antigen  S^gen  Derfe^en  unb  führte  bie  in 
gig.  46  —  48  bargeftettten  flafd^enförmigen  ^ol^Igefc^ojfe  — 
Oranaten  —  mittete  12  Sa^jfen  (ailettes)  aui^  SM,  bie,  in  aroei 
Steigen  um  ben  (Befi^ogmantel  fi^enb,  in  ie  a^ei  in  einen  Sng 
paßten«  S)ief  er  «rt  »aren  bie  ®  ef  c^üfte,  mit  »eichen  SRapoIeon  III. 
auf  ben  ©d^Iad^tfetbern  gtaliem»  1859  bebütirte  unb  fomit  bad 
geaogene  ©efd^üg  a^m  erften  äRale  in  ber  Setbfc^Iac^t  oenoen* 
bete;  S)ie  Defterreit^er,  am  meiften  betroffen  bon  biefer  neuen 
SlrtiQerie,  folgten  aldbalb  mit  einfacher  Slac^a^mung  bei^  6^* 
ftemd  Sa^itte,  ebenfofaft aQe  romanif d^en ©tauten.  $r engen, 
fc^on  längere  Stit  mit  9Jer[ud^en  aur  ßonftrultion  geaogener 
{Ro^re  befc^öftigt,  entging  eiJ  nic^t,  toie  bie  fd^Iottrige  gü^rung 
mittete  ber  Saufen  einmal  bie  Irefffä^igfeit  be«  ®ef(^offe«  be- 
einträchtigte unb  fobann  bie  toeid^en  Sronaero^re  erj^eblid^ 
befc^äbigte.  SRan  n^enbete  be^^alb  Sto^re  t)on  ® ugfia^I  an,  führte 
bie  $in t erlab ung  ein  unb  pxtitt  fo  ein  mit  einem  SIeimantel 
umgebenei^  Sanggefc^og  burc^  bie  mit  einer  grogen  Snaa^I 
fd^arffantiger  3üge  oerfe^ene  ©eele.  S)er  (Jrfolg  ftönte  bai^  SBert  5Da«  preugifd^e  hinter- 
(abung^gefc^ä^  ift  an  Zragtoeite  unb  Xreffftc^er^eit  t>on  feinem  äRobell  überboten  toorben 
unb  ^at  1870/71  ba«  St^ftem  Sa  ©itte,  mit  »eld^em  bie  2franaofen  au«gerüftet  teuren,  ooH- 
flänbtg  gefc^tagen.  S)em  preugifc^en  nat^gebilbet  tourbe  ba«  englifc^e  ^interlabung«* 
gefc^ü^  oon  Strmftrong  mit  einigen  nic^t  glücflic^en  SRobiftfationen  im  iBerfd^Iug.  Um  ben 
mit  ber  Sorbetlabung  oerbunbenen,  nid^t  au  oerlennenben  SSort^eil  einer  einfad^eren  SRo^r* 
lonftruftion  nic^t  au  öerlieren  unb  boc^  ben  babei  unoermeiblic^en  ®pitUanm  auf  ein  ge» 
ringe«  äRag  au  befd^ränlen,  fam  man  in  Oefierreid^,  unter  Sufgabe  be«  ©Aftern«  Sa  ^itte, 
nac^  bem  aSorfc^Iage  be«  (Sfenerate  oon  Senf  auf  ba«  $rinai)>  ber  fieilbo^rung.  2)iefem 
iPrinaip  liegt  bie  gbee  aum  (Brunbe,  ben  fo  uielfat^  fd^fiblid^en  Spielraum,  ba  er  bei  ber 
SBorberlabung  nic^t  gana  au  tierbannen  ift,  toenigften«  auf  eine  Stette  au  befd^ränfe«. 


gtQ.  46-48. 
•ranate  für  bie  franadflff^e  8'« 
iO0ene  ftanone.  Bfinber,  Sangen« 
bnc(%f(^nitt  unb  Onerburc^ft^nitt. 
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Semgetnfig  fiat  bet  Cuevfc^nitt  ber  Senffc^en  S^l^rung  bie  (Seftalt  eined  Shrei(fd,  um 
toclc^cn  ein  sbrciccf  (bcr  ßcil)  fo  gelegt  ift,  baS  bie  iBtri^^crie  ber  öoftrung,  ji(^  petig  er* 
metternb,  enblid^  mit  einem  fc^arfeti,  bnrd^  bie  IBafid  bx^d  S)reie(f$  gebtibeten  Xbfa^  (bem 
ßeilanfa^)  loteber  in  bie  ffreiiSlinie  jurüdfe^rt.  2)er  Ouerfd^nitt  bed  (Slefc^offed  tuar  natura 
lid^  ber  So^rung  entfprec^enb  unb  ber  fieitanfa^  am  (Sefc^offe  tpurbe  burd^  einen  Slei^ 
mantel  gebilbet.  9tacl^bem  bad  (Sefc^og,  auf  bem  fteilanfafe  fd^Ieifenb,  ben  IBoben  ber  6eele 
erreid^t  ^atte,  »urbe  t9  mitttU  bei»  Sabejeuged  gebre^t,  fo  bag  ed  fefl  an  bie  Slol^rtoänbe 
anfc^Iog  unb  ber  ganje  Spielraum  {tuifc^en  fi'eilanfa^  bed  (Befc^offeiS  unb  ftei(anfa|  btS 
Ko^red  t^eretnigt  koar.  S)er  erfte  ®ioi,  meieren  bad  (Sefd^og  erhielt,  tuar  fomit  ein  cen* 
traler,  aber  fobalb  t»  ftc^  in  Semegung  fe|te,  um  ber  Sfü^rung  ber  fpirolförmig  toit  bie 
getoa^nlid^en  Büge  gemunbenen  fieilbol^rung  ju  folgen,  t)ert^eUte  fic^  ber  Spielraum  n)ie* 
ber  um  bie  gan^e  St^Iinberfläc^e  beiS  ®efc^offed.  2)a2u  lam  nod^  bie  unfl^mmetrifc^e  &t' 
ftalt  biefed  le^teren,  meiere  eine  regetm&gige  Stotation  leinedtoegd  begünftigte.  äRan  ent* 
f ^log  ftd^  bemnac^,  anftatt  bed  einen  fteiljuged  beren  fec^iS  an^umenben,  toie  bieiS  bie  unten« 
fte^enben  gfiguren  anbeuten. 

S)ie  t)orfte^enb  befc^riebenen  ©^fteme,  bad  ©^ftem  Sa  ^itte,  baiS  preugifd^e 
S^^flcm  unb  bai  Senf'fd^e  ober  öfterreic^ifc^e  Softem,  bilben  bie  beiben  ^auptt^pen, 
nad^  meieren  bie  (Sefc^ü^rol^re  gejogen  fmb.  Sa  $itte  ftnben  mir  fafl  audfc^Iieglid^  bei 
Sorberlabem.  S)ai^  ö^errei^ifc^e  Softem  ber  fteüjüge  ifl  bid  ieftt  nirgenbiS  nac^gea^mt 
lutb  feit  1876  in  Deftcrrric^ 
ielbfi  ju®unften  ber  hinter» 
tabung  toizbtx  aufgegeben 
morben,  toä^renb  ha^  preugi^* 
fc^e,  ^M  mit  ^interlabung 
oerbunbene  Softem,  mit  fei* 
ner  burd^  bie  groge3<t(I  bon 
Sügen  unb  ben  (Befc^og* 
mantel  t)on  meid^em  äRetaQ 
gelieferten  Sü^rung  na^  unb 
nad^  überall  jur  Sinfül^rung 
gelangt  unb  auc^  bie  fran^ 
^öfifc^en  unb  englifc^en  SSorberlaber  oerbröngt.  Seoor  mir  und  ^u  ber  Sefd^reibung  bed 
preußifd^en  ^interlabungiJj^ftemd  menben,  müjfen  mir  nod>  bie  Saffeten  betrachten,  um 
bann  na^  Sriebigung  aller  ^aupttl^eile  beiS  (Sefc^ü^ed  bad  genannte  @t)ftem  unb  bie  axa 
\i)m  ^eroorgegangenen  ßonftruftionen  nä^er  im  Sufammen^ange  beleud^ten  }u  fönnen. 

Die  fäfeten  bilben  bie  ©c^ieggeftelle  für  alte  Sto^re,  jugleic^  aud^  bie  Xrani^rt« 
mittel  für  bie  Sto^re  ber  Selbartiüerie.  9tad^  i^rer  ßonftruttion  richtet  fic^  me^r  ober 
meniger  bie  ber  Srmeefabrjeuge  aQer  Slrt. 

6c^on  Sa  SaQiere  unb  (Sribeauoal  l^alten  in  bad  Sl^aod  t)on  gful^rmerlen  einer  ba* 
maltgen  tlrmee  einigeiS  @Qftem  ju  bringen  gefuc^t  S)ie  Saffeten,  meiere  t)on  (Bri6eaut)al 
unb  nac^  i^m  für  bie  gfelbartiüerie  fonftruirt  mürben,  beftanben  im  SBefentlic^en  aud  jmei 
auf  ber  ^o^enSante  fie^enben  ftarfenSSol^len  mit  nac^  leinten  bioergirenber,  fpäter  paralleler 
Spannung ,  meldte  bie  gapfen  bed  SRo^red  in  jmei  ^albrunben  Sludfd^nitten,  ben  gapfen* 
lagern,  aufnahmen  unb  fo  eine  Bcmegung  bejfelbcn  um  biefe  gapfenad^fe  auf  märt«  unb 
abmärt«,  )um  Qrotdt  ber  Slic^tung  auf  ba«  3i^I#  geftatteten.  2)ie  Siid^tmafc^ine,  Anfang« 
ein  einfacher  Seil,  meld^er  unter  ba«  SobenftüdC  gefc^oben  mürbe,  uermanbelte  ftd^  nac^  unb 
nad^  in  einen  mit  l^orijontaler  Sd^raube  bemegten  ßeil  unb  ging  fd^lieglid^  in  bie  ie|t  faft 
allgemein  gebr&uc^lid^e,  t^ertilal  ftel^enbe  Slic^tfd^raube  über,  beren  ßopf  ba«  Xo^r 
trügt,  entmeber  unmittelbar  ober  unter  8ermittelung  einer  fogcnannten  Kit^tfo^te  öon 
Sifen  ober  ^olj.  Der  ®eneral  Songreoe,  berfelbe,  melc^er  auc^  bie  firieg«rafeten  nad^ 
(Europa  brachte,  lonflruirte  nad^  mehreren  SSerfud^en,  bie  SRöngel  ber  alten  Saffete  ju  be« 
feittgcn,  bie  fogenannte  ©locflaff ete,  beren  ©eftalt  mir  on  mebrcren  SDufhrationen  be« 
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gegenmftrtigen  8((fc^mtted,  j.  9.  an  ber  neuen,  avi»  ^x\tniU^  fonftruirten  Sd^toeijer  Selb' 
Taffete  gfig.  62,  fe^en.  S)te  beiben  SBänbe  mürben  fo  toeit  t)erfürit,  bag  fte,  eben  nur  dum 
Zragen  bt9  Slol^rei»  Befttmmt,  biiS  an  baiS  (£nbe  beiS  SobenftudeiS  reid^ten«  Sin  }mtfd^en 
i^nen  eingefügter  ftarfer  SIodE  öon  ffiic^enl^olj ,  au«  einem  ©tücfc  ober  aud^  auiS  jwei  feft 
aneinanber  gefd^raubtenSol^Iftüden  beftel^enb,  6i(bet  benSaffetenfc^meif  unb  tragt  an  feinem 
(£nbe  einen  großen  eifemen  Sting,  mit  metc^em  er  in  ben  ftarlen  eifern  en,  an  ber  S((^fe  ber 
^ro^e  befeftigten  ^afen  eingehängt  n)irb.  2)er  englifd^e  SJlaiox  3RilIar  fd^Iug  1806  einen 
nad^  biefem®9ftem  gebauten  t)ierröberigen  aRunitiondmagen  fomie  nur  eine  Släber«  unb 
Slc^fengattung  für  bie  gefammte  Sf^IbartiOerie  oor.  S)te  engßfc^e  S(rtiIIerie  führte  bad 
na^  folc^en  @runbfö$en  gebaute  SRaterial  in  benS^^ren  1808—1813  mit  gutem  (Erfolge 
in  Spanien.  S)ie  nac^  Congretie  unb  äRidar  gebauten  Su^rmerle  fanben  infolge  i^rer 
^o^en  SSorjüge  balb  fo  oielfad^e  Stac^a^mung,  bag  oon  1825  an  faft  aüt  Staaten  fie  ein« 
führten  ober  n^enigften«  il^re  S3anb(affeten  ober  aRunitionSmagen  ben  ^auptgrunbfä^en 
biefei?  Softem«  entf))re(^enb  mobifijirten.  Oefterreic^,  $reugen  unb  Sägern  ge^Oren  ^u 
htn  le^teren.  granheid^,  ^oOanb  unb  bie  fübbeutfc^en  Staaten  nahmen  ba§  Slodf^ftem 
mit  unme[entn^en  aSerönberungen  an. 


gi0.  51.    £iel'fd)e  iiaffete  aaf  ^oi^em  flia^ntfn. 

Sei  ben  fiaffeten  für  bie  ft^roere  (Belagerung«-,  afepung«*,  SWarine  unb  ßüftenO 
«rtilterie  madjte  fi(^  nat^  unb  nac^  ebenfatt«  ein  Streben  nac^  größerer  Seweglic^feit 
unb  namentlidft  nad^  ©erwenbbarleit  fowol  auf  oerfc^iebenen  ?Iuffteaung«pun!ten,  auf  bem 
fßaü,  in  ßafematten,  al«  anä)  für  öerf^iebene  SRo^re  geltenb.  liefen  «nforberungen 
genügt  bie  üon  bem  ba^rift^en  artitterie-Dberleutnant  unb  nad^maligen  ßrieg«minifter 
oon  Siel  um  ba«  3a^r  1836  fonftruirtc  Saffete.  Sie  f)at  »efentlic^  bie  ©eftalt  be«  in 
granfreic^  befte^enben  affüt  k  sauterelle  (fo  genannt  üon  feinem  ppfenben  SRürftauf)  unb 
geftattet,  burd^  «nftecfen  öerfd^ieben  ^o^erStöber,  anbringen  ober  SBegnetimen  üon  Unter- 
lagen be«  Stammen«  u.  f.  to.,  i^ren  (Bebrauc^  auf  bem  SBatte  unb  in  ber  ßafematte.  3lad) 
biefem  ^rinaip  tourben  bie  neueren  geftungölaffeten  mefentlic^  erbaut. 

Die  ftete  ßriegdbereitfc^aft  ber  Ifteutigen  Staaten  erforbert  ein  fiet«  fertige«  unb  be«- 
^alb  aufbema^runggfäl^ige«  SKaterial.  Unfere  Snbuftrie  in  ffiifen  ift  aber  fo  meit  öorge- 
f (^ritten,  ba6  fie  öor  ben  ft^wierigften  «nforberungen,  welche  ^infic^ttic^  ftonftruftion  üon 
ßriegSmitteln  an  fie  geflettt  »erben,  ni^t  me^r  surüdtfc^recft.  So  fommt  e«,  bafe  man 
^eutjutage  in  ber  Sage  ift,  ba«  »enig  aufbewa^rung^fü^ige  ^olj  burd^  ba«  in  biefer  Se- 
aie^ung  unübertroffen  baftel&enbe  (gifen  ju  etfeften-  8um  ®ebrau(^e  an  ungebedten 
Huffteaung«orten,  alfo  für  gelblaffeten,  SBaDIaffeten  u.  f.  to.,  üerwenbet  man  ffiifen- 
brc4,  Sta^Ibtet^,  SBalaeifen  u.  f.  m.;  an  gebeiten  Orten,  alfo  für  SKörfer-,  fiafematten- 
taffeten  u.  f.  tt).,  nimmt  man  ba«  bittigere  (Bu^eifen.  S)efinitit)  eingeführt  pnb  eiferne  Selb» 
fttffeten  in  atten  europäif^en  Stoaten,  menn  aud^  bie  »urd^fü^rung  biefer  Henberung  bi« 
Ic^t  rool  nur  in  Scutfc^Ianb  unb  engtanb  beenbigt  ift.   «t«  Ttjpen  ber  ^aupt-gelblaffeten* 
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SFonftruftionen  imb  jugleic^  aU  Z^en  her  (efite^enben  (EifeifS^Iblaffeten  geben  tDtr  in  3iS*^2 
Mc  ©d^meiaer  getblaffete  öon  ffitfenblec^  mit  ben  Umriffen  bcr  ®lo(f(affete  unb  in  gig.  63 
eine  in  ^rid  audgefteQt  gemefene  äEBanb^Sfetbloffete  Don  Stfenbfec^,  Don  ßrupp  (oitftruirt 


(flg.  »S.    6(t)iPciifT  t^elblaffete  von  tHeiibU((i  mit  auftritt  ium  Zranipoct  »on  SRannfc^aft. 

"Biefe  ßaffctc  entöält  auBcrbem  bie  Äc^i^fifcc,  welche  ncbft  ber  ^rofee,  unb  in  gleicher  SBeifetote 
ber  an  gig.  52  fic^tbare  Auftritt  a  an  ber  Steife  ber  ©c^toeiacrloffcte,  junt  Iran^portircn  ber 
Sebienung^mannfc^aften  bienen.  ©olc^e  ober  ä^nlic^e  (Einrichtungen  finben  fic^  an  faft  allen 
beutigen  gelblaffetcn.  Sie  tragen  wefentlid^  jur  größeren  ©c^nefligfeit  ber  ©atterien  bei 


ffig.  SS.    ficupp'4  Saffrt«  ffir  i}f(bgef4ifl|^ 


außer  ben  Hc^^pfecn  fe^en  toir  an  unferer  gig.  53  auc^  ba«  in  ber  |)reu&if(§en  unb 
ieftt  in  ber  ganjen  beutfd^en  «rtiaerie  eingeführte  I^onct'-SRab,  ein  5Rab  mit  mctaüener 
Kabe  a  unb  fo  eingerichtet,  bog  man  Hxi)  Trennung  ber  au3  ^mei  Scheiben  mit  Wö^re 
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beftel^enben  9tabe  bie  Speichen  ^eraudne^men  fann,  o^ne  ben  9labfran}  }u  jerftören.  Suger* 
bein,  unbbaiS  ift  ber^auptoort^eit,  ^at  bie  metallene  9la6e  eine  »eit  größere  8bifbema^rungd< 
fä^igfeit  unb  äBitterungdbeftänbigfeit,  ali^  bie  bicfe  ^dljerne  ber  ötteren  ftonftruttionen. 

3n  ber  fc^roeren  $lrttUerte  maren  eiferne  Saffeten  f(^on  früher  eingeführt,  ^reugen 
^atte  beren  bereitiS  feit  1831  aud  ®ugetfen  5um  (gebrauche  fürSRarfer  eingefteQt  3n  beu 
3a^ren  1855—1858  folgte  bie  ©infü^run^  ic^miebeeiferner  Slaömenlaffeten,  bcren®eftatt 

un«  gig.  54  für  ©elagerung«*  unb  geftung^- 
artiQerie  jetgt*  d»  mürbe  ju  meit  führen, 
bie  tro^  2xtV9  $rinjtpien  immer  noc^  fe^r 
mannic^faltigen  Saffetengeftalten  ber  fc^meren 
S(rtiIIerie  aüe  aufzuführen  unb  }u  iQuftriren« 
SBir  geben  auc^  beiS^alb  ^ier  nur  bie  X^peu 
ber  ^auptfonftruftionen,  unb  baju  gehören 
namentlich  bie  Saffeten  für  SRinimalf  d^ar* 
ten.  Die  üerme^rte  9(nmenbung  bed  (Eifend 
ali^  SefleibungiSmittel  Don  Schiffen  unb  forti« 
^,    ,  ^^    ^  .,  fifatorif c^en  Anlagen  aller  Art,  oerbunben  mit 

3i9.54.6d,m.beetf«„e«aö«e„Taffete«ü«omee„ra„one.    ^^^  ^^^g^  Xrefffä^igfeit  ber  gejogeneu  «e- 

fc^üBe,  geftattet  nic^t  me^r  eine  fo  große  ©c^artenöffnung,  »ie  pe  bie  feit^erige  Art  unb 
SBeife,  ha§  Äo^r  beim  »lichten  um  bie  feftfte^cnbe  ©c^ilbjapfenac^f e  auf-  ober  abroärti? 
ju  bre^en,  erforberlic^  mac^t  3Ran  »enbet  je^t  eine  Meinftmdglicöe  ©c^artendffnung, 
eine  SRinimalf  Charte  an,  unb  beiS^alb  mug  bei  bem  Stickten  ber  ßopf  be«  Slo^reiJ,  bie 
SRünbung,  auf  einer  unb  berfelben  ©teOe  bleiben  unb  f omit  ben  S)re^punft  bilben,  wS^renb 
bie  ©c^ilbaapfen  unb  ba«  ^intert^eil  be«  Slo^re«  gehoben  ober  gefeuft  werben  fönnen. 


Gig.  55.    6<9nmann'f(bf  8affete  fflc  ninimalfd^arte. 

«uf  biefc  ©raud^barfeit  für  SRinimatfc^arten,  in  meiere  nic^t  mc^r  ber  ganje  borbere  Zf)t\i 
be«  «o^re«,  fonbem  nur  ber  ftopf  ^incinrcid^t,  rid^tet  ftc^  bie  neuere  Saffetenfonftruftion. 
5ig-  55  jeigt  un«  bie  au«  Stec^  unb  T.(£ifen  erbaute  ßaffete  be«  aRajor«  Schumann, 
unfcrc«  SBiffen«  bie  erfte,  »clc^e  ben  erwähnten  önforberungen  entfpra^  S)ie  Sewegung 
ber  ©c^ilb^apfen  auf-  unb  abmärt«  mirb  burc^  bie  fiarfe,  im  ©c^Iift  ber  SBänbe  pcfttbare 
Schraube  bemirft,  beren  SRutter  i^rerfeit«  burc§  einen  mit  bem  großen  ffurbelrab  in 
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Serfimbung  fte^enben  €4necfeittrie6  gebre^t  mirb.  (Bfetc^^eitig  mug  ber  @tog  bed  9lo^red 
burc^  bie  barunter  fic^tbare  Slic^tfc^raube  in  IBemegung  gefe^ft  »erben.  Sie  ©c^wentung 
M  Vlaffmtn»  nac^  ber  erforberlic^en  Seitenrtd^tung  gefd^ie^t  ^ter,  wie  bei  allen  fd^meren 
Saffeten  ber  SVeujeit,  nic^t  me^r  burc^  ein  fc^ioerfftaigeiS  SBu^ten  mit  ^ebebäumen,  f onbern 
bux^  ineinanber  gretfenbe  ftammr&ber,  »elc^e  ber  auf  bern  Stammen  fte^enbe  ftanonier 
mittete  bed  in  feiner  ^anb  befinbtid^en  fturbelrabed  in  Oemegung  fe^t.  2)ie  in  Sfig*  56 
abgebilbete  Saffete  tfl  a\x9  (Sifen^artgufi  t)on  ^errn  Orüf  on,  bem  fflefifter  unb  SSegrtinber 
ber  ©ießerei  Sucf  au  bei  SWagbeburg,  ^ergefteflt»  Sie  beruht  auf  bemfclben  Sßrinjip,  »ie 
bie  ©c^umann'ft^e  Saffete,  bemegt 
aber  ha9  9to^r  mittete  einer  Keinen 
an  ber  @eitenmanb  ber  Saffete  fid^t' 
baren  $umpe  burc^  ^^broftatifc^en 
J)rucf. 

«te  Seifpiel  einer  ber  neueften  j^   »  iSFVV^K  äwT^^v 

St^iffdlaffcteniftbieöroofmea*  (^^LjM^i^kii^    *' 

laffete  anjufu^ren.  3)er  ßampf  mit 
$anaerf(^iffen  jwingt  ju  großen 
Sabungen.  S)iefe  verlangen  bebeu« 
tenb  er^ö^te  SBtberftanbiSfä^igteit 
t)om  eigenen  SRaterial,  ba^er  {inb 
neue  Saffetenarten  ju  fonftruiren, 
menn  man  bie  SBiberftanbdfä^igfeit  nic^t  lebiglic^  im  @emic^te  ^erfteden  toill«  S)ie  @c^iffd« 
laffeten  muffen  bed^alb  jmei  Sebingungen  entfprec^en,  unb  biefe  befte^en  iii  befferer  ^emm« 
Vorrichtung  für  ben  Siücflauf  fomie  möglic^fter  Sei^tigteit  unb  Xrandportfa^igfeit.  Siefeni 
Sroed  entfpric^t  bie  fogenonnte  ©rootoettloffete,  toelc^e  in  ber  Sabrif  be«  ©errn  H.  SBagen* 
fne($t  für  bie  beutfc^e  äRarine  fftr  12  unb  15cm.*f^anonen  gebaut  mirb,  unb  beren  9(bbil« 
bung  mir  in  gig.  57  geben. 


%{q,  U.    •rflfon'f^e  Saffete  fflt  SRittimalf^arte. 


9i8«  57.    9ie  SrooftoeH'Saffete. 

SBie  toir  fe^en,  Bepelzt  biefelbe  an»  jmei  eifernen,  fcft  unter  einonber  berbunbenen 
SBänben,  n^elc^e  in  ben  ©d^itbpfannen  b  ia»  ^oi)x,  burd^  bie  Siic^tma jemine  e  auf«  unb 
abm&rtd  beweglich  unb  alfo  etet^ationiSfä^ig,  tragen.  S)ie  Saffete  ift  be^ufiS  ©eitenric^tung 
um  ben  lBoI}en  b  bemeg(i(^. 

S)ai9  Xau,  melc^eiS  ben  Siücffauf  ^emmen  foQ,  ge^t  um  eine  ftarfe  Xrommel  t,  n^elc^e 
mittete  eineiS  an  ber  Unfen  @eite  befinb(i(^en  ^ebete  me^r  ober  meniger  leicht  ge^enb 
gefteQt  merben  tann.  3)ad  SBiebert)orbringen  erfolgt,  iobem  man  mittete  eined  SSorgeleged 
bie  Xrommel  in  umgete^rter  SRid^tung  bre^t  unb  fo  bad  Xau  lieber  aufmicfe(t  äBö^renb 
bed  ©biegend  ru^t  bie  Saffete  auf  ben  @(^(eifbuge(n  c  unb  d.  Sin  einfacher  S)rucf  auf  einen 
$ebel  legt  bi?  %i)\tn  ber  Sfocfräb^r  p  unb  ^  fo  a«,  baS  bie  Saffete  »ieberum  auf  ben  beiben 
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.%i;^n^„y^/_ 


^10.  58.    $reu6if((el  9om.>0u|fta^(ro^c  %t  vilt  ttolttMtt\dtXü%  »on  oben; 
9i8*  S9  im  S)ur(6f4inttt 


t)orbecen  unb  bem  Hinteren,  ber  Senfbarleit  megen  au(^  ^orijontal  bre^baren  Stabe  ru^t. 
Sebe  @tücfpforte  mit  $it)ott)orrtcl^tung  fann  bie  Saffete  gebrauf^etu  Set  Staute  SSroofmed' 
laffete  fommt  öon  Sroof  (^emmtau). 

8u  gana  befonbcrcn  Stotätn,  tote  j.  8.  jum  ©d^ieScn  au«  ber  4>ö^c  in  bie  liefe, 
tote  e«  bei  Seßung^toerfeti  t)orrommt,  toeld^e  an  fteiten  S^Ii^ab^ängen  liegen,  beft^t  man 
noc^  befonbere  Saffetenfonftruftionen,  beten  Suffü^rung  un§  f)\tx  su  toeit  führen  toürbe* 

3)ad  erfte  gezogene  (Sefc^fl^  ))teugifc^en  ©QftemiS,  toelc^ed  att  9lefuttat  ber  oben 
(®.  48)  ertoä^nten  Serfud^e  in  bie  Artillerie  eingefteQt  tourbe,  toar  ein  9cm.'gflo^r  mit 
Äolbenberfc^luß,  ber  fogenannte  gejogene  65|}fünber  "/«i  #  bcffen  äugere  unb  innere  Sinric^- 
tung  und  3ig*  ^8  unb  gig.  59  t)eranfc^auli^en,  unb  beffen  S9efc^reibung  toir  tttoa^  nft^er 
geben,  meit  aOe  anbeten  gezogenen  ^intertabungdgefc^ü^e  ber  ge^tjeit  toefentßc^  auf  ben  Sr« 

fal^rungen  mit  bie* 
fem  ®efcl^fi^ro^re 
unb  feinen  (Befc^of« 
fen  bafiren.  9Dad 
Sto^r  aud  ®ugftab( 
unb  in  Sxupp*» 
SBerlen  erzeugt,  ift 
t)on  leinten,  nad^ 
t)orn  ganj  burd^^ 
bo^rt;  ber  t)orbere, 
engere  c^Iinbrifc^e 
Xbeil  biefeiS  ^o^I« 
raumd,  bie  eigent« 
lic^e  Seele,  ift  mit 
18  Qüqtn  t)erfe^en,  toelc^e  burc^toeg  bie  boppede  Streite  ber  gelber  beft^en,  parallel« 
jüge,  unb  auf  ettoa  5  SDteter  einen  ganzen  Umgang  befc^reiben  to&rben.  S)er  Wintere, 
tttoa»  ertoeiterte  I^eil  ber  ©eele  bittet  ben  fogenannten  Sabungdraum,  toelc^er  jur  Auf- 
nahme be«  ©efc^offe«,  ber  ^ßulüerlabung  unb  bed  Serfc^IuSfoIben«  beftimmt  ift.  S)ie  t)on 
bem  preugif(^en  ®eneral  92 eu mann  ^etgefteOte  SSetfc^Iugoottic^tung  ift  eine  sietbeffetung 
bet  t)on  bem  fd^toebifc^en  gtei^ettn  t)on  SBal^tenbotff  etfunbenen  ffonptuftiom  S)et 
Don  hinten  eingefc^obene  fc^miebeeifetne$etf(^(u6IoIben  beilegt  aud  einem  maffioenc^Iinbti« 
fc^en  ^opf  mit  @ta^(anfa^,  toelc^et  ben  ^oben  bet  €ee(e  bittet,  unb  aud  bem  boppelt 
but(^bfod^enen  ftolben^af^,  butc^  beffen  oatbct^  Dcffnung  ein  ftatfet  guSftä^Ietnet  Ouef 

cQünber  gefc^oben 
toirb*  S)ad  Sto^r 
ift  nämlic^  im 
Sabungdraum  quer 
butc^bo^tt,  um  bie* 
fen  an  einet  futjen  Stitt  ^öngenben  K^Iinbet  auf june^men.  S)ie  butc^  ein  (J^atniet  mit 
bem  Äo^te  t)etbunbene  bton^ene  SJetfcbluöt^üt  bient  eigentlich  nur  jur  gü^rung  be«  StoU 
bend,  beffen  ©ate  burc^  einen  Schüfe  ber  SJerf($(u6t^ür  tjor^  unb  jurürfgefd^oben  toetben 
tann.  3)et  ffolben^aö  enbigt  in  einet  ©d^taube,  auf  bet  ftd^  eine  jtoeiatmige  Rutbel  be« 
toegt,  butc^  beten  ansic^cn  bet  Kolben  fic^  feft  gegen  ben  Ouetc^Iinbet  anlegt 

S)ad  leichte  Seftfalibet  rourbe  butc^  ein  8cm..8lo]^t  au«  Ou^fta^I  mit  fteittetfc^tui 
beffen  »onfttuftion  un0  gig.  60  unb  gig.  61  tjot  öugen  fügten,  teptäfentitt.  S)a«  Slo^t 
bat  12  3üge,  ßeiljuge  genannt,  meil  fie  Don  leinten  bi«  jut  aWünbung  an  Steite  abnehmen, 
um  bem  ©efd^ofi  ben  (Jinttitt  in  biefelben  ju  etfeic^tetn.  S)ie  Süge  machen  auf  3,n  SRetet 
einen  ganacn  Umgang.  S)et  ffeittetfc^Iufi  biefe«  Slo^te«  beftanb  im  «agemeinen  aud  jtoei, 
mit  i^ten  f (Riefen  Stächen  an  einoftbet  liegenben  JJeiten,  toelc^e  jufammen  einen  ptiamati- 
fc^en  Duettieget  bitten,  bet  getabe  toie  bet  Duetc^Unbet  be«  ffoIbenüetfc^IuffeiJ  oon  be? 
Seite  eingefc^oben  toirb  unb  ben  ^intetn  ?tbf(ö(u6  be*  ganj  butc^bo^tten  Wo^te«  bittet. 


(}ia.  60.    $Teu6tf4iei  som.  •  Oufifla^fro^r  mft  ftei(oerf(((u6  ^k*» 
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(Sin  ^cmmitig  für  bie  Scbicnung  bcr  ©mtcrlabung^rol^rc  bilbctcn  Hnfang«  bie  md) 
rüdroärt«  cntrocid&enben  $ulöerbäml)fe,  inbcm  pc  bcn  Scrfd^Iugap^jarat  bcfc^mujtcit  unb 
feilte  «Qngbarleit  gefä^rbeten-  SRati  ^at  btefem  Ueberjtötibe  burc^  öerfd&iebene  «iitricö* 
mngett,  unter  Knberem  burd^  Stinge  t)on 
ftttpfet  ober  &ta%  totl^t  [id^  infolge  beiS 
®ai\>xud9  e^panbiren  unb  bie  Sugen  bed 
VppQxaM  Derfd^Itegen,  abgeholfen«  S)tefer 
abfc^Iug  tt>irb  gleichfalls  mit  bem  3lamtn 
Siberung  Bejeic^net  8et  bem  ftettoer* 
fd^Iuffe  befte^t  bie  ßupfertiberung,  bei 
mand^en  auc^  bie  @ta^(Iiberung ,  nac^ 
i^rem  Srfinber  auc^  SroabmeQIiberung 
benannt.  £ie  Siberung  beim  ftolbentier' 
fc^Ittg  »irb  burd^  ben  fogenannten  $reg' 
jpanboben  ^ergefteüt.  m  ift  bied  eine 
Scheibe  aud  ftarter  ^anf«  unb  Seberpappe 
mit  teQerf  örmig  umgebogenem  Staube.  S)ai9 
(Banje  ^at  bie  ®  eflalt  eined  3(af  c^enbobeniS, 
mirb  ^nter  ber  Patrone  eingefe^t,  ober 
iji  ouc^  burc^  Seim  feft  mit  i^r  uerbunben. 
%>utd)  ben  @tog  ber  S^plofion  meitet  fic^ 
bief er  $regfpanboben  aui^  unb  fc^Iiegt  ben 
@|nelraum  am  fiopfe  bed  SSerf  (^Iu|f  olbeni^ 
üoOfiönbig  ab,  S)ie  tbtn  befc^riebenen 
grelbge)c^ü|e  führte  bie  beutfc^e  SrtiQerie 
ma^renb  it9  ganjen  SelbjugeiS  1870/71. 
Iro^  ber  guten  Äefultate,  meldte  bie  »rtitterie  erreichte,  flrebte  man  bennoc^  nac§  Ser» 
bejferungen,  namentlich  nac^  önmenbung  ftarfer  Sabungen  jur  ffirlangung  geftrecfterec 
©efd^ofebol^nen.  S)a«  Crgebnig  biefer  ©eftrebungen  liegt  in  bem  gelbgefc^üfero^r  %i 
oor,  beffen  aQgemeined  )Oi(b  mir  in  gHg.  62  a  nebft  a^ge^örigem  Seric^Iug  barfkOen. 


fixq.  61.    JDoVpelfetioertdtlu^  pceu§if(l)eT  Scm.'Veii^fll^e. 


Sift.  63.    €tal)lfelb0ef(^fl()  bei  beutfc^en  «rmee  feit  1873  netifl  ba^u  ae^Sctgcm  ftetlDecf^Iuft. 


^ad)  bem  93or^ergegangenen  bebürfen  n^ir  nur  n)eniger  SBorte,  um  bie  ßonftruftion  Der» 

ftönbU^  }u  machen*   2)aiS  Stol^r  ift  aud  ®ugfta]^I  unb  beftel^t  auiS  einer  ganj  burcbbo^rten 

9i5^re  r  mit  ÜRantel  m,  melc^  festerer  bie  ©c^ilbjapf en  z  unb  bad  ßorn  y  trögt.  3>n  Snnern 

unterfd^eiben  mir  baiS  fieilloc^  k,  me(c|ed  in  feiner  ^intern  aud« 

gerunbeten  8lnte^nungdf(&d^e  ber  %[6neigung  ber  fio^Ieneifen« 

oerbinbungen  gegen  fc^arfe  ßanten  Stec^nung  trögt,  bann  ber 

Sabungi^raum  1  für  bie  $ult}ertabung  unb  g  für  ia9  (Sefc^og, 

enblic^  8  ben  gejogenen  X^eil  ber  Seele.    2)er  SSerfd^Iug  ift 

ber  ßeiloerfd^Iug  mit  @ta^l(iberung  unb  befte^t  an»  bem 

einfachen  Slunbfeil  k  (gebilbct  au^  einem  maffiüen  ©ta^Ifeif, 

Don  Dorn  priiSmatifc^er  unb  leinten  fegeifcirmiger  (Seftalt).  S)er 

Soppetfeil  tourbe  Dertaffen,  meil  er  5U  lomplijirt  ift.    S)er 

Stunbteil  toirb  in  bad  ßeilloc^  Don  linte  nac^  rechts  eingefc^oben,  unb  ber  93erfc^(ug  btibet 

fic^  burc^  einfache  S)re^ung  ber  $urbe(  t,  moburd^  bie  ©c^raubengönge  ber  Schrauben« 

ipinbel  8  in  eine  enffprec^cnbe  SWulter  be«  Slo^rförper«  eingreifen.    2)ie  ©dftroubengönge 
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Rnb  auf  einer  ©eiic  obgcfd^nttten.  S)iefc  Seite  liegt  beim  Cinjd^ieben  oBcn,  unb  e*  flenfiflt 
bemnac^  eine  einjige  tDre^ung,  um  fämmttic^e  (Beminbe  fofort  in  bie  Stuttergetpinbe  ein« 
qreifen  ju  laffen.  2)en  (Saöabfc^IuS  bilbet  ber  ©ta^Iring  b,  toelc^er  bei  ber  (Ejplofwn  bet 
Sabung  burc^  bie  @a^f))annung  an  bie  in  bie  üorbere  ^eilfläd^e  eingelaffene  @ta^())Iatte 
fic^  feft  anpreßt,  ©o  gut  biefe  jefet  faft  überall  eingeführte  Siberung  ift,  fo  muft  mon  bocft 
zugeben,  bag  pe  einen  prinjipiellen  gelter  befiftt,  nftmlic^  ben,  nic^t  bei  jebem  ©d^uffe  neu 
gu  fein,  tüit  bieö  bei  ben  SKetallpalronen  ber  ©anbfeuermaffen  ber  %ai  ift  unb  bei  bem 
?re6fpanboben  be«  alten  ßolbenfec^öpfünber«  ber  gaff  war.  S)ie  S^h^nft  wirb  lehren, 
ob  auc^  bei  ben  ©efc^ü^en  aRetallpatronen  möglich  finb.  Serfuc^e  bamit  finb  bid  ie^t  nid^t 
gelungen.  S)ie  beutfd^e  Strtifferie  beft^t  t)on  ben  oben  befc^riebenen  gelbgef^ü^ro^ren  |Wei 
Saliber,  nömlid^  ein  Uiä^itd,  r)on  7,85  cm.  ©eetenbur^meffer  unb  390  Kg.  (Beloic^t  für 
äffe  reitenben  SJatterien,  unb  ein  fd^toereiS  t>on  S,bo  cm.  unb  450  Kg.  @emid^t  für  äffe 
gu6*,  gelb'  ober,  ba  beren  SKannf d^aften  fSmmtlic^  gefo^ren  merben,  für  äffe  fa^renben 
Satterien.  2)urd^  bie  gleichmäßige  fflemaffnung  affer  fo^renben  ©atterien  ifl  ein  bebeutenber 
@d^ritt  )ur  SSereinfac^ung  \>t9  aJlaterialiS  unb  jur  Sermirffic^ung  ber  Sbee  eineiS  Sin^ettiS« 
gefc^ü^eiS  für  bie  gefammte  gelbartifferie  gefc^e^en,  auf  (Brunb  ber  (Erfahrung,  bag  man 
im  Kriege  feinen  Unterfd^ieb  in  ber  SSermenbung  leichter  unb  fc^merer  getbbatterien  machte. 
Die  Soff ctirung  ber  beutf c^en  gelbartifferie  tft  toon  ©ta^Iblec^,  f^ai  bie 
oben  an  gig.  53  erfic^tlic^en  X^onet^Stöber,  Sc^iSft^e  unb  fonftige 
^x^^^^m^-'^ifmy^  äußere  Sinrid^tung,  gteic^t  aber  in  ben  Süßeren  Umriffen  ber 
©c^toeiier',  nac^  bem  Slodff^ftem  fonftruirten  unb  in  gig.  53  ab^ 
^^  gebilbeten  Saffete.  2)ie  5ßrofee  ifl  gleid^faff«  ton  Cifenblet^  unb  Ijat 

f^^B^  ^  ebenfo  ^ol^e  9läber  toit  bie  Saffete.  SSerbinbung  t)on  fiaffete  unb 
^HHk.V  $ro^e  pnbet  nic^t  mel^r  burc^  $ro^nageI  unb  ^ro^Ioc^,  fonbem 
■^^^t  J  burd^  ©alen  unb  iRing  ftott,  toobur^  ba«  ganje  ©Qftem  an  Unab* 
I !  j     ^ängigfeit  unb  Semeglid^feit  im  Xerrain  fotoie  an  Sinfad^^eit  gegen 

"'  '  *     frül^er  gemonnen  ^at.   S)ie  SKunition  befte^t  in  (Sranaten,  ©^rop* 

netö  unb  Süd^fenlartötfc^en,  le^tere  in  geringerer  Qaf^l  aU  früher, 
erftere  im  $rinjip  ber  ßonftruftion  noc^  ber  urfprünglid^en  SRuni« 

lion  be«  ßoIbenöerfc^Iuß'GSßfünber«  7«i  ßteid^,  aber  mit  öerfc^ie- 

dig.  63.  $reu6if(^e       beueu,  gum  X^eil  nod^  nic^t  feftfte^enben  SSerbefferungen  terfe^en- 
9cm..(»tanote.  ^^  j^j^j^  SSerbefferungeu  mel^rfac^  nod^  ott  Oe^eimniß  gellen,  fo 

geben  toir  bie  iBcfc^reibung  ber  früheren  ®efc^offe,  ba  bie  neueren,  toie  gefagt,  bie  atten 
bcmo^rten  ffonftrufiiondpriniipien  in  äffen  X^cilen  feft^alten:  An  bem  in  gig.  63  in  etwa 
V4  ber  natürlichen  ®r()ße  bargeftefften  (Sef^offe  bed  6$fünberiS  ober  9cm.«®efc^ü9ed 
ber  fionftruftion  1861  erfc^eint  junftd^fl  t)on  Sntereffe  ber  öußerlic^  umgoffene  unb  feft 
mit  bemfelben  üerbunbene  83(eimante(,  melc^er  bie  gü^rung  in  ben  S&itn  bed  Sio^red 
}u  vermitteln  \)ai. 

2)er  preußi|c^e  Bünber  bietet  uniS  bie  bid  je^t  am  beften  bemö^rte  Hrt  ber  fionluffioniS« 
jünber.  Senft  man  fic^  nftmüc^  in  ben  c^Iinbrifc^en  ^oblraum  an  ber  ©pi^e  eine«  0e« 
fc^offeiS  einen  Keinen  S^Iinber  t)on  einigem  (Semic^te  in  ber  SBeife  eingefcbloffen,  baß  er  oor 
unb  l^inter  fic^  nod^  einigen  Staum  jur  freien  89en)egung  in  ber  {Richtung  feiner  Sängen« 
ac^fe  behalt,  fo  leud^tet  eS  ein,  baß  biefer  Keine  ©c^lagförper  im  SKomente  bei»  8lbfeuemiS 
bei»  ®efd^offed  hinter  beffen  Semegung  ettoad  jurücf bleiben,  in  bem  Sugenblicfe  ober,  too 
bie  Semegung  bed  ®efc^offed  burc^  einen  Suffc^tag  beffelben  gehemmt  ober  oerjögert  toirb, 
bie  eigene  Semegung  noc^  toeiter  fortfe^en  muß.  gm  erfteren  gaffe  h)irb  alfo  nac^  hinten, 
im  le^teren  nac^  Dorn  ein  ©toß  bed  ©c^IaglörperiS  erfotgen,  unb  man  braucht  nur  hinter 
ober  oor  bemfelben  eine  burc^  ben  ©toß  e^plobirenbe  SJ^affe  anjubringen,  um  Ue  Sntjün^ 
bung  in  bem  einen  ober  bem  anbem  ber  oben  bezeichneten  äRomente  ju  bemirfen.  SRan  tarnt 
alfo  burc^  biefe  Sinric^tung  erfteniS  einen  93renn)ünber  an  irgenb  einer  ©teffe  feined  6a|el 
im  äRomente  bei»  Slbfeuemd  lebiglid^  burc^  ben  ©toß  ent^ünben,  ober  jmeitend  baiS  (Bef((o6 
mit  ©ic^erbeit  jum  S^plobiren  bringen,  im  gaff  ei»  bem  erften  BStberftanbe  begegnet, 
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tocnit  man  bö«  ftnaUprS^jatat  tiid^t  ouf  einen  tenH)itten  ßfinbfofe,  fonbem  unmittclbat 
auf  bie  @{)renglabung  it9  ®ef(^offed  totrlen  U|t 

fBca  nun  bie  SptikUt  (Etnrtd^tung  M  ))teugifc^en  ftonbtfftom^jünberd  anlangt,  fo 
wixh  ber  e^laqVkptt  but($  bcn  mit  3  bejet($ncten  Slabeftoljen  re|)räfenttrt,  mti)tx  ol^ne 
tticitere  »efeftigung  in  ben  ^o^Iraum  ber  ®cfc^o6f|)ifte  etngefeftt  iji  unb  burd^  eine  bünne 
mefpngene  ©ftife,  bie  »oljenfopfet,  oon  ber  ®})renglabung  getrennt  wirb»  5)er  SRabel- 
boljctt  ifl  in  feiner  Hd^fe  burc^bo^rt,  um  ba«  geuer  be«  üor  i^m  bepnblic^en  günb^ütc^en« 
nac^  tüätDäm  burd^julafjen,  nac^bem  baffelbe  burc^  ben  Stog  ber  im  Oolaen  eingelegten 
Spifte,  ber  fogenannten  Sünbnobet,  jur  Detonation  gebracht  worben  ifl.  S)a«  nacft  innen 
gefe^rte  hH)ferne  Sünb^ütd^en  fi^t  auf  ber  mit  2  bezeichneten  meffingenen  günbfc^raube, 
meiere  in  ber  «c^fe  ber  äJinnMoc^fc^raube  1,  unmittelbar  üor  bem  Einbringen  be«  ®f 
fc^offel  in  ia»  9iof)t,  eingefc^raubt  mirb.  3)er  Zxan9poit  ber  ®efc^offe  auf  bem  SRarfd^e 
ifi  ba^er  ein  fe^r  gefa^rlofer.  S)er  mit  4  bejeic^nete  meffingene  Sorftecfer  ^dlt  ben  Slabel» 
boljen  ton  bem  günb^ütc^en  jurücf,  um  eine  üoraeitige  (gj^Iofion  be«  ^ßrojeftiö  innerhalb 
beiS  Ko^reiS  fap  unmögtid^  }u  ma^en;  er  mirb  no(^  Dor  bem  (Sinf (^rauben  ber  S^nb' 
fc^raube  eingeftectt  unb  lann  nic^t  herausfallen,  fo  lange  bai»  $ro)efti(  im  SRo^re  ift,  ba 
er  fic^  mit  feinem  ftopfe  an  ber  innem  Slo^rn^anb  anlehnt.  @oba(b  aber  txa  (Sefc^og  bie 
aR&libung  terlaffen  l^at,  toirb  ber  Sorftecfer  burc^  bie  {Rotation 
abgeworfen  unb  bie  Bünboorric^tung  befinbet  fic^  nun  in  bem 
Snftanbe  ftugerfier  Cmpfinbtic^feit;  ber  geringfte  SBiberftanb, 
loelc^em  bad  (Sfefc^og  begegnet,  ^at  ein  Sorfc^neQen  beiS  9label« 
boIjenS  unb  fomit  bie  ^Detonation  M  Bünb^ütc^euiS,  alfo  bie 
Sprengung  bed  (Befd^offeiS  jur  Solge. 

S)ie  @^rapneU  unterfc^eiben  fic^  t)on  ber  (Branate  nur 
burc^  bie  bunneren  SBftnbe  bei^  (Befcbogfemed*  S)ai»  innere 
bed  S^apneliS  ift  mit  $ifloIenf  ugeln  unb  einer  geringen  Spreng« 
(obung  angefüllt,  Welche  burc^  einen  Sünber  in  ber  Stä^e  bed 
3ieIfiS  unb  mä^renb  \>a9  (Befd^og  fic^  no4  in  ber  Suft  be« 
ftnbet,  gur  S^plofion  gebracht  mirb  unb  fo  bie  Sprengpartiteln 
»cm  oben  unb  gegen  bie  gfront  be«  Qitlti  fc^teubert.  2)er  gia.647«en.pnDarer«u..m„iou*. 
Sünber  ift  (Be^eimnig,  ftimmt  aber  im  ?ßrinaip  mit  bem  öon  *%ürnd,e%^6l!^*' 

%rmftrong  ^ergefteQten  überein.   S)ie  (Stnri(^tung  beiS  gün« 

beriS  ift  in  Sfig.  64  audfül^rlic^  bargefteQt;  fte  jeigt  eine  Serbinbung  hti  ßonfufftomS« 
prinjip«  mit  bem  mobifljirten  ©ormann'fc^en  günber.  2)er  günberförper  ^at  noc§  oben 
bie  Verlängerung  aa,  um  bie  ÄonfuffionSborric^tung  aufzunehmen;  f  ift  bie  bre^bare 
lempirf treibe  unb  h  bie  zugehörige  S)rucffc§raube,  1  ^ßerfufftonSfaft;  ber  ©tö^cr  k  mit 
ber  @pi|el  mirb  feftge^alten  burc^  bie  9labelm,  welche  fo  befd^affen  ift,  bag  fie  burc^  ben 
Stofe,  »eichen  ba«  Oefc^og  im  Slo^r  erhält,  jcrbric^t  unb  ben  Stößer  k  frei  lägt  Xaö 
geuer  fhömt  bann  auftoort«,  jünbet  ben  8lnfeuerung«foft,  wetc^cr  in  ber  ffommer  n  unter« 
gebracht  ift,  unb  mirb  bann  burd^  ben  ßanal  o  auf  ben  gegebenen  $unlt  bed  Sa^prii^ma'iS  b 
geleitet;  bei  e  ijl  bie  geitff a(a  angebracht  9Bir  ^aben  alfo  ^ier  bie  SlnWenbung  beiS  oben  bei 
bem  $rtn}ip  bed  ShmfuffioniSgünberiS  erm&^nten  erften  gaUeS,  b.  ^.  bedienigen,  bei  metc^em 
ber  Si^Iaglörper  k  gleich  beim  erflen  Stoße  burc^  bie  $ult)ergafe  in  bad  IhtaOpräparat 
ftaßt,  tDä^renb  biei^  beim  (Branatgünber  erft  beim  erften  ®efc^ogauffd^Iage  ftatlftnbet. 

SHe  Sü^fenlart&tfc^en  enthalten  ßugeln  auß  SinI,  meit  eiferne  bie  fc^arfenfian« 
ten  leid^  »erle^^en  lönnten.  S)ie  Süc^fe  ift  ein  c^Iinbrifc^er  äRantel  aud  SBeißbtec^  mit 
^dlgemem  Ooben  (bem  Spiegel),  toeld^er  nod^  burc^  einen  aufgefc^raubten  bleiernen  Soben, 
kit Xreibf d^eibe, Derftarlt Wirb.  S)en  oberen Serfc^tng  berSücJ^fe  bilbet bie 3)ecf fd^eibe 
»on  fiinlb(e(^,  auf  toel^e  ber  aufgefc^Ii^te  obere  Staub  ber  IBIec^büc^fe  umgebogen  mirb. 

Sie  Sabuttg  betrftgt  für  bie  (Befc^offe  bed  fd^meren  8tot|red  gleichmäßig  l,5o  Kg.,  für 
Meiemgen  beiB  leidsten  Ko^red  l,ss  fig.,  fteOt  alfo,  im  ^ntereffe  einer  geftredten  SSa^n,  ba 
Me  0ef(^ffe  7— 8,u  Kg.,  refp.  5—5,so  Kg.  toiegen,  bad  alte  bei  ben  glatten  (Befc^ü^en 

9a9  fhu(  ber  «tflnb.   7.  Kuli.   TL  et.  a 
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bepc^cnbc  Scr^ättm^  üon  %  gefd^ogfc^mcrcr  Sabung  toicber  ^ct,  ein  gicl,  »dc^e«  nur 
btc  beutfc^c  Hrtillcrie  bid  jcfet  errcici^t  ^at 

Sranlreic^  ^at  fic^  ebenfaQd  für  ^tnterlabuitg  entf (Rieben  unb  aU  fd^mered  Sdb« 
gefd^üj  bo«  fdften  toö^rcnb  bc«  ftricgc«  in  groficn  SRengcn  crjcugtc  canon  de  7  öoti  Wcff^c 
mit  einem  ßatiber  Don  8,5  cm.  unb  7  Kg.  fc^merem  ®ef4og  angenommen.  S)ad  (eichte 
Se(bgef(4ü^  foQ  bei  einem  SRo^rgemid^te  t)on  475  £g.  unb  einem  Ifatiber  Don  7,s  cm.  ein 
®ef(^og  Don  4,8  Eg.  @emic^t  f(^(eubem  unb  Don  bem  S)ireftor  ber  ®efd^ü^giegerei  Don 
©ourge«,  HKajor  5ßerier  be  Sa^itoüe,  fonftruirt  fein.  2)a«  noc^  i^m  benannte  (Softem 
Sa^itoQe  loirb  aud^  für  bie  fc^toeren  Setbgefc^ü^e  angeföenbet  unb  in  ber  9(rmee  eingeführt, 
an  ©teffe  be«  früheren  ©rennjünber«  (f*  Sig.  42)  ift  ein  ?ßerfuffton«jünber  Don  3)cmareft 
für  Granaten  unb  S^rapneld  eingeführt*   ^artätfc^en  finb  abgefc^afft  2)ai»  Sto^aterial 

ift  t^eiliS  @ta^(,  t^eild  SBronje,  ber  Serfc^Iug 
ein  ©d^raubenocrfc^tuß,  bie  Saffetirung  Don 
(£ifen  innerhalb  ber  bereitiS  befc^riebenen  fton« 
ftru!tion£fprinjipien.  grranfreic^iS  fc^toere  Hr« 
tiUerie  ^ätt  ftc^  in  ben  oben  befc^riebenen  aQ« 
gemeinen  ßalibergrenjen  unb  befi^t  auc^  eine 
Snja^l  ^interlabungdro^re,  bereu  SSerfddlug« 
fonftruftion  bie  nebenfte^enbe  «Hg*  66  Der* 
anfc^au(td^t  Sie  ®ptnbe(  xovä>  mittel«  ber 
glatten  X^eile  in  ba«  SRo^r  gefc^oben;  eine 
Umbre^ung  genügt,  bie  Zueile  ber  Scbrauben* 
gange  mit  ben  torrefponbirenben  X^eilen  ber 
aö  ©cöraubenmutter  biencnben  ^intern  Wo^röffnung  feft  ju  oerbinben. 

8ttt|Ianb«  SetbartiQerie  fü^rt  ^interlabungdro^re  t^eil«  Don  @ta^I,  t^eil«  Don 
Sronje  in  jmei  fiatibem,  ben  ))reugiid^en  nacbgebilbet,  mit  @efc^offen  Don  5,5  unb  11, 05  Eg. 
@etDid^t  unb  Sabungen  Don  625  unb  1240  ®ramm*  —  SRuilanb«  fc^mere  ®efc^ü(e 
merben  in  $erm  gegoffem  S)a«  ^aut)tgef(^üg  im  93elagerung«parf  ift  ein  bereifter  24» 
$fünber  in  jmei  aßobeaen. 

Oefterreid^  ^at  ^interlabungdrol^re  Don  Stal^Ibronje  mit  Sfl^^d^feilDerfc^Iug  in  )mei 
ffialibem  Don  7,5  unb  8,7  cm.  unb  eifeme  Saffcten  eingeführt.  S)ic  fc^roere  BniUerie  be* 
jie^t  i^re  nac^  preugif(^em  SRobell  aU  ^interlaber  fonftruirten  Sto^re  jum  großen  li^vX 
aud  aJtariajed  in  SteiermarL 


€^rattten»erf(9Iu|  ber  ftaitjöfifc^en  lRar{negef((fl|e. 


fla.  <C    «nflIif4|M  si>45fäiiDeT-«orfterlabun0eto^c  im  S)ui;d)id)mU  uiiD  doh  o«t  ^lünDung  aa*  gefr^ea. 

Cnglanb  ^at  au«  bemUmftanbe,  bafi  ba«  jjreufeifd^eSünbnobelgewe^r  imSöbre  1866 
bur($  feine  überrafc^enben  CrfoIge  bie  eigene  «rttaerie,  meiere  bamal«  nur  jur  ^älfte  mit 
gezogenen  Ko^ren  bewoffnet  war,  Dor  ber  SBelt  in  ben  ©chatten  fteüte,  mä^renb  bie  iJfler* 
reic^ifc^e  ganj  mit  gejogenen  ®efc^üfeen  au«gerüftete  artiOerie  burc^  tobe«mttt^ige«  «u«« 
Darren  in  ben  J)efenfiDfteflungen  gauj  Derbientermafeen  reiche«  Sob  einerntete,  ben  falfc^en 
©c^Iu§  gejogen,  bafe  bie  ffiorberlobung  Dorjujic^en  fei  SKon  bebacbte  nidftt  bie  fd^önen 
»efultote,  toelc^e  bie  preufeifd^e  artiüerie  ba  eraicite,  mo  fie  gejogene  «efc^üfee  jur  »er* 
fügung  l^atte,  unb  eben  fo  wenig  unterfuc^te  man,  meiere  Seiftungen  mot  gezogene  ©inter* 
lober  au«  ben  ^ofitionen  ber  öfterreic^ifc^en  fflrtillerie  erreid^t  ^aben  würben.  S)aau  fam 
«oc^,  bafe,  wie  wir  bereit«  im  IV.  Sanbe  ber  5.  «ufloge  be«  »ud^«  ber  Crflnbungen 
cmbeuteten,  ber  «rmftrongoerfc^IuS  fid^  nic^t  bewährte;  lurj,  man  entWieb  flc^  für 
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Sorbcrlabung,  unb  fo  ifl  bcnn  feit  1869  für  Snbicn  ein  brotijener  9$fflnber  (ttad^  bem 
toirtlic^en  ®etotc^te  bt9  (Sfefc^offed  besannt)  eingeführt  morben«  3^m  folgte  aübaü  für 
bie  curopdifc^c  reitenbe  ÄrtiOerie  (Snglanb«  ein  9^ßfünber,  m^  gfrafer  oon  ©ta^Irol^r  mit 
fdjmiebeeifernem  SKantcf,  fobann  ein  I6$fünbcr  für  bie  fa^renbe  «rtiflerie  unb  fc^IieSKc^ 
will  man  noc^  einen  25?ßfünber  fonftrniren.  S)ie  ftatiber  pnb  7,6»  cm.  für  ben  95ßfünber, 
9,14  cm.  für  ben  16$fünber,  lO.is  für  ben  25$fünber,  bie  (Sefc^oggemic^te  4,o»  Kg., 
7,s6  Kg.  unb  11,8  Kg.  mit  ben  ter^ältnigmägig  fel^r  ftarlen  (Befd^ü^Iabungen  ton  795  unb 
1360  ®ramm  für  9$fünber  unb  16Sßfünber*  SBir  fe^en  barauö,  baS  Cnglanb,  feinem  alten 
^n^  getreu,  ben  ^auptmertl^  auf  bie  SBirfung  legt.  S)ie  ga^I  ber  Bfige  betrügt 
nur  3.  Die  iihranaten  l^aben  $erIufrtoni»iünber,  bie  @^rapnett  Orennjfinber*  gfig.  66 
fteQt  bad  9$ffinber>8orberIabungi»ro^r  im  2)urd^f(^nitt  unb  t)on  ber  SDtünbung  aud  gefe^en, 
bar.  S>ie  Sa^tjeuge  ber  gefammten  fjelbartillerie  ftnb  aud  Sc^miebeeifen  fonftruirt.  Sie 
fa^renbe  tlrtiaerie  fü^rt  auf  ben  Saffeten  Sc^^rt^e  nad^  preugifd^em  ai'tufter. 

S)ie  €c^mei}  fü^rt  8cm.«  unb  10cm.«^tnterIabungdro^re  t)on  ISSronje  unb  ®ta^I 
auf  eifernen  Saffeten,  mie  mir  le^tere  bereite  oben  befc^rieben  unb  abgebilbet  baben. 


-^; 


9la*  07.   Sic  fvaii|9jif(^c  SRitraiOeufe.   Ro^r  mit  Saffete. 


Sftnemarl  ffot  feine  8cm.«SBorber(aber  t)on  grauem  (8u|eifen,  mit  6  Sfigen,  in  ben 
f(^mebif(l^en  (Biegereien  9ini^))ong  unb  tltt  gefertigt,  abgefc^afft  unb  feit  1876  Stupp'\dit 
(inttrlober  t)on  @ta^I  eingeführt« 

3talien,  melc^ei^  frül^er  bod  franjdflfc^e  @Qftem  eingeführt  l^atte,  firebt  nac^  möglich* 
fler  Seic^tigleit  unb  f)at  [idf  nac^  Sufgebung  etned  ganj  eigent^ümlic^en  ®t)^itmi  t)on  äRattei 
Koffi,  infolge  ber  (Erfahrungen  oon  1870  unb  1871,  bem  ))reu6ifc^en  Softem  jugemenbet 
3m Raffet  1872  mürbe  ein  ^interlabungdrobr  oon  9ronje,  ßattber  7,s  cm.,  mit  einfad^em 
Seil  aU  Serf(^(u|,  mie  er  auc^  in  ber  Sc^meij  bejie^t,  eingefül^rt  S)iefem  ift  mittlermeUe 
no<^  ein  fc^mered  Setbgefc^ü^  oon  8,7  cm.  ÜPaliber,  aud  gefc^miebetem  (Bugfta^I  }ugefügt 
tDorben«  Sie  Saffete  ift  oon  (Sifen  mit  Hc^iSfi^en,  unb  Italien  ber  einzige  ber  europftifd^en 
6ro6ftaaten,  mel(^ei9  feine  leichten  Selbgejc^ü^e  nur  oierfpannig  fü^rt,  mft^renb  aKe  übrigen 
Qhrogffcaaten  i^re  gelbgefc^ü^e  burc^meg  mit  6  ^ferben  befpannen. 

Sie  Xürtei  fübrt  ßrupp'fc^e  ^interlaber  t)on  @tabl. 

)imoloer9ef4f n^t.  ffiir  baben  nunmehr  nod^  berjenigen  ftonfhntltionen  }U  gebenlen, 
toel((e  bie  ^oc^fte  mec^anifc^e  Steigerung  bed  @(^neafeueri9  mit  einzelnen  Oleigefc^offen 
^m  (Begenftanb  ^aben,  bereu  iebed  für  fic^  minbeftend  biefelbe  $räjifion  unb  Xragmeite 
beftsen  foQ,  alil  totmi  ti  aui»  einer  ber  beften  ^anbfeuermaffen  abgefc^offen  morben  m&re, 
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mit  anbeten  SSorten:  betienigen  S^ftnunente,  »eld^e  auf  med^antfd^em  SBege  bie  Seuerfraft 
einer  Reinen  Sbt^eilung  gut  bewaffneter  unb  gut  geübter  3nf anteriften  in  flc^  lonjentriren. 
©ier^er  gehört  bie  ameraanif($e  ©atterie-ffianone  unb  bie  franjöfifc^e  3nfanterie» 
tfanone  ober  äRitraideufe,  nietete  beibe  nac^  benfelben  $rin2i))ien  lonftruirt  ftnb  unb  fic^ 
nur  in  folgenben  $unßen  mefentlic^  t)on  einanber  unterfc^eiben.  Sei  ber  amerifanif(^en 
Si'onfteuKion,  nac^  i^rem  Srfinber  (Satling  auiS  Snbianopolid  mit  bem  9tamen  (Satling« 
fianone  beget(^net,  liegt  ber  Sabea))))arat  feft,  toS^renb  fi($  bie  freiliegenben  Sto^re  um 
eine  gemeinfd^aftlic^e  Scl^fe  breiten  laffen  unb  fo  bei  fteter  (Einführung  neuer  Patronen  in 
ben  feitn)ürti9  ^eroorfte^enben Sabetric^ter  ein  lontinuirlic^edSeuer  geftattem  Stuglanb 
^at  lOlöufige  ®at(ing^  eingeführt,  meiere  biefelbe  Patrone  fc^iegen  »ie  bie  Infanterie  unb 
in  je  einer  Satterie  ieber  gugartiOeriebrigabe  }uget^eilt  finb. 

S)ie  in  2franlreic^  fonfkruirte  äRitraitteufe,  mitrailleuse  de  Meudon  nad^  ilftrem 
Sabrifationdort,  unb  bie  in  S9e(gien  t)on  S^rifto))^e  &  äRontign^  ^ergefteHte  SRitrail' 
teufe,  le  Montigny-mitraillear  genannt,  jeigen  bie  S&ufe  in  einem  feftUegenben  Oünbel, 
tuä^renb  bad  SSobenftütf  jum  SSebufe  bed  Sabend  Weggenommen  unb  Wieber  eingefe^t  wirb. 


a  I. 


9iO*  68.  8erf(^(aBme(^attÜmn9  bcc  ftoniöfifi^en  aRitvataeulc» 

8u  biefem  ßwecfe  befleißen  befonbere  Sabeplatten,  bei  ber  franjöflfc^cn  SRitratHeufe  fftt 
25  Patronen  eingerid^tet,  welche  }ugleic^  aU  Sobenftüd  fungiren  unb  jwifd^en  bie  Hinteren 
9lo]^renben  unb  ben  SSerf c^Iugmed^aniiSmuiS  nac^  jeber  Serie  t)on  Schaffen  eingefe|t  werben 
muffen*  S)ie  franjöftfc^e  äRitraiQeufe  giebt  alfo  t^r  Seuer  in  SalDen  Don  je  25  Sd^üffen 
ai.  S)ie  Raufen  jwifd^en  biefen  ©attjen  bienen  jum  (Knfefeen  ber  frifd^gefüOten  glattem 
Sig.  67  jcigt  un«  ba«  8lo^r  mit  Saffete.  5)ie  rüdfwfttt«  befinbti($e  ßurbel  bient  jum  feften 
anjie^en  bed  S3obenftüdfeiS,  bie  feitwärtd  Befinblic^e  jum  Kbfeuem.  Sfig.  68  flellt  ben  S8er* 
fc^(u|med^anidmui^  mit  2abe))Iatte ,  Serfc^Iug«  unb  ©d^togptatte  mit  Sc^Iogmec^anidmuiS 
in  horizontalem  S)urd^fd^nitte  bar.  SBir  fe^en  baraui»,  bag  bie  SRunition  aud  gaiSbtd^ten 
Sartonpatronen  ä  la  Lefanchenx  mit  Sentraliünbung  befte^t  unb  bag  bal»  Kbfeuern  burd^ 
©c^lagboljen  o  bewirft  wirb,  welche  wie  im  ^ünbnabelgewe^r  burc^  @))iralfebem  bewegt 
werben.  X)ie  fiurbel  k  Derfc^iebt  bie  fogenannte  ©pannplatte  i,  Woburc^  bie  einzelnen 
©d^lagboljen  o  nad^  einanber  gefpannt  unb  loiSgefc^neOt  werben.  9ta^  bem  abfeuern  wirb 
bie  Sabeplatte  burd|  Deffnen  ber  Hinteren  fturbel  entfernt,  bie  leeren  hülfen  werben  mittete 
ber  auf  bem  l^interen  ©d^wetfenbe  befinblid^en  93orri(^tung  ausgeworfen,  eine  frifc^gefüQte 
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8abet)latte  eittgefe|)t  unb  kte  eben  gebrauchte  auf  bem  feitioartl  ^^nbeii  Xtf((^ 
urieber  gelabett.  S)al  genannte  Zifc^c^en  ift  laftenartig  geftaltet  unb  bient  tpft^renb  be9 
SRarfd^ed  jur  Sebedung  ber  (Entlabeüorrid^tnng. 

Sie  aRittaiQeufe  t)on  äRonttgn^,  t)on  ber  uni»  in  ben  gfigitcen  69  unb  70  abbilbungen 
gegeben  ftnb,  Dereinigt  37  Saufe  burd^  einen  eifemen  üßantet  a»  ^nem  SBünbel.  S)er  ganje 
Sd^ioiappatat  nrirb  burc^  ^ebel  V  fc^Iittenartig  jurüdbemegt,  hierauf  bie  Sabeptatte  P, 
»etcfte  mit  ^otronen  befefet  ijt,  öor  bad  offene  8lo^r  gefegt*  Cin  jtoeiter  S)rttcf  oon  V  ge« 
fiattet  ben  eigentlichen  ©c^Iogmec^aniSmu^,  b.  ^.  bie  mit  @piratfebern  umgebenen  Schlag« 
ftifte,  aurüdiuaie^en,  um  amifc^en  fie  unb  bie  mit  ben  37  lurjen  ßunbftiften  t)erfe^ene  unb 
be^^alb  burc^broc^ene  Patte  eine  malftoe  $(atte  D  einaufd^ieben.  SDlit  V  mirb  ber  ganae 
Opparat  ttneber  t^orgefc^oben  unb  bie  Sptralfebem  babei  burc^  fefte«  anbrüden  ber  Schlag' 
jlifte  an  D  gefponnt.  5)ur(^  ba«  me^r  ober  meniger  rafc^e  ^erou^aie^en  oon  D,  meldte« 
mit  ©ebel  L'  ober  aud^  mittete  Äurbel  unb  So^nfkonge  gefc^e^en  fann,  »erben  bie  ©pirol- 
febern  entfeffelt  unb  bie  ©perrfKftc  fc^Iogen  nun  fräftig  gegen  bie  furaen  ßünbfkifte. 


9ifl.  m.   fUtvaifleufc  »oh  IRMtigt«» 

SHefe  tnieberum  bringen  bie  gadbic^ten  Patronen  aur  Qntaünbung  unb  geben  fomit  eine 
Saloe  Don  37  ©c^üffen  mit  anfe^nlid^er  Irefffä^igfeit*  S)ie  on  ber  ißaffete  Pd&tborcn  Äc^«* 
taflen  bienen  aur  aufnähme  Don  äRunition  vu  l  m.,  ber  groge  aufredgtfte^enbe  eiferne  @(^ilb 
foä  ber  Sebienungdmannfd^aft  @c^u^  gegen  feinblic^e  (Befc^offe  gemähten. 

SBenigc  ©c^üffe  unferer  gut  trcffenben  ärtillerie  genügten  1870/71,  um  ben  SWitrail- 
Icufen  bo«  ©anb»erl  au  legen.  Irofcbem  finb  fie  pet«  ein  oortrefftic^e«  SKittel  aur  ©e* 
fireic^ung  Don  fc^malen  Zugängen,  IBruden  u«  f.  m.,  n^elc^e  ber  Seinb  burd^aud  paffiren 
mng.  @ie  mürben  ba^er  auc^  Don  ben  Staaten,  meiere  fie  befi^en,  iegt  ber  SeftungiS« 
ortiDerie  übermiefen. 

ftaketen.  Sux  SerDoOftänbigung  unferer  Angaben  über  bie  S^uem^affen  muffen  mir 
noc^  ber  ßriegdraleten  ermähnen,  meiere  in  Derfc^iebenen  großen  SlrtiUerien  neben  ber 
gemd^ntic^en  ober  Sto^rartiQerie  au  befonberen  Qtotdtn  in  (Sebrauc^  maren«  2)ie  Slafeten 
ftnb  f^on  am»  früheren  Seiten,  inSbefonbere  aum  Snaünben  brennbarer  Objefte,  befannt.  I^n 
Snropa  mürben  fie  ieboc^  fc^on  lange  nic^t  me^r  au  biefem  ßn^ede  angemenbet,  fonbem  nur 
aU  ©ignale,  moau  fie  ber  lange  feurige  Sc^meif,  ben  fie  nac^  ftc^  a^^^^^'  f^br  geeignet  mac^t« 
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tttgen  Snbe  M  Dottgen  Sa^r^uttbertd  Untten  fie  bte  Sngianber  oor  Geringopatam  in 
eiitem  i^tev  Selbafige  gegen  Zippo^SaXb  toieber  (enneit.  Songreoe,  ben  toir  bereite  oben 
bei  ber  Sefd^reibung  ber  Saffeten  anführten,  brachte  fie  mit  nac^  (Europa  unb  toenbete  fie 
1806  gegen  Soulogne  unb  1807  bei  bem  berft^mten  Sombacbement  Don  ffopen^agen  mit 
großem  (Erfolge  an*  S)er  b&nifd^e  Sfiflgelabiutant  be<  ftönigd,  Sc^umac^er,  toar  ber  erfte, 
tDtl^tx  auf  bie  gbee  lam,  bie  feit^er  nur  jum  Knjünben  oertoenbeten  Kaleten  aum  Xragen 
oon  (Bef hoffen,  fomol  ftugeln  aU  (Branaten  unb  ffart&tf(^en,  ju  gebraui^en,  fo  ba|  er 
eigentlich  att  ber  Oegrünber  ber  Kafetenartiflerie  anjufe^en  ift,  »el^e  aber  gegenüber  ber 
Xrefff ft^tgfeit  unb  Xragmeite  ber  gezogenen  Artillerie  gan j  in  ben  ^intergrunb  getreten  ifL 
(Etneftriegdratete  befielt  imSagemeinen  an»  einer  c^Hnbrifc^en  ^ülfe  t)on(Eifen' 
bitd),  toild^t  über  einen  %orn  gefegt  unb  mitteM  SRafc^inen  mit  bem  Xreibfa^e  gefaut  mirb» 


9it.  10.   IDetaili  ittv  VHtraUenfc  »•■  Slotttianv« 

Sn  ber  einen  Seite  bleibt  bie  burc^  ben  Som  entfie^enbe  c^Itnbrifc^e  ober  lonifd^e  Oeff* 
nung,  toelc^e  lebod^  nur  fo  meit  reid^t,  bag  nod^  ber  (e|te  X^eil  ber  ^ülfe  auf  eine  ^d^e 
gleich  i^rem  Surd^meffer  maffit)  mit  @aft  gefflQt  ift.'  %n  biefer  SteOe  toirb  ba»  (Sfefc^og  auf' 
gefegt  unb  mittel  Seinmanbftreifen  feft  mit  ber  ^älfe  oerbunben« 

SHe  eetoegung  ber  9lafete  berul^t  auf  bemf elben  (Befe|e,  ml^t»  ben  Kfldlauf  ber 
(Befd^fifte  unb  ben  8tücffto|  ber  (^eme^re  oeranIa|t,  nämlic^  auf  ber  einfeitigen  Suf^ebung 
be»  (Bleic^gemic^tiS  ber  nac^  allen  Seiten  gefpannten  (Bafe.  SBirb  bie  Stafete  an  i^rem 
offenen  (Enbe  entjünbet,  fo  nimmt  ha^  geuer  fofort  ben  ganzen  inneren  ^o^Ien  9laum,  bie 
Seele,  ein.  Sie  (Bafe  ftnben  nac^  oorn  unb  nai)  ben  Seitenmänben  SBibeiftanb  unb 
tonnen  nur  nac^  rfidm&rtd  auiSftramen.  (Sferabe  f o,  toit  nun  ba»  (Befc^ii^,  fobalb  burc^  baiS 
ttudtreten  bed  (Slefc^offeiS  aui»  ber  SRünbung  ia»  (Sleic^gemic^t  ber  gefpannten  (Bafe  auf- 
gehoben  ift,  aurflctlöuft,  ebenfo  beioegt  ftc^  bie  Slafete  nac^  ber  i^rer  «udftrdmdffnung  ent« 
gegengeje^ten  Slic^tung  unb  jmar  um  fo  xa\6)tx,  {t  ftärfer  unb  heftiger  bie  (Ba^enttoidlung 
ift.  (Eine  Stafete  mit  ftarl  oerbic^tetem,  langfam  brennenbem  @a^  ^at  bed^alb  eine  größere 
Xragmeite,  eine  folc^e  mit  rafd^  Derbrennenbem  unb  menig  oerbic^tetem  @a|  eine 
grdgere  Knfangdgefc^minbigfeit  unb  prftjifere  ©(^ulmirfung. 
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Sflft.  Tl. 


«mbruH  mft  ottfgefeltrr 
IBitibe. 


I^fetd^ jettig  mit  bem  $ulDer  treten  und  bte  Oefc^ü^e  unb,  faum  fpöter  aU  btrfe,  bie 
"^  ^anbfeuernjaffen  entgegen.  3)ie  leiteten  erfeften  offmai^ric^  unb  eben  fo  notütlidi  bie 
f leinen  2fernwaffen  (Sc^teuber,  Bogen,  Hrmbruft),  ol«  bie  erfteren  bie  großen 
(Safliften,  ffiatapulten  unb  a^nlid^e  nac^  römifc^en  Sluftem  fonftruirte  SBurfmofc^inen 
onb  ©c^iegopparate). 

Steuere  ^ox^i^tx  l^aBen  ntit  9ted^t  barauf  l^ingetoiefen,  baß  bie  ftraft  unb  Sebeutung 
ber  alten  Semmaffen  nic^t  fo  tief  unter  berjenigen  ber  erften  S^uerro^re  ftanb,  aü  man 
anjune^men  geneigt  ift.  @c^on  im  11.  unb  nod^  me^r  im 
12. 3al)röunbert  erbielt  bie  (häufig  mit  einer  SBinbe  ge* 
fpannte)  flrmbruft  3ig»  7 1  eine  eminente  Sc^nedtraft  unb 
i^r  ®efcl^og  eine  mo^Iburc^bad^te  ffonftruftion,  meiere  jur 
Qeberminbung  bed  SuftmiberftanbeiS  ober  jum  SDurd^' 
fc^Iagen  fefter  ftdrper  befonberd  geeignet  mar.  SBir  fe^cn 
an  biefen  oorbermid^tigen  IBoIjen  ober  ^feiten  eifeme 
@pi$en  Don  eic^elförmiger  ober  parabotiid^er  ®efta(t,  ftarre 
eid^ene  @c^5fte  unb  fpiralförmig  eingefe|teiS  ©efieber  aud 
bünnen  ^lättc^en  oon  IBuc^en^oI)«  3)rei  t)erfc^iebene  ®e« 
werbe:  bie  ^feilfc^äfter,  ^feitf^miebe  unb  ^feilfticfer, 
nährten  fic^  oon  ber  funftgerec^ten  ^erfteflung  folc^er  ®e* 
fc^offe.  Sum  S)ur(^fc|(agen  ber  (Eifenplatten  auf  na^en 
Diftangen  gab  man  bem  Dorbern  Snbe  bed  S3o(jend  mit' 
unter  bie  gorm  eine«  ftem»  ober  fronenförmigen  ©tempert, 
beffen  fc^arfe  l^anten  ha9  Sinfc^neiben  unb  Surc^bnngen 
ber  glatten  aJletaUfläc^e  etteic^terten,  ö^ntic^  mie  man  in 

aUemeuefter  3sit  unb  ju  oermanbten  S^^ecfen  grögeren  ^rojelti^en  burc^  Sbfd^neiben  tinel 
X^eirt  ber  ©pi^e  f(4arfe  ftanten  unb  eine  größere  ®c^(agflö(^e  giebt.  99  fte^t  feft,  bag  bie 
für  bie  ©täbteoert^etbigung  fo  wichtigen  beutfc^en  8(rmt)rufttd^fi9en  beiS  1 1«  unb  12.  I^a^r* 
^unbert«  fc^r  wo^t  im  ©tanbe  maren,  fc^on  auf  eine  Diftana  t)on  150—200  Schritten 
©c^ilbe  unb  ^anjer  ber  ftarmenben  Angreifer  ju 
burc^fc^mettern  unb  mannen  S^inb  fo  xaiö^  mie  burc^ 
bie  fflirfung  einer  ®eme^r!ugelnieberjuftredfen.fflurbe 
bo(^  auf  ber  }meiten  Sateinifc^en  ©qnobe  1139  ber 
®ebrauc^  ber  Srmbruft  ald  einei;  gar  ju  gefa^rlid^en 
unb  bem  SSöUerrec^te  miberftreitenben  ifBerf^euge^ 
unter  Snbro^ung  fc^merer  ©träfe  t)erbotenI  3)a6 
man  auc^  an  ber  Slrmbruft  bie  3bee  ber  ätepetir* 
maffen  fc^on  t)ermirf(i(^t  ^at,  jeigt  bie  c^inefifd^e 
Kepetitiondarmbruft  auiS  bem  8(rttIlerie«SRufeum  oon 
^avis,  gig.  72,  toelc^e  mir,  mie  mehrere  ^ier^er  ge* 
Nötige  3^4nungen  bem  3)emmin'fctien  SBerfe  Aber 
ftriegtoaffen  entnommen  ^aben. 

SBie  bie  eble  ftunft  be«  ©c^teubem«*,  be«  ©ogen^  unb  fpätcr  be«  ?lrmbruftfc^ic6en«  in 
bie  ölteften  unb  fc^önften  Ueberlieferungcn  attcr  SJölter  üerfloc^ten  ift,  fo  reicht  i^re  Uebung 
aud^  noc^  faft  bi«  in  unferc  läge  herein.  SBir  brauchen  nur  ffifau,  Kimrob  unb  S)aoib, 
^erfule«  unb  Db^ffeu«,  ffig«,  SBil^elm  leO  unb  »obiit  ^oob  ju  nennen,  um  an  bie  nationale 
Bebeutung  unb  ben  praftifc^en  Slimbuig  ju  erinnern,  welcher  ju  aflcn  Seiten  an  bie  trag- 
bare gfemmaffe  gefnüpft  mar*  Sein  SBunber ,  bag  bie  noc^  untioafommenen  frü^eften 
greuenDdffeii  auc^  in  (Europa  nur  aOmä^lic^  i^re  alten  Sorbilber  t)erbrängten. 


9<0*  n.    ^ineflfdie  9te|peHtioniacmbcu{l  mit 
Raum  fflc  so  iDfeile  in  ber  6cl)ttbla5e. 
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(Seid^ÜQioejen,  blaute  ;^affen  uub  «^ta^ltoertgenge. 


9{g.  TS.   ^atib«  ober  g^au|lro^  toon  1505. 


3tt  ben  berfi^mteften  Sogenfc^ü^en  beiS  flltertbumiS  gegarten  bte  @I^t^en,  $art^er 
unb  $erftr,  unb  nod^  l^eute  fähren  bte  nomabifc^en  ißdtterftömme  afteni8,  afrita'i»  unb 
amerüa'«  bicfc  Htigriff^roaffe,  bcrcn  Slltcr  nac§  Sö^^öufcnbcn  jä^It. 

©(^leubertt  mürben  noc^  1572  bei  ber  iBelagerung  t)on  @aucire,  Sogen  bei  ber 

Cetogerung  üon  D  ft  e  n  b  e  1 602  bi« 
(^"^0  ^äfei^P^  ^^^*  oerwenbet;  engßf^e  85ogen» 

<^ft!^  i'V;^  "^^B^^^S^  »"^  örmbruftf Ruften  traten  noc^  bei 

ber  iBelogerung  öon  Utt)  1627  anf, 
unb  enbUc^  miffen  noc^  unfere  Säter 
<m9  eigener  8lnf($auung  bon  ben  be* 
rittenen  %ogenf^ü|en,  ben  fda\^' 
liren  u.  f.  to,,  2uer)&^(en,  toelcbe  bem 
ruffifc^en  ^eere  1814  bur($  S)eutW- 
lanb  nQ(^  ^antreic^  gefolgt  [inh. 
S)urc^  bte  im  äRittelalter  fo  bebeut» 
famen  bürgerlichen  Sc^ü^engefell« 
jc^af  ten  f^ai  [x^  befanntlid^  in  Deutf  (^ 
(anb  unb  ben  92ieberlanben,  befon« 
beriS  in  Selgien,  ber  (gebrauch  jener 
)}rimittoen  Sernmaffe  noc^  ^ier  unb 
ha  bei  ißogelfc^iegen  u.  f.  to.  bi9  in 
unfer  S^^^i^^unbert  fortgefe^t. 
Sie erften  fogenannten  ^anb'  ober  Sauflrol^re,  meiere  ^geln  oon  etma  Vs^funb 
Sfeigemic^t  fd^offen,  mugten  freiließ  noc^  non  ^totx  Wtann  auf  il^ren  unbe^aiflic^en  (SfefieOen 
ge^anbl^abt  merben;  Über  bad  erfte  auftreten  ber  eigenttic^en,  b.  ^.  burd^  einen  SJ^ann  ge» 

r-^  tragenen  unb  bebienten  ^anbfeuermaffen  be« 
^^^  ftcben  fe^r  wiberfprec^enbe  «njic^tem  S)a 
inbeffen  f d^on  bie  Strmbruft  mitunter  ein  eifer« 
ned  Slo^r  befag  unb  fetbft  bteieme  fiugeln 
fc^og,  fo  mar  jebenfadiS  bie  ^erfteQung  eineiB 
gan}  ä^nlid^en,  mit  bequemer  Sc^äftung  t>tt* 
fe^enen  geuerro^riS  nur  an  bie  Sabrifation 
eined,  für  bie  neue  Xriebfraft  genügenb  ^alt« 
baren  unb  babei  nic^t  ju  fc^meren  (Etfen* 
robred  gefnüpft  SBie  td  fcbetnt,  mar  biefe 
Slufgabe  ju  Snbe  bed  15.  Sa^r^unbertiS  burc^ 
bie  beutfc^en  unb  nieberlönbifd^en  SBaffen<> 
fc^miebe  gelöft  morben,  benn  mir  begegnen 
um  1480  ben  fogenannten  Srlebufen, 
meldete  bei  einer  nac^  bint^«  ücrtängerten^ 
ber  Ärmbruft  o^nlic^en  ©c^äftung  einen  frei- 
ließ nocß  unbequemen  8(nfc^(ag  mitteilt  bed 
linfen  0rmei9  geftatteten,  mabrenb  bie  redete 
^anb  bie  günbung  mittete  einer  brennenben 
Sunte  audjufüßren  ßatte.  tDieleicßteften  biefer 
Snftrumente,  bie  eigentlid^en  %rlebufen, 
meiere  fcßon  bamate  ßugetn  bed  heutigen 
ftafiber«,  freiließ  mit  feßr  fcßmacßen  ßabungen,  gefcßoffen  ßaben  f oHen,  maren  ißrer  geringen 
Xragmeite  unb  ^rä^ifton  ßalber  nur  menig  gefd^ö^t.  ^ie  fcßmeren,  aucß  ^dfeten  ge« 
nannt,  meldte  Sleilugeln  öon  4—7  Sotß  meit  unb  genau  genug  fcßoffen,  unb  bemgem&6 
boiS  bo))pe(te  ober  breifacße  ®emid^t  unferer  heutigen  (eicßten  STlu^feten  befagen,  tonnten 
^mar  iux  9}otß  fd^on  t)on  einem  äRanne  fortgefd^Ie))))t  unb  bebient  merben,  forberten  aber 


QHfl.  T4.    efld^feninac^iverlftatt  im  16. 9a(c|)ttiibect. 
9taifi  3.  «mman. 
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9{a*  75.  8uBtenf(^Ioft  mit  6ertiniHit«  obre  6<9taiiaeit(a(ii. 


)Hin  3i^I^  unb  juv  iBrec^ung  bed  Wücfftoged  eigent^fimlid^e  Sorric^tungett,  befonbetS  ben 
imter^a(b  bet  äKanbttng  t)or{ie^enben  ^attn,  mittete  beffen  man  bie  SBoffe  auf  einer 
SDlauertante  ober  fonftigen  Sruftme^r  fefi  anlegte  ober  einhängte  (bal^  bie  S9e)ei($nung 
^afenbttd^fe,  Doppelraten),  unb  fpftter  bie  in  bie  Srbe  gepjTanjten  (Baitln,  beren 
man  fid^  felbft  noc^  im  dOü&^rigen  ftriege  }um  9(uf(egen  ber  fc^mereren  geuerrol^re  be« 
biente.  (Ml  fflr  bad  Qaf^x  1521  i{i  mit  gureic^enber  IBeftimmt^eit  na(rgen)iefen,  bag  einige 
fpanifc^e  Xirailleurcompagnienßarri^y.  mit  bequem  gefc^ftfteten  ©eme^ren  bon  bebeutenber 
Xragmeite  unb  m&gigem  (Semic^te  auiSgerüftet  toaxtn,  meiere  breilöt^igeSIeihigeln  gefd^offen 
^aben  foden  unb  füglic^  aU  bie  erflen  SKobeQe  Don  ^nfanteriegemebren  betrachtet  merben 
fönnen,  toenn  fie  auc^  immerhin  nod^  etma 
um  bie  ^ätfte  \^totxtt  toaxtn  aü  bie  ^eut' 
{tttage  Abliefen  SBaffen. 

S)aS  6treben  nad^  Vereinfachung  ber 
gäubtoetfefa^rte  gleic^faüd  fc^onim  lö.^a^r« 
^unbert  jur  lErfinbung  bed  Sunten*  unb 
Serpentin»  ober  ©djlangenfc^loffe«, 
koel^eiS,  aü  bie  erflen  (Stemente  ber  fp&teren  aRec^anidmen,  eine  neben  bem  Sfinbloc^  üor« 
ftel^enbe  Pfanne  unb  einen  ro^eformten  ^af^n  barbietet,  n&mlic^  einen  mittete  it»  S)rficferd 
gegen  bie  ^anne  ^in  bre^baren  Qthtt  {ofint  gfeber)  in  beffen  gefpaltened  obered  (Enbe  ein 
Stfitf^en  @d^»amm  ober  boi^  brennenbe  Snbe  einer  Sunte  eingetlemmt  mürbe.  3u  Snbe 
ht»  16.  Sa^r^unberti»  erfanb  ein  9lftmberger  U^rmac^er  baiS  beutfc^e  Stabf c^Iog,  totl^ti, 
feinen  Urfprung  nic^  berlAugnenb,  (Etmad  oon  ber  ßompß* 
lation  unb  (Sebred^tic^Ieit  eine^  U^rmerfd  an  fid^  ^at  3n  bie 
^anne  greift  ein  Sta^Iröbc^en  mit  gerippter  $eripberie, 
toelc^  mittete  ftette,  S^ber  unb  Sd^Ififfet  aufgejogen  mürbe, 
am  fobann,  burd^ben2)rfitfer  amSgeldffc,  in  rafc^er  StotationiS' 
bemegung  abgulaufem  8or  bem  Sbjie^en  brflcfte  man  ben 
^affn,  ber  a^if^en  feinen  Sippen  ein  @täcf  Sd^mefelfiei^ 
i^ixit)  ober  aud^  einen  {himpfen  gfeuerflein  enthielt,  auf  bad  ^i^.  ?«.  eämm^fi^mm' 
Stöbc^  nieber,  beffen  reibenber  Um  jc^mung  enblic^  bie  Qün^ 

bnng  bemirfte.  SHe  etma  gleid^a^^iS^  fpanifc^e  (Erfinbung  bed  ©c^nappra^ufdgloffed 
(platine  ämiquelet),  beffen  ^a^n  burd^  eine  ©c^agfeber  gegen  bie  gerippte  Sta^Iflfic^e  bed 
^fannenbedeld  getrieben  mürbe,  lommt  ber  befannten  ftonftouftion  ber  fpateren  Seuer« 
ßeinfd^IAfferfc^n  etmaiS  n&^er« 


$^9. 77.  f  aTenbfid^ir  mit  «aotcDtob. 


<Ke  Suntenfd^Wffer  blieben  inbcft  nocö  im  SOja^rlgenftriege  oor^errfd^enbunb  erl^ietten 
ficb,  ibrer  Cinfac^^eit  ^olbcr,  länger  ate  bie  JRabfc^Iöffer  im  JfriegÄgebrauc^ ,  auc^  noc^in 
ber  gtoeiten  ©Stfle  be«  17.3ö^runbert«,  obgleich  fc^on  1650  in  Stauen  bie  eigentlichen 
Stein*  ober  glintenfd^löf fer  (fusil  oon  focile,  geucrflein)  crfunben  morben,  meiere  ben 
noc^  icfet  üblichen  inneren  ©cblofemec^anigmu«  bereit«  in  feinen  ©auptt^eilen  enthalten, 
«eutfc^e  unb  franjöfifc^e  ftriegöingenieure  icner  Seit,  J. ».  »öcHer  unb  »auban,  empfehlen 
bieSermenbung  folc^er  ©c^Wjfer,  meiere  für  beibe  ßünbungen,  Sunte  unb  geuerpem,  oer- 

ttenbbar  mftren.  ^          ..c^^    ^     *^    ^     j, 

(Kne  meüerge^enbe  (grleic^terung  ber  fflaffe  bi«  auf  etma  12  $funb,  mit  entfprec^en- 
ber  »eranberung  be««aliber«  unb  «ugelgemic^te«  bi«  auf  etma  18  aRittimeter,  begie^ung«* 
toeife  2  Sotb,  mar  fc^on  in  ber  erften  ^Mfte  be«  17.  Sö^r^unbert«  menigpen«  für  einen 
%iftä  ber  Snfanterie  erreicht  morben.  Sieben  biefen  SRu«! eten  (itaüenifc^  moschetta)  it§ 

ftai  »lu»  bn  «cfUib.   7.  «nfL   71.  »b.  ^ 
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Oef(!(fi4t9efeit,  lUnlt  fBoffen  mtb  €ta(th)etf}engc. 


9{0.  78.    VluSletiere  au«  ber  aweiteit  ^&Ifte  bei 
17.  3a^r^unbertft. 


8fu6t)oIfeÄ,  tDcIdJe  fd^on  bamal«  —  angcBRd^  nai)  ®uft(ü)  ÄboIfÄ  Crfinbuttfl  —  mit  $a* 
trotten  gelabett  h)urbeti,  fül^rte  iebod^  int  SOja^ngen  Stiege  unb  noc^  f))&ter  tt>enigfteni9 
ein  2)ritt^ei(  beiS  %vij^t>otldi  bie  $ite  ald  ein  unentbe^rKc^eiS  Clement  bei93ttfanteriefant))feiS. 
(Eine  SSereinigung  beiber  SBaffen,  totl^t  aud^  bie  fortgefc^rittene  ^eg^funft  ber  (Begentoart 
noc^  immer  Derlangt,  lag  fc^on  bomaliS  na^t  genug.  S)er  oben  ertoä^nte  beutfd^e  Ingenieur 
(Seorg  «nbrca«  JBöcHer  fogt  in  feiner  1683  ju  Sfranlfurt  a.  SR,  erfc^ienenen  „ftrieggfd^ule": 
,,93oate  man  an  bie  ^albe  $ife  ben  gefd^meibigenSauf  eined  9lo^red  mit  einem  lom^enbidfen 
gUnten»  ober  geuerfc^Iog  fammt  einem  Sabeftecfen  machen,  fo  möd^te  t)ielleid^t  foU^e  ^n» 

t)ention  an  i^rem  Orte  nic^t  o^ne  fonberbaren 
Stuften  gebraucht  werben,''  Uebrigen«  mirb  ba« 
Caionnet  fc^on  1570  in  afranlrei($  erwähnt 
unb  mürbe  1640  bort  eingeführt,  anf&ngli^ 
als  @tal^If(inge  an  l^aiaemem  ^eft,  toeld^ei»  in 
bie  aßunbung  paj^it.  dttoa  40  3a^re  \pättt 
führte  bie  Infanterie  Subtoig'«  XIV.  SSajon- 
nette  mit  ber  noc^  ieftt  üblichen  S)iIIen'  unb 
Kingbefeftigung. 

^ie  n)eiteren  ^erbefferungen,  burc^  toelc^e 
baiS  Seuergeme^r,  bei  fortfd^reitenber  lErleic^ 
terung  bx»  auf  etn>a  5  Kg,,  jur  t)oIIen  ßriegd^ 
taugtic^teit  unb  jur  aQeinigen^nfanterietoaffe 
gelangte,  gehören  bem  18.  ga^r^unbert  uttb 
tiorjugiSmeife  ber  ))reugif(^en  0rmee:  fo  bie 
unter  Sriebric|  SBit^elm  1. 1730  burc^  Seo))oIb 
t)on  S)effau  eingeführten  eifemen  fiabeftdcfe,  koelc^en  ber  $rinj  t)on  Sraunfc^meig  1774  bie 
c^nnbrifc^e  @efta(t  gab ,  um  bad  Ummenben  überflüfftg  ju  machen.  Unter  Stiebric^  bem 
©rogen,  ber  auf  bie  ((Quelle  unb  maffen^afte  9(uiSfü^rung  it»  ©c^tagfeuerd  bef onberiS  äBertb 
legte  unb  groge  (Srfotge  baburc^  errang,  entftanben  bie  lonifc^ett  ßünbldc^er,  metc^e  bad 
Sünbpuloer  beim  @togen  ber  Sabung  auf  bie  $fanne  laufen  liegen,  atfo  bad  auflegen  eine^ 
bcfonbem  Sünbfraute«  erfparten.  Uebrigend  »ar  bie  ©c^äftung  jener 
SRüitärgeioel^re  fe^r  unüoüf ommen ,  mit  furzen,  geraben  unb  fc^arf* 
lantigen  ßolben,  meiere  einen  bequemen  Sufc^tag  unb  ein  forgfaltigeiS 
fielen  nic^t  geftatteten.  9lur  burc^  meifter^afte  2)reffur  ber  äßannfc^aft 
h)urbe  ein  ungefähr  horizontaler  9(nfd^(ag  unb  eine  lartfttfc^enartige 
SRaffcniüirfung  ber  fcuembcn  Sinien  erreicht 

3)er  Anfang  bed  19.  Sa^r^unbertd  brachte  bie  (Sntbecfung  ber  ßnaQ« 
pxapaxatt  unb  bie  ©rfinbung  bcrgünb^ütc^en,  toelc^e  inbeffcn  erfl 
uor  30—40  3abren  nac^  entfprcd^enber  äbänberung  ber  ©teinfd^Wffer 
in  $etfuffiomS'  ober  $iftonf(^Id{fer  in  ben  allgemeinen  ^egiSgebrauc^ 
übergingen.  5)er  fc^ottifc^e  SBaffenfd^mieb  2forfit^  fott  ber  ©rfinber  be« 
$ifton«  ober  ^erfuffion^geme^ri?  fein;  tocnigften«  im  3ö^te  1807  ein 
^^oS^^a?9t6S\'  ^^^^w^'^^^ö"?  genommen  l^aben.  8lnberc  nennen  einen  engüfc^cn  ffiapitdn 
Serguffon,  roetc^cr  Snbe  be3  18. 3a^r^uubert«  lebte  unb  ben  ameri* 
fanifc^en  ßrieg  in  einem  ^effifc^en  9{egimente  mitmachte. 

2)ie  mic^tigfte  Srfinbung,  ttielc^er  auc^  bie  (Sefc^offe  unferer  neueften  S^uermaffen  bie 
{Regclmögigleit  i^rer  Sahnen  t)erbanfen,  ift  biejcnige  ber  ßüge  ober  i|)iroIförmig  geroun* 
bencn  inneren  Sinfc^nittc  beö  JRo^rei?,  »elc^e  bem  ©cfc^og  bie  rotirenbe  Setoegung  um  feine 
Sängenac^fe  unb  l^ierburc^  ein  SJe^arrung^oermögen  in  feiner  anfönglid^en  {Richtung  mit« 
t^eilen.  Sie  gezogenen  ©üdftfen  unb  (Bewehre  (franjöftfc^  carabine)  pnb  iebenfoff« 
eine  beutfc^e  ßrfinbung,  mag  man  nun  bem  Kaf  par  goUner  in  SBien  1480,  ober  Slugup 
ffotter  in  SWürnberg  1520,  ober  SBoIf  Sanner  ebenbafclbft,  ben  grögten  önt^eit  an 
ha  ß'^re  biefer  finnreid^en  Sonftruftion  lufd^reiben.    Mt  bie  genannten  SJieifter  Ratten 
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fiBrtgend  Don  ber  ^o^en  Sebeutung  ber  Dotation  für  bie  Slid^fuitgdfeftigfeit  ber  (Sefd^ogad^fe 
fci^toerlid^  eine  beutltd^e  SSotftellung.  @te  t)erfa^en  bie  Sto^re  mit  eingefc^nittenen  Siinnen, 
nm  boi^  Sinfeilen  ber  mit  gefetteten  ^ftaftem  umgebenen  Sbgel  jn  erleic^em,  unb  mö^Iten 
bie  gemunbenen  düge  nitMäft  nur  beiS^alb,  totü  fie  bnrd^  bie  bre^enbe  Setoegung  be^ 
(Sefc^offeS  ben  Suftnriberftanb  ju  übertoinben  l^offten« 

0e}ogene  $anbro^re  tpurben  nad^meidlid^  1498  bei 
einem  @(l^eibenf(^iegen  in  Seifijig  gebrandet  unb  fobann  o^ne 
Unterbrec^ng  Don  ben  @c^ü|engefeafc^aften  beutjd^er  Bürger 
mit  Sorliebe  gefö^rt  3m  gelbfrieg  erfc^ienen  erft  ju  anfange 
bed  17.  gal^r^unbertö,  junät^p  unter  ben  ^jolnifd^en  Ztuppen, 
Su^fenfc^flifen  in  grdgerer  ^njal^I;  befonbere  dompaqnim 
Don  Sägern  unb  @^arff(l^fl|en  errid^teten  Sanbgraf  SSil^elm 
Don  Reffen  1631  unb  fiurfflrfl  äßa;  Don  Sägern  1641.  3)ie 
feiegerifc^e  Sertoenbung  biefer  @))eiialn)affe  mad^te  in  bem 
folgenben  Sa^rl^unbert  nur  tocnige  gortfc^ritte;  gfriebric^  ber 
Äroge  befaß  einige  greicompagnien  gelernter  Säger,  unb  aud^  in 
anberen  beutfd^en  Kontingenten  finben  mir  biefelben  noc^  beim 
Su^brud^  ber  frangöftfc^en  SleDoIutiondlriege.  S)ie  na))o(eonifd^e 
ftriegfül^rung,  meldte  i^rer  ganjen  Xenben^  nad^  eine  mdglid^ft 
einfädle,  für  bie  SRoffenmirfung  geeignete  SBaffe  Derlangte  unb 
auf  lompliiirte  (Einjel^eiten  nid^t  eingel^en  lonnte,  lieg  bie  ge« 
gogenen  Süc^fen,  fomol  in  ben  franjöfifd^en  atö  in  ben  St^ein« 
bunbd^eeren,  fafl  g&nilic^  eingeben.  S)o(^  ald  bie  natürlic^fte 
unb  mirffamfte  SBaffe  irregul&rer  9lat{onaItrut)pen  mürbe  bie 
atte  83üd^fe  ben  beeren  bed  großen  Srobererd  ^üufig  mit  (Erfolg 
gegenübergefteQt,  ).  9.  burc^  bie  fpanifc^en  (SuextUa»  unb  bie 
ta))ferenXiroIer  1809.  3lo^  me^r  tarn  bie  ttpxoitt  ^r&jifion^ 
maffe  mieber  }u  (E^ren  burd^  bie  freimidigen  Säger  bt^  beutfd^en 
»efreiungiJfetege«.  —  Um  bie  allgemeine  (Einführung  gejogener 
ßrieg« Waffen  ju  ermöglichen,  ^anbclte  c«  fic^  barum,  einen  er- 
l^eblidjen  Spielraum,  alfo  ein  Icid^teiJ  ßaben  he»  (Befd^offe«,  ^er* 
iujtellen  unb  bennoc^  beffen  (Eintreiben  in  bie  3üge  ju  bemirfen* 

SHe  granjofen  S)elDigne  unb  X^ouDenin  fanben  bad 
trfle  Su^tunfti^mittel  in  einem  ringförmigen  Kbfal  ober  aud^  in 
einem  Stifte,  auf  melden  bie  leicht  hx»  an  bie  $ulDerIammer 
^inabgefd^obene  ^gel  burc^  Stöße  mit  bem  Sabeftodt  fefl  auf« 
gefegt  mürbe,  fo  baß  fie  burc^  Staud^ung  in  bie  3üge  eintrat 
SHe  Uebelpänbe  biefeiJ  SScrfa^ren«  liegen  in  ber  Unregelmäßig« 
feit  ber  Staud^ung,  in  ber  S)cformirung  ber  (Sefc^offe  unb  in  ber 
Kot^menbigf  eit  einer  f  ompliairtcn  inneren  (Etnrid^tung  be«  Wo^re« 
(ftammer-  ober  ©omgewel^r),  burc^  meiere  bie  Reinigung  be« 
Ro^reö  erfdjmert  toirb, 

J)em  ßapitän  SRinii  mar  e«  Dorbe^alten,  ein  neue«  ^ßrinjip 
jur  (Stitung  au  bringen,  nämlic^  bie  (Eintreibung  it»  (Skefc^offeiS 
in  bie  3üge  burd^  bie  SBirlung  ber  e^ptobirenben  $ulDertabung, 
»oburd^  aOe  jene  befonberen  (Einrid^tungen  be«  Ro^reiJ  über- 
Pfftg  würben.  SKinie  erreid^te  biefen  ßwedt  burd^  «u«^Ö^Iung  «K«.  ^-„cJJSSJjf ^tpJJf  ^*"** 
be«  (Bef c^off eiJ  unb  burd^  BKnfügung  eineiJ  f ogenannten  Spiegel«  3»  «n  e  ege  ei,t. 

ober  (Eülot«,  welcher  bie  ^ö^Iung  Derfd^Iießt  unb  bie  nöt^ige  Iran^portfejiiglelt  it»  (»e- 
f^offeil  ^erfteQt,  beim  Sc^uß  aber  in  bad  Snnere  bt»  $o^tproieItiId  Dorbringt  unb  eine 
fräftige  (Esponfion  beffelben  bewirft,  beDor  ed  nod^  einen  er^ebli^en  SSeg  im  ato^re  aurüdC« 
gelegt  ^at  5Die  gigur  79  jeigt  einei^  ber  bejtgetungenen  SWobeOe  biefe«  Softem«,  nftmlic^ 
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baiS  früher  in  bcr  rufftfdöcn  8Gmee  cttigcfä^ttc  3Jlinxi'&t\äfo^  mit  eif erncm  Ircib^ 
f picger.  S)a«  in  gig.  80  botgcftcOtc  ruffif^c  gejogene  @e»c^r  jetgt  un«  juglcic^  bie äußere 
©cftalt  ber  «ricgd^ottbfeucttoaffc,  tote  fie  mit  gcringcti  äßobifilatiotictt  bi«  jur  aDgcmcineÄ 
Cinf ü^rung  bcr  ^intcriobung  in  allen  cutopdif c^cn  ^ccrcn,  mit  «u^nal^me  $rcu§en«,  Bcftanb. 
aBir^a6cnbicbttr($bie$uIt)ctgafcau«gcbc^tttcnfogcnanntctt(£5))anfion3gcf(l^offe, 
wctd^c  bi«  1866  mit  me^t  ober  toeniger  aWobifilatiotten  in  ben  franaöpfc^en  (Nessler),  eng- 
Kfc^ctt  (Enfield-Pritchett)  unb  fttbbeutfdöett  ($Iönnie«  unb  ^obetoiö)  «rmeen  eingeffll^t 
tooten,  juerft  Betrad^tet,  toeil  fie  burd^  bie  ffirmögtid^ung  eine«  bebeutcnben  ®))ietraume5 
für  bie  aUgemeine  Sinfü^rung  ber  gejogenen  geuertoaffe  bie  »a^n  gebrod^en  ^aben*  ®on 
ben  onberen  äRitteln,  toeld^e  jur  (Eintreibung  M  ©efd^offe«  in  bieSüge  angctoenbet  tourben, 
bctrod^ten  toir  noc^  ftjejictt  bo3  ^rinjip  bcr  ßom))reffiott  ober  Staud^nng,  auf 
toeld^ei^  bie  Cinrid^tung  ber  öfkerreid^ifd^cn  @ctoe^^  unb  SSüc^fentjroieftile  begrünbet 
mar.  gig.  81  jeigt  un«  ba»  t>on  ßoren^  nadf  einer  gbcc  beiJ  «ngWnber«  SBilfinfon 
lonftruirtefogenannteffom^jreffitjgefc^og,  beffen  ringförmige  tiefe  Sinlerbungen  bo«3tt* 
foiiimenbrüdfen  unb  ©tauchen  ht»  ^roieftit«  burc^  bie  ^ulüergafe  befarbenu 

Sin  baiJ  ßompreffiöf^fkem  fd^Iiegen  fid^  bie  in  Sig.  82-85  bargeftcttten  fc^toel» 
aerifc^en  ®ef($offe,  toeld^e  infofern  ben  toi^tigpen  gortfc^ritt  rcpröfentiren,  aU  in  i^ret 
ffonftru!tion  ba»  ^ßrlnji^)  beiJ  Keinen  ßdiber«  b\»  an  bie  äu^erfte  autäf jtge  ©renje  be* 
folgt  ift.  8ügc  unb  ein  longei^  (Bcfd^ofe  —  bie«  pnb  bie  beiben  ©runbbebingungen,  auf 
welche  fic^  bie  SBirfung  bcr  gejogenen  28affen  nadj  bem  neueftcn  ©tanbtmnft  ber  SBiffen* 

fd^aft  rebttjiren  Idit:  ßüge, 
um  Rotation  unb  Kid^tungd« 
feftigleit  ju  erjeugen;  ein 
lange«  ®efd^og,  um  bem 
Suf ttoiberftonbe  einen  Keinen 
Ouerfc^nitt  im  SSer^ältnig 
aur  äRaffe  be«  SNeie«  ent^ 
gcgenaufelen* 

anit  bcr  annähme  be« 
Ileinen  ßaliber«  t)on  10 
bi«  11  äRillimetcr  gegenüber  ben  früheren  ßatibem  Don  13  unb  17—18  STOüIimeter  unb 
bcr  ffom))rcfrion«gefd^offe  ^atte  bie  Ircffpd^er^eit  ber  ftrieg«^anbfeuertoaffen  eine  Stufe 
crreid^t,  über  meldte  l^inau«  a^nöc^ft  eine  Steigerung  bei  ben  ie^igen  Xreibmittdn  unb 
bem  ®cfd^ogmateriat  laum  au  ertoarten  ifL  S)ie  Vinna^mt  biefe«  fialiber«  toar  nur  mdglid^ 
burd^  (Einführung  be«  (8u|fta^Ie«  al«  9to^rmateriaI.  2)cr  Sta^I  ^at  nftmlid^  eine  t)iel 
gr6|ere  Sfeftigteit  gegen  ba«  IBerbiegen,  aU  ba«  früher  ^ier  gebräud^Iic^e  Sc^miebeeifen, 
unb  bie  ©iegung«feftigfeit  ift  eine  not^toenbige  (Eigenf(^aft  ber  ©anbfeuertoaffe^  wdd^e,  toie 
ba«  aRilit&rgemel^r  toegen  feine«  (Bcbrauc^«  al«  @to|toaffe  unb  in  mel^rgßebrigem  Sfeuer, 
an  eine  bcftimmte  SaufWnge  t)on  circa  1  SReter  gebunben  bleibt. 

j^interlaHungdgettie^re.  äSenn  aber  aud^  bie  ^anbfeuertoaffe  auf  bcr  Stufe,  auf 
toeld^er  toir  jc^t  in  unferer  Scfc^rcibung  angelangt  finb,  burc^  (Einführung  ber  Qü^t,  be« 
Heittcn  ftalibcr«  unb  ber  ßanggcfc^offe  an  Ircfffä^tgfcit  unb  Sd^ugtocite  ba«  feit^cr  Un* 
glaublid^e  leiftctc,  fo  mar  boc^  bie  aRct^obe,  ba«  (Stm^t  t>on  t>oxn  mittel«  be«  SabeftodE« 
au  taben,  eine  gana  au^erorbentlid^  umftänbßd^e  unb  langfame.  Sd^nellfeuer  ift  aber  nur 
burd^  ©interlabung  au  erreichen,  unb  e«  ergiebt  fld^  barau«,  bag  bei  ber  ©anbfeucrtoaffe 
bie  ^int erlab ung  toefentlid^  aur  (Er^ö^ung  be«  tattifc^cn  SSert^e«  ber  (Setoc^re  beitr&gt, 
toeü  fie  ein  fc^nette«  unb  bequeme«  ßaben  in  iebcr  Stettung  be«  Stuften  ermöglid^t  Dbwol 
man  nun  fd^on  lange  biefen  großen  fflcrtl^  ber  ^intcrlabung  erlannt  ^atte,  fo  gelang  e« 
bod^  erft  ber  fortgefd^rittenen  led^nil  unfere«  3a^r^unbert«,  audj  ^ier  »crfc^Iuglonftrut 
tionen  au  erfinben,  toeld^e  mit  ber  bequemen  Sabung  bie  Sicherung  gegen  (Enttoeic^en  ber 
(Bafe  unb  bie  nJtl^ige  ^altbarleit  öerbinben*  S)ie  geniale  3bee,  bie  Sünbung  unmittelbar 
mit  ber  Patrone  )u  üerbinben  unb  fo  ben  Sd^ü^en  üon  ber  äRitffi^rung  unb  bem  «[uffeteit 


Stoiiq)Teffion>gef($o6  nad^ 


§ig.  W-85. 

€d^t0el|er  tfef^offe  ffli  6tu|»en  unb 

gagergewe^re. 
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ente9  6cfottbeteit  dfinbmittett  ju  befreien,  bmnte  nur  Vit  Sc^neaiglett  bed  gfeueviS  nod^  er» 
^ö^etu  Sie  ^erfteUmtg  einer  f olc^en  Patrone,  »eld^e  (Befc^og,  Sobung  unb  gfinbung  in  ftc^ 
vereinigt  unb  aU  ein  &tSii  in  ben  Sabungdraum  gebrad^t  wb  bedl^Ib  Qin^eitiSpatrone 
genannt  toirb,  gelang  )uerfl  bem  Sr» 
finber  bed  gfli^bnabelgekne^reiS,  bem 
fiontmerjienrot^  t)on  S)re9f  e  in 
@0mnieTba«  &  ifk  oeltbdannt,  nne 
bai9  gilnbnabelgeme^r  feit  ben  t)ier« 
{ifier  Sa^en  unferiS  ^a^rl^nnberbl 
bnrc^  ben  fü^en  nnb  mit  richtiger 
8oraui9fi<^t  ixoit  be9  bebenflid^en 
ftopffc^ättelniS  mand^  ergrauten 
antmritaten  gefaxten  (Sntf^Iug 
griebric^  mtf^tlm'9  IV.  in  ber 
yren^ifc^enSrmee  eingeführt  mürbe, 
mie  t»  t)on  allen  übrigen  Staaten 
mit  äRigtrauen  betrad^tet,  im  3abre 
1864  unb  noc^  me^r  1866  bie  lieber^ 
legen^eit  feinet  ©c^neUf eueriS  in  einer 
Seife  bem  Sorberlaber  gegenüber 
geltenb  mad^te,  bag  fortan  bie  hinter» 
labungdmaff  e  mit  GHn^eiti^t^atrone  in 
allen  ^eren  a\ana:^m9U>9  )ur  %n* 
ua^me  gelangte  unb  bie  neuen  3Ro^ 
beQe  mie  ^Uje  avi»  ber  (Erbe  f d^off em 
f6t\>ox  mir  nun  jur  Sefd^rei« 
bung  bed  gflubnobelgeme^red  fc^rei« 


«lg.  86.   »Ott  9re()fe. 


ten,  meld^eiS  aU  ber  erfte  ^nterlaber,  ber  auf  ben  europSifc^en  Sd^tad^tfelbem  erfd^ien, 
ben  Sorjug  in  ber  Setrac^ng  üerbient,  moEen  mir  unferm  Sefer  juerft  einen  furjen  lieber» 
blid  ber  ie|t  üittf^aupt  befte^enben  69^eme  geben*  S)ag  mir  babei  nur  mirflid^  eingeführte 
äRobetle  betrachten,  entftiric^t  unferm  in  ber  ganzen  Arbeit  burd^gefü^rten  ®runbfa|,  inbem 
t§  nur  auf  biefem  SBege  mtglid^  ift,  fid^  in  ber  SRaffe  ber  ^rojelte  anreiht  ju  finben« 


"^ÄjF 


Wt«. 


flfiflemetoe  «twibafifle  ber  ftoiiftTtttttott  bei  fiünbnabelme4ani»mul. 
«uBec  »et$5utnift.) 


%T.r 


(ec^ematifi^e  DarfteOiuig. 


S)ie4>intertaber  jerfaüen  jun&d^ft  in  folc^e.bei  melden  berSJerfd^tugmed^anidmud 
)ttgle{($  ben  Sbfd^Iug  für  bie  @afe  bilbet  {^ier^er  gehören  bie  älteren  äRobeOe,  ini^' 
befonbere  bad  gflttbnabelgeme^r  oon  2)re9fe,  einjelne  fOlobtüt,  meldte  ben  Srocd  Ratten, 
bie  aften  IBorberlaber  in  ^interlaber  umiumanbetn,  fogenannte  Uebergangi9mobe(Ie,  meiere 
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ntcifl  tDlcbcr  Dcrfd^tounben  fmb,  unb  enMid^  ba«  Süttbnobclgetoel^r  bon  (Effc^tpot  Sie 
führten  eine  ^in^titdpatxont  in  ^apierpDe.  S)ie  jtoeite  ^au^)t9attttn9  ber  ^interlobct 
Ift  bieienige,  bei  meldjer  ber  ^ermctifc^c  abfd^Iug  bcr  ®afe  but($  bie  Patrone  bctoirlt 
loirb.  »a^itt  gel^ören  atte  neuen  äRobette.  Sie  ^aben  ben  großen  Sorjug,  hai  bie  9aih 
bid&tung  bei  iebem  Sd^uffe  neu  ift  unb  ber  Scrfd^Iußmed^anidmu«  ba^er  tDefenttid^  t)cr» 
einfac^t  tocrben  lann.  S)ie  $atrone  befielt  enttoeber,  nad^  amerilanifd^en  SRuftem, 
ani  einer  bünnen,  au«  ßujjferblec^  ge<)rägten  $ütfe,  ober  fie  »irb,  naäf  englif  d^er  3»a- 
nier,  au3  ^apkx  unb  SRef fingbled^  juf ammengcrottt,  mit  einem  ou«  feft  jufammengeprefetem 
5ßapier  gefertigten  ©oben  ücrfel^en  unb  biefer  mit  einer  äßeffingIcH)|)e  bebedft  J)ie  ßflnb- 
mafle  liegt  bei  ben  amerifanifc^en  ^ßatronen  in  bem  Ronbe  be«  ©oben«  —  81  an  b» 

jünbung— ,  bei  ben  englifd^en  in  ber 
aotitte  be«  ©oben«  —  Sentraijün« 
bung»  S)a«  günbrnittel  ift  ftet«  ent- 
n^eber  ein  muriatifc^er  Sa|  ober  ein 
Inaüfaure«  ^x&paxat,  »el^e«  burd^ 
ben  Stog  eine«  mittel  gemö^nlid^en 
5ßerIuffion«fc^toffe«  in  bic  5ßotrone  gei» 
triebenen  ftumpfen  Stifte«  (Sc^Iagftift) 
entjtinbet  »irb.  SBir  bemerlen  babei, 
hai  biefer  Stift  nur  einen  (Jinbrud^ 
leine  Deffnung  in  ber  ^ßatrone  be* 
mirft,  beren  gfunltion  ald  ®a«bic^« 
lung  be«^alb  nic^t  ftdrt.  S)a«  dnU 
fernen  ber  nic^t  üerbrennlic^en  ^ülfe 
nad^  bem  Sd^uffe  gefc^ie^t  burd^  foge* 
nannte  S^raftoren,  Heine  ^aten, 
meldte  gleic^jeitig  mit  Deffnung  be« 
©erfc^Iuffe«  für  ben  neuen  Scbu|  bie 
^ütje  be«  alten  audmerfen.  S)ie  ©er» 
fd^Iugmed^ani«men  laffen  fid^  in  jtoei 
^auptgruppen  trennen,  bie  fiolben« 
DerfcöIttffe(®erfd&Iu6c^nnber,Stem- 
pü  u.  f*  ta)0  nad^  S)re9fe  unb  bie 
Sb^^nieroerfd^Iüffe  (aud^  filap« 
pens  ©todoerfd^Iüffe,  ©erfd^Iuff e  ii  tar 
bati^re)  ber  neueren  (Betoe^re. 

S)er  SJied^ant«mu«  jum  abfeuern 
ift  bei  ben  Uebergang^mobeOen  unb 
bei  einjetnen  9leufonftruftionen  im 
SSefentlic^en  ba«  gemd^nlid^e  t)orIie« 
genbe  ^oppenfd^tog  mit  einem  in  ber 
mittleren  ©ertifalebene  ber  SBaffe  angebrad^ten  ^al^n,  beffen  unterer  X^eil  bie  9hig  er« 
fe|t,  mäl^renb  ba«  obere  Snbe  be«  Ub^nqt9  aU  Stangenfd^nabet  bient  ©ei  Dielen  äRo« 
beQen,  namentlich  benen  mit  fiolbenberfd^lüffen,  toxt  t>xtt)\t,  Q^^affepot  u.  f*  m.,  ift  ©erfd^Iug 
unb  Sd^tog  in  einem  ä}led^ani«mu«  bereinigt  unb  bie  Sunitionen  ber  alten  jmeiarmigen 
Sc^Iagfeber  übernimmt  bie  um  einen  Stift  (iRabelbotjen  ober  Sc^tagftift)  gemunbene 
Sta^Ifeber,  totli^t  na^  S)re9fe  Sf^iralfeber  genannt  n)irb,  rid^tiger  aber  ben  Stamen  SBurm« 
feber  ju  führen  i^attt. 

S)ie  übrigen  Stnrid^tungen  ber  ßrieg«geme^re,  mie  Schaft,  ©ajonnet  n«  f*  to.,  finb 
jiemlid^  unberönbert  bon  ben  ©orberlabem  übernommen  tporben«  ©ei  ben  SOtobellen, 
loelc^e  i^re  ©erfc^Iug«  unb  Sc^togmed^ani«men  in  metallenen  ®e^äufen  bon  ber  gan^tt 
S)id(e  be«  Schafte«  bergen,  befielt  biefer  le^tere  au«  juei  getrennten  X^eilen,  fiolben  unb 


ffifl.  88. 
^reupifd^ef  8"nt»nabeToetoel^, 
gef(|)Ionen  unb  gefpannt. 
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fBotbtx^^aft,  meiere  i^ve  ßerbittbung  burc^  Schienen  ober  iaS  emfi^nte  (9e^&ufe  felBft  er« 
langen*  SSmmtlici^e  (Eifent^eite,  auc^  ber  Sauf  {inb  (rfinirt.  2)er  Sabeßod  bient  at»  dnU 
labejlod«  S)te  Qüqt  koinben  fid^  mit  ^n^na^mt  ber|enigen  bed  S^affe^otd,  meld^ed  Unid 
gesogen  ifi,  Don  (inb  über  oben  nad^  rec^td  unb  machen  bei  ben  englifd^en,  belgift^en  unb 
franaöftfc^en  SSaffen  mit  circa  11  äTliaimeter  fialiber  auf  50ßaliber  SAnge  einellmbre^ung, 
bei  ben  «Baffen  öon  10,5  SKiaimeter  auf  63—70  ßatiber. 

3n  ber  nun  folgenben  Sef^reibung  einjelner  ^aupttlipm  {teilen  totr,  aui^  bereite  er« 
mahnten  ®rfinben,  ica  pxtni^i\6^t  Bünbnabelgeme^r  üoraud  unb  geben  an  ber  ^ier 
beigefügten  fc^emotifd^en  »orftettung  (f.gig.  87)  eine  ffirllärung  be«  »erfc^Iuß«  unb  ©d^Ioft« 
mec^anidmuiS,  »ai^renb  uni9  bie  gfiguren  88  unb  89  hca  Seue^r  in  geöffnetem,  jum  Saben 
fertigem  unb  in  gefd^Ioffenem,  fd^u^bereitem  öuftanbe  jeigen.  ,.  -  js.«-  . 

5Der  äRed^aniSmud  be«  6^loffe«  (f.  gig.  87),  ber  ftd^  aU  j^-iv i 

Wintere  Serlöngerung  be«  ffto^xtü  anfe|t,  befielt  im  EBefentlid^en  f^ä^     5;» 

<na  brei  in  einanber  gefd^obenen  ^o^Ien  S^tinbem  t)on  toelc^en 

ber  fiugete,  bie  fogenannte  ^filfe,  oben  in  befonberer  SBeife 

au^gefd^tijft  unb  mit  feinem  ßopfe  an  boiS  Wintere  Slo^renbe  (Sto^r« 

munbfifidf)  angefd^raubt  ift,  koa^renb  bie  beiben  inneren  C^Iinber 

(ftammer  unb  @($Idg(^en)  ftc^  innerhalb  ber  {^ttlfe  unb  in 

ber  nic^tung  ber  tierlängerten  Sio^rad^fe  t^erfc^ieben  laffen«  S)ie 

Sammer  t)erf($Iie|t  mit  ii^rem  SRunbftüdt  bie  @eete  unb  umfaßt 

bad  Sd^Idgd^en,  meld^ed  ben  Stabelboljen  unb  bie  @pixaU 

feber  enthalt*   Sie  {^anbl^abung,  baiS  Saben,  Spannen  unb  8tb« 

feuern  gefc^ie^t  mit  tt)enigen  einfad^en  SSemegungen,  toobti  bie 

fiammer  an  i^rem  t)orfte^enben  0riff  t)or«  unb  jurücfgef droben 

unb  gebre^t,  boiSSd^Idgc^en  aber  am  ^intere^t  Snbe  ^erauiSgejogen 

ober  ^ineingebrücft  unb  burc^  eine  @f)errfeber  in  feiner  Sage  fi; irt 

nrirb.    SHe  günbung  erfolgt  befanntlic^  burc^  bie  in  bem  3tabeU 

bolzen  befeftigte  3labü,  loelc^e,  t)on  ber  @piralfeber  tJorgefc^neOt, 

bai9  $uIoer  bur^bringt  unb  bie  3finb|)iae  burc^  Sinftec^en  jur 

(Sirplofion  bringt 

%>a^  eiförmige,  31  ®ramm  fc^tt)ere  (Befc^og  (f.  Sig.  90), 
Sangblei  genannt,  fi|t  in  einem  gepreßten  $appf{)ieget,  melc^er  ed 
ringiSum  Derfc^Iiegt  unb  in  Siotation  t)er{e^t,  inbem  er  fic^  ju^ifc^en 
bad  ^rojeftil  unb  bie  Ko^rmanbe  einamöngt.  $in  biefem  Spiegel 
mirb  bie  aui^  d^Iorfaurem  ßati  unb  Sc^mefelantimon,  mit 
ober  o^ne  Sinbemittel,  ^ergefteOte  dünbpiQefeft  eingelagert. 
2)ie  ganje^atrone  befte^talfo  aud  einer  c^linbrifc^en^ülfe  oonge« 
lod^nlic^em  $apier,  in  totiä^t  man  juerft  bieSabung  oon  ^%  btiS 
5  Sramm  ^utoer  einfüllt  unb  fobann  ben  dünbfpiegel  mit  bem  @ef(^og  etnfc^iebt,  an  beffen 
@pi$e  bief^ülfe  aufammengebre^t,  gemürgt  unb  fc^Iiegtic^  gefettet  mirb.  SSorfte^enb  befd^rie* 
bener  (Einrichtung  entfprac^en  im  93ef entließen  bie  (Seme^re,  SSüd^fen  unb  Karabiner  ber 
beutfd^en  Snfanterie,  Sager  unb  ßaoaüerie  bii^  nac^  bem  gelbjuge  gegen  granfreic^  im 
Sa^re  1870/71,  nur  Sägern  führte  ha»  meiter  unten  befc^riebene  SBerbergeme^r*  Sine  fc^on 
twx  bem  Sfelbiuge  geplante  unb  burd^  biefen  aufgehaltene  93erbefferung  in  ber  Sinrid^tung 
beiS  günbnabelgeme^red,  lam  amar  nac^  bem  Selbjuge  aur  ttuiSfü^rung,  boc^  toax  td  über 
allen  gmeifel  ergaben,  bag  bie  ßaliber«  unb  bie  Serfc^Iugoer^altniffe  bed  dünbnabel« 
itXDtfjixt^  t)on  ben  neueren  äSaffen  in  jeber  Stic^tung  überholt  maren.  Wlan  fd^ob  beia^^alb 
bie  2)re^fe'fd&en  Bünbnabelttiaffen  aunäd^ft  in  bie  Sanbme^rbeftanbe  über  unb  führte  ba^ 
t)on  bem  (S^eroe^rfabribinten  SRaufer  in  Dbernborf  in  ^Württemberg  lonftruirte  unb  auf  ber 
€^ie|fc^u(e  in  @panbau  einge^enb  geprüfte  iRabelgeme^r,  imSotfi^munbe  äTlaufer^Seme^r, 
offiziell  ®eme^r  ""/ri  genannt,  im  @ommer  1872  in  ber  Srmee  ein.  S)ai9  ®eme^r  ent» 
fpric^t  ben  an  bie  ^anbfeuermaffen  ber  Settjeit  ^u  mac^enben,  oom  äRajor  t)on  $Idnnied 
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^uerft  aufgefteUten  9nf orberungen,  b*  ff.  t^  fü^tt  eine  (£itt^eitiS))atrone  mit  ft]t))fet^ülfe  unb 
Sentraljünbung,  ntafftt)eiS  83(eigefd^og,  f^at  11  aßillimeter  fialiber  unb  (ebarf  jum  Saben 
unb  Sfertigmad^en  nur  breier  @ri^e«  Deffnen  unb  Sd^Iiejsen  erfolgt  burc^  gurfld«  unb 
SSorfd^ieben  beiS  im  SlQgemeinen  c^Iinbrifc^  gefteQten  SSerfc^Iugmed^anidmud.  S)er  gaiSbic^te 
8l6fd^(uj3  mirb  burd^  ä}letaa))atrone  gebilbet  unb  e$  genügt  bie  einfädle  Slnle^nung  bed  9}er« 
fd^tugc^Iinberfojjfei^  c  (gig.  91)  an  benSoben  ber  ^Patrone  fotoie  ba«  genaue  5ßaffen  berfelben 
in  baiS  Patronenlager,  um  ein  gerreigen  ber  $ä(fe  ju  t^erl^üten  unb  bie  relativ  ftarle  Sabung 
Don  V5  (Befd^ojsgemid^t  (@(efd^og  25  ®ramm,  $ulDertabung  5  (Bramm)  ju  geftatten  unb 
fomit  eine  Snfangdgefd^minbtgleit  t)on  440  äReter,  eine  geftredtere  Sal^n  unb  eine  ftd^ere 
©d^ugmeite  öon  1600  SReter  (gegenüber  1200aReter  bei  bem  ffi^affe^jotgetoe^r)  8U  erreid^en. 
S)aiS  atol^,  Don  ®ugfta^I  unb  brünirt,  ^at  4  f(ad^e  Qüqt,  tott^t  auf  bie  ganje  Sauf^ 
länge  t)on  85  Zentimeter  etwa  1V2  Umbrel^ung  machen.  S)ie  ftonftruttion  ht»  SSifird  ifl 
Iomt)Kjirt.  S)afferbe  reid^t  bi«  1600  SKeter,  ba«  ftom  ifl  öon  bttidelem  ©ta^I.  Unfere 
SDuftrationen,  baiS  Seroe^r  im  2)ur($fd^nitt  in  gefd^Ioffenem  unb  geff^anntem  Buftanbe  unb 
in  ber  öugeren  Snfid^t  in  geöffnetem  Buftanbe  jeigenb,  merben  nur  toeniger  erl&utembet 
Sßorte  bebflrfen,  nm  ben  URed^aniSmui}  t)erflftnblid^  Igerbortreten  ju  laffen: 


ßfg.  9t.    SRaufetgetoe^r  flefcfitoHen  unb  geftiatite*. 

gur  Deffnung  beiS  (Seme^reiS  mirb  ber  C><inbgriff  a  ber  fiammer  b  linliS  aufmartd  ge« 
bre^t  unb  fotoeit  jurütfgef droben,  aU  e«  bie  an  bem  SBiberleger  w  ber  ^ülfe  h  anftogenbe 
ßammerfd^eibe  m  geftattet  S)ai9  ©d^tögd^en  d  lann  biefe  2)re]^ung  ber  Kammer  nid^t  mit« 
mad^cn,  ba  feine  ßeitfc^iene  1,  toeld^e  öor  bem  gurüifd^ieben  be8  Serfd^Iuffe«  nod^  in  bem 
©nfd^nitt  ber  $ülfe  feftgel^atten  ift,  t&  baran  öer^inbert  Die  fd^ief  gefd^nittenen  %i&d)tn  ee, 
mit  meieren  ©d^Idgd^en  unb  Sammer  aber  mäl^renb  ber  ermahnten  2)re^ung  an  einanber 
^ergleiten,  betoirfen  ein  Surütfjie^en  bed  ©d^Iöfed^en«  unb  bei?  mit  i^m  fefl  öerbunbenen 
©d^tagbol^en^  f  unb  baburc^  bereit«  eine  t^eilweife  8ufammen|)reffung  (Spannung)  ber 
nm  ben  ©d^(agbol5en  gemunbenen  ©piralfeber.  ®Ieid^jettig  fagt  ber  neben  bem  S^Iinber« 
!opf  c  i^ertjortretenbe  ^ahn  g  ben  Wanb  ber  im  Patronenlager  p  nod^  ftftenben  leeren 
?ßatronen^üIfe.  Seim  nunmehrigen  gurütf^ie^en  itii  ganjen  SRed^ani^mu«,  beffen  »lic^tung 
burd^  ben  oberen  ©d^Iifcber  ^ülf  e,  refp.  ber  ßeitfd^iene  1  gefiebert  ift,  nimmt  g  bie  Patronen« 
p(fe  mit  unb  ein  (eid^tei»  Dreien  bed  (Sttoti^xt^  genügt,  fte  nad^  red^td  ab jumerfen.  ©c^tdg« 
d^en  mit  ©c^lagboljen  ift  bei  biefem  Surüdffd^ieben  aber  mit  bem  !(bfa^e  1  bis  hinter  ben 
abjugftollen  k  gelangt.  Stuf  biefe«  erfte  lempo  (Deffnen,  babei  SluSmerfcn  ber  ^ülfe  be« 
öor^erge^enben  ©c^uffe«  unb  t^eitweife«  Spannen)  erfolgt  aW  jtoeite«  Xempo  baS  (gin« 
legen  ber  Patrone  unb  atö  britteiS  Xempo  ha»  ©daliegen  unb  ©pannen  beiS  (Seme^red.  ^r 
ganje  äRed^aniSmuiS  n^irb  nömlid^  mitteliS  bti  ^anbgriffed  a  iü  an  \>a»  anbere  Ko^renbe  r 
^erangefd^oben.  S)aburd^  gel^t  bie  5ßatrone  in  ba«  Patronenlager  unb  ba§  ®ewe^r  fpannt 
fid^  öoflftänbig,  inbem  ber  ©d^Iagbotjen  burd^  k  feftge^alten,  bie  ©piralfeber  aber  auf  i^m 
bur($  bag  Sorjd^ieben  unb  HbrnörtSbrel^en  ber  ßammer  jufammengefd^oben  roirb.  3)iefe« 
abwärtsbrel^en  mitteö  be«  ^anbgriffe«  a  fc^tiegt  ba«  ©ewe^r  um  fo  fefter,  al«  ber  (Sin« 
fd^nitt  ber  ^ülfe,  an  hjeld^em  ber^anbgriff  a  beim  ©daliegen  be«  (Betoe^reS  l^erabgleitet^eine 
fd^raubengangarttge  Stäche  q  bilbet  SBirb  nun  burc^  benSrüdfer  n  bie  SbjugiSfebero  nieber« 
gebogen  unb  fomit  ber  !(biugi^ftolIen  k  nad^  abko&rtd  Don  ber  ^i&^t  1  loegge^ogen,  fo  mirb 
ber  ©c^lagbolien  frei,  bie  ©piralfeber  fc^neüt  nac^  oormdrti^  an»  unb  treibt  bie  9label  in 
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bie  Sünb})iOc  bcr  ?ßatrone.  »a«  &ttoi^t  bc«  ©cme^tc«  o^nc  ha^  al«  »aionnet  auf- 
iuppanacnbc  ©citcngcwc^r  betrögt  4,5  Kg.,  mit  JBaionnct  6,s  Kg.,  bic  Sänge  bei?  ©etoe^re« 
o^nc  »ajonnet  ift  1350  attiaitneter,  mit  Sajonnet  1820  äRiaimcter,  SRat^  bcm  öor- 
befd&ricbettcn  ©Aftern  bepfet  bic  beutfc^e  «rmce  ein  Snfontcriegetoe^r,  eine  Sogerbüc^fe, 
einen  fiarabiner  unb  eine  SBaflbüd&fe.  üuc^  »a^em,  ba«  fein  SBerbergetoe^r  junöd^ft  für 
bie  SRauferpatrone  aptirt  ^atte,  ^at  jc^t  imSntereffe  ber  öoflftänbigen  (Knigung  im  SBaffen» 
roefcn  ba«  äÄaufcrgeroc^r  angenommen. 

Sranfreid^  ^at  bo«  Sünbnabclgeme^r  Weinen  ftaliber«  (11  SRiaimeter)  unter  bem 
9«amen  C^affepot-Semel^r  eingefüM.  inbem  ein  faiferti(^e3  ®efret  öom  30.  «uguft  1866 
baffefbe  aur  Orbonnan^maffe  er^ob.  S)a5  ®ett)e^r  tourbe  1858  öon  Qf^affepot,  bama»  «r« 
beiter  in  ber  SBerfftätte  bc«  Döpöt  central  de  rartillerie,  üorgelegt  unb  burc^  au^gebe^nte, 
mt  öorjug^wcife  öon  bcm  befannten  franaöftfc^en  Dbcrfiteulnant  Regler  tcc^nifc^  gelei* 
tete  fiScrfud^e  ju  einer  SBaffe  auggebilbet,  meldte  ben  neueften  tjom  äRajor  öonJßlönnie« 
auerft  entwicfeften  ©runbrö^cn  über  ßonftruftion  öon  ^anbfeuertoaffen  jumeift  entfprid^t 


9iq.  93.    aRaufergeme^r  geöffnet  %uv  Sabung. 

SBir  moden  j^ter  auSl^ren  unferciS  teiber  au  ftü^  k)erftorbenen  SreunbeiS,  bei)  SRajor  t>on 
$Unntei9,  bemerfen,  ba|  alle  |c^t  in  (Sinfü^rung  gefommenen  aRobeÜe  ben  üon  i^m  auerft 
aufgefteQten  (Srunbfa^en  ^infic^ttid^  Kaliber,  ©emid^t  t)on  &e\ä)0^,  Sabung  unb  (S^emid^t 
ber  SBaffe  im  aBcfentlic^cn  entfprec^cn. 

2)er  aRed^antiSmuiS  beiS  S^affepot^Seme^rfd^Ioffcd,  n^cId^eiS  mir  in  ^iq.  93—99 
I  u,  U  in  ©eitenonfid^t  unb  ©urd^fd^nitt,  auf  p^otograp^ifd^e  Aufnahmen  bafirt,  barftcHen, 
erforbert  t)icr  ©etocgungen  pro  ©d^ufe:  1)  gurütfaie^en  bc«  JBoIaen«  g,  an  beffen  ©d^aft  c 
bie  ©piralfebcr  befeftigt  ift,  mittete  be^  S)aumengriffed  d.  J)iefe  ©etnegung,  welche  burd^ 
bie  SloHe  e  erleid^tert  loirb,  entfernt  bie  ©d^raube  f  auli  bem  ©d^Iifte  ber  ^ülfe  b 
unb  geftottet  nunmehr  2)  bad  Slufbrel^en  unb  gurüdffc^ieben  t)on  b  mittete  bt»  in  I 
fid^tbaren,  bei  bcm  3ünbnabeIfd^(og  ebenfaDiS  k)orIommenben  (Briffed  mit  ^opf*  9lunme^r 
fann  bie  5ßatrone,  »eld^e  il^r  3ö«b^ütd^cn  in  ber  SRitte  be§  ^örteren  Cartonboben«  ber 
papierenen  unb  mit  ©eibenmouffetin  überaogcnen  $uttjer^ülfe  trägt,  unb  bereu  glattCiJ, 
maffit>ei9,  24,5  (Shramm  fc^mered  Sleigefc^o^  mittete  einer  lonifd^en  gefetteten  (Eartonl^aube 
mit-ber  ^uloerplfe  t^erbunben  ift,  eingelegt  nierben.  3)  93orfd^ieben  unb  gubrel^en  ber 
^ülfe  b.  hierbei  bteibt  ber  83o(aen  g  unb  mit  il^m  ber  iRabelfc^aft  c  an  bem  Sapfen  be^3 
®elenll^ebete  h,  roelc^er  burc^  bie  S^ber  k  aufmärtd  gebrüdft  toirb  unb  meieren  c  bei  bcr 
SeiDcgung  1  paffirt  l^atte,  ^aftcn.  2)ie  ©piralfeber  loirb  burc^  bai^  Sorfd^ieben  Don  b 
aufammengefc^oben  unb  gcfpannt  4)  S)urd^  bad  SufmärtiSbrüdfen  bed  Sbauged  i  h)irb 
ber  ®elcnl§cbel  h  in  feinem  öorberen  Il^cit  abwärt«  betoegt,  ber  in  baö  Wo^r  öorftel^enbc 
gapfctt  alfo  nicbergcaogen,  unb  fo  lann  ber  Jlabclbolaen,  burd^  bie  ©piralfebcr  bemegt, 
öorfd^neHen.  S)ie  ©a^bid^tung  bei  bcm  abfeuern,  burd^  ben  auf  b  t)om  aufgefc|ten  ffaut- 
fc^ulpfropf  gebilbet,  tt)el^er,  burd^  bad  betocglid^  eingefc^te  SRabcIro^r  a  infolge  ber  ®ai^ 
fpannung  beim  abfeuern  aufammengeprcgt,  fid^  in  feiner  ^erip^crie  em^citerte  unb  ben 

9al  Vhuft  ber  trfiitb.    7.  ftuft.   Yl.  Qd.  XO 


Digitized  by  VjOOQIC 


74  de|c(^ü^n)efen,  blante  Soffen  unb  6ta(ln)er t^euge. 

@pielraum  imifd^en  fRo^x  unb  Solbtn  b  k)erf(l^(og,  ^at  ft(^  nid^t  betvä^rt  Wlan  ift  bei« 
f^alb  gegenloartig  mit  Umarbeitung  ber  (£^af[ef)ot«®en)e^re  nad^  bem  ©Aftern  hti  äRajord 
®ta9  unb  ber  bamit  in  SSerbinbung  fte^enben  (Etnfu()rung  einer  3Jltiatbfaixont  befc^äftigt 

Z 


t^io.  98—99.    ^iiiterlabungSfletoe^rc  cuto|>ätf<ftcr  &taattxt. 

I.  unb  II.    aWec^nlBniu^  bc8  ayaJT«»)ot*®ett)e^re8.    ©citoionft^t  unb  2)urd&fti^nttt.    III.    ©(^»elicr  3nfatttericaeiuc6t 

no(^  ^ofcjfor  «mstcr.    rv.   ^lntcrlQbcrt>erf(^lu6  nadf  ©änji.     V.  unb  VI.   «erfAlufe«  unb  @(^(a^me(^UmuS  na(6 

«cminflton.    VII.   Bcrf(^lu|  no($  6($nibcr  am  engllft^en  ftnflclbgetoc^r. 
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Da«  «etoe^r  ®ra«  Reifet  ofpjtett  (Seioc^t  "/r*,  wä^rcnb  df^a^cpot  "/m  ^icfi.  ®anj  ä^ntid^ 
bem  aptirten  C^affepot«  ober  nunmehr  ®ra«*®eme^r  ift  boiS  in  ber  ßniglid^  nieberlänbifd^en 
Srntee  eingefül^rte  eeaumont«@eme^r  "Vrs  unb  bad  für  bie  rufftfc^e  ^rmee  Beftimmte, 
b\9  |e|t  aber  nur  in  ber  (Sfarbe  unb  bei  ben  ®renabieren  jur  Stnfü^rung  gelangte  unb  t>ot 
$len)na  gebrauchte  93erban«®ett)e^r  ""/rs*  2)iefe  fomol  toie  bad  in  gtaßen  eingeführte  t)on 
bem  ®(^meiier  Setterti  lonftruirte  ®eme^r  %o  finb  fämmttic^  auf  ha»  Dre^fe'fc^e  günb^ 
nabelgeme^r  aurücf^ufü^renbe  unb  ben  S^affepot«  unb  aRaufergen^e^ren  fo  ö^nlid^e  ßon» 
ftrultionen,  bag  koir  eine  nieitere  Detailbefc^reibung  nid^t  nöt^ig  ^ben«  —  SBir  tt)olIen 
nun  bie  ffiaffen  mit  S^arnierberfc^Iüff  en  betrad^ten: 

Sfig.  93—99  3h.  III  ift  hca  nad^  ^rofcffor  Hm 31  er  in  S^aff^aufen  umgeänberte 
fc^meiaer  Snfanteriegeme^r.  DaiS  SBerfc^(u§ftüct  (ögt  fi^  mittete  beiS  (Sriffed  c,  ber  bei  a 
noc^  ein  befonbered  S^arnier  ^at,  leidet  aufgeben  unb  auf  baiS  Wintere  SRo^renbe  legen. 
Der  (Sj^attox  b  fc^Ieubert  hierbei  bie  alte  $ü(fe  ^eraud.  Dad  (&tm^x  to'xxh  gelaben  unb 
bad  «erfc^tuMtfl*  lieber  eingelegt.  Der  ©(^(ngftift  fte^t  fobann  in  ber  Ocftolt  eine« 
$ifton«  bem  t)or^er  ge* 
ipannten  $a^n  gegen^ 
über,  unb  ba«  (Bemebr 
ift  ium  geuem  Bereit, 
au  neue«  äRobeO  ^at 
bie  @d^meia  ein  t)on 
Setterli  lonftruirte« 
9?epetirgett)c^r  ange* 
nommen  unb  banac^ 
bereit«  bie  ^Slfte  i^rer 
®ett)e^rau«rüftung  be« 
fc^afft  (f.  u.  Stepetir^ 
geme^re)*  JRr.IVftcat 
un«  ba«  Softem  be« 

(Beme^rfabritanten 
SB&njIbar,  nac^mel« 
c^em  bie  öfterreic^i« 
fd^en  Sorbertabung«' 
gcme^re  in  ^interlaber 
umgemanbelt  mürben. 
Do«  Serfd^(u6ftädE  b 
bre^t  fic^  mie  ba«  oon 

9m«Ier  um  ba«  am  Sto^r  angebrad^te  S^amier  c  unb  enthält  mie  iene«  ben  l^ier  im 
Durc^fc^nitt  ftc^tbareu  Sd^Iagftift  s  f.  Die  Sifirung  be«  mieber  eingelegten  Serfc^luß* 
ftüdEe«  erfolgt  burc^  flnmenbung  eine«  an  bie  3lui  gelangten,  alfo  burc^  ba«  Sc^Iog  t>dx* 
unb  jurüdfbemegten,  t)on  hinten  in  ba«  Serfc^Iußftüdt  eingreifenben  ©olaen«  d.  Die 
Patrone  ift  mie  bei  am«Ier  bie  amerifanifd^e.  Die  neuen  SBaffen  Defterrei^«  ^aben  ba« 
ßaliber  öon  10,9  SRißimeter,  finb  t)om  Oeme^rfabrifanten  Sofef  SBernbl  au«  Ste^r  in 
Dberöfterrcic^  lonftruirt  unb  feit  1867  jur  ©infü^rung  genehmigt.  8ig.  100  jeigt  bie 
originette  Serfc^tufefonftruftion  mittel«  ber  SBette  B,  bie,  am  ®riff  b'  aufgebrc^t,  jugleicft 
bie  ßaberinne  reprdfentirt.  Die  Patrone  ift  au«  lombal^ülfe  gefertigt  unb  für  Kentrat* 
iünbung  eingerichtet.  Der  a)tec^ani«mu«,  melc^er  au«  unfern  Siguren  beutlic^  ju  erfe^en, 
forbert  brei  ©riffe:  1)  ©jjannen  mittel«  aufjie^en  be«  ^afint»;  2)  Def fnen  be«  «er» 
jc^Iuffe«  unb  «u«merfen  ber  ^ül\t  ber  abgefd&offenen  Patrone  mittel«  9led^t«bre^en  ber 
SBeBe;  3)  @c^  liefen  mittel«  ßinl«bre^en  ber  SBette.  Die  neuen  SBaffen  ber  norbifd^cn 
Staaten  @c^meben,  Slormegen  unb  Dänemart  ftnb  nac^  Kemington  (Stemington  & 
6on«  in  ^lion,  Staat  9lem»9orl),  Str.  V  u.  3lr.  VI  t)on  gig.  93—99,  !onftruirt.  S^Iofe 
unb  fierfc^Iufet^cile  beftnbcn  fic^,  njie  bei  allen  neuen  amerifanifc^en  SBaffen,  in  einem 

10* 
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n  (Sefd^ü^toefen,  fHatitt  Saffen  unb  ®ta^Itt>er!aeuge. 

fofibcn  metaHencn  (Sd^Sufc,  in  mtd)t»  Dom  bct  Sauf  tnü  Sorbcrfd^aft,  hinten  bcr  fto(6cn 
bcfcftigt  mitb.  S)cr  äRcd^amötnuiJ  jum  Soben  unb  abfeuern  ift  folöenber:  1)  Spannen  bc« 
maffiöcn,  unten  ate  Sluft  ntit  Waften  öerf ebenen  ©a^ne5  0.  S)cr  «b^ug  fungirt  aö  ©tange, 
tt)ic  bei  ben  Scöoloerfc^löffem;  2)  ßurtttfaie^en  bc«  Serfd^tugftütfed  B,  toctc^e^  jugteic^ 
ben  ©d^tagftift  enthält;  3)  (ginffl^ren  ber  ßupferpatrone;  4)  öorfd^ieben  be«  SSerfd^Iug» 
ftütfeiJ  B,  toeldje«  burd^  ben  ©ebel  d  in  feiner  Sage  gel^alten  toirb;  5)  «bbrüden  beiJ  $a^» 
ne«  C.  Str.  V  jeigt  ba9  ©eloe^r  geöffnet  unb  gefpannt,  SRr.  VI  gefd^Ioffen  unb  abgebrücft. 
3n  Sir.  VII  feigen  toix  boiJ  nad^  ©niber  abgeänberte  (gnfielb*@ewe^r,  mit  »ctc^eni 
bie  englifc^e  Snfanterie  bewaffnet  toor.  ©ein  maffiöeg  SSerfd^Iufeftüd  a  »irb  nid^t  auf  baö 
aio^r,  mic  bei  Hm^Ier  unb  SBdnjI,  fonbem  jur  ©eite  umgcKappt.  S)ie  in  unferer  gigur 
93—99  SRr.  VH  ftc^tbare  ©piratfeber  brfldft  ba«  »erfd^Iufeftüd  ftet§  gegen  ba«  Wo^r  an. 
S)ie  Patrone  ift  bic  oben  befd^riebene  mit  Centraljünbung.  S)er  ©d^Iagftift  befinbet  fid^  in 
bem  Serft^Iugftücf.  S)a«  ©c^Iog  ijl  ba§  gemö^nlid^e  5ßcrfuffion8f(^Io6,  beffen  $a^n  ben 
©tift  in  ben  ^atronenboben  einbrüdft.  S)a^  ÜKufter/  nac^  weld^em  ©nglanb  feine  neuen 
^interlabungggetoe^re  befd^afft,  ip  eine  SWobififation  nad^  ^eabob^,  meiere  toir  unten 
nac^  S)arftellung  bed  ^auptmobeOd  t)on  ^eabob^  folgen  laffen. 

®ie  Xürlei  ^at  i^re  SBaffen  gleid^fatt«  nad^  ©niber  für  $interlabung  umgeänbert, 
neuerbingd  aber  aud^  aRartini^^enr^^Sett^e^re  eingeführt,  nield^e  auiS  Slmerila  belogen 
luurben.  ©erbien  fül^rte  SBaffen  aller  Slrt,  junöd^ft  ©niber-,  bann  aber  au($  5ßeabob9», 
8icmington«®c»e]^re,  fogar  ÜKinifc'  unb  glatte  SWuöfeten,  mie  benn  fctbftocrftänbUc^  bei  ber 

Icbl^aften  Setoegung  in  Um* 
geftaltung  ber  SSaffen  ber  euro» 
päifd^en  fiulturftaaten,  auf  ber 
Salfanl^albinfel  unb  bei  ben 
augereuropäifd^en  Sdffern,  mit 
SluiSna'^me  t)on  Slorbamerila, 
ftd^  ade  97lobeIIe,  t)on  ber  glat* 

ten  3Ku8lete  an  burd^  fommt- 

fHfl.  101.  «0*  TOatttm.«ent^.»ewe5t.       "™"  li^«   Uebergaug^pabien   ^in« 

burd^,  vertreten  flnben.  S)er 
©anbei  mit  abgelegten  äRobcIIen  ber  europätfd^en  Staaten  ift  ein  fe^r  lebl^after  nac^ 
übcrfceifd^cn  ©taaten. 

gig.  103—107  entl^ätt  bie  amerilanifc^en  SWobefle  öon  ©interlabern.  SBir  betrauten 
junäd^ft  in  3lx.  V  ba«  öon  bem  «merilaner  ©•  D.  ?Peab  ob ^  1862  erfunbene  unb  tjon  ber 
^3rot)ibence*XooI*(!;ompan9  ({R^obe-^dlanb}  maffen^aft  probujirte  @ett)e^r.  Sd  gehört  ju 
ben  einfad^en  $interlabern,  nimmt  aber  unter  biefen  nac^  überetnfttmmenbem  Srgebntg  ber 
großen  fd^meijerifd^en  unb  engßfd^en  ©d^ie^oerfud^e  eine  ber  erften  ©teflen  l^infic^ttid^  ber 
©d^neüigleit  bed  gfeuernd  ein.  3)er  83erfd^tu|med^aniiSmuiS  roirb,  toxt  bei  ben  übrigen  auf 
gig.  103—107  bargeftcHten  amerilanifc^en  ©etoel^ren,  burc^  ben  aU  ^tbet  fungirenben 
Sügclbogen  E  gel^anb^abt.  E  ^at  feinen  ©rel^punlt  in  b.  ©tögt  man  E  nad^  öorroärti^, 
fo  jie^t  beffen  lur^er,  nad^  rütftoärt«  gebogener  Hrm  \><a  um  a  bre^bare  Serfd^Iufeftüdf  ab» 
märtiS  unb  ha»  Slo^r  ift  jum  Saben  geöffnet,  ^ai  t)orbere  @nbe  ht»  Serfd^Iu^ftücfed  ^at 
jugteid^  ben  ^titi  F  in  Oen^egung  gefegt  unb  mit  i^m  bie  alte  $atronenpIfe  l^eraud« 
gefc^Ieubert.  S)ie  neue  $atrone  n^irb  eingefd^oben,  ber  ©ebel  E  jurüdEgejogen  unb  fo  bad 
SSerfc^Iußftüdt  gehoben  unb  hai  Wo^r  gefd^Ioffen.  S)ie  boppelarmigc  geber  G  fid^ert  ben 
ftrammen  ®ang  be«  ©erfd^Iugftflcfe«.  3)er  ^a\^n  muß  befonber^  gefpannt  »erben,  boc^  l^at 
bcr  ©d^toeijer  SWartini  in  grauenfelb  aud^  biefe  Verrichtung  burd^  ein  E  unb  ben  unteren 
3:^eil  be«  ^a^nei^  öerbinbenbe«  ffettenglieb  mit  bem  Dcffncn  unb  ©daließen  bereinigt  J)a 
inbeffen  biefeiS  gleid^jeitige  ©pannen  unb  Deffnen  ju  große  ßraft  erforbcrte,  fo  tourbe  ba« 
^erfufftonSfc^Ioß  burc^  einen  mit  ©piralfeber  umtounbenen  ©tift  erfeftt,  weld^er  fid&  in 
bem  SJerfc^Iußftüdl  Dor«  unb  ^urüdbetoegen  laßt.  83eim  Siorftoßen  bed  Sügeld  E  mirb  bie 
©piratfeber  jugleid^  jufammcngebrüdt  unb  gefpannt.  ®icfe«  Äetoel^r,  beffen  Stbbilbunjj 
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^{iitet(abung0gett)e(re«  77 

tarit  in  %xg.  101  ge(en,  iß  unter  bem  9tamen  äßattin^^^enr^'iSietpe^r  auiS  65  mit« 
lonfurrirenben  äRobellen  mit  einem  ftaliber  t)on  11,48 'SRillimeter  in  bev  englifd^en  Slrmee 
jur  Sinfä^rung  gelangt.  2)et  3Ste^anÜmu9  erforbert  )met  (Sriffe:  1)  Deffnen,  2in^* 
merfen  unb  Sf^annen  burd^  SSorftogen beiS  SMgett;  2)  ©daliegen  butc^  Snxüdixtfftn 
bei$  SügeIjS.  S)ie  Patrone  ifl  für  Centraliflnbung  etngerid^tet. 

Sine  anbere  aRobtftfation  bed  ^eabob^'SJlec^aniiSmttd  erbltden  n)ir  in  bem  ba^erifc^en 
8Berber*®etoe^r,  fo  genannt  öon  feinem  ßonftrufteur,  ^ttxn  3.  S.  SBerber,  tec^nifc^em 
SHreftor  in  ber  Sabril  öon  ßromer-ftlett  in  SWlrnberg.  Da«  Oetoe^r,  toetd^eiJ  pd^  im  gelb* 
juge  1870/71  trefflid^  betoft^rte,  ^at  ein  ßaliber  öon  11  SRiaimeter,  aRetaOjjatrone  mit 
Sentralifinbung.  2)en  Serfc^IuB«  unb  @d^(o|med^ani«mud  jteQt  uniS  Sig«  102  bar.  2)ie 
©tü|e  d  wirb  öorgebrücft,  ber  Serfd^Iugblodf  A  brc^t  pd^  um  a  nad^  öorn  abtoftrtö  unb 
toirb  burd^  bie  »erfd^Iugftütffeber  f  fo  heftig  an  ber  Hinteren  ßaufmünbnng  herunter* 
gefc^Ieubert,  bag  er  ben  Sieltor  e  jnm  Iräftigen  Sudfc^teubem  ber  leeren  $atronenptfe 
t>eranla|t.  Shinme^r  toirb  bie  neue  5ßatrone  eingefd^oben.  S)urd^  Sutüdiit^tn  bt^  ^a^* 
nt»  h,  »eld^er  mit  ber  Sriltiom^roae  b'  unter  ba«  8erf($(u|püd(  A  greift  unb  mit  feinem 
unteren  aU  9bt|  eingef^nittenen  X^eit  an  bem  afö  ©tauge  fungirenben  !(6)uge  ^ergteitet, 
tDirb  bad  ®eme^r  gefc^Ioffen  unb  gefpannt,  inbem  bie  Sbjug^feber  h  ein  SuiStreten  bed 
Sbaugd  aud  ber  Kaft  bed  ^al^neiS 
tjcr^ütet.  SBirb  ber  Äbjug  nun, 
toie  t»  burd^  ben  5ßfeil  in  unfercr 
Stgur  angebeutet  ift,  iurüdEgejogen, 
fo  toixi  bie  Kaft  frei  unb  bie  l^atb« 
treidförmige  ©d^Iagfeber  g  fd^Ieu« 
bert  ben  oberen  I^eil  bc«  ^a^ne« 
gegen  ben  ©c^Iagpift  L  Sicf er  left* 
lere  tritt  feinerfctti?  »ieberum,  burc^ 
bie  ©piraifcber  k  öeranla^t,  au« 
ber  ^atronenl^ütfe  ^erau«  unb  bie« 

ifi  heim  (D^n^n  h^i  CA^Yn^hv^H  fein  Wfl- loa.  S)er  Beifc^tuBmeAaniimu«  bei  fBecbef«e»efire«  (ne- 
lei  oeim  «JCTyncn  OC»  ^©eroe^rc«  tetn      jj^f^nen  unb  aefponlu).    a  BetfÄluSblod;  b  Aa^n  mit  |?rirtiou«. 

ßinbemifi.    SHe  SBaffe  erforbert     ""« *»  ?  *  emt;  •  «jeftor;  f  »erfAiuftflürffebet:  g  eiioflfcbet; 

%\  r'     ,„       ^u||t    ct|wvw«;ti  h  «batt9«feber;  i  6(^Ia9flift  mit  Rate;  k  epirolfebej. 

atfo  jtoet  (Bnffe:  1)  Deffncn  unb 

Sttu^toerfen  burc^  Sormärtdbrütfen  ber  ©tüfte  d;  2)  ©panncn  unb  ©daließen  burd^ 
Suf^ie^en  ht§  ^al^ned  b.  9Bir  l^aben  oben  bereit«  em)ft^nt,  bag  bie  ba^erifc^en  Xruppen 
nunmehr  auc^  ba«  ä)laufer«@ett)e^r  angenommen  l^aben. 

8(Qe  bie  t)orbefd^riebenen  Sememe  ftnb  fogenannte  (Sinlaber,  b.  ^.  fte  erforbem 
für  ieben  einjelnen  ©c^ug  bad  befonbere  (Sinfc^ieben  einer  $atrone  au«  ber  $anb  be« 
©c^ü^en.  äBenn  babei  nun  aud^,  toie  mir  gefeiten  ^aben,  meift  nur  itoti  Griffe  nöt^ig  finb, 
um  bie  28affc  micbcr  fd^ugfä^ig  ju  machen,  fo  genügt  ba«  bod^  unfern  heutigen  An* 
forberungen  nod^  nic^t,  unb  roir  feigen  bie  l^öc^pc  ©teigerung  bc«  ©d^nellfeuer«  in  ben 
3le))etition««  ober  SWagajingewel^ren,  »ele^e  eine  Hnjal^I  ^Patronen  in  einem  im 
Rolben  ober  unter  bem  ßaufe  bcpnblid^en  aWagajine  fül^ren  unb  biefe  burd^  benS)rudf  einer 
@|)iralfeber  na^  unb  nad^  bem  Saufe  jubringen.  S)ie  ffiaffe  be«  Kmerifaner«  ff^rtftopl^er 
3R.  ©pencer  ift  bie  erfte  unb  bi«  l^cute  nod^  bie  einjigc,  toeld^e  fl($  aU  Drbonnanjtoaffc 
au^  bereit«  im  gclbc  er^jrobt  ^af.  S)ie  türfifd^e  ftaüallerie  ift  in  bem  gegenwörtigen  Äriege 
gegen Äufelanb  mit©pencer-ßarabincm  aufgetreten.  3m  amerilanifd^enftriege  1860—1864 
tjabcn  ®eneral  ®rant  unb  ©l^criban  eine  dufeerft  günftige  «nfid^t  über  il^re  ßeiftungen 
au«gefprod^en.  S)a«  aRagajin  berfelben  fagt  fieben  Patronen,  bepnbet  fic^  im  ftolben  in 
befonbcrer  Kö^rc,  fann  §crau«gcnommen  unb  gelaben  werben.  S)er  Sügel  b  l^at  feinen 
J)re^punft  in  k  (9h:.  I  u.  II).  ©tögt  man  i^n  öorwärt«,  fo  jiel^t  er  mittet«  be«  ©tifte«  d 
ba«  Scrfc^Iu^ftudf  a,  unter  Sufammenprcffcn  ber  ©piralfebcr  e,  in  ba«  ©tüi  c  hinein. 
Öei  weiterem  SSorWärt«brücfen  oon  b  gelangt  ba«  ganjc  ©^ftem  in  bie  Sage  Jttr.  II.  S)er 
gftraftor  h  fc^Ieube^  bie  oerbrauc^tc  ^ülfe  be«  oor^erge^enben  ©d^uffe«  über  f  ^inau«  fort^ 
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78  (Sefd^ü^toefetir  Mottle  Saffeit  tutb  Gta^Itoerfgeuge. 

Sud  beut  SRagajtn  bringt,  burd^  bie  ©piralfeber  r  gef droben,  eine  $atrone  p  Dor  auf  bdd 
Stüd  c.  2)ad  SBieberauiie^en  itü  Sfigete  b  bringt  boiS  &t)^tm  loieber  na^  unb  nad^  in 
bie  Sage  I,  fo  ba|  p  in  bad  Ko^r  eintritt.  Se^terei^  toirb  butd^  a,  toüd^ti  üon  ber  ©piral« 
feber  e  mieber  in  bie  ^ölge  gehoben  loirb,  gefc^Ioffen.  3n  a  befinbet  {id^  ber  Sc^Iagftift. 
S)et  ^a^n  ntug  bef onbetiS  gef))annt  toerben.  fOlan  f^at  bemnad^  a^t  Sebienung  biefei»  9e< 
h)e^red  folgenbe  Seroegungen  ndt^ig,  loenn  ica  SDtagajin  gelaben  ift:  1)  Spannen  bed 
^a^ned,  2)  Sorflogen  bed  SügeÜ  b,  3}  3uriitfjie^en  ht»  Sdgeld  b  unb  4}  «bbtfldEen. 
©pencer^Äewe^retourbenöielfad^  im  Ie|ten  franjöjifc^enafelbjuge,  nantentO^  feitÖambetta 
an  ber  @))t|e  ftanb,  in  ben  eroberten  Sägern,  j.  83.  bei  bem  guge  nac^  ütfUtar^,  erbeutet 

S)ad  aueite  SRaga^ingetpe^r,  toti^tS  ebenfalte  in  einjelnen  Q^emplaren  fc^on  im 
amerilanifd^en  fhriege  biente  unb  bei  ben  93erfu(^en  in  Karau  ben  Sieg  bat)ontrug,  fo  bag 
tii,  oon  Setterli  mobifijirt,  ie|t  in  ber  Sc^n^etj  eingeführt  loorben  ifi,  ift  bca  oon  $errn 
83.  X^Ier  ^enr^  aud  3tttD*^at>tn  in  Connecticut  lonftruirte,  nad^  i^m  benannte  unb  Don 
ber  3lett)'^at)en'8trm«»(i:onti)an9  in  großen  SWaffen  gefertigte  Oetoe^r,  »eld^e«  toir  in  m 
unb  IV  barftetten.  S)a«  aRagaain  liegt  unter  bem  Saufe  unb  faßt  16  5ßatronett.  J)a«  jeU* 
raubenbe  Saben  bed  SRaga^iniS  k)on  oben  ifl  t)on  $erm  SEBinc^efter,  bem  $rftfibenten  ber 
eben  genannten  Srmd^Sompant^,  ba^in  t)erbe{]iert  koorben,  ba|  man  baffelbe  burd^  eine 
9lappt  t)on  ber  @eite  laben  lann.  2)ai9  ®etoe^r  ^eigt  bed^alb  nunme^  ^enr^^SBinc^efltr. 
9Bir  fe|en  h(a  aRagajin  gefflUt  tyoxani  unb  befc^reiben  ben  SRed^aniiSmud  jum  Saben  unb 
«bfeuern:  1)  SJorfloten  be«  83ügel5  f.  ©ein  oberer  furjer  8trm  f  jie^t  mittett  ber 
S^ettenglieber  e  e  ben  Sollen  a  jurüd,  tt)e(d^er  augleid^  burd^  an  feinem  Dorberen  Snbe 
angebrachte  $alen  ben  S^traftor  bilbet  unb  mit  feinem  Hinteren  Snbe  ben  ^af)n  h  in 
bie  gef))annte  ©tellung  brüdt.  Safl  gleic^a^i^9  W  ^  ^^^  6^^^  ^  ^^  Semegung,  »eld^er 
eine  au«  bem  SWagaain  vorgetretene  Patrone  in  bie  ^ö^c,  hinter  ba«  offene  Saufenbe,  ^ebt. 
2)  SurfldCaie^en  t)on  f.  3)aburc^  n^irb  a  t)orgefd^oben  unb  brücft  bte  Patrone  in  ha»  Ko^r. 
S)a«  Oeroe^r  ift  fd^ugfertig.  »er  abgebriWte  ©a^n  h  fc^Wgt  gegen  a  unb  treibt  an»  biefem 
ben  mit  awei  ftunnjfen  @pi|en  öerfe^enen  ©c^Iagftift  in  ben  »anb  ber  ^Patrone,  tooburc^ 
biegünbung  erfolgt.  3)ie  ^anbl^abung  biefe«  Ocwe^reiJ  ift  gewife  eiufad^;  benn,  fie^t  man 
Don  bem  SüQen  bed  aßagaain«  ab,  mad  ebenfalls  gar  leine  @d^mierigleiten  bereitet^  fo 
erforbert ^enr^'d  @eme^r  brei 93emegungen  per  Sd^ug:  Qorbrttdten  unb  gurflcfai^^^n 
be«  a3ügete,  «bbrürfen  be«  $a^ne«.  ©ne  fe^r  finnreic^c  SJerbefferung  biefe«  «epetir» 
geme^reö  ift  ha9  in  ber  ©d^meia  eingeführte  8lepctirge»e^r  nad^  SSetterll  S)iefer  geniale 
Zed^niler  ^at  ben  $a^n  entfernt  unb  burc^  einen  ftarfen  Sd^Iagftift  mit  @piralfeber  erfet^t. 
Oeffnen  unb  ©erliegen  bei^  ®eioe^red  erfolgt  burc^  3urudE«  unb  Sorfd^ieben  eine« 
Serfc^Iugc^Iinb^rd,  in  »etd^en  ber  @(^(agftift  geffl^  mirb*  S)er  aRec^aniiSmud  aum 
^eben  ber  Patronen  oor  bie  Wintere  Saufmünbung  tt»irb  augleid^  burd^  ben  Serf(^tu|' 
c^tinber  in  SSemegung  gefe|t. 

iBergleic^en  mir  anm  Sc^tuffe  nod^  bie  Seuergefc^roinbigteit  ber  Sorberlaber,  hinter» 
(aber  mit  Sin^eit^potrone  unb  Äepetirgcme^re,  fo  ergiebt  pd^  auf  ®mnb  offiaicHer  SSer» 
fuc^dergebniffe  eine  S^niiaf^t  per  SRinute  oon  1,&  gegen  4,5  refp.  10,  ober  ein  SSer^ätt' 
nii  ber  Seuergefc^minbigteit,  mie  1 : 3 : 6.  "S^aS  Saaen  it9  aRagaainiS  ift  mit  in  Kec^nung 
geaogen*  ©er^interlaber  mt*8ünb^ütd^en,  alfo  o^ne(Rn§eit!^patrone,  ift  ein  übermunbener 
Stanbpunit.  S)erartige  ßonftruftionen  foHten  aur  »enufeung  ber  no($  oor^onbenen  SJorber* 
(abung^patronen  bienen.  SRan  ^at  {te  fotoie  überhaupt  aQe  UebergangdmobeÜe  prinaipied 
nac^  ben  Sreigniffen  bed  ^af^xt»  1866  aufgegeben.  9tod^  muß  ermähnt  merben,  bag  au(4 
ber  SJerbefferung  be«  ©d^iefepulöer«  große  Hufmerffamfeit  augetocnbet  würbe. 

Jagbgemrtire  nnb  Henoloer.  %>a»  fBnd)  ber  (Srfinbungen  i^at  in  feinem  IIL  Sanbe 
ber  3agb  eine  Slb^anblung  gemibmet  9Bir  geben  bed^alb,  einem  ^erfd^en  oon  Sc^meling^ 
S)iring«^ofen  f olgenb,  einige  Slotiacn  über  3agbgewe^re,  unb  a^ar  fpeaieü  über  ben  ©d^rot- 
fc^uß,  ba  bie  ftonftruttion^prinaipien  berSüc^fe  gana  mit  benienigen  anfammenfallen,  meldte 
toir  für  bie  äßililärgemc^re  aufgeftcflt  ^aben.  —  S)er  ©d^rotfc^uß  unb  feine  SBirfung  ^dngt 
mefenttic^  gana  ^^^  benfelben  (Srunbbebingungen  ab,  mie  ber  @(^u|  mit  SoÜgefc^offen. 
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80  (9ef(^ü^n>efenr  bfanfe  fBaffen  unb  ©ta^doerf^euge. 

Die  Sabung  tnu|  in  einem  beflintmten  Ser^Utniffe  ju  bem  @efd^oJ3gett)id^te  flehen, 
ober  ntit  anbeten  SBorten:  ntit  fd^mad^er  Sabung  wirb  ein  unb  baffelbe  6($rotgemi($t 
weniger  3)ur(^f(^tag!raft  jeigen,  atö  mit  ftarfer  auf  bie  gleiche  Entfernung.  (i9  folgt 
^ierou«,  ba|  e«  burd^au«  fe^ter^aft  ift,  wenn  bie  ©d^rotmenge  jur  IJrW^ung  ber  Ireff« 
fä^igfeit  ungebührlich  üermcl^rt  toirb-  J)a«  SBilb  Wirb  in  biefem  Satte  mol  getroffen, 
menn  ed  anberiS  na^e  genug  ^eranlommt,  aber  ed  mirb  nic^t  erlegt,  b.  1^.  bie  Schrote  werben 
ntd^t  burd^f dalagen.  S)er  Söger  Ragt  jefet  über  bcn  geringen  „©ronb"  feiner  glinte,  unb 
öiele  Büd^fenmac^cr  Wiffen  biefem  gelter  ntd^t  unbebingt  abju^elfen,  Weil  fie  i^n  meifl  in 
einer  befonberen  ©eftoltung  ber  Seele  fud^en,  über  beren  Urfod^e  fte  fld^  aber  leine  Siechen» 
fc^aft  geben  Mnncn.  S)ie  ©eftalt  ber  ©cele  mu|  aber  für  baiJ  ^aqhümtf^x  eben  fo  wie  für 
TlnShtt  unb  ®efc^ü|ro^r  ein  reiner  S^Iinber  fein.  Sttte  Erweiterungen  bed  Sewel^red  nac^ 
hinten,  wenn  fte  nid^t,  Wie  bei  ben  f))äter  ju  befc^reibenben  Sefau^eui^Ükwe^ren,  für  baiS 
Einfd^ieben  t)on  Patronen  ober  für  ein  attmä^tic^ei^  Eintreiben  einei»  @efd^offed  in  Dor* 
^anbene  güge  nöt^ig  ftnb,  Idnnen  nur  fd^aben,  inbem  bie  in  biefem  gf^^tte  nad^  ber  SRünbung 
^in  eintretenbc  Serengerung  bie  {Reibung  ber  ©d^rote  an  ben  ©eelenwönben  ftet«  öerme^rt 
2)ie  ben  ©d^roten  alfo  t)on  ber  $utoerlabung  mitget^eitte  ftraft,  i^re  $erfuffioniSjlftrIe 
(benn  nic^t«  «nberei^  ift  ja  ber  ©ranb)  Wirb  bemnac^  gefd^wüc^t.  (Bleid^er  Keife  wirb  ein 
längere  Seit  nid^t  gereinigte«,  mit  feft  anfi|enben  5ßutocrfruften  behaftete«  ®mt\)x,  foWie 
ein  folc^ed,  beffen  ©eelenwänbe  noc^  bie  So^rringe  ober  fonftige  Vertiefungen  tragen, 
weniger  Sranb  ^aben,  wei(  eben  bie  ©c^rote  an  ben  ungleid^en  ©eelenwänben  jum  3lad)* 
t^ei(  i^rer  $ertuffion0!raft  unb  regelmäßigen  ©treuung  eine  größere  9ietbung  erfahren. 
3n  biefem  gatte  l^ilft  ein  grünblid^ei^  Sieinigen  unb  inibefonbere  ein  glatteiJ  2tu8!oIben  bem 
Se]^(er  ab.  ©c^ießt  bai9  ®ewe^r  auc^  bann  noc^  nic^t  „tobt",  wie  ber  S^ger  ju  fagen  ))f(egt 
fo  ift  feine  Sabung  nic^t  richtig  ermittelt,  unb  e«  muß  biei^  alfo  gefc^e^en.  ^t\>t9  3^9^' 
gewe^r  foQ  nun  feinen  ©ewid^t^oer^öltniffen  nac^  für  eine  Stunbfugel  gebaut  fein,  welche 
für  fein  Kaliber  paßt.  SaiS  ©ewe^r  muß  bemnad^,  mit  einer  fotc^en  ßugel  unb  etwa  V4 
ober  Vft  i^rc«  ®ewid^te«  an  ^ufoer  gelaben,  gerabe  nur  einen  eben  fül^fbaren  Äüipofe 
erjeugen.  3ft  t>i«fc^  Slütfftoß  ju  ftarl,  fo  ift  ba«  ©ewe^r  ju  leidet  gebaut;  benn  an  ber  V» 
lugelfc^weren  Sabung  barf  man  bei  einer  gewö^nlid^en  3agbf(inte  nur  noc^  wenig  abittäftn, 
ol^ne  ber  $erfufjiondfraft  Eintrag  ju  t^un.  Um  nun  bad  für  biefe  ^uloerlabung  paffenbe 
©c^rotgewic^t  ^u  finben,  (abe  man  juerft  bie  ganje  ^ge(fc^were  t)on  ©d^rot  unb  fc^ieße 
auf  bie  Entfernung,  auf  welche  man  ba«  @ewe^r  einf (gießen  Witt,  gegen  ein  trocfeneiS 
tanneneiJ  öret,  bejfen  öorbcre  glöc^e  mit  einem  weißen  Sogen  Sßa})ier  öerfe^en  ift  SDlan 
breche  nun  nad^  unb  nad^,  o^ne  an  bem  $ulDer  etwa«  5U  änbem,  an  ben  Saroten  fo  t)iel 
ab,  bid  man  finbet,  baß  bie  einzelnen  ßdmer  tief  genug  in  bai^  ^0(5  einf erlagen  unb  ber 
auf  bem  5ßa^)ierbogen,  ber  fclbftt)erftänb(ic^  bei  Jebem  ©d^uffe  burd^  einen  frifd^en  erfe|t 
werben  muß,  on  ben  a)ur(^f dalägen  ber  einzelnen  Slörner  fic^tbare  ©oben  it»  Streuung«« 
tegeU  ber  ©(^rote  berart  ift,  baß  bie  3tt)if^enräume  leiner  ^eatur  ba«  Entlommen  fiesem. 
2)a«  ©c^rotgewic^t  wirb  fic^  auf  biefe  SBeife  ju  ungefö^r  bem  2)reifac^en  be«  ^uloer« 
gewid^t«  ermitteln,  ein  ©er^Itniß,  weld^e«  auc^  bei  ben  Süc^fenlart&tfd^Iabungen  ber 
glatten  Setbgefc^ü^e  beftanb.  E«  t)erfte^t  [xäf  oon  felbft,  baß  ber  Säger  nunmel^r,  wenn  er 
feiner  Stinte  ben  „83ranb"  erhalten  Witt,  bie  5ßult)er*  unb©d|rotIobungen  für  feine  Patronen 
abwiegen  muß,  unb  baß  er  nur  bann  auc^  bei  ben  größeren  ©c^rotf orten  fieser  ift,  bie 
richtige  Saf)l  üon  hörnern  ju  laben.  S)ie  größeren  ftörner  lagern  fic^  nämlid^  nid^t  fo 
jufammen  wie  bie  fleinen.  SBer  alfo  feine  ©d^rotlabung  nur  nac^  bem  Kaume  abmeffen 
woflte,  würbe  bei  groben  ©erröten  ju  wenig  ftörner  in  ben  Sauf  befommen.  3)a«  Saben 
ber  Stinte  and  ber  $anb  ober  mittel«  eine«  am  $u(oer^orne  angebrachten,  nic^t  für  bie 
Stinte  rcgutirten  äRaßc«  ift  nid^t  ju  empfel^Ien.  SRamenttic^  ijl  öor  bcn  au  flarfen  ©c^rot« 
labungen  ju  Warnen.  S)enn  abgefe^en  t)on  ber  nadft  unferer  S)artegung  ööfligen  Swed« 
loftgteit  biefe«  ©erfal^ren«  fann  ba«  ©pringen  be«  ®ewe^re«  biet  teid^ter  burc^  bie  nur 
fc^wcr  gu  bewcgenbe  äRaffe  ber  ©d^rotlörner  erfotgen,  Wctd^e  ba«  ^utöer  in  bem  Saufe 
gewiffermaßen  oerbämmt,  wie  in  bem  Sol^rtod^e  eine«  ©teine«,  at«  burd^  eine  ftavTe 
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3agbgeme^re  nnb  S^ebolüer.  81 

$uIt)eYlabung  (ei  toenig  Schrot  S)er  aufmerifame  ©c^ü^e  toixi  finbett,  bag  iebeiS  &ttot^x 
eine  bejiimmlc  ©c^rotfortc  am  bepcn  fc^ieftt.  (Ei^  ift  bied  eine  Solgc  ber  tegclmagigen 
Sögemng  ber  Äömer,  »elc^e  natürlid^  öon  bem  SSer^ältnig  ber  ftörnergröße  gu  bcm 
Ralibcr  b^  ©ctoel^r^  abfängt  (gd  ift  bei^^alb  gut,  toenn  man  nad^  bcm  einfc^ütten  ber 
©(i^rotförncr  bie  Slintc  fenfred^t  ^ebt  unb  bie  ©d^rote  im  Saufe  einigemal  foc^t  in  bie 
^ö^e  fd^nefft,  tooburc^  pe  pc^  regelmögiger  lagern.  S)er  pfropf  jttjifc^en  ipulüer  unb 
©erröten  fott  Beibe  Labungen  fidler  trennen  unb  bei  bem  ©c^uffe  ben  ©d^roten  al3  Ireib* 
f(^ei6e  biencn.  Cr  barf  alf o  nid^t  rafc^  verbrennen,  toeil  fonft  bie  ©d^rote  burc^  bie  ^utöer* 
gafe  ju  unregelmäßige  ©löge  befommen  unb  r)ox  ber  äRünbung  auiSeinanberfa'^ren  unb  au 
ftarl  ftreucn.  S)er  ^ßfro^jf  auf  bie  ©d^role  foH  biefetben  nur  aufommenl^allen  unb  ferner 
ner^üten,  bag  bei  ber  ^anb^abung  bed  gelabenen  (Beme^red  einjelne  ©d^rotlörner  ^eraui^^ 
fallen.  Selbe  5ßfröpfc  bürfcn  ni(^t  unnöt^ig  fefl  aufgedämmert  werben,  weil  man  fonft 
eincst^eite  ba5  $ult)er  jerjlampft  unb  bie  regelmäße  Berbrennung  ber  ßabung  beein* 
träd^tigt,  anberent^eiB  aber  bie  ©d^rote  in  einanber  flemmt,  ))Iatt  brfldft  unb  baburc^  ber 
regelmäßigen  ©treuung  (Eintrag  tl^ut. 

SSott  ben  t)erfd^iebcnen  ©c^rotforten  wenbet  man  an^  nal^e  liegenben  Orfinben  für  bie 
größeren  X^iere  bie  gröberen,  für  bie  Keineren  bie  feineren  ©orten  an.  S)ie  ^örnergröge 
nimmt  mit  peigenber  Stummer  ab,  unb  man  fd^ießt  j.  ©.  große  Siauböögel,  toilbe  ®änje, 
aud^  güd^fe  mit  5Rr.  0  bis  SRr.  3,  ^afen  mit  9ir.  4  ober  9lr.  5,  (Enten  im  4>erbft  unb  SBinter 
mit  SRr.  6,  im  Seginn  ber  (Entenjagb  mit  3fr.  7  unb  5lr.  8.  S)aiJ  befte  4>ü^nerf^rot  ift 
SRr.  8  unb  5«r.  9,  für  ©c^ne^jfen  ift  5Rr.  9  unb  10,  für  Selaffmen  aber  SRr.  10  bi«  12  ju 
em|)fe^Ien.  5)ie  ©d^rotnummer  über  3lt.  13  nennt  man  auc^  ®unft.  ^on  ben  gröbftcn 
©orten  ge^en  titoa  12,  t)on  ben  feinften  720  bi^  1800  unb  mel^r  Äörner  auf  ein  9?euIot^. 
S)od^  ift  biefe  Sfummerbeaei^nung  auc^  nac^  ben  Gabrilen  t)erfc^ieben  unb  ba^er  nid^t 
abfolut  ju  nehmen. 

SRo^  ip  ein  Sorurt^eil  gu  ertoä^nen,  tüü^t^  man  bei  vielen  Sägern  pnbet,  nämlid^ 
bie  (Sekoe^re  in  gelabenem  B^ftanbe  längere  Qtit  auf  jubema^ren.  2)a!S  $u(t>er  jiel^t  be^ 
fanntlic^  Seud^tigleit  an,  unb  bie  Sabung  njirb  baburc^  Urfac^e  §u  flloperjeugung,  too^cr 
e§  fommt,  baß  fold^e  ©etoe^re  beim  ^erau^fd^ießen  beiJ  alten  ©d^uffc«  öftere?  f^jringen. 
5)ic  Unterfut^ung  einei?  fold^en  Saufe«  jeigte,  baß  ber  9iop  tiefe  Söd^cr  gefreffen  ^atte« 
(Ed  ^anbelt  pc^  ^ier  freiließ  um  Söde,  in  loelc^en  bie  ®mt^xt  üTfonate,  ja  felbp  3<^^^c 
lang  getaben  pe^en.  @an}  befonber«  gefä^rli^  Wirb  bie  ermähnte  ©itte,  n^enn  bie  (&t^ 
Xüt^xt  mit  aufgefegter  3ünbung  aufbema^rt  »erben.  S)ie  Sagbjünbl^ütc^en  entl^alten 
nämli(§  meip  Änallquedffilber ,  unb  au«  biefen  SnaHquecfptberpräparaten  entpe^en  bei 
ungünpigen  Sabrilation««  unb  Slufbeinai^rung^verl^ältnipen  Iteine,  für  ein  unbewaffnete« 
9uge  unp^tbare  fir^paünäbeld^en,  welche  bei  ber  geringpen  Srfc^ütterung  gerbred^en  unb 
bie  ej))Iopon  be«  ©a|e«  jur  golge  l^aben.  Dal^er  ba«  gcitmeife  So«ge^en  ber  ©ewe^re 
beim  Suffefeen  ber  ^ütd^en  unb  bie  für  unerflärlid^  gehaltene  (Entlabung  öon  Sagbpinten, 
welche  an  ber  SBanb  fingen. 

®a«  ?ßrinaip  ber  ^interlabung  ^at  pc^  in  neueper  3rit  auc^  bei  ben  Sagbgeloel^ren 
tjoHpänbig  Sal^n  gebrochen.  SJon  ben  verfd^iebencn,  fap  ja^Kofen  ©^pemen,  meiere  aud) 
^ier  ouf  ben  SRarft  gebraut  würben,  l^at  namentli^  baSjenige  be«  ©ewc^rfabrifanten 
Sefauc^euj  in?ßari«  geredete  Stncriennung  in  ben  wciteften  Greifen  gefunben,  weil  e« 
mit  einem  ^öc^p  einfachen  unb  für  Sagbgewe^re  genügenb  faltbaren  SRed^ani^mu«  eine 
folibc  (Ein^eit«|)atrone  üerbinbet.  Unfere  gOupration  gig.  108  jeigt  un«  ba«  ©ewe^r 
jum  Saben  geöffnet,  ©ebel  a  wirb  bon  linl«  nad^  red^t«  gebre^t,  Sapfen  b  pettt  pd^  quer 
unb  t)erläßt  ben  ©oppeU^alen  c,  bie  Saufe  fenlen  pc^  um  ba«  (£^arnier  c,  bie  5ßatronen 
werben  bei  f  f  eingefc^oben  unb  bie  Saufe  wieber  gel^oben.  S)cr  gal^n  d  brüdft  baburc^ 
ben  8a))fen  b  unb  mit  i^m  ben  $ebel  a  wieber  nad^  linö  unb  ein  Drudf  be«  rechten 
!Baumett3  fd^icbt  ben  $ebet  a  feft,  fo  baß  b  in  c  eingreift.  a)ie  (Einrid^tung  ber  5ßatronen, 
welche  namentlich  bie  gabril  bon  (Beüelot  in  5ßari«  liefert ,  wirb  burd^  gig.  109  fowot 
bem  «eußeren  nad^  at«  auc^  im  S)ur(5fdönitt  t)eranfd^aulic^t   S)ie  $ülfe  ift  Don  bünner 
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82 


(Se[c<|ü(jJvc[cn ,  hlanU  SBaffcn  unb  ©ta^^In)erfJeu9^ 


f^fß.  103  unb  109. 

s:cfau(^ciii=J^Iinte  ^uin  «aben  geöffnet,  nebj» 

8(l)rot|)atrone  (-^ig.  109). 


'^appt  Uttb  trägt  in  i^rcm,  mit  nicbrigcr,  flCprSg* 
ter  ßappc  au^  äRcffingblec^  umfc^foffcncn  ©oben 
ba§  aufmörti?  ftc^cnbc  Sünb^ütd^cn,  in  ttjelc^c^burd^ 
bcn  ©ci^Iag  be3  ^a^nc^  bcr  aRcfftngftift  eingetrieben 
toirb.  S)ie  gfpfofion  be«  ffnant)räparate«  erfolgt 
fofort  unb  t^eilt  i^r  geuer  ber  ?ßulDerIabung  mit. 
®er  gaöbic^te  Slbfd^tuß  ber  Saufe  njirb  eineiSt^eil^ 
bur(^  ba^  fefte  Slnfc^Iiegen  ber  rec^ttoinfetig  jur 
©eelenac^fe  abgefc^nittenenl^interengläc^e  bcrfelben 
an  bie  in  gfeid^er  SBeife  bearbeitete  tjorberc  gläc^c 
be^  ffoIben^atfeS,  anbernt^eil^  burc^  bie  5ßatronen=^ 
tjüöe  Derbürgt.  2)ie  Saufe  finb  oon  i^rem  l^interen 
@nbe  an  auf  bie  Sänge  ber  ^ßatronen^ülfc  unb  ber 
SBanbbidfe  biefer  $ülfc  entft)recl^cnb  aufgebo^rt,  fo 
bag  bai5  ftet§  gleic^mä&ige  (Sinfd^ieben  ber  Patrone, 
met^e  fonft  nur  burc^  ben  aReffingftift  jum  Slac^» 
tfjeil  ber  geraben  ©teHung  biefeiS  le^teren  aufge^al« 
ten  mürbe,  gefiebert  ift.  Mu^  bem  ©ebraud^e  ber 
©in^eit^^jatrone,  meiere  tjor  geuc^tmerben  unb  Sei* 
flutten  be^  ^utöerö  beim  Saben  fiebert,  folgt,  bafe 
bie  Sefauc§euj=®eme^re  meift  eine  geringe  Sabung, 
ctma  V? — V«  be§  ©c^rotgemid^te^,  bcbürfen. 

3n  Sig.  110  fc^en  mir  bie  Sefauc^cuj*glintc 
gefc^Ioffcn  unb  gefpannt.  S)a^  mit  punf tirten  Sinien 
angegebene  Eingreifen  be^  2)oppeI^afen^  c  in  ben 
mit  bem  $ebel  a  tjerbunbenen  Sap^tn  b  mirb  feinen 
3ttJeifeI  me^r  über  ben  belannten  9Kec^aniömui8 
laffen,  SBir  bemerfen  noc^,  ba|  Sefauc^euj  biefen 
SSerfc^Iul  nod^  in  öerfd^iebener  SBeife  l^erfteOt.  S)er 
Don  un^  gejeid&nete  ift  bcr  gebräuc^Iic^fte.  S)ie 
fialiber  ber  ermähnten  ©eme^re  unb  bemnac^  auc§ 
S)ur(l^meffer  unb  Sänge  ber  Patronen  pnb  Der* 
fc^ieben  unb  merben  mit  JRummern  biö  ju  28  ie» 
jeic^net.  2)tefc  Stummem  finb  auf  bem  aReffing* 
boben  ber  Patrone  mit  ber  Umfc^rift  ber  girma 
®euetot  aufgeprägt.  3e  l^ö^er  bie  Stummer,  befto 
Meiner  ba§  fi'aliber.  9tac§  S)re^fe'fc^em  ^rin^ip  ber 
9?abeljünbung  finb  ebenfaOi?  ^ag,\>QttDtf)xt  l^ergc* 
ftellt  ttJorben. 

ftfUOlUfr.  aud^  bei  ben  jur  SSert^eibigung  in 
näc^fter  3täf)e  beftimmten  geuermaffen,  ben^iftofen, 
2:erjeroIcn  u.  f.  to.,  l)ai  bie  $intcrlabung  ©ingang 
gefunben.  ®er  amcrifanifd^e  Dberft  Kolt,  ©efifter 
einer  patent *geucrmaffenmanufaftur  5u  ^artforb, 
brachte  juerft  eine  folc^e,  nac^  neuen  ^rin^ipien  ge* 
baute  Sre^piftole,  einen  fogenannten  8iet)oIüer,  in 
bcn  $anbel.  S)ie  feine^megö  neue  3bee  öon  me^r* 
läufigen,  jum  S^re^cn  bei?  Saufftüde^  um  feine  äc^fe 
cingcridöteten  5ßiftoIen  mar  ^ier,  im  3ntereffc  ber 
©rlcic^terung,  in  ber  Mrt  toerbeffert,  ba§  nur  bie 
5ßult)erfammern,  in  eine  folibe  SBaljc  Don  ©to^I 
gebohrt,  ftd^  breiten  unb  i^re  ©efd^offe  fuccefpo 
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einem  einzigen  gezogenen  Saufe  gegenüber  brachten.  2)er  Um« 
flanb,  bai  bec  Solt'fc^e  9let)o(Der  für  jeben  fetner  fed^d  Sc^üffe 
befonber^  gefpannt  tt^erben  mugte,  erfc^ien  für  aUe  gäde  bed 
nac^ften  ^anbgemengeiS  nic^t  geeignet,  unb  bie  Sngtänber  8ba  mi^ 
unb  ©eane  fonjlruirten  einen  SletJofDer,  tt^eld^er  äffe  bie  oben 
befc^rtebenen  gfunttionen,  nämlic^  Umbre^en  bei§  St^Iinberd, 
Spannen  unb  SoiSbrüden  ht^Qa\)ntd,  lebiglid^  an  bie  Arbeit 
bei3  Mb jug^  banb  unb  auf  biefe  SBeife  geftattete,  bie  fünf  ©d^üffe, 
meiere  ber  JReuoIüer  8lbam^*S)eane  fül^rte,  in  einer  Steige  l^inter 
einanber  abzugeben.  2)iefer  Sleuofoer  ift  in  ber  englifc^enSKarine 
eingeführt  unb  fott  in  ber  Ärim  unb  in  S^bien  gute  a)ienfte  ge« 
leiflet  l^aben.  i^n  ben  lontinentalen  Armeen  unb  aTtarinen  be« 
btent  man  {ic^  t^ielfad^  eine^  t)on  fiefauc^euf  lonftruirten  9tet)oI< 
t>txS,  ber  im  SBefentlid^en  mit  bem  ffiolt'fd^en  übereinftimmt, 
b.  ^.  im  Sntereffe  eine«  fieberen  SKbfommen«,  tott^e^  burc^  bai^ 
ftarfe  3)rücfen  bei  bem  Stet^olDer  3lbamd«2)eane  fel^r  gefö^rbet 
ip,  iu  iebem  feiner  fecö«  ©d^üffe  gefpannt  tt)irb. 

2)er  SJoraug  be«  Sefaud^euj«8leuoIt)er«  beftel^t  aber  nament- 
lich in  ber  (Sin^eitiSpatrone  (in  Stg.  111  in  natürlicher  ®röge 
bargefteDt),  aui^  einer  ßupferblec^^ülfe,  ttjelc^e  Sünboorrid^tung, 
$ult)er  unb(8efd^o§  iufamment)erbinbet  unb  unter  fteterSDre^ung 
be«  S^IinberS  mit  ber  linlen  $anb,  nac^  Oeffnung  ber  bem 
$a^ne  gegenüber  befinblic^en  Sabet^ür,  mit  ber  rechten  $anb 
in  bie  Sgbungdröume  nad^  unb  nac$  eingefd^oben  n)irb.  gfig.  112 
jeigt  ben  @c^(o§med^anl$muiS  bei^  £efaud^eu£'9{et)oIt)eri§  in  ber 
falben  ®rö6e  unb  fjig,  113  bie  aufammengefefete  5ßiftoIc  in  Va 
ber  92atur.  !S)er  ^al^n  befinbet  fid^  in  ber  9Iu^raft.  ©ein  unterer 
X^etl  vertritt  bie  ©teile  ber  9{ug,  ber  üb^ug  bie  ber  ©tange 
eine«  getPö^nlid^en  ^erluffioni^fd^Ioffe««  SBirb  nun  ber  ^al^n  ge» 
fponnt,  fo  brüdt  ber  mit  ber  griftion^roHe  B  oerfe^enc  I^eil 
beffelben  bie  nac^  oben  febembe  ©d^Iagfeber  A  pfammen  unb 
nieber;  ber  Sbjug  D,  öon  ber  abtoarti^  febernbcn  ©tangenfeber  C 
ben  aiaftcn  be«  ^al^ne«  entgegengebrüdt,  greift  al^balb  in  bie 
©pannraft  ein.  8«  flleic^er  3eit  unb  tt)a^renb  beig  ©pannen«  ^at 
bie  geber  H  bie  ©teHHinfe  G  bem  ßabec^Iinber  cntgegengebrüdt 
unb  fo  bie  Umbrc^ung  beffelben  betoirft,  h'\§,  ebenfaH)?  burc^  ba« 
Spannen  oeranlafet,  ber  ©tift  F  in  ben  Sabec^Iinber  eintritt,  um 
i^tt  fo  feft  3U  Iftalten,  bafe  bem  gefpannten  $a^ne  gerabe  ein  günb* 
flift  gegenüberße^t.  S)urc^  Siücftoärti^jiel^en  ber  Bunge  be«  Mb« 
juged  D  tt)irb  bie  iBerbinbung  t)on  ^af^n  unb  Mbjug  gelöft  unb 
erjierer  burc^  bie  entfeffelte  ©^lagfeber  A  auf  ben  S^nbftift  ge* 
fc^Ieubert.  Cin  toeitereig  ©panncn  bringt  bem  ^a^ne  ben  fol^» 
genben  günbftift  gegenüber  u.  f,  f.  Der  2efau^euj»8let)otöcr 
ber  franj.  SRarine  toiegt  1  Kg.,  bie  Jßatrone  löV^  ®ramm. 

Um  bie  ftete  geuerbereitfd^aft  be§  8(bam«*S)eone*9leDolDerj5 
mit  ber  IreffMer^eit  ber  eben  befd^riebenen  2efauc§cuf*5)re^* 
piflole  je  nad^  Umftanben  ju  t)ereinigen,  liefert  ber  bemä^rte 
@etoeMöbri!ant  ©d^illing  in  ©u^I  £efaud^euj*8let)oIt)er  mit 
boppelter  2)re^ung.  ©ie  gcftatten  ein  ^panntn  für  jeben  ein* 
jelnen  @ä)ui,  finb  aber  babei  fo  eingerichtet,  ba§  man  burc^ 
einen  ftarleren  Xrud  am  Stbjug  aud^  ©pannen,  Umbre^en  unb 
Sbjie^en  t)ereinigen,  alfo  fömmtlid^e  fed^i^  ©d^üffe  nac^  einanber 
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o^ne  liefonbcre«  Stufjic^en  bc^  ^af^nti  abfeuern  fann.  Die  neuefte  Seit  fennt  ferbftöer* 
ftänblic^  noc§  me^r  SleDofoer-Äonftruftionen,  toelc^e  aber  {ömmtUc^  auf  ben  oben  bar* 
geftettten  ^rinaipien  berufen,  gn  bcr  beutfc^en  ?trmee  finb  Sleöoloer  nod^  nic^t  offijiell 
eingeführt,  tool  aber  aU  SBaffe  für  Dffiiiere  öielfad^  im  ©ebrauc^. 

®ie  Fabrikation  Jcr  i^anlifeuenoafffn  wirb  für  S)eutfc^Ianb  in  @u^I,  Dbemborf 
(SBürttemberg),  ©panbau,  grfurt,  ©ömmerba,  für  Defterreid^  im  SBiener  Strfenal  fotoie 
an  öerfc^iebenen  Drten  ©teiermarfe,  auc^  83ö^men§  betrieben.  Kugtanb  erzeugt  feinen 
fotoffalen  SScbarf  neuer  ©ettjel^re  in  ©ifterbef  (girinlanb),  lula  unb  3«fd^em,  mu^  aber 
noc^  auSlänbifc^e  Snbuftrie  ju  $ülfe  nel^men,  befonber^  bie  belgifc^e,  beren  bebeutcnbe 
entmidflung  i^ren  SDtittelpunft  in  Süttic^  finbet.  granfreic^  befifet  JJabrüen  ju  SJincenne«, 
©t.  gtienne,  S^atellerault  u.  f.  to.,  Italien  in  SSrei^cia,  ttJö^renb  bie  englifd^en  gabrifen 
t)on  SBooIroid^,  ©nfielb,  aud^  33irming^am,  im  gac^  ber  mec^anifc^en  ^ütfSmittelbieneueflen 

gortfc^ritte  repröfentiren.  ®ie  Ueberlegen^eit 
ber  ?(merifaner  auf  bem  ®ebiete  bcr  ^anb* 
Sifl.ii2.njaffenerjeugung  fc^reibt  fic^  au3  ber3cit  ber 
©olt'fc^en  8leuoIt)er*@rfinbung.  Snbenbarauf 
f otgenben  3a^rje^nten  l^at  baS  SSebürfnig  jur 
X^eitung  ber  S(rbeit  genöt^igt  unb  n^ä^renb 
beg  fi'ampfei?  ber  SBorb*  unb  ©ttbftaaten  bie 
^eranjie^ung  unb  S(ui^beutung  einer  gangen 
SSei^e  t)on  Slrbeit^mafd^inen  jur  golge  gehabt, 
welche  eine  im  loloffalften  SRafeftab  erforber* 
lic^e  SBaffenerjeugung  ermögli^ten. 

S)ie  njic^tigften  Steuerungen  in  biefer  ge* 
fammten  3nbuftrie  finb  bie  folgenben.  Sie 
9{oI)re,  früher  faft  aui^fd^Iieglid^  aud  fc^miebe» 
eiferncn  ^platten  (Statinen)  unter  bem  4>am» 
mer  über  ben  S)orn  gefd^toeigt,  unb  fpätcr, 
befonber^  in  ©nglanb,  jtoifd^en  fannelirten 
SBaljen  geftredt  ober  au^gemaljt,  njerben  iefet 
t)orjug§tt)eife  au^  bem  trefflichen  ttjeftfölif^en 
©ufefta^I  (j.  S.  bei  »erger  in  SBitten)  erjeugt, 
inbem  man  gcgoffene  maffiüe  ©ta^Ic^Iinber 
ju  maffioen  ©taugen  auiSn^alit,  auf  Stol^r» 
länge  abbaut  unb  fobann  t)on  einer  ^?ite  ^er 
auf  befonberen  S3änlen  aud  bem  SJoQen  au§^ 
bo^rt.  ®ie  fonftigen  ©tal^I«  unb  ffiifentl^eitc 
bc5  ©etoe^re^  ttjurben  fc^on  löngft  mit  mögtid^fter  Slrbeitigt^eilung  unb  unter  Slnwenbung 
öerfd^iebener  med^anifd^er  ^üff^mittel,  befonber«  ©efenfe,  ©tanjen,  $rägs  So^r»  unb 
gräfe^Stpparate,  2)ref|bänfe  unb  ©c^Ieifmaf deinen,  in  rationefler  SBeife  ^ergeftettt.  Sic 
au^gebe^ntcftc  Stntocnbung  fclbftt^ätiger  SRafd^inen  gelangte  aui3  9(merifa,  Dornc^mlid^  au§ 
©pringfielb,  in  bie  engtifc^en  gabrifen,  njclc^e  fömmtlic^c  X^eile  in  fold&er  (Stcic^förmigfcit 
liefern,  ba&  bei  beren  gang  beliebiger  Slui^toal^I  bie  giiföiwmenfefeung  eineö  ®eme^rcö  faft 
o^nc  Stac^^ülfe  gcfc^efien  fann.  ®er  fiöd^fte  Xriumpl^  ber  mobernen  SKec^anif  jcigt  fid^ 
^ier  in  ber  Slnfertigung  ber  ©c^äfte  burdft  bie  ftnnreic^e  unb  großartige  öntoenbung  einer 
plaftifd^cn  fiopirmafc^ine,  ml^t,  oon  S?inbern  bebient  unb  nad^  einem  unterlegten  SWufter 
arbeitenb,  ben  ©d^aft  in  feinem  gangen  Setail  auf^  Rorreftcfte  au^fü^rt  unb  felbft  bie  gum 
©inlaffcn  bo?  ©c^toffei^  u.  f.  m.  erforberlic^en  SSertiefungen  mit  bcmunberni8tt)ert^cr  ®e* 
nauigfeit  l^crfteHt.  Sagegen  mag  gur  ®^re  unferer  Sorfal^rcn  nod^  fc§licgli(§  bemcrft 
toerben,  bag  bie  gum  ginfc^neiben  ber  Süge  bienenben  ttjo^lbefannten  atten  gugbänle  nocö 
feinc^mcg«  tJöDig  burd^  neue  tttpparate  üerbrängt  finb. 


Sifl.  111—113. 
$atrone,  @(^log  und  tfieooioer. 
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(^0^  ©d^mcrt  galt  icbcrjcit  aU  3cid^en  unb  3ierbc  bc3  freien  SWanne«.  ffi«  f^ai  feine 
eigene  ®efci^id^tc  unb  ift  gemiff ermaßen  bic  Manfe  SBoffe  par  excellcnce,  bie  SBe^r. 
9{o(^  ^eute  gilt  ha^  Sdgn^ert  in  3Bort  unb  )9ilb  aU  @t)mbo{  be^  Itriegerftanbei?. 

Die  altcften  fc^toertd^nlic^en  SBaffen  woren  \)on  hartem  4)oIi  ober  Stein.  (£rft  fpäler 
öertocnbete  man  aKctoOe,  nämtic^  ffupfer,  ©ronje  unb  enblic^  (gifen.  9?oc^  ju  Seiten  ber 
9iömcr  finben  toir  ©c^toerter  t)on  Rupfer  unb  folc^e  üon  SSronje.  S)ie  (Seftalt  biefer  SBaffen 
jeigt  faft  burd^»eg  eine  gerabe  Älingc  mit  freujförmigem  Oriffe.  SWit  bem  häufiger  öor* 
fommenben  Kampfe  ju  5ßferbe  unb  gegen  SRciter  tüäd^ft  bie  Sänge  ber  fflinge.  Die  SSer«» 
toenbung  be«  ©d^toerte«  aU  ©iebmaffe  madjte  fpälcr  einen  Schuft  für  bie  $anb  nöt^ig, 
melc^er  fic^  j^^^^f^  ^^  ^^^  gepan« 
jerten  ©anbfc^ul^e  unb  erft  in  fpate- 
rcr  Seit  in  ber  ©eftaltung  bei?  ®e* 
fdged  fanb.  9lac^  bem  (Seföße 
unterfd^eibet  man  beiS^alb  auc^ 
om  fic^erften  bai^  Seitalter  einc^ 
©(^toertei?,  tt^ä^renb  bie  klingen- 
OTobe  weniger  mec^felte.  ©ei  ge- 
nauem Serfa^ren  ^at  man  freilieft 
beibe  ^aupttl^eite  au  prüfen,  toeit 
bie  t(ntiquitöten^anb(er  ^eutjutage 
in  Swfööimenfefeung  ber  SBaffen 
ou^öcrfd^iebenen  Seiten  angel^ören* 
ben  ©tüden  toirflic^  Unglaubliche^ 
leipcm  3)a§  ©d&mert  be^  frühen 
aKittcIaIter0  entfpric^t  ber  in  gig. 
114  aufgeführten  gorm.  2)iefer 
englifc^enSBaffe  au3  bem  12.3a{)r« 
^unbert  gleicht  auc^  bad  ©c^mert 
be§  berühmten  Sib  (Sampeabor, 
welc^eö  1838  in  beffen  ®rabe  au 
Surgo^  gefunben  mürbe  unb  1867 
in  ^arig  au^gefteßt  mar.  S)a^ 
fpätere  aRittelalter  unb  felbft  ber  SSeginn  ber  neueren  Stit  behält  nod&  ia^  einfache  ©efäß 
in  Jfreuaform  bei,  iebod^  in  fcl^önerer  Arbeit,  mie  unS  bie  auf  gig.  115  bargebotene  Samm- 
lung öon  ©c^mertern  unb  Dolchen  üom  @nbe  beig  15,  unb  Anfang  beig  16,  3a^r^unbertig 
aeigt.  öefonber^  merfmürbig  aui^  jener  Seit  ift  baä  a^ei^änbigc  ©d^mert  ber  Sanb^tnecftte. 
2(uf  bem  aRarfc^e  l^ing  ti  ber  SanbiSfnec^t  auf  ben  9iücfen.  Sn  ber  ©c^tac^t  ftü^te  er  ben 
ffnauf  auf  ben  ®ürtel,  faßte  mit  ber  einen  $anb  ben  ®riff ,  mit  ber  anberen  ben  oberen 
mit  Seber  überaogenen  I^eil  ber  fflinge  aunöd^ft  beig  ®riffe^  unb  führte  in  biefer  SBeife  bie 
$icbe  unb  ©tic^e  au3,  3«  ber  SUlitte  einer  burc^brod^enen  JReiterfd^ar  ober  auc^  auf  ber 
Srefc^e  gegen  bic  ©turmtolonnen  bei^  SKngreiferiS  mar  ba§  a^ei^änbige  ©d^mert  eine 
furchtbare  fenfenartig  mirtenbe  SBaffe, 

SBenn  aud^  bicSBaffenfd^miebeaJiitteIeuropa'3  unb  ©fanbinabien«  SSoraüglicfteä  leifteten, 
toie  unfcre  oltbeutfd^en  ^elbenf agen  berichten,  fo  lieferte  boc§  ber  Orient,  mie  pd^  au3  bem 
burc^  bie  Sreuaaüge  mieber  auflebenbcn  Serfc^r  mit  bcmfelben  ergab,  öortrefflic^e  unb 
namentlich  fc^ön  oeraierte  SBaffen,  in  beren  Slad^a^mung  inbeffen  bie  SJöIfcr  be5  Stbenb* 
fanbed  balb  erfolgreich  fonlurrirten.    Die  ®eftalt  bei^  ©efäße«  ift  ber  ©röße  ber  $anb 


Qig.  114.    Snglifc^e«  Sc^iuert,  ßelm,  18aiiuer  unb  Schübe 
au^  bem  12.  3a^r^uiibert. 
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gg  @cfc^ü^tüc(cn,  Kante  ©äffen  unb  @tat>Itt>erfieuge. 

oti9Ci)a6t  unb  mir  finbcn  bcS^alb  Bei  oricntolifc^cn  furjc,  Bei  curo^)äifd^en,  namentlich  bcn 
nörblid^cren  Sölfcrn  onge^örigen  SBoffcn  längere  $efte.  3n  gig.  115  treten  un^  unter 
Sdr.  13  unb  14  ^mei  fold^cr  SBaffenftttde  entgegen,  »elc^e  bem  lefeten  3KQuren==Rönig  \>on 
©ranoba,  »oabbil,  gehört  ^aben.  ©ie  trogen  gana  bie  c^aralteriftifd^en  SRerlmale  bcr 
orientolifd^en  ©eitengetoetjre,  ba«  fürjere  $cft  unb  bie  reid^e  Serjierung,  toclc^e  au^  bcn 
folgenben  «Bbitbungen  nod^  beutlid;cr  l^eröorge^en.  dagegen  aeigen  bie  ©c^hJerter  1—8, 
11  unb  12  Quf  berfelBen  gigur  (griffe,  ttjetd^e  eine  breite  fräftige  Sauft  tjorau^fefeen  laffen* 
S)ie  5ßarirftange  toon  9?r.  2  befiftt  bereite  in  bem  ^erDorJ^jringenben  ^albringe  ben  um 
bie  jmeite  $ölfte  be^  16. 3a^r^unbert3  allgemein  merbenben  fogenannten  ©f cU^uf ,  a^^^^ 
©d^ufee  ber  $anb.  9ir.  11  unb  12  ficifecn  üon  ber  eigenartigen  ©cftalt  ber  Klinge  glam» 

berge.  ®ie nac§ bcr ©pifee 
^in  fteti^  breiter  »crbcnbc 
fflingc  ber  ©äbcigattung 
9«r.  7  (f.  Sig.lie)  mad^t 
©c^eibcn  nöt^ig,  meiere  fic^ 
auf  ber  Slüdf feite  öffnen.  Um 
nun  bie  ffilingc  Dor  geuc^^» 
tigfeit,  bem  örgftcn  gcinbc 
bt2  2)amaf)c$,  ju  )Dat)ren, 
trägt  ber  Xürle  feinen  ©ä* 
bei  an  feibener  ©c^nur  ouf 
ber  linfcn  ©eite  ^ängcnb, 
bie  ©c^neibe  nadd  oben, 
ben  aiüdcn  alfo  nac^  unten 
gefc^rt. 

SSon  ben  bcibcn  S)o(^ 
d^enauf3ig.ll7ift5Rr.lO 
bcr  unter  bem  SRamcn 
Siembie  bcfonnte  S)oIc§ 
bcr  SBüfte,  meieren  iebcr 
Slrabcr  im  ©ürtcl  trägt. 

3n  8ig.  118  ^aben 
mir  eine  3nf ammcnftcQung 
l^inbu « mo^ammebanifc|er 
SBaffcn.  SRr.  1  u.  2  finb  bie 
unter  bem  SRamen  ff^uttar 
;  belanntcn  $inbu » Solche. 
3lx.  4  ftcflt  eine  gana  ou^ 

Ififl.  115.    Sd)Wcrter  unb  %oldit  ou«  bem  «nbe  bc8  15.  unb  Anfang  bcÄ  16.  go^r^.  SflUiaft    gcfc^micbctC  $itc 

1-8.  Deiitfdjc  unb  italieuijtöe  ©djttjprter  unb  SJegcn.    9.  lo.  ©cutjc^c  unb  Italieni-  Xijr      tocIdflC    mcactt    ibrcr 

Irfie  ©oldje  (fämmtli(^  au8  2farSfoe>@cIo).     11.  12.  ©(ftroeiiet  ^lamberflc.    13.  *; .  /  ^.V.  -^      •      o   /ei 

14.  'SlauxWdit  »äffen  bed  »oabbil  au«  bem  aVabnber  XBaffenmufeum.  VlCQnllCQfeit   mit   ^Ulftfar, 

bem  in  a^^i  ©pi^en  aui^^ 
laufcnbcn  ©d^mcrtc  bcig  ffi^alifen  8fii,  in  bcr  ©ammtung  öon  Ifar!gtoe*©cIo  cbenfaH«  ben 
3?amen  Sulfitar  erhalten  l^at.  9tr.  5  u.  6  finb  rcid^  mit  ®oIb  tjcraicrtc  unb  bama^ai^tc 
©äbel,  t)on  benen  bie  crfte  ©attung  ffunba,  bie  atücitc  ^ol^nx  genannt  ift.  SScibe  merben 
nur  t)on  Slaja^^  geführt.  S)ie  ©äbel  9?r.  7  u.  8  bcaeic^net  ber  Orientale  mit  bem  SKamcn 
fiafarslafial)  ober  Riffen  beä  ©icge^.  ©ic  tjcrlaffcn  ben  inbifc^cn  gflrften  nie.  ®r  ftecft 
fic  in  bie  ßiffen  feinet  DiDanig,  ber  9(rm  ftufet  fic^  auf  ben  ®riff,  um  ftcti^  a"^  Sert^eibigung 
bereit  au  fein.  9lr.  9  u.  10  finb  ©äbel  an^  SRcpal,  Kora  unb  ffufri  genannt.  SKan  rü^mt  on 
i^ncn  bie  gana  bcfonberc  ©c^ärfc  i^rer  feinen  fflingen.  ^rina  ffiatbemar  \>on  5ßreu6cn 
fat|  auf  feiner  Seife  nad^  3nbicn,  mic  ein  Semo^ncr  öon  SRcpat  bcn  Äopf  cincig  ©üffcö 
burc^  einen  $icb  mit  ber  Äora  vom  Stumpfe  trennte. 
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©trcitlolbcn  unb  ©trcttäjte  finbcn  toir  bei  bcn  SSöIfern  bc§  Oriente,  too 
bic  SKoben  fo  tocntg  ttjcc^fcln  unb  oOc  ÜWo^etoaffcn  tocgcn  bc^  ffamjjfc«  ju  ?ßferte 
einen  kueit  ^ö^ern  SBert^  behalten  ^aben  q(iS  bei  und,  nod^  biiS  in  bie  heutigen  Briten. 


5ifl.  116.  Sd)ilöe,  ©treiifolbcn,  tfirriidje  Säücl,  *|5an.icrI)omb  u.  f.  ro. 
1.  ^öljerner  mit  8ebfr  übetjogfnet  Sdjilb  ou«  ber  ßcit  bcc  ^uiriteiirnegc  (i5.  ^ohrtjunbcrt).  2.  ^eiitfdjer  2:iirmer. 
f(^ilb,  italieniic^  getriebene  Arbeit  (1545).  3.  Deutjcbec  SVunb^c^ilb  (beibe  aus  bec  9jäftrammer  ju  l^rreben).  4.  9}imb< 
^*ilb  be«  5)oflen  Sarboriao.  5.  6.  StHifift^e  6treitäf te  (Xfarfof^ScIo).  7.  lürfifcbet  Säbel  mit  imn  ftotf  marfirten 
IBlutrinnen.  8.  Zflcfifc^er  ^atagan,  mit  ®olb  bama«jirt  (beibe  1683  bor  XBien  erbeutet).  9.  lo.  tl(tru|rif(^p  Sttrit- 
Mben,  (Briffe  oon  ^olj,  ber  ftolben  non  \t  ift  Derfilbert/  ber  bon  lO  boit  Sifen.  ii.  9fuffij(be  Qifenfnute  (Xrecbnec 
jKürttammer).    12.  Ctijenbemb  be»  SBIabimir  (I{ardroe«@rlo). 


9i9'  117'    ^{ongof({(i)e,  prrfijdie  unb  ruffifc^e  feinte. 
1.  9{oiigoIif(^er/  2.  tatarifc^er  ^e(m.    3.  fRongoIifcbe,  4.  ru{fifd)e  Siäftitnfl.    5.  ^erfifc^er  ^elm.    6.  7.  Gtrritrol^en 
onb  ^tretta^  eine«  tfirftfcben  $af(ba.    8.  9.  @treittoIben  uiib  9(st  8(i)amt)I'ft.    lo.  ll.  Strabifc^er  unb  marolfanifcber 

S)oId)  (aud  ber  XBaffenfammlung  bon  ZfardCoe«8cIo). 

gn  Sig.  116  ift  9lr.  5  ein  ruffifc^ei^  ffampfbeil  mit  eingeöltem  Einl^orn  unb  2)rQcl^en.  ®Qd 
Sinbom  bebeutet  bie  Steinzeit  bed  Glaubend  unb  finbet  fic^  pufig  auf  ru[)'if($en  Senfmaien, 
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ttJä^renb  bcr  Drad^c  bcm  tatarifc^en  SBojjpcn  angehört.  8tuf  unfcrm  ßampfbcU  ift  ba« 
©n^orti  im  Segriff,  bcn  Stachen  ju  tobten.  Str.  6  ift  bic  t)on  ben  ©treliftcn  geführte 
©trcitQjt.  Sogen,  ?ßfcit  unb  fföc^et  finb  in  gig.  118  unter  12-14  bargeftettt;  bie  abgcbil- 
beten  SBaffen  würben  1683  in  bcm  Seite  Äara  Wln^iap^a'^  öor  SBien  erbeutet. 

S)ic  ©eftalt  ber  © d&ilbe  mx im  «ttert^um  frei^runb  für  teid^tc Xrup^jen  unb  9leitcr, 
rec^tedförmig  mit  abgeftumpftcn  ©den  für  bie  fd&toeren  gugtruppen.  Sig.  114  jeigt  unö 
bie  ©c^ilbformen  au3  bem  11.  bi^  in  boö  13. 3a^r^unbcrt.  5)ie  ft)äteren  Seiten  (Sig.  116) 
bringen  üerfd^iebene  ©eftolten ,  barunter  auc^  tt)icber  bic  freiSrunbe.  5)a3  SKatcriat  wed^' 
feite  ie  nac^  Stationolitöt  unb  SReic^t^um  be«  SefifeerS.  SBir  finben  ©c^ilbe  bon  4)oIj  mvt 
Seber  tiberjogen  unb  folc^c  toon  SKetatt;  im  ffltorgenlonbe  öcrnjcnbct  man  SJ^inojero«*  unb 
etcfonten^aut,  in  «merifa  ©üffcl^out.  9lr.  1  ift  eine  bö^mifd&c  JßQöcaa  ober  ©cfttartfc^e, 
öon^ola  mit  Seber  überaogen,  mic  fie  in  bin  ^uffitenlriegen  üielfad^  gcbräud^Iic^  mx. 


f^ig.  118.    ^inbU'ino^ammebanifc^e  IBaffeii. 
1.  f.  St^uttarS.    3.  etreitast.    4.  ^iU.    b.  ftunba.    6—8.  ^atagan^.    9.  ftora.    10.  SeuCri  Oon  9tepa\.    IIa.  ^inbu* 
mo^ammrbanifc^er  ^eltn.    iib.  %tt\tlhe,  Sorberanfi^t.    12—14.  Xflrfifc^e  Pfeile,  ftdc^ec  unb  Sogen  aui  brm  3eUe 
bcd  SraierS  ßara  Shtflap^a  (1683  bor  XBten  erbeutet,  auS  ber  SSäftfammer  in  Dredben).    15.  16.  @attr(  unb  6teifl« 

bü^el  be«  Xippo  6a(i6  bon  SRbfore. 

S)er  iKame  Xartfd^c  fommt  tjon  bem  itolienifc^en  targa  unb  bebeutet  ba^  ftarfe  Seber  a\i9 
ber  SRüden^aut  bc3  ©tierg.  3laä)  lacitu^  bemalten  fc^on  bie  ©ermancn  i^rc  ©c^ilbe  mit 
garben  unb  ftellten  barauf  entmeber  bie  SBaffe  bor,  ttjomit  fie  eine  4)clbent^at  au^gcfü^rt, 
ober  auc^  ben  Äopf  be«  I^iereg,  baS  fic  erlegt,  ober  fonft  irgcnb  meiere  einfädle,  öicHcid^t 
mit  ben  Scfc^Iägcn  bc^  ©d^ilbeg  gufammen^ängenbc  Sigur.  2)aroud  cntflonben  bic  SEiapptn 
bcr  obeligen  gamilien,  ttjcld^c  anfangt  nur  perfönlid^  unb  crft  üom  10.  3a^r^unbert  an, 
töo  bie  Surnicrc  fc^on  in  Seutfc^Ianb  lanbcöüblid^  maren,  auf  bic  gamilicn  übergingen 
unb  erblich  ttjurbcn.  SJon  ber  Einfachheit  bcr  urf^jrünglid^cn  SBa^jpcn  fommt  bcr  franjöpfc^c 
©prud^ :  Qui  porte  le  moins,  est  le  plus. 

a)ic  gclbaeic^cn  bc«  Slltcrt^umö  l^attcn  aHmä^Iid^  bcn  gönnen  für  ba^  Sufeüolf  unb 
bcn  Sannern  (ijig.  114)  für  bic  Sleiterci  ?ßlafe  gemacht,  ^an  bcicit^netc  nad^  i^ncn  bic 
©röfec  ber  tttbt^cilungcn  unb  öcrftanb  unter  einem  gäl^nlcin  etwa  100  SKann  Sufetol!, 
unter  einem  ©anner  30—40  gc^arnifc^tc  Sleitcr. 

Der  SBunfc^,  unfern  (Scgenftanb  umfaffenb  boraufteDcn,  wirb  unig  ^icr  JBcranlaffung, 
ein  föapitcl  vorweg  ju  ncl^mcn,  bai8  wir  fad^gemög  crft  fpäter  ju  bc^anbeln  l^abcn  würben, 
SBir  meinen  bie  Slüftungen,  Wcld&e  wir  im  fulturgcfc^id^tlid^en  Sntcreffe  bei  einer  ©etrac^* 
tung  bei?  SBaffenwefen^  nid^t  gefonbert  für  fic^  be^anbcln  Mnnen. 
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S)ie  )lü|tttn$  umfagt  iaf)Ut\^t  unb  t)erf(^iebenQrtige  99efiatibt^ei(e. 

S)ic  ©ctmc  uittcrfc^cibcn  fid^  in  ber  ctftcn  c^riftlid^en  Seit  unb  U9  in  ba3  11.  ISa^r«» 
^unbert  nur  tuenig  t)on  benienigen  ber  @(rteci^en  unb  Stönter.  Sn  RaxV9  bed  ®ro|en 
Seiten  trug  man  feinte  t)on  runblid^er  @(eftalt  mit  einem  ßamm  ober  ©rat,  SSorber«' 
unb  ^interfc^irm  fon^ie  SSadenfci^ienen.  (Segen  (£nbe  beiS  11.  ^a^r^unbertiS  tragt  ber 
Mitter  über  bem  mit  ber  ifetten^aube  belleibeten  ftojjf  eine  bem  fpäteren  ©affinet  ent= 
fprec^enbe  fonifc^e  ßo|)fbebe(f ung  (Sig.  114)  mit  eiferner  Schiene  gum  ©c^u^e  Don  JRafe 
unb  (Sepc^t.  Hn  bem  4)ctm  toax  jumeilen  jum  ©t^ufee  für  9lacfen  unb  ^aU  ba9  ffetten^ 
geftcd^t  beiS  5ßanjer^cmbe3  unmittelbar  angenefteft.  Xie  orientalifd^en  $elmc  fpöterer 
Seiten  laffen  jene  toä^renb  ber  5ßeriobe  ber  Rreugjüge  ^crrfc^enben  gormen  nod^  rcc^t 
gut  erfennen,  ein  Umftanb,  ber  bei  ber  Unbemeglic^feit  ber  äRoben  im  Orient  nid^t 
auffoHen  barf.  @o  ift  5Rr.  1  auf  gigur  Sir.  117  ber  reid^  mit  ®oIb  bamai^^irtc  4^elm 
eine^  mongolifc^en  Surften,  ttielc^er  auf  btm  ©d^Iad^tfelbe  Don  fioulifotoo  aufgefunben 
iDurbc,  toofelbft  im  3a^re  1380  Orogfürft  S)emetriuiJ  Swanomltfc^  bie  aRongoIen  unter 
SKamai  vernichtete.  3lt.  2  ijl  ein  ju  Srjerum  erbeuteter  tatarifd^er  Gifen^ctm  mit  reichen 
(Bolbüerjierungen,  9lx.  5  tin  ^erfifc^er,  fc^ön  bamaögirter  unb  mie  3lr.  1  mit  fi^oran* 
\pxü^tn  gejicrter  ^elm  au«  bem  ^af^xt  1700.  SBir  feigen  an  il^m  ein  DoÜftänbige«  Retten* 
gef(e(^t  aU  Stadenfd^u^  befeftigt.  SSon  ganj  eigent^ümtic^er  (Seftalt 
erfc^eint  ber  auf  gig.  118  unter  11  a  unb  b  üon  jwei  Seiten  abgebilbete 
^inbu^mo^ammebanifc^e  ©elm.  ©eine  (Beftalt  gleicht  einer  p^r^gifd^cn 
Stu^e.  2)er  $e(m  ift  ganj  uergolbet,  cifelirt,  Don  t^eilmeife  burd^» 
broc^ener  Arbeit,  mit  (Jbelftcinen  befefet  unb,  toit  aUe  l^ier  abgebifbeten 
prientalifc^en  ^elme,  mit  Dcrfd^iebbarer  SRafenfc^iene,  bem  auc^  bei 
beutfc^en  Reimen  Dorfommenben  SHafenberge  (Don  bergen,  foDiel  »ie 
fc^üfren),  gig.  119,  Derfe^em 

S)ie  Dottlommcnfte  (Bepalt  unb  (Einrichtung  erlangen  bie  $elme 
jur  Seit  ftaifer  äRajimitian'«  L,  be^  „Seiten  «itter«".  9?ac^  i^m 
nennt  man  Dielfac^  bie  fd^önen  fannelirtcn  Lüftungen  „äRayimi*  PJ^-^^i^lr^'"^!?»^?"*' 
Iiamfc^e  Stüftungen''.  £od^  beDor  xoxx  gur  Sefd^retbung  etneiS  folc^en  ux^  unb  angeneneitem 
Donftönbigcn  ?ßlatten^arnifc$e«  fc^reiten,  muffen  »ir  einen  ©lief  auf  ««*:«^*„"J  ':^X^: 
bie  frühere  ^arnifc^trad^t  toerfen*  a)a^  Dortreff  lid^e  SBerf  Don  reiiefim  Dome  ausübe«« 
3.D.Seber„SBien3faifcrlic^e3Seug^au3" bient un« hierbei aKOuette.  ^'*"'  "tunS«"*^"*^" 
SWe^rfod^  ift  auc^  »emmin'ö  „«Baffenfunbe"  benufet.  SBon  SKalern 
unb  ©ilb^uern  ber  Sleujeit  h)irb  ^öufig  gegen  bie  ^iflorifd^en  Il^atfac^en  gefehlt,  unb  man 
fie^t  fiteujfa^rer  in  funfeinben  ^ßlatten^arnifd^cn  mit  toaHenben  gebern  auf  ben  Reimen, 
Witter  unb  {Reifige  ber  erften  ^älfte  be3  14.  Sa^^f^unberti^  mit  ©amifd^en  Don  getriebener 
%(rbeit.  93om  8.  bii^  einfc^Iieglid^  11.  S^l^^^unbert  h^urbe  baiS  einfache  Siing^emb,  aud^ 
Räubert  genannt,  getragen,  ein  Seber»  ober  StDiOid^toamd  mit  neben  einanber  genügten 
(gifenringen.  Qt^  ip  bie«  eigentlid^  bie  ©arnifd^art  ber  Äömer,  nur  mit  bem  Unterfc^iebe, 
bag  bie  römifd^e  Sorica  meift  mit  ^ettc^en  befe^t  toar.  %ud^  $omer  nennt  fd^on  \>a^  Letten« 
»amö  unter  ben  4)amifc^trad^ten  ber  gried^ifd^en  unb  trojanifc^en  ßriegcr.  SBir  ermähnen 
babei,  ba^  bie  diteften  ©arrtifd^trad^ten  meift  noc^  lange  Seit  in  bie  neuere  ©itte  l^ineinrei^en, 
unb  ba|  Qaterlanb,  @tanb  bed  firieger«  u.  f.  m.  babei  Dielfad^  inStnfc^tag  lommen.  Som 
10.  biö  12.  ga^r^unbert  erfd^eint  baiJ  ©c^up^jen^emb  mit  pfd^fc^u^jpenartig ,  fd^inbel* 
ober  rautenförmig  über  einanber  liegenben  ®ifen*  ober  ©ornblättlcin  benäht,  eine  irad^t, 
bie  bi«  in«  13.  Söl^rl^unbert  hinein  fortbauert.  S)ie  $aut  be«  $örnenen  ©iegfrieb  bürfte 
pc^  l^iernad^  auf  ein  ^ornfc^u))penn)am«,  eine  $orn<')Bräne  rebujiren.  Unter. 99rttne 
(franjdpf^  brugne,  (ateinifd^  brania)  Derftanb  man  urfprüngtid^  ba«  @d^up|)en^emb,  bann 
aber  aud^  ba«  Wingl^emb  unb  fpüter  ia^  ^anjer^emb,  mäl^renb  bie  ©riganbine  ober 
Srigantinc  fpejieH  ba«  3Retanfd^u|JlJenn)am«  unb  fpäter  im  14.  unb  15.  SaT^rl^unbert 
aud^  bie  Äftftung  ber  ©ogenfd^üfeen  unb  aOer  l^erumfd^tt)eifenben  StiegSfnec^te  (brigands 
genannt)  bejeid^net.    Com  11.— 13.  S^l^r^unbert  einfc^Iie^Iic^  pnbet  man  in  granfreid^ 

S>ai  endi  ber  ttrfinb.    7.  «ufl.    VI.  Ob.  12 
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unb  eitfllanb  ba«  ©d^ci 6 entern b,  fcltcncr  in  ®culf(^Ianb.  SWetaKfc^ciben  ober  ^RttaU* 
bucfcl  tüurbctt  öcrtnittete  Dc^fcnfe^ncn  auf  Scbcr  Qcnö^t.  J)aiJ  13.  3Q^i^^wnl>c^t  jcigt  ben 
Äorajin  ober  Sajerin,  eine  I^embartige  SBefleibung  ani  buntem  Stoff,  inmenbig  mit 

SWetaHfc^uppen  belegt,  beren  öer* 
golbele  5Wietcn  anitn  ouf  benv 
Stoffe  fic^tbar  toaren.  ffiinen  fol* 
d^en  föora^in  (ttalienifc^  ghiaz- 
zerino)  jeigt  un3  bie  ruffifd^e  Sufe* 
folbatenrüftung  auf  gig.  117  unter 
9ir.  4.  S)iefelbe  ift  au^  rot^cm 
@ammt  unb  ftammt  auS  bcm 
15.  Sa^rl^unbert.  Sie  äugerlic^ 
fic^tbaren  Stietlöpfc  finb  cifelirt 
2)ie  jugel^örige  fonifc^e  ftopfbe« 
betfung  befielet  ou3  bo^jpeltem,  ab* 
genähtem  unb  l^iebfeft  gepolftertem 
©ammt  mit  cifernem  9Zafenf(^u|* 
5)ie  auf  berfelben  gigur  unter  SBr.  3 
abgebilbete  mongolifd^e  Stüßung 
au^  bem  14.  Sa^r^unbert,  1829 
in  3(brianopeI  erbeutet,  trägt  bie 
aRetaQfd^eiben  auf  ^ßan^ergefled^t. 
S)ie  ^auit  ift  öon  @iaf)i  unb  mit 
SRofetten  unb  golbeingelegten  83(u* 
men  öerfe^en.  ©anj  äl^nlid^e  «r^ 
bcit  fe^en  mir  an  bem  au5  bem 
Sa^re  1550  ftammenben  ^ßanjer- 
l)embe  mit  aufgefegten  ffiifcnplatten 
in  Str.  12,  gig.  116.  SJom  13.  bi« 
15.  Sa^rl^unbert  jeigt  fid^  ber  un* 
fc^öne,  leberftreifige  8ling« 
l&arnifd^,  bei  bem  eine  Steige 
9linge  mitSeberftreifen  abtoed^feln^ 
t)on  benen  lefctere  bie  Städte  becfen. 
^ierjtt  trug  man  fc^on  feit  bem 
9.  Sa^r^unbert  baiS  gefd^obene 
Sting^emb,  auf  meld^em  tt)age^ 
redete  Steigen  öon  ©ifenringen 
I;erumliefcn,  beren  jeber  folgcnbc 
l^alb  auf  ben  früheren  fo  genäht 
toax,  baii  med^felnb  bie  eine  9{ei^e 
gegen  rec^tiSemporftanb,  bienäc^fte 
gegen  linf«.  S)en  ^op^  bedte  eine 
Strtßapuje,  über  n^eld^e  ber  eiferne 
$ut  geftülpt  hjurbe.  S)o4  beuten 
altere  @ebid^te  barauf  ^in,  bag, 
menn  aud^  in  geringer  Qaf^l,  fc^on 
8«  jener  Seit  ^ßanaer^emben,  b.  f). 
Z)ra^tl^emben,  getragen  n)urbem 
®ie  feingearbeiteten  ^anjer^emben,  tt^eld^e  man  in  Sammlungen  unb  Seug^äufern 
gen)ö^nlic^  finbet,  ftnb  inbeffen  meit  jünger,  benn  bie  äSearbeitung  bt^  'S)xaf)M  gefc^a^  bid 
p  «nfang  be«  14.  3a^r^unberti§  mit  bem  Jammer,  »oburd^  ein  fo  gleichartige^  ^robuft 


810.  120.    (ffn  0e^arnif(^ter  8iittcr.    »orberfeite. 
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tDic  auf  itt  Sic^bonf  nic^t  erreicht  tücrbcn  fonntc.  Slod^bcm  aber  ttmrbc  ba3  $attjet^emb 
bic  affgcmcinc  Irac^t  bct  Rricgcr,  bic  tnbcffcn  nad^  «nbcren  fd^on  jur  Seit  bei  brüten 
ßreuj^ugeig  nac^  ®uro<)a  gefomtnen  fein  foH*  SWit  bcr  (Jrfinbung  bcr  geucrtooffe  erfd^cint 
im  Saufe  itd  14.  Sal^r^unbert«  ouc^ 
ber  instant  gerate Slittet,  unb  bie 
Umioanblung  bei  fßan  jer^arnifc^el 
hl  ben  ^attenl^amifc^  gc^t  bor  fid^. 

Um  1370  ift  bie  öoDftänbige 
©fenWcibung  bercttl  eingebürgert, 
um  im  15.  gal^r^unbert  il^re  fünft* 
toQfie  !(ul6Ubung  ju  erreichen* 
gig.  120  geigt  unl  bic  Sorberfeite, 
gftg.  1 21  bie  Siädfeite  einel  SRitterl 
in  ma^imiliamfc^er  !Rflftung. 

^n  ber  Stbbilbung  mirb  unl 
bemcrfewltoertl^:  1)  5)cr  $elm, 
umfajfenb  ben  eigentltd^en  $ot)f« 
t^eil,  bie  ftalotte,  mit  ben  Deff* 
ttÄigen  la  (D^rlöt^crn)  gur  SJer*  ^ 
mittelung  bei  ^örenl,  2)  I)cr  ^^* 
ft  am  m ,  getüd^ntic^  nur  tocnig  öor* 
f^mngenb  unb  burd^  ben  geberbuf  d^, 
ber  in  bcr  Slö^re  6  befeftigt  njurbe, 
gcbcrft.  S)ic  Sourguignoten  l^atten 
einen  l^ölftcren  Äamm.  3)  S)al 
«ifir,  eigentlich  bol  3JlitteIftücf 
bc^|)c(mel,  bcftanb  anl  einem,  aud^ 
gtoei  unb  öier  ©tüdfen,  toie  toir  el 
öH  ben  Reimen  (f.  gig.  127)  fe^en. 
Serfc^icbenartig  geftoltetc  Deff* 
nungcn  bicntcn  für  bic  Stugen  (bol 
cigenttic^c  SSifirflücf,  3  a)  unb  für 
bal  fUfimtn  (bal  SDtunbpüdF,  3  b). 
Sn  mand^en  ^ifiren  finbet  fic^  aud^ 
auf  bcr  rechten  Seite  eine  Siappe, 
»clc^c  geöffnet  »erben  fonnte  unb 
bal  anfcfecn  einci  4)ift^omcl  gc* 
ftattete.  4)  S)al  ff  innftüc!  umfofet 
ben  unteren  I^eil  bei  ffo^)fel  unb 
retd^t  bil  an  bie  Unterlippe  l^crauf, 
f 0  bag  man  unter  bem  ^elmcfprec^cn 
unb  nac^  aufgcfd^Iagenem  SJifir 
trinfcn  fonnte.  Um  ben  ©elm  ab- 
gufe^en,  mugtc  man  bal  föinnftüdF, 
toetc^cl  an  biefen  mit  einem  $afen 
befcjiigt  n^ar,  abnel^men.  9(n  bem 
SHnnftüd  mürbe  fobann  bal  SSifir 
fcjtgc^aft  Die  Untcrlaffung  bicfel  3"fommen^afenl  öon  SSifir  unb  Rinnftücf  foftcte 
©einrieb  IL  auf  bem  lurniere  an  ber  ^orte  ®t.  «ntoinc  gu  5ßaril  bal  Seben.  Sifirftücf, 
SRunbfJüd  unb  ffinnflficf  würben  auf  ber  ftalottc  burc^  bic  ©d^raube  3  c  beweglich  befeftigt. 
5)  SDal  ffc^Iftücf,  meift  aul  mehreren  ©(puppen  unb  Schienen  bcfte^enb  (gefd^oben)r 
n>ar  in  ber  Siegel  mit  bem  ffinnftücf  t^erbunben  unb  öffnete  unb  fd^Iog  fid^  mit  biefem. 

12* 


(Jig.  121.    ein  gcl^ariitft^ter  Witter.    B?fl(f feite. 


Digitized  by 


GoogI( 


92  ©efd^übtocfcii,  Blanle  tBaffen  utib  ©ta^ttocrfjeuge. 

5a.2)ct8la(Icttfd^itm  ^atte  getoöl^nltd^  bicfclbe  «njo^I  t)on  ©c^icncn  toic  hau  fi'cl&IIHlA 
?tuf  unfcrct  gigut  ift  Äe^I»  uitb  ffinnftücf  ein«,  roä^rcnb  bet  9la(f cnfc^irm  auii  brei  ©d^ienen 
gcfd&oben  crfd^eint.  6)  2>ic  Dcf c  für  ben  gcbcrbufd^.  7)  3)cr  ©alöbcrg  bcflaub  gctoö^itlid^ 
aus  brci  ©d^icncn  unb  tourbc  mittet«  S^arnierc«  auf  bcr  linfcit,  unb  eine«  Rnopfc«,  bcr  in  eine 
«Rut^e  eingriff,  auf  ber  redeten  Seite  geöffnet  unb  gefc^toffen.  2)a  ber  $at«berg  ben  eigent- 
lid^en  ©c^Iufeftein  für  bie  ganje  JRüftung  bilbcte,  fo  mufete  er  fe^r  genau  anqtpa^t  fein. 
aSenn  ber  ©elm  mit  einer  galje  Derfe^en  mar,  fo  entbehrte  er  be«  ße^Iftürfe«  unb  Sladen» 
fd^irme«  unb  toar  birelt  in  ben  |>aWBerg  ober  «ingfragen  eingefoljt,  f o  ba^  man  ben  fto|)f 
]§in  unb  l^er  hjenben  fonnte.  ©elbftüerftänblid^  mußten  bergleic^en  9lfiftungen  fe^r  genou 
gearbeitet  fein.  Den  ^oföberg  legte  ber  JRitter  auerft  an,  »eil  an  il^m  bcr  ^arnifc^  mit 
aWcmen  befeftigt  »urbe.  3m  Uebrigen  begann  feine  loilettc  Don  ben  güfeen  an.  ®er  ^elm 
fam  anlegt.  Sum  2lnaug  beburfte  ber  SRitter  ftet«  feine«  Änapi^en.  S)erfelbe  beforgte  audj 
Heinere  ©erftettungen.  Sür  grSgere  {Reparaturen  toar  ber  SBaffenfc^mieb  nöt^ig,  »e«^att 
folc^e  ben  beeren  ftet«  folgten.  9(ud^  bei  Xumieren  mugten  SBaffenfc^miebe  anmefenb  fein. 

SRr.  8.  S)er  $arnifc^  beftanb  au«  »ruft*  (9)  unb  8lü(!enftütf  (13);  erftere«  toar  an 
feinem  oberen  I^eite  (9)  aur  Stbl^altung  ber  feinbli(^en  S)cgen*  ober  Sanacnfpifee  mit  einem 
ftarfen  (Srate  öerfc^en.  tttn  bem  Öruftflüi  lann  man  t>oraug«tt)eife  bie  Qtxt  erfennen, 
an^  hjelc^er  bie  Slüftung  ftammt.  5)affelbe  war  getoölbt,  bi«»eilen  fpifegcwölbt 
(gnbe  be«  15.  bi«  «nfang  be«  16.  Sa^r^unbert«);  mit  me^r  ober  weniger  borfpringenber 
ober  aud^  abgeftumpfter  ffante  gegen  1550;  mit  Santt,  weld^e,  öon  ber  Seite  gefeiten, 
L^  einen  nac^  öorn  au«fpringcnben  SBinlel  barfteOt,  feit  etwa  1574;  fura 

^V,.^i^^^  unb  anliegenb  im  9(nfang  be«  17.  gal^r^unbert«.  Z)a«  »ruftftud  be« 
^  ftanb  in  ber  Sieget  au«  einem  einaigen  Stal^Ibled^,  auwciten  war  c«  in* 

^^^2i^    ^^^^^  ^^  feinem  unteren  X^eile,  a^^^i^^n  ^^4  »ruft«  unb  iRütfenflüd 

5iö.  123.  g^na  au«  bewegtid^en  Schienen  gebilbet,  gef  droben,    ©in  gana  ge* 

?fm *io."3S*Vu"bm  f$^^^"^^  ©amifd^  ^iefe  ein  g anaer,  ein  nur  am  unteren  I^eit  gefc^obe* 
nereinbötber  föreb«  (Anfang  be«  16.  Sa^rl^unbert«). 

10)  ®ie  II einen  Schienen  an  ben  Slrmtöc^ern  bc«  $arnifc^«,  um  bie  »eloegung 
be«  «rme«  au  geftotten.  Unter  itn  ^axm\^  a^Ö  ^^^  8*itter  ein  gefleppte«  2Bam«  bon 
©tenl^aut,  aud^  intotxUn  t)on  ©eibe,  btn  fogenannten  ®  am  bei«,  iaffclbc  mu^te  fel^r 
genau  paffen,  bamit  e«  ben  fc^mera^aften  unb  gefä^rlid^en  S)rudf  unter  ber  SBu(^t  feinblid^er 
$iebe  t)om  fförper  abgalten  fonnte.  SKan  pnbet  folc^e  Unterffeiber  nur  noc^  fe^r  feiten. 
3n  bcr  ^atl^cbrale  oon  ffi^artre«  wirb  ein  fold^e«  t)on  rot^em  Stoffe  aufbewahrt,  al«  bcffen 
«efij^er  man  5ß^itipp  ben  ©c^önen  (t  1304)  ober  feinen  ©o^n  ffarl  ben  ©d&önen  (f  1322) 
beaeid^net  Auf  biefe«  ßoffer  ober  SBam«,  in  wcld^cm  nod^  eben  fold^e  Scber^ofcn  lamcn, 
würbe  ba«  ?ßanaer^emb  (29)  geaogen.  ®affeI6e  mad^te  etwaige  Deffnungen  im  ^tatt* 
l^arnifc^e  unfd^äblid^.  11)  S)er  ©d^ura,  gef droben  au«  Sd^ienen,  becfte  bie  ßenbengegenb 
unb  beftanb  au«  bem  SSorber-  (11)  unb  ©interfd^ura  (14).  Mn  erfterem  waren  awei  eben* 
faff«  gefd^obene  Sd^öge  (12)  befeftigt;  oft  aud^  War  ber  »orberfc^ura  mit  ben  Sd^efeen  in 
ffiinem  gearbeitet  3)ie  fogenannten  l^alben  8luftungcn  gegen  ba«  ©nbe  be«  16.  3ö^r« 
^unbert«  gingen  t)om  ffopf  bi«  au  biefen  allenfall«  noc^  etwa«  ucrlängcrtcn  ©exogen. 

15a)  S)er  SRiemen,  mit  welchem  ber  ^arnifc^  {bai  »ruftftttd  über  ba«  Slfidfenftttcf 
übergreifenb,  f.  15)  feft  awfömmengcfc^nallt  würbe.  3)cr  Slittcr  burfte  bon  bem  auf  ben 
aaJeid^en  ber  ^üfte  aufpfecnben  $anaer  nic^t«  fpflren  al«  ba«  (Bewid^t. 

16)  auf  ben  ©arnifc^  würben  bie  Sld^felftüdtc  (16)  mittel«  gfeberftifte  (18)  ober 
Sliemen  befeftigt.  «uf  bem  8?üden  waren  bcibe  Std^fclftütfe  gteidj,  auf  ber  »ruft  aber  War 
ba«  redete  fteiner,  weit  man  ben  rechten  Strm  mc^r  unb  beffer  gebraud^en  mugte.  «uf  ben 
«d^fclftüdfcn  pnben  fic^  al«  Sdjufe  für  ben  ^aü  gegen  ?ßifen«  unb  ^cHebartenftöSe  fo«* 
genannte  8?änber  (17).  SRan^c  Lüftungen  jtnb  o^nc  fold^c  bi«  auf  «ruft  unb  «ürfcn 
übergreifenbc  «d&felftüdte  mit  »länbern.  3n  bicfem  goUe  würben  bie  «c^fctp^Ien  burdj 
runbe  ©tal^Ifd^ciben  gebedtt,  Weld^e  mit  Siicmd^en  angeneftelt  Waten  unb  ber  »ewegung 
be«  Urme«  nad^gaben. 
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19.  3)a«  Ärmicug  (bie  Mrmfc^iencn)  jcrfiel  an  icbcm  arm  in  gmeil^cUe,  ba«  oUu 
t^fmeife  gefc^oBen,  fobann,  tote  iai  ganje  untere,  aui$  jtoei  ^älflen.  2)ie  SJerbinbung  bon 
Ober'  unb  Unterarmjeug  gefd^o^  burd^  Stiemen.  S)en  (Einbogen  becften  bie  nac^  äugen 
entmeber  gebidibten  ober  \pi1i  au^Iaufenben  fogenannten  SReufeln,  Slnbogenftfide  (20), 
toelc^e  mit  Sc^raubenboTjen  (21)  auf  bem  Hrmjeug  befeftigt  n)urben. 

22.  3)ie  ©onbfd^u^e  toaren  enttoeber  ginger*  ober  Sauftl^anbft^ul&e  an^  ßlenteber 
unb  mit  Schienen  bebedt«  )6ei  ben  Ofingerl^anbfc^ul^en  lamen  auf  ben  Zeigefinger  unb  Keinen 
gfinger  15,  auf  ien  Stingftnger  16,  auf  ben  äRittelfinger  22  ©d^ienen.  )6ei  ben  Sauft^anb^ 
f((u^n  koaren  bie  Ringer  enttt)eber  nur  angebeutet  ober  bie  Schienen  gingen  gang  burc^, 
aber  bie  ^anb.  2)er  Daumen  toar  aud^  bei  ben  Sauft^anbfd^u^en  abgefonbert  unb  mit 
©d^ienen  bebedft.  «n  ben  ^anbft^ul^  fc|Ioffen  [\^  eiferne  ©tulpen.  SKit  bcr  lurniertartfc^e 
uerbunben  unb  auc^  obne  biefe  gab  e^  eiferne  gfauft^anbfd^u^e  mit  eifernen  @tulpen. 

23.  J)er  81  ü [trafen,  jum  Einlegen  ber Sanje,  toarjumeitcn  jum Umlegen  eingerichtet. 

24.  3)ie  ©(^enlelftüdte  (S)ielinge  ober  Died&linge),  oben 
au^  jkoei  ®(^ienen  gef^oben,  fobann  aud  einem  ®tii(fe  bid 
ani  ^te,  mit  @d^naDriemen  befeftigt.  (Ein  fc^arfer  &xai  auf 
ben  gefc^obenen  @d^ienen  foQte  bie  Sanje  bed  gfeinbed  aufhat' 
ten  unb  ablenlen. 

25.  3)ie  ftnieftädfe,  gefd^oben,  fonft  ä^nlic^  ben  (E(n^ 
bogenftüdfen* 

26.  J)ie  öeinfd^ienen,  frü^r(1500)  nur  ©albfd^ienen  ooibe tem iru^fer au« bem  is.sa^r. 
toie  bieSc^enlelfJurfe,  fpöter(1662)  öonftänbige  Schienen  («ein-  ^""^^^^ÄnTna^W 
röhren),  toelc^e  mit  (E^arnieren  (27)  unb  Meinen  ©oljen  unb 

Oefen  geöffnet  unb  gefd^Ioffen  n)urben.  3)aju  lamen  ein  paat  ©d^ienenfd^u^  (28)  t)on 
gef4iobener  Arbeit  mit  fogenannten  Särenfüften,  b.  ^.  t)orn  abgeftumpft,  wie  auf  unfern 
beiben  giguren  unb  in  gig.  127  JRr.  18.  5)iefer  le^tere  (Sifenfd|u^  gel^ört  gu  einer  8lüftung 
beö  fiurfürflen  SRorife  t)on  ©ad^fen.  Cor  ber  SWobe  bcr  „öärenfüfee",  fd^on  im  12.  unb 
no(^  ju  (Enbe  bei5 15.3al^r]^unberti^,  trug  man  ©d^nabelfd^u^e.  3)iefe  ©d^näbel  »aren 
ein  reiner  gierrat^.  ©ie  lonnten  ab*  unb  angeftedtt  toerben,  bleuten  aber  ftebcr  jur  Xöbtung 
feinblic^er  $ferbe,  noä)  f)at  Sibuffa  bie  äRönner  bamit  gemorbet,  n^ie  tool  Dorbem  bel^auptet 
»orben  ift*  2)ie  SRobe  fam  nac^  (Einigen  in  Ungarn,  nac^  Ruberen  in  (Englanb  auf,  mo« 
felbft  ber  fonft  fe^r  fc^öne  fiönig  ^einrid^  II.  ein  ^figlid^ei^  ®ttoai)§, 
totl^ti  i^m  einen  gug  oerunftaltete,  unter  bem  ©c^nabelfc^u^  t)er^ 
beden  looQte.  äRan  trug  bie  ©c^näbel  aud^  bei  lebernen  ©c^utjen 
unb  ^ielt  fie  beim  (Stellen  mit  golbenen  ftettd^en  in  ber  ^ö^c. 

J)ie  Äüftungen  ber  jweiten  Hälfte  bei^  IB.Sa^rl^unbcrtiJ  jeid^ncn 
fi($  burc^  fd^öne  (Braoirung,  aber  auc^  burc^  bie  ©c^toere  ber  einaelnen   f^,]'^  T^[ft,S, 
©tflde  ÄUö.  S)ie  Patten  ttjurben  ftärfer,  um  ben  über^onbne^menben 
geuertpaffen  Irol  ju  bieten.    S)er  $arnif(^  Sanbgraf  ^i^ilipp'^  bc3  (ärogmttt^igen  öon 
Reffen  (t  1567)  trug  fold^e  fc^öne  (Sraoirungen,  namcntlid^  auc^  an  ben  »iunbfd^eibd^en, 
meiere  man  jum  ©d^ufe  ber  Ärml^öl^Ien  an  bemfelben  angebradjt  pnbet. 

Ueber  ber  Slüftung  trug  ber  Äitter  ben  SBoffenrod  öon  ©ammt  ober  ©cibc  in  ben 
garben  feiner  %>amt.  ffiin  fc^maler  ®ürtel  ^ielt  ben  SBaffenrodt  jufammen,  mö^renb  ein 
breiter,  reid^  mit  ®oIbfd^miebearbeit  öerjierter  ®urt,  ber  Slittergürtel,  ouf  ber  linlen 
©eite  iad  ©c^ttjert,  auf  ber  redeten  ben  Dold^  trug,  gutoeilen  befcftigte  man  an  i^m 
aud^  ben  lurnierfc^ilb,  um  i^n  außerhalb  be^  Äam^jfptafeeig  bequemer  ju  tragen.  2)ie 
Dolc^fc^eiben  im  15.  unb  16.  Sa^r^unbert  führten  femer  nod^  ein  SReffer  unb  einen 
Pfriem,  um  flliemen  fd^neiben  unb  fiöc^er  f dalagen  ju  Wunen,  toaS  bei  bem  Hnpaffen  be5 
^amifc^eiS  leitet  nöt^ig  n)urbe. 

S)ie  ®poxtn  ber  9litter  »arfli  t)on  (Solb  ober  öergotbct,  n^ä^renb  bie  Smpptn  ober 
bie  abeligen  VHappntt  (^arnifd^meifter)  ber  Witter  fle  t)on  ©ilber  trugen.  SKan  pnbet  nur 
feüen  Sporen,  toeld^e  noc^  an^  bem  15.  3a^r^unbert  ftammen.   2)ie  beutfc^en  ®pottn, 
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9ig.  125.    eafruiet  auB  Um 
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bic  un«  ttO($  auiJ  bcm  16.  3tt^r]^utti>c^t  erhalten  fitib,  jcic^itcn  fic^  ^au^Jtfäc^fid^  burd^  i^rc 
großen  unb  eigentümlich  angeorbneten  SRäbd^en  an^.  Uebrigcnö  trug  man  and)  einfache 
©tQd^etfporen,  tt)ie  man  fie  noc^  ^eutjutogc  im  Orient  finbet,  Stiemen,  mit  f orbigem 
©ammt  überjogen,  bienten  jum  Stnfd^natten.  3m  16.  S^^rl^unbert  finbet  mon  ou(§  in 
ben  Seinfc^ienen  über  ber  gerfe  Deffnungen,  um  bie  unter  ber  Slüftung  angefc^nattten 
©poren  burd^julaffen. 

5)aiS  &ttDxä)t  einer  Slüftung  ol^ne  ^elm  »ec^fctte  gtoifd^en  20  unb  26  Kg.  (gin  $elm 
ttjog  2-t4,8  Kg.,  ein  ^ßonjerl^cmb  4,8—7,6  Kg.,  ein  ©c^ilb  3,2  bii^  6  Kg.,  ein  ©c^toert 
1,2—2,8  Kg.  ^ierauig  ergiebt  fic^  aU  ©efammtgetoid^  beffen, 
toaü  ber  JRitter  an  SBoffen  unb  Sluftung  ju  trogen  ^otte,  eine 
Soft  t)on  31,2  big  47,2  Kg.  SBenn  man  pd^  öorftellt,  bog  mit 
einem  fo  bebeutenben  ®eh)id^tf  ouf  bcm  Körper  eine  ft^lnere 
Songe  gcl^onbl^obt  unb  Sämp^t  oui^gefül^rt  tt>urben,  toeld^e 
große  ®enjonbt^eit  erforberten,  fo  begreift  man,  mie  bieffir* 
giel^ung  eine«  Kitter«  fc^on  mit  bem  8.  Seben^io^re  beginnen 
mußte  unb  erft  mit  bem  21.  ^af)xt  enbigen  lonnte, 

®a  in  ber  ritterlichen  Seit  ber  $elm  unter  bcm  Slu^» 
brud  „^ornifc^"  nic^t  mitbegriffen  ttjurbe,  fo  betrod^ten  toir 
oud^  bie  ßo^jfbebedtung  be«  JRittcrig  für  fid^.  S)er  frangöfifc^e 
e^ronift  ©oucicout  begeid^net  ben  9titter^elm  mit  bem  5ßamen 
Socinet  ober  ©offinet.  8tud^  bie  ßnglönber  toenben  biefei?  SBort 
on,  toä^renb  man  fonft  imÄffgemeinenfür  bie^opfbebeiungbeö 
aiitterö  im  15»unb  16.3o^r^unbertben9'lomenöeIm(fronjöfif(^ 
heaume,  englifd^  hdmet,  itolienifc^  elmo,  fpanifc^  yelmo)  flnbct.  ®eutf^e  ©d&riftfteOer 
öerfte^en  öielfoc^  unter  bem  3?omcn  SBoffinet  eine  offene  ©turml^oube.  S^ie  „Notice  sur 
le  Musee  de  Tsarskoe-Selo"  gebraucht  S3affinct  nomentlid^  für  ben  ©elm  bCiJ  14.  unb 
15.  So^rl^unbert«.  öefonberiJ  im  14.  So^t^unbcrt  l^otte  berfelbe  jumeilen  enorme  Ser* 
^ättnijfe,  ttjor  getoöl^nlid^  t)on  fonifd^er  Oeftolt  unb  mit  einem  fpifet)orft)ringcnben  SSipr 
avL9  einem  ©tüde  öerfel^en.  2)aS  oben  obgebilbete  SSoffinet  gehört 
einer  engtifd^en  SEBaffenfommlung  an ,  totld^t  in  $oriS  mit  t^er« 
fd^iebenen  $etmen  oui^  bem  Xon^er  ouSgefteQt  n^or. 

SSon  ben  auf  3ig.  127  gufommengefteHten  §elml^pen  be« 
15.  unb  16.  So^rl^unbertiJ  ift  S?r.  1  ber  ^elm  einer  fonnelirten 
Lüftung  mit  SSifir  ou^  einem  ©tüdfe,  golge,  um  bic  S)re^ung  be« 
ffopfcg  gu  crmöglid^en,  unb  Slingfragen;  SRr.  2  gehört  einer  glot^ 
tcn  beutfc^en  JRüftung  on,  l^ot  SSifir  ou5  brei  ©lüden  unb  ein 
^e^Iftücf,  SRr.  3  ift  ein  fponifd^er^elm  mit  Sifir  au3  tiier  ©tüdfen; 
bic  brei  ^ümt  ftommen  an^  Stnfong  unb  äWitte  bc^  16.  Igo^r- 
^unberti^.  9tr.  4  ift  ein  lurmcrl^clm  gum  ffolbcnturnicr  oud 
bem  Stnfong  beö  15.  3ö^r^unbcrti^.  S)crfclbc  beftc^t  ou«  tjcr* 
golbctem  @ifcn,  unb  feine  Sifiröffnungen  finb  fo  berechnet,  boß 
^(®teT')«eÄt'3^?m''  ^^^  ^"  ^^^f^^  lurnicrort  gebrouc^Iid^en  ©c^cinmoffen,  nomtic^ 
^örgerne  ©trcitfolbcn  unb  furge,  obgcftumpfte  ©c^tocrtcr,  ben 
ftömpfer  nid^t  beriefen  fonnten.  Qn  ben  ernften  lurnicrcn  gebroud^tc  mon  bic  fd6»crcn 
fogenonnten  ©tcd^^elmc,  »eld^e  ein  (Sewid^t  üon  8,5—9  Kg.  Rotten,  njä^renb  bic  ©4fod&t* 
^elme  nur  3—5  Kg.  loogcn.  3)ic  nebcnftcl^cnbc  gigur  ift  ein  cnglifd^cr  ©tcc^^clm,  tilting 
helmet,  öom  ^a^rc  1450  ou«  ber  ©ommlung  beö  dornen?.  5Wr.  5  gel^ört  einer  bcutfdjcn 
SRüftung  ans  bem  15. 3o^r^unbert  on.  Die  ffonftrultion  ift  bem  ©tec^^ctm  o^nli^.  S)a« 
ffinnftüdf  ift  ouf  bie  ©ruft  be5  ^ornifd^eig  oufgenietet,  unb  ber  $elm  mit  feinem  ou«  einem 
©tüdt  beftefienben  Sifir  mirb  gerobe  übergeftülpt  unb  burc^  einen  gong  l^crumgc^cnbcn 
Sliemen  leinten  mit  bem  Slodenfc^irm  om  Slüdcn  befeftigt.  2)cutfc§c  e^roniftcn  bcgeic^nen 
biefe  ©elmgottung  mit  bem  SWomen  „©d^ottcrn",  frongöfifc^c  mit  bcm  Sttomcn  Salade, 
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©ef^agtoefcn ,  UanU  3Bafftn  nnb  @ta(IlveTr}(uge. 


P^ 


eibtoeUerifi^f 
<Biafe  au€  ofin 
1&.  Sa^r^unbert. 


abgeleitet  t)on  bem  fjjanifd^en  SBorte  celada,  „öerBorgen",  wol  beiJ^alB,  toeit  bcr  &op]  beiS 
9ltttcr§  Bi3  jtt  tJoHftänbiger  Unfenntlic^feit  burd^  biefen  §elin  Bebcdt  toirb,  namentfic^  ba  ba« 
SSifir  nur  einen  Ouerfd^Iift  al§  Deffnung  f)at  Da  eö  bei  biefem  toit  ein  ©d^ad^telbedel  über 
ben  ßopf  geftürjten  ©etme  fe^r  leicht  ryoxtam,  bafe  bet  »litter  biefe«  f oftbaren 
©d^ufee«  im  ©efed^te  öerluftig  ging,  fo  würben  bie  oben  erto&^nten  $elme 
mit  ffi^arnier  ober  mit  gefc^obenenr  ^atefragen  öorgejogen.  Der  ©erjog 
bon  Surgunb  trug  bei  feiner  Sufammenfunft  mit  Subtoig.XL  einen  4^elm 
äSalade,  ber,  »alftrfc^einlid^  infolge  feiner  ©erjierung  mit  Cbelfteinen, 
100,000  I^Qler  in  &otb  gefoftet  ^otte. 

Die  übrigen  in  unferer  0bbi(bung  bargefteüten ^elme  ftnb  SBourguignoten, 
aJZorioniS,  a^arine^elme  unb  Sturmhauben;  femer  entl^ält  biefelbe  auc^  einen 
fogenannten  Eifen^ut  a\i9  ber  HKittc  be3  15.  Iga^r^unbert«.  9lr.  6  ip  ein 
offener  $elm  öon  eleganter  «rbeit.  Er  gehörte  bem.  berühmten  S^)rögling 
be^  ^aufe^  ©forja,  ««canio  ©forja^^ßaHabicino,  toeld^er  unter  Don  3uan 
b'auftria  an  ber  ©eefc^tac^t  tjon  Ztpanio  I^eil  na^m.  9lr.  7  unb  8  pnb 
©d^meijer  unb  ilalienifd^e  ©ourguignoten,  9lr.  9  ein  beutfc^er  SKorion,  aOe 
au8  bem  16.  Sö^r^unbert.  Die  Silie,  toeld^e  auf  bem  lefeteren  in  getriebener 
airbeit  gu  feigen  ift,  jte^t  in  feiner  öejiel^ung  ju  granfreic^,  fonbern  ift  ba« 
©^mbol  ber  Sungfrau  SKaria.  Der  9Zamc  ber  erfteren  4)elmart  ftammt  au« 
Surgunb,  ber  ber  (enteren  au«  ©panien  unb  n)irb  nad^  (Einigen  t^on  ben 
aWaurcn,  nac^  Änbcren  üon  bem  fpanifc^en  SBorte  Morro  =n  runber  ftörper 
obgeleitet.  ©ie. waren  oorjugömeife  für  bie  Ärfebuftere  ju  $ferbe  im  ®e^ 
brauch,  unb  erftere  würben  in  ber  ©d^weij  unb  S^^^^i^n,  le^tere  namentlid^ 
in  ©t)anien,  Stadien  unb  gfranfteid^  geführt.  Hu^  bienten  fie,  befonber«  bie  SKorion«,  al« 
SBed^felftüdfe,  welche  bie.Slitter  an  ©teile  ber  fd^wereren  anlegten,  um  ba«  ©ewid^t  ber 
Slüftung  5U  oerminbern.  9lr.  10  ift  ber  $elm  eine«  italienifd^en  HKarineofpjier«  au«  bem 
16.  Sa^r^unbert.  (£r  ift  au«  Siaffl  gefertigt  unb  brünirt  (alla 
sanguigna,  wie  bie  Staliener  biefegarbung  be^eic^nen).  SBal^rfcftein- 
lic^  ^at  er  einem  S(bmiral  ober  ©d^iff«fapitön  au«  Vlnbrea«  Doria'« 
Seiten  angel^ört.  Die  ©turm^aube  3lx.  11  War  bie  ffopfbebecfung 
bcr  3Ku«!elierc  unb  Strfebupere  ju  gug  im  16.  Sa^rl^unbert.  Sie 
l^eigt  tjon  i^rer  ©eftalt  auc^  Sirnen^elm.  Die  gange  Snfönterie  unter 
bem  ßönige  Sranj  I.  üon  granfreid^  trug  folc^e  Cabaffet«,  wie  ber 
franjöfifc^e  9iame  ^eigt  (wa^rfd^einlic^  Don  bem  fpanifd^en  cabeza, 
^opf,  abgeleitet).  SRan  finbet  biefe  ©türm«  ober  ^idfel^auben  nod^ 
^äufig.    ©ie  finb  meift  burd^  eingeölte  giguren  toergiert. 

Der  tjoüftänbig  gepanzerte  Slitter  fuc^te  fein  ©treitro^  ebenfo 
ju  ftd^ern,  unb  wir  finben  be«^alb  eiferne  8lo|ftirnen,  fobann  ge< 
fc^obene  $anjerplatten  ium  ©c^u^e  t)on  ^al«,  Öruft  unb  ^uppe. 
Sine  ^anjerung  ber  93eine  bi«  herunter  auf  ben  ^uf  fommt  gwar 
nad^  ®e(bftüden  unb  fonftigen  Denfmalen  an§  ber  3eit  be«  l^aifer« 
99{a£imi(ian  I.  au(^  t)or,  ift  jeboc^  me^r  al«  SOteifterftüd  einzelner 
SBaffenfc^miebe,  benn  al«  allgemeine  SKobe  anjufe^en.  Qvl  ben  er* 
wähnten  Cifenbebedungen  für  Ropf ,  ^aU,  ©ruft  unb  Rruppe  fam 
nod^  eine  Uebcrbede  unb  ber  mit  ©ifen  bef c^Iagene,  gepolfterte  ©attcl, 
Welcher  burc^  feine  aufgebogenen  i^eile  aud^  ben  JReiter  in  ^ol^em 
®rabe  fd^ttfete  unb  feinen  ©ife  feftigte.  9lr.  19.  u.  20  auf  gig.  127 
geigen  Siogftim  unb  ©attel  ani  ber  Seit  ^aifer  äTla^imilian'«  L  Die  (Seftalt  be«  ©attel« 
gleicht  im  Allgemeinen  ber  unferer  ©^ulfdttef.  Der  Orient  l^at  biefe  ©attetform  me^r  ober 
weniger  beibehalten,  wie  au«  einer  SBergleic^ung  gWifc^en  9tr.  19  unb  20  auf  gig.  127  unb 
SRr.  15  unb  16  ouf  gig.  118,  welche  ben  ou«  ©über  getriebenen  unb  cifelirten  Sattel  unb 
Steigbügel  lippo  ©a^ib*«  tjon  SK^fore  barfteßen^  ^ertjorge^t. 


f^lg.  129—131. 

Biitotistxi)At  ^artifane  a. 

b.   15.  3ol)r^. ;  fransöfifdjc 

^4JartMane  a.  t>.  16.  Qa\ii]i. ; 

brutf4)e  ^artifane  a.  0. 

17.  Sal&r^. 


Digitized  by 


GoogI( 


2)egen  unb  2)o(d^e. 


97 


Unter  ben  @to6«  unb  ^tebftogloajfen  bed  15.  unb  16.  Sa^r^unbertö  fpielt  bie  alte 
^ile  no(^  eine  oroge  »oHe.  Sie  pnbet  in  ber  Slenntanje  bc«  SWittelalter«  eine  fe^r  erfolg« 
reiche  Sermenbung.  Sie  Kombinationen  Don  $ife  unb  93ei(  ober  liBarte  ju  ben  ^eOebarten 
ober  ^elmbarten  (»eil  fie  gegen  bie  ^elme  gebraud^t  tt^urben)  fe^en  n^ir  an  ben  ©d^n^eiier 
©offen  biefer  Art  unter  3lx.  12—14  auf  Sig.  127.  Sßr.  15  ift  eine 
fogenannte  „Seber",  9ir.  16  ein  aU  Sntermaffe  gebraud^teiS  itallenifd^eiS 
^iftoIenbeiL  ßriegdf enf en  ^atte  man  fc^on im  9.  Sa^r^unbert.  @ie 
finben  fic^  auc^  im  JBauerntriege  unb  in  allen  So(föaufftänben  bid  in 
unfere  Seiten.  ftriegiSfic^eln  (fauchards)  maren  befonberd  im  14.  So^t« 
^unbert  in  Sfranlreic^  im  (Sebraud^.  ®ie  Ratten  toit  bie  @enfe  nur  eine 
©c^neibe.  S)te  ®Iäfe,  ®d^tt>ertg(äfe,  auc^  Stogfc^inber  (franj. 
gnisarme,  gnisard,  h)a^rf(^einlid^  meil  fie  bort  aud^  Don  ben  Kn^ängem 
ber  ®uifen  geführt  mürbe)  genannt,  ift  jiDeifc^neibig  unb  eine  ßombi^ 
nation  Don  ©d^teert  unb  SBiber^afen  an  langem  Schafte,  ©ie  biente 
bem  SußDoffe  im  ßampfe  gegen  {Reiterei,  aud^  jum  gcrfd^neiben  ber 
©e^nen  ber  $ferbe  unb  lommt  fc^on  in  htn  älteften  leltifd^en  unb 
germanifd^en  Briten  Dor.  S)ie  $artifane,  ber  bd^mifc^e  D^r^ 
«ffel  (fraui-  pertuisane),  ift  eine  «bart  ber  ^ettebarbe,  trögt  aber  «^{fued'emuicimlSii: 
fein  »eil,  fonbem  eine  lange  breite  ftlinge.  ©ie  erfc^eint  in  tttoai  ai'  **'*ittilnJiA?f?SSI*'* 
gefürjter  (äeftalt  nod^  in  bem  ©ponton  (franj.  Esponton),  n^eld^ed  bie 
Snfanterieofftjiere  ix»  irnS  18.  ^a^r^unbert  trugen.  Die  ßorfefe  ift  eine  Krt  $artifane 
lorftfc^en  Urf))rungiS. 

'  S)egen  unb  S)oId^e  bed  16.  unb  17.  Sa^r^unbertiS  geigen  fd^ön  gearbeitete,  nament« 
(i(^  an^  cifelirte  (üefäge,  tt)eld^e  jum  ©c^u^e  ber  ^anb  me^r  ober  n^eniger  gefd^(offen  finb. 
aRitbem  16.3a^r^unbert 
^atte  namlid^  bie  ^amif  ^^ 
tra^t  i^re  ^öc^fte  ©tufe 
erreicht,  unb  ba  ber  ©(^u^ 
berfelben  gegen  bie  Sener* 
maffen  in  feinem  Ser^d(t>^ 
niffe  iu  i^rem  (Semic^te 
ftanb,  fo  legte  man  ein 
©tftcf  nad^  bem  anbern 
ah.  (£^  entftanben  fo  ju' 
näc^ftbiefogenanntenl^al^ 
ben  ^arnifi^e  burd^  93eg^ 
(affung  ber  »einrö^ren. 
©pater  entfernte  man  aud) 
«rmjeug  unb  ©d^enfel-- 
ftücfe  unb  behielt  fd^Iie^- 
li(^  nur  noc^  ©ruft-  unb 

9{it(fen^arnifc^  fomie 
$e(m,  unb  auc^  biefe 
©tudfe  nur  bei  ber  fc^mc^ 
ren  Sleiterei,  »elc^e  in 
mand^en  ©taaten  noc^ 
^eute  bamit  Derfe^en  ift. 
«n  ©teUe  bed  fiurag  mar 
im  30io^rigett  Kriege  fc^on  Dielfac^  ber  SeberfoIIer  mit  Kingfragen  Don  ©ta^I  ober  bronjir- 
tem  (Kfen  getreten.  —  S)ie  beffer  auögebilbete  gec^tlunft  unb  ber  Serluft  be«  (Jtjen^onb- 
fc^ul^iJ  Kegen  ba«  einfädle  (Bcfäfe  in  ffreujform  ni^t  me^r  genflgenb  erj^einen,  unb  fo 
ff^n  ttJir  benn  auf  unjerer  gig.  133  eine  ©ammlung  Don  S)egen  mit  gefd^Ioffenen  ffiefäfeen 

JDa«  »M(^  bei  «tfinb.    7.  «uP,    VI.  «>D.  13 
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aud  bem  16.  unb  17.  Sa^r^unbcrt  9lr.  1  ift  ein  itaücnifc^cr  »cgen  mit  cifeürtcnt  (ScfSftc 
ou«  brünirtcm  ©ta^I.  Sßr.  2,  7  unb  8  fmb  bcutfd^c  unb  itafienifd^e  SBaffen.  S)er  »cgcn 
9lr.  3,  ä^nlic^  bcm  in  ©c^ottlanb  unter  bcm  Slamcn  (Ko^morc  bcfannten  ©d^wcrtc,  »urbc 
öon  ben  ©c^iatjoni,  balmatinifc^cn  ©ölbncrn  im  S)icnftc  bcr  8le<)uMiI  SScncbig,  geführt. 
Demmin  nennt  btefe  i(rt  3)egen  ©d^iat^ona  unb  Derftel^t  unter  (Üla^more  eine  fd^ottifi^e  SSoffe 
mit  einfad&em  ffreuje.  Die  fc^ottif^en  Sleiterfäbel  ouö  bcm  18.  Sa^rl^nbert  ^aben  übrigen« 
ö^nlic^e  Oefäfee  unb  »erben  ebenfatt«  —  m^  S)emmin  oHerbing«  f&Ifc^fic^ernjeife  —  Clo^? 
more  genannt.  3lr.  4  gehörte  ben  unter  bem  Slamen  ber  ,,fc^marjen"  öonbc  berühmten 
Zxupptn  be«  So^onn  t>.  SKebici,  SReffen  5ßapft  Seo'«  X.,  an.  Sodann  ü.  SRebi«  ftarb  1526 
in  jugenblic^em  Jttter,  unb  feine  Iruppen  fotten  be«^alb  Mmarje  Selbieid^en  geführt  ^aben. 
Sie  beutfc^en  unb  italienifd^en  S)ol^e  9Jr.  10,  11  unb  12  finb  fogenannte  main-gauches, 
b.  %  S)o(d^e  3um  ©ebrauc^e  mit  ber  linlen  $anb,  um  bietDegenfiöge  be«  (S^egner«  ju  pamtn. 
Sleid^en  Qmd  Ratten  bie  beiben  fpanifd^en  Solche  9lr.  5  unb  6.  Die  eigent^ümlid^  ge* 
ftaltete  Älinge  Don  3?r.  5  foHte  ben  feinblic^en  Degen  fangen  unb  feft^olten.  8«  biefem 
Qtotdt  gab  e«  auc^  Dold^e  mit  auSgejadtem  fHüdtn,  fogenannte  Degenbred^erllinge 
(f.  8ig.  132).  3?r.  9  ift  ein  beutfc^er  ©pringbolc^,  toüä^tx  fid^  burd^  einen  Drudt  be«  ginger« 
ittbreiSd^neiben  t^eitt.  Cbenfofonftruirtiftaud^bergreifd^öffenbold^,  metc^erbeibenSe^m« 
gerid^ten  t)t)rIommt.  (Er  foO  bei  ber  (£ibe«Ieiflung  im  Flamen  ber  Dreieinigleit  gebient  ffäbtxL 

Ueber  ben  gmed  be«  Dol^e«  üUx^aupt  fprid^t  fic^  ein  englifc^e«  SBer!  au«  ber  geit 
3a!ob'«  I.  au«,  gr  bient  ^iernad^  al«  ßierbe,  im  ^anbgemenge,  al«  ^idtip^affi,  um  ba« 
$ferb  im  freien  Selbe  baran  5u  binben,  unb  fi^ßeglid^  baju,  bem  93efiegten  ben  ®nabenftog 
ju  geben,  n)e«5alb  er  aud^  ben  Flamen  mis^ricorde  ffl^rt. 

Die  tOaffenfd^miel^eknnll  ftanb  in  alten  Seiten  fe^r  ^od^.  gur  Seit  ber  ßreujaüge 
na^m  biefetbe  burc^  bie  Senntnig  ber  orientalifc^en  S(rbeiten  einen  neuen  Sluffd^mung. 
@(^on  bie  @age  erjä^U  t>on  mand^em  lunftreic^en  SBaffenfd^mieb,  t)on  ben  munberbaren 
Seiftungen  berühmter  ©c^merter  unb  ben  merlmürbigen  $rojeburen  ju  i^rer  ^erfteHung. 

DieSc^toerter  Ratten  i^re  Slamen:  Dlitjier'«  Schwert  ^ieg  Ättecler,  Molanb'«  Durin* 
bana,  ©iegfrieb'«  SJalmung,  Sarr«  be«  ®rogen  So^eufe,  SSi(^e(m'«  t)on  Dranfe  S^oQeufe, 
Oanflun'«  SKatagir  ober  SKurgaKe,  ffingelir'«  (Blarmiel,  «molb'«  SKal.  Son  ben  ©d^n^ertern 
^atte  man  ganje  ©efc^i^ten.  Da«  ©c^mert  ,,Der  SKiftelftetn"  tjcrnid^tete  2400  SRänner. 
Sn  ber  norbifc^en  ©age  pnben  mir  bie  berühmten  ©d^miebe  befd^Sftigt,  t)ortreffU(^e 
©d^merter  ^u  fertigen,  ©ie  toetteten  Seib  unb  Sieben,  mer  ein  beffere«  ©(^roert  ober  eine 
beffere  9läftung  machen  fänne.  SBielanb  mad^te  ein  ©d^n^ert,  ba«  bem  Sönig  9libung  mo^I^ 
gefiet,  SSielanb  aber  mar  bamit  noc^  nic^t  jufrieben.  (Sx  aerfeilte  bie  ßlinge  }u  ©taub, 
fluttete  biefen  in  fOlild),  fnetete  bie«  mit  SRel^I  unb  gab  e«  ben  SRaftuSgetn  au  treffen, 
©obann  fammelte  er  ben  ^ogelfot^,  brad^te  i^n  in  bie  ©c^miebeeffe  unb  fi^motj  ba«  Sifen 
^erau«,  tjon  metc^em  er  ein  ©c^Ujert  mad^te,  ba«  Heiner  mar  al«  ba«  tjorige.  Sßun  mad^te 
er  bie  ^^^robe;  er  gel^t  mit  bem  Könige  an  ben  Stu^,  mirft  eine  jmei  Sng  bide  ^[odt  XBoIIe 
hinein,  bie  er  t)om  ©trome  gegen  ba«  ©c^mert  treiben  lägt,  bie  SSoOe  marb  jerfi^nitten 
burc^  ba«  ©d^mert.  SBielanb  mar  aber  nod^  nid^t  jufrieben.  dx  jerfeilte  bie  ftlinge  aber^ 
mal«,  gab  ben  ©taub  ben  SSögetn  unb  fd^mola  ben  Sotff.  Dann  mai^te  er  ein  mit  <8oIb 
au«gelegte«  ©c^mert  mit  prächtigem  (Briff,  ba«  eine  brei  8u§  bide  SBoDflode  aerfdjnitt. 
Seftt  erfc^ien  «mita«  in  ber  tJon  i^m  gefertigten  Slüftung  unb  tjerlangte,  baft  er  fte  ^jrobiren 
foOe.  SBielanb  legte  fein  ©c^mert  auf  ben  $elm  unb  fu^r  bamit  burc^  Äopf ,  »ruft  unb 
fieib.  Äl«  er  ben  Ämila«  fragte,  ob  er  \püxt,  ba§  ba«  ©d^mert  fc^neibe,  fagte  er:  „2Kir 
ift,  al«  ob  mir  falte«  SBaffer  Aber  ben  Seib  fü^re."  Da  fagte  SBielanb,  er  foHefic^  fd^fltteln, 
unb  al«  9tmila«  ba«  tl^at,  fiel  er  in  a^'ei  ^ftlften  au«einanber.  ©o  eraä^lt  9üf(^ing  in 
feinem  „Kittermefen".  SBir  machen  bergleid^en  ©c^roerter  nic^t  me^r.  ©eit  alten  Seiten 
aber  ift  ber  Orient  berühmt  burc^  feine  gfabrifation  au«geaei(^neter  ^iebmaffen,  au  benen 
ber  nic^t  minber  berühmte,  Uon  ben  Snbiem  feit  unbenfltd^er  Seit  gefertigte  (E^ugfta^l 
(SBoo^)  hai  aRateriat  liefern  foO.  93efonber«  ^ert^orau^eben  ift  bie  fiunft  ber  Orientalen 
in  ber  falten  ^Bearbeitung  be«  Sifen«.    Die  ^inboftanifd^en  ©c^ilbe  a«  ^.  ftnb  fSmmtlid^ 
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an9  jmei  Stfenftüden,  bem  fOlititU  unb  bem  Sianbfiüde,  lalt  gefc^miebet,  eine  ftunf),  toelc^e 
fic^  in  S)e(^i  btd  jur  grogen  Steuolution  Don  1858  erhalten  l^atte.  3e  nieniger  Seciterungen 
ein  folc^er  ^inbojtanifc^er  Sifenfc^ilb  ^at,  befto  n)ert^t)oIIec  ift  er.  B^tQt  bie  O^erflod^e 
irgenb  eine  in  (Üofb  bamai^jirte  8(ume  ober  fonflige  (Bejlalt,  totld)t  }u  ber  Knorbnung  bei^ 
^artitn  ntc^t  DoDfommen  f^agt,  fo  fann  man  fieser  fein,  bag  ber  @(i^mieb  bamit  einen 
8Ug  Derbeden  moOte. 

S)aiS  DoOenbete  ^anjermerl,  totl^t9  in  (Surot)a  erfl  im  Dterje^nten  Sa^r^unbert  nac^ 
Srpnbung  bei^  Sral^tjie^eniS  ju  einem  mirKid^en  Sifengen)e6e  ober  «(Seflec^te  (tner  Stinge, 
bttrc^  einen  fünften  {ufammengel^alten)  ft($  l^erangebitbet,  toax,  toit  bereite  oben  em^ö^nt, 
im  Ddent  fd^on  meit  frä^er  belannt,  toeil  man  ed  bort  beffer  Derftanb,  feinen  äRetallbral^t 
ju  fd^mieben.  2)ie  einjelnen  Sltnge  tt>urben  auf  einem  (Sefenl'Kmbog  mit  ebenfaQi^  an^* 
gefenKen  ©fempeln  fo  jufammengenietet,  bog  pe  an  biefen  ©teilen  bie  gorm  eine«  (Berften» 
f ome«  jeigten,  ba^er  ber  StaÄbrutf  cotte  de  mailies  ä  grain  d'orge.  S)o§  einjelne  $onjer» 
l^emben  aud^  in  ^xopa  fc^on  Dor  ber  angegebenen  Seit  Don  93orne^men  getragen  ninrben, 
matten  uniS  Senimale  unb  Sii^ter  n^a^rfd^einUi^.  S)enn  in  bem  ^elbenliebe  ,,fiubrun'' 
f  (j^üttet  ^ermig  feine  93räne  in  ben  @(^ilb,  unb  feine  ßleiber  finb  Don  bem  feigen  f^ampfe 
eifenfarben  gen)orben.  %>it9  beutet  offenbar  auf  ein  felbftftnbigei^,  nid^t  auf  eine  Unterlage 
aufgena^tei^  SifenKeib. 

SRit  bem  !(ufIommen  ber  $(atten^amifd^e  im  Saufe  bed  14.  ^a^r^unberti^  bilbet  [\^ 
bie  Sunfl  bei^  $IattneriS  ava.  S)erfelbe  mug  ed  Derfte^en,  (Sifen  mittele  Jammer  unb 
^unjc  ju  treiben  unb  Slelief^giguren  auf  bemfelben  barjufteHen.  Diefe  Äunfk  ift  in  il^rer 
SoQIommen^eit  ^eutjutage  faft  gfinjlii^  Derf(^n>unben.  9lur  mit  $rägemafd^inen  n)ürbe 
mon  e«  fertig  bringen,  bie  ftalotte  (ben  eigentlichen  Stop^)  it^  ^etmei^  auiS  einem  ©tfldc 
^u  treiben,  mie  t^  im  äRittelalter  Derlangt  niurbe«  Wlan  fann  beiS^alb  baran  aud^  bie 
Sd^t^eit  eineiS  ^elmeiS  aui^  jener  Seit  erfennen,  bag  feine  ffalotte  feine  ©c^toeig*  ober  Söt^' 
na^t  aeigt.  Slntiquitäten^änbler  fc^neiben  oft  ed^te  gtatte  $e(me  in  jmei  Zl^eile,  laffen 
f(§6ne  giguren  in  Slelief  barauf  treiben  unb  (Otiten  pe  loieber  jufammen.  S)er  mittet« 
olterlic^e  äSaffenfc^mieb  ffatit  bied  ^ülfi^mittel  nid^t  nötl^tg,  er  trieb  aud^  bie  Sftguren  auf 
bie  ungetrennte  Ifalotte.  S)er  $Iattner,  nietd^er  ni($t  im  Staube  mar,  einen  DoDftänbigen 
SRanneSl^amifi^  anaufertigen,  tonnte  nac^  einer  SSiener  Serorbnung  Don  1439  fein  äJIeifter 
feinet  ^anbtoerfi^  »erben.  S)ie  geit  ber  ebelflen  ^amifd^formen  faOt,  wie  bereit«  ertoä^nt, 
in  bie  3ö^re  1500—1520.  Slad^  bem  Slmbrafer  gnDcntar  Don  1596  war  ber  ^arnif($ 
entttieber  »eig  (blanf)  ober  gefärbt,  j.  ©.  blau  ober  ixann  angelaufen,  fc^toarj 
ober fc^toarj unb »eig gereift,  angepriesen,  mitSammt  überjogen,  geriffelt, 
mit  SRalergoIb  bemalt,  bie  Orte  Don  burd^fi^tigem  (Sifen  ober  Steffing  (b.  1^. 
auiJgef (plagen,  burc^brod^en),  gepamjjft,  b.  ^^  mitteW  @teml)el  Derjiert,  ober  ^ol^t* 
gefc^Iiffen  (ba«  Dorgefd^riebene  aReifterioerl  eine«  pattner«)  ober  mit  erl^abener  «rbeit 
(getrieben  en  bas-relief)  ober  gefc^meljter  Arbeit  (4mail).  3eber ^arnif($reif  (fd^mater 
etol^treif)  ffaitt  feinen  gttrfeil  (abf^üffig  gefeilter  JRanb)  u.  f.  to.  —  3m  „SBeiß  ßunig" 
(bem  na^  ßaifer  aRaj*  I.  eigenen  Angaben  rebigirten  ©ue^)  ip  bie  SBerfpötte  eine«  SBaffen» 
f^miebe«  mit  aOem  Sube^Sr  (Zafel  42  ber  SBiener  9(u«gabe  Don  1775)  abgebilbet.  SBenn 
au^  ber  Setrieb  einer  fold^en  fein  fabrifmägiger  nad^  unferen  heutigen  Segriffen  genannt 
werben  fann,  fo  pnben  Wir  boc^  Seif))iele  Don  bebeutenben  Seipungen.  ®o  Derfal^en  bie 
SRaifSnber  SSaffenfd^miebe  nad^  ber  @($Iad^t  Don  Stacalo  (11.  Oftober  1427)  in  wenigen 
Xagen  40009leiter  unb  2000  Suggänger  nid^t  blo«  mit  ^rnifc^en,  fonbern  aud^  mit  aOen 
onberen9lflftung«pfl(fen. — 9ln  berühmten  $Iattnem  in  S)eutfd^Ianb  ^aben  wir  anjuffil^ren: 
S)epbertu« ftollmann  au« 9ug«burg, Sorenj  $Iattner,  SBit^elm  @euff en^of er.  IfoII« 
mann  war  namentlid^  ein  Dorjäglid^er  ^elmfc^mieb.  (Er  (ebte  noc^  im  Saläre  1532  unb 
^at  unter  »nberem  einige  ©tüdte  ju  ber  Äüpung  be«  fpanifd^en  $rinjen  ^^ilipp  gefertigt, 
wofür  i^m  600  ^onen  gejal^tt  würben.  3n  S)re«ben  bepnbet  Pc^  eine  rei^  Dergolbete 
eta^Irfiftung^  fflr  SRann  unb  $ferb,  welche  Dermut^H^  Don  ^oDmann  fflr  ben  ^rfürpen 
S^rifKan  I.  gef dalagen  Würbe,  ^ie  X^aten  be«  gereute«  pnb  auf  il^r  bargepeOt,  unb  pe 
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fott  14,000  Zffaitx  gcloftct  f^aitn.  fiorcitj  5ßtattncr  ttiurbc  Don  Raifcr  SRoj  fc^r  ^o4 
flc^aüen  unb  begleitete  i^n  ^äupfl  auf  feinen  3ügen.  ©euffen^ofer  lebte  am  ^ofe  ftaifer 
Rarr«  V.  fotoic  gerbinanb'5  I.  unb  fertigte  für  feine  SKonatdJen  pta^t\)o\it  JRfljlungen, 
n^oiu  !tugiSburger  ^olbfd^miebe  bie  Seraierungen  lieferten,  dt  ftarb  1547  in  ^o^m 
Anfeilen.  ®ie  engen  ©eiie^ungen,  in  weld^en  feit  ßarl  V.  J)eutfci^Ianb  unb  ®t)anien  ftanben, 
^aben  tjielfa^  bal^in  geführt,  beutfd^e  $Iattner'2trbeiten  für  fpanifc^e  ober  ttalienifc^ 
onaufe^en.  S)er  t^reu^ifc^e  ©efanbte  in  SWabrib,  »aron  o.  SBert^ern,  ^ot  ottenrnößig 
na(^gett>iefen,  ba|  bie  meiften  ber  fc^önen  im  Sfrfenal  r>on  Stabrib  aufbemal^rten  Stüftungen 
t)on  beutfc^en  Steiftern  flammen  unb  nic^t  t)on  italienif^en  unb  fpanifd^en.  SJon  beräumten 
$Iattnem  Stauen«  nennen  toir  gilippo  SRigroIi  unb  »ruber,  tneldje  für  ftarl  V.  unb 
grana  I.  arbeiteten,  Sodann  ömbrogio  ben  Vetteren,  Sernarbo  ffiüo,  ben  SWailänber 
^ieron^muö  S^jacini,  welcher  ben  berühmten  ©c^ilb  ßarl'«  V.  gef^lagen. 

S)ic  Pattner  Ratten  öerfd^iebene  ßeic^en,  meiere  [\t  ifjxtn  Arbeiten  einfc^Iugcn.  S)a« 
3eic^en  ber  Äug«burger  ^aben  mir  gig.  134  abgebilbet. 

SSoraüglic^e^elmfc^miebefinben  mir  aud^  in  S^an.  2)ie  obenabgebilbeten  orientalifd^en 
^e(me  finb  üielfad^  t>dn  tjerfifd^en  ©c^mieben  gefertigt.  Sefonber«  geübt  ift  man  im  Orient 
in  »erjierungen,  }.  93.  in  ber  fogenannten  Zaufd^ierarbeit,  tott^t  anä)  m^  dvixopa 
pd^  verbreitete  unb  im  16.  ga^r^unbert  in  aRailanb  unb  SSenebig  btfi^te.  SWan  unterf^eibet 
jmei  Slrten,  bie  eingefc^tagene  unb  bie  aufgcfd^tagene  lauft^ierarbcit  Sei  erftercr, 
ber  bauer^afteren,  fielet  ha^  eble  SDletaU  nid^t  Dox,  fonbern  bilbet  mit  bem  Sifengrunb  eine 
unb  biefelbe  glödge,  bei  ber  ameiten  aber  befte^t  bie  ßeid^nung  in  erl^abenen  gierrat^en, 
ä^nlit^  ber  perlen«  unb  ©ilberftidterei.  SWeifter  in  ber  laufc^ierarbeit  maren  bie  Statiener 
gigino,  (S^inello,  ^eUiaoni,  $iatti  u.a.m.  —  ffiine  eigent^ümlit^c 
aRet^obe  ber  »eraierung  l^errfc^t  in  SRaroffo.  3Jlan  menbet  bafelbfl  ftet« 
©über  unb  ßupfer  neben  einanber  aur  $(u«fd^mfidhtng  ber  äSaffen  an* 
2)ie  ;Xnfertignng  Ux  blanken  lOaffeit  mar  t)on  «tter«  ^er  einem  be> 
3i0. 134.  fonberen  ßmeige  ber  SSaffenfd^miebe  anbertraut.  3n  (Snxopa  blühte  bie 
%m2timtn.  SBaffenfabrifation  ^auptfäd&Ii^  mit  bem  Slittermefen  auf;  t)om  13.  Sa^r* 
^unbert  an  mürben  bie  beutfc^en  ßltngenfc^miebe  unb  ©c^mertfeger  in  Stürn- 
berg,  ©olingcn,  ©eraberg  u.  f.  m.  berühmt.  Sefonber«  in  Solingen,  mo  nod^  fftntt  biefct 
Sabrilatoeig  in  befter  $f(ege  fte^t,  Derbefferte  man  bie  Sform  ber  ^ieb«  unb  ©tic^maffen 
in  Derfd^iebener  SBeife  unb  brad^te  ba«  gärten,  ©d^Ieifen,  $oIiren,  &xat>ixtn,  Sieben  unb 
SSergoIben  ber  ßUngen  au  ^ö^erer  SoIIfommen^eit  9lud^  englifd^e  unb  franaöpfd^e  gabrifen 
aei^neten  fic^  frü^a^itig  burc^  Doraüglic^e  Seiftungen  au«.  3)en  größten  Stuf  im  ßßngen« 
fd^mieben  ^atte  ©Manien,  namentlich  Zolebo,  mftl^renb  bie  beutfc^en  unb  italienifc^en  $(att< 
ner  al«  fold^e  am  ^dc^ften  ftanben  unb  au^  bie  Orientalen  borin  fibertrafen,  metd^e  i^rer* 
feit«  mieberum  SWeifter  in  toeraierten  ^ieb^  unb  ©tid^maffen  aller  Art  maren.  Unfere 
heutige  gabrilation  mit  i^ren  befferen  ^ülf«mitteln  lann  natürlid^  titn  fo  gute  ßfingen 
liefern,  mie  anbere  ©ta^Imaaren,  ^at  aber  boc^  ba«  gbeal  aOer  ^iebmaffen,  bie  2)ama«« 
aenerflinge,  no($  nic^t  erreichen  f dunen;  t^ieüeid^t  ift  an^  ber  Sege^r  nac^  fold^en  Steifter« 
ftüden  ein  au  geringer  gemefen. 

2)ie  Slei^enfolge  ber  arbeiten  aur  ^erfteüung  einer  2)egen«  ober  ©abelKinge  ift  im 
StDgemeinen  biefelbe,  mie  fie  für  anbere  ©c^neibemaaren  giß;  ba«  SRaterial  baau  ift  aber 
unter  allen  Umftänben  ein  ®emenge  t)on  Sifen  unb  ©ta^(.  SWan  legt  eine  Sifenftange 
amifc^en  itotx  ©ta^Iftangen,  fc^meigt  bie  brei  ©tüde  au  einem  ®anaen  aufammen,  ba«  man 
in  ber  Stitte  bur^^aut,  legt  bie  |)ä(ften  auf  einanber  unb  f($meigt  fte  abermal«  aufammen* 
©onad^  fommt  eine  boppelte  ©ta^If($ic^t  in  bie  SWitte  au  liegen,  ma«  aur  nad^e^enben 
SJilbung  ber  ©djneibe  not^mcnbig  ift.  S)a«  fo  cracugte  ©d^ienenftädt  ^at  etma  %  ber 
Sänge  unb  »reite  unb  ba«  S(nbert^albfa($e  ber  2)ide  einer  au«gebitbeten  ßlinge.  2)ie 
angel  für  ben  (S^riff  mirb  gemö^nlid^  au«  einem  ©tüdE  Sifen  gebilbet,  ha^  flammerfi^nlic^ 
auf  bie  ©i^iene  gefc^oben,  angefc^meigt  unb  an^  bem  Proben  formirt  mirb.  S)antt  ge^t 
ba«  ©c^mieben  ber  ßUnge  fetbft  au«  bem  ®roben  meiter  t>on  ber  $(nge(  bi«  aur  ©pi^e. 
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3la^  Mcfcr  »carbcitung,  Bei  tocl^cr  bic  »finge  titoa  fünfmal  iniJ  geuer  lommt  unb  au^  be* 
reit«  i^rc  feif  förmige  Scrbünnung  m^  ber  ©d^weibf  eite  ju  erhalten  ^at,  giebt  man  i^r  jtoift^en 
jn>ei  Stempeln,  t)on  benen  ber  untere  auf  bem  «mboß  fefiftel^t,  ber  anbere  aufgefegt  unb 
t)om  ßufc^Iagctt  mit  fd^lüerem  Jammer  angetrieben  »irb,  Schritt  um  Öc^ritt  ttjeiterrutfenb 
bie  ffo^tt  ÄUiJle^tung  ber  bciben  gläd^en,  toeld^e  bie  nöt^igc  Seic^tigleit  »erteilt,  ©ierju 
gel^ören  geUJö^nfic^  brei  ^ifeen.  Auf  einer  fc^rögen  «mbo|fläc^c  jammert  fobann  ber 
©^mieb  bie  ©c^neibe  bfinn  au«;  burd^  bie  babei  ftattfinbenbc  einfeitige  «u«be^nung  ent- 
fielt bic  Krümmung  ber  SBaffe,  toenn  fold^e  beabpd^tigt  toirb,  anbernfaD«  mug  bem 
Srummaiel^en  burd^  ))affenbe  ©egenfd^Iäge  t)orgebeugt  »erben.  3)iefe  Bearbeitung  er^ 
forbert  3—4  giften  unb  bann  nod^  eine  jur  völligen  «u«bilbung  ber  Mnget;  fonad^  fommt 
eine  ©&bel*  ober  S)egenHinge  toal^renb  ber  ©d^miebearbeit  cttoa  15mal  in«  3feuer.  ®ine 
folgenbe  falte  IBe^anblung  auf  bem  ©d^Ieifftein  ober  mit  ber  Seife  bein)e(f t  bie  (Entfernung 
ber  ©(^miebel^aut  unb  ber  gröberen  Uncbenl^eiten,  »orauf  in  befannter  SBeife  geuer  unb 
ffiaffer,  ober  ^i^e  unb  ^Ite  in  SBec^felmirfung  ben  ^äxttpxoit^  bemirlen.  3)ie  Jffingen 
»erben  mit  ben  ftörfpen  Il^eifen,  alfo  mit  bem  Slüden  unb  bem  Hinteren  ®nbe  5uer{l  in« 
$ftrte»af[er  getaud^t,  totf^tt  aber  in  rotl^glü^enbem  guftanbe  fe^r  fd^nell  bur($  eine  Staffe 
angefeuchteten  $ammer{(^Iag«  gefd^oben.  ^a«  Stnlaffen  erfolgt  über  glü^enben  Rol)Xtn 
bi«  {um  (Srfd^einen  ber  ge(ben  garbe. 

S^re  Schleifung  erl^atten  bie  ©fingen  auf  grogen  naffen  ©(^(eiffteinen,  bie  be«  Släden« 
unb  ber  ebenen  Stächen  bei  Ouer^altung,  bie  ber  ©c^neiben  ber  Sänge  nac^.  gür  bie 
^o^üe^Iungen  bicnen  bann  ganj  »ie  bei  ben  Sarbiermeffern  ©teine  öon  fe^r  ffcinem 
»urc^meffer  unb  fe^r  rafc^er  Umbrel^ung,  bem  bie  Äfinge  »ieber  ber  Oucre  nac^  entgegen* 
gehalten  »irb.  gür  ©fingen  mit  boppttttn  ^o^trüden  muffen  biefe  tteinen  ©teine  eine 
befonbere  SRobelung,  n&mlid^  {»ei  fagreifenSl^nfi^  erhabene  SBüIfte,  ^aben.  2)a«  Kniegen 
ber  ©finge  gefc^ie^t  hierbei  »ieber  ber  Sänge  nad^*  ©d^fiegfic^e«  ©mirgeln  unb  $ofiren 
ber  ©fingen  auf  entf<)red^enb  geformten  ©(Reiben,  »eld^e«  burd^»eg  in  ber  Sänge  gefc^ie^t, 
ott«geno«men  ber  Ie|te,  eitoa  6  (JenHmeter  lange  Il^eil  bic^t  an  ber  Mngel,  ber  in  bie  Ouere 
bearbeitet  »irb,  giebt  ber  SBaffe  bie  SSoOenbung.  2)en  lejften  unb  feinften  ®(an}  erl^afien 
bic  ©fingen  aber  auf  ^ötjernen  ©d^eiben,  »elc^e,  nadjbem  fie  mit  ^oljlol^Ie  eingerieben 
»orben,  mit  einem  iii)aU  ober  IBIutftein  glänjcnb  gemacht  »orben  finb. 

S)ic  fertigen  ©tingcn  »erben  in  tjcrfd^iebener  SBeife  auf  i^rc  ^ärte,  Sö^ifl^it  unb 
Slofiiiität  geprüft  3)ie  (entere  Sigenfd^aft  »irb  erprobt  burd^  t(u«biegen  ber  mit  ber  ©pi^e 
angeftemmten  ©finge  nac^  beiben  ©eiten  l^in,  mittel«  eine«  (angfam  fortgefe^ten  ^rudfe« 
auf  bie  SngeL  ^e  entfte^enbe  ©rümmung  muj  eine  regelmäßige  Sogenform  ieigen  unb 
beim  Ütac^taffen  be«  S)rudE«  t)ölfig  »icber  t)erfd^»inben.  ^an  ^aut  femer  bie  flad^en  ©fingen 
mit  aller  ©raft  auf  einen  lifd^  ober  gegen  bie  Seite  t\nt9  runben  l^öljerncn  5ßfoftcn«;  bie 
entfc^ibenfte  $robc  aber  befielet  barin,  bag  man  mit  ber  ©(^ärfe  ber  ©finge  an  brei  Der* 
fc^iebcnen  ©teilen  berfelben  in  eine  auf  ber  ^oc^fante  ftel^enbe,  6—8  9Riflimeter  bicfe 
(Kfcnfc^icne  ^aut.  QAqtn  [xdf  hierbei  leine  ©(garten,  fo  lann  bie  ©finge  »ol  für  gut  gefien. 

Dcftcr«  crfal^rcn  bie  ©fingen  irgenb  eine  »eitere  Se^anblung,  bie  pd^  auf  bie  SSer* 
fc^dnerung  il^rer  kugenfeite  bejte^t.  SOtanc^e  »erben  über  ©ol^Ienfeuer  blau  angelaffen. 
Ihtrc^  in  ber  ©iftc  oufgelegte«  unb  mit  bem  ^ofirftal^I  angeriebene«  ©fattgolb  »erben 
Scrjierungen  angebrad^t,  bie  fic^  namentlid^  auf  blauem  (Srunbe  gut  au«ne^en.  Ober 
man  »cnbet  ein  S(e^t)crfa^ren  an,  ba«  uneigentli^  fo  genannte  2)ama«siren,  inbem  man 
auf  ber  pefirten  Släd^e  mit  f(üffig  gemad^tem  SCe^grunb  93erjierungen  aufträgt  unb  bamit 
aOc  bieienigcn  ©teilen  bedEt,  »eld^e  blaut  bleiben  foQen,  bann  biegläd^en  ben  2)ämpfen  t>on 
©aljfäurc  au«fe^t  unb  fc^fieglic^  ben  Sfe^grunb  befeitigt.  ©olc^ergefialt  entfte^en  bic  fpic 
geinben  Setiierungen  auf  mattem  (Brunbe. 

T^amasjtUtxUxnitn.  (&ani  anberer  unb  eigent^ümlid^er  Sfrt  finb  bie  Sierrat^en, 
burd^  »elc^e  bie  »irtlic^en  2)ama«jenerflingen  ftc^  au«jeid^nen.  tDiejc  liegen  in  ber  äRetaQ^ 
moffc  fclbß,  fo  bag  fie  beim  Kbfc^Ieifen  immer  neu  erfc^einen  »ürben;  fie  finb,  al«  Sofge 
einer  ctgentl^mfii^en  $erftellung«»eifc  ber  Sßaffe,  }uglei($  ba«  Stxd^tn  i^rer  befonber« 
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guten  OualitSt,  ffaitn  alfo  eine  l^äl^ere  Sebeutung  aU  bie  einer  ((ogen  öugerlic^en  See 
f(j^8nerung.  Die  Xürfen  unb  $erfer  unterfc^eiben  Dier  ^auptlf äffen  tjon  J)ama«acnerflo^I: 
1)  Kirk-nerd^ven  ober  ,,t)ierjig  ©tufen",  fo  genannt  tjon  ben  jWQnjtg  Wellenförmigen  ab» 
fäften  ober  tjictme^r  Streifen,  welche  quer  über  bic  Sangenfafern  ber  0ingc  ouf  jeber  ©eite 
berfelben  ju  laufen  fc^einen  unb  i^r  bei  genauer  ©etrad^tung  ba^  Slnfc^en  eine«  fliefeenben 
Sac^e«  geben.  Die  garbe  ber  ftlinge  ift  grau  ober  fd^toarj.  2)  Kara  Khoragan.  3)icfe 
Klingen  f^aitn  fe^r  öiete  Zellenförmige  fiinien  unb  finb  faft  ganj  fi^toarj.  3)  Kara-taban, 
weflenförmige  Sinien,  fi'tinge  fd^marjgrau  unb  gWnjenb,  4)  Scham,  eigentlich  ber  arabifc^e 
3?ame  für  ganj  Serien  unb  auc^  für  S)amai5!ui5  in  engerem  ©inne«  Unter  biefer  Sejeii^» 
nung  faßt  man  aOe  übrigen  Damaftftingen,  felbft  bieienigen  bon  Äon|tantino})cI,  Ujelc^e  bic 
roenigft  fc^önen  finb,  jufammen.  S)ie$erfer  unterfd^eiben  eigcnttit^  je^n  ©orten,  barunter 
auc^  eine  golbfc^immernbe.  SSon  ben  öier  ^eröorge^obenen  ©orten  fmb  1  unb  2  bie  tjor* 
jügli#en.  gn  3nbien  unb  namenttid^  in  Det^i  foB  fid&  bie  ßunjt  S)amaft  ju  fc^mieben 
am  reinften  erhalten  ^aben.  Die  beften  ©lingen  »erben  «ffab  'Dutta^,  bem  berül^mten 
SBaffenfd^mieb  bed  ©d^^  W)ba9  bed  trogen,  jugef (^rieben. 

Ueber  bad  Serfal^ren,  tt>el(^ed  bie  Drienta(en  bei|)erftellung  i^rer  bama^jirten  Klingen 
befolgen  ober  befolgten,  ift  ben  ÄbenbWnbern  nid^t«  Sichere«  befannt  geworben,  ober  üiel* 
me]§r  l^aben  fie  —  menn  )oir  annel^men,  bag  ie^t  ber  ©c^Iüffel  jum  MÜ)\d  unb  jn^ar  in 
aiufilanb  gefunben  ip  —  barüber  gar  ni^t«  gemußt^  Da«  eigentpmlid^e  Sinientoerf  ber 
Dama«iirung  in  feiner  S(btt>ed^felung  t)on  ^ell  unb  Dunlel  mugte  ben  ®ebanlen  eingeben, 
bie  Klingen  feien  au«  jn^eierlei  SRaterial,  au«  ©ta^I  unb  Sifen  ober  hartem  unb  meic^em 
Sifen  gefc^miebet,  meldte  burc^  lange  fortgefe^te  ©(^meigarbeit  fo  bur^  einanber  gemengt 
feien,  »ie  e«  nat^ge^enb«  hnx^  bie  Damaftpguren  erlennbar  toerbe.  SSon  biefer  Kufid^t 
finb  aQe  9la($a]^mung«t)erfu(^e  au«gegangen,  bie  ju  t^erf (^{ebenen  Seiten  in  ©olingen,  in 
Sfranfreic^,  Sngtanb  unb  Stauen  unternommen  morben  finb,  unb  bie  $ra£i«  ift  bei  biefem 
SJerfa^ren,  ba«  natürlid^  mancherlei  ^(bmanblungen  iniH^t,  bi«^er  fte^en  geblieben,  ba 
man  l^iermit  in  ber  Xl^at  ganj  ^übfc^e  Dama«)irungen  erzeugen  lann,  nur  bag  fie  t^on 
bem  d^aralter  ber  eckten  toenig  ober  nid^t«  an  fid^  ^abeiu  Um  j.  ^.  bama«iirte  Slinten« 
laufe  beraufteOen,  t^erfä^rt  man  toit  folgt:  Dünne  ©tSbe  ober  banbförmige  ©tüde  Don 
@ta^(  unb  Sifen  werben  abwec^felnb  über  einanber  gelegt,  au  einem  ©tüd  t)erfd^n)eigt, 
biefe«  unter  bem  Jammer  geftredK,  bie  fo  erl^altene  93arre  in  glül^enbem  Buftanbe  mit 
bem  einen  Snbe  eingef))annt  unb  am  anbern  Snbe  me^rmal«  um  i^re  3(c^fe  gebre^t,  alfo 
fc^raubcnförmig  gettiunben.  3laä)  Seflnben  ^atbirt  man  bann  bie  ©tange,  fc^ttieißt  bie 
©tüde  aufammen  unb  fü^rt  ben  Dre^ung«))roaeg  noc^  einmal  au«  u.  f.  to.  @d^Iie|(ic$ 
fd^miebet  man  ba«  SOtetaD  in  Sänberau«,  winbet  biefe  Wieber  f($raubenfdrmig  um  einen 
eifernen  Dorn  unb  mad^t  über  bemfetben  ben  ©eWel^rlauf  fertig, 

@ine  f oI(^e  äJZaffe  befte^t  nun  au«  einer  fel^r  grogen  SRenge  mit  einanber  abwec^felnber 
l^ö^ft  bünner  ©c^ic^ten  tjon  ©tal^I  unb  ffiifen;  biefe  Wunen  unb  foHen  aber,  wie  e«  fc^on 
tjott  Dorn  l^erein  barauf  angelegt  war,  nii^t  in  paxaMtn  (Sitntn  liegen,  wie  etwcr  ein  ©to| 
eingepreßter  $a))ierblätter,  fonbern  fie  Werben  t^erfd^iebentlic^  auf«  unb  abgelriimmt  ober 
verworfen  fein,  wie  ber  IBergmann  \>on  feinen  ©c^i^ten  fagt.  Seilt  ober  fd^Ieift  man  bal^er 
ba«  ©tücf  über  bie  öreite  ber  Sföd^e,  fo  werben  ^ier  biefe,  bort  anbere  ©^id^ten  burc^« 
fd^nitten  unb  bloßgelegt,  unb  ba«  9Iefu(tat  ift  eine  au«  auföütgen  Sinien  unb  Sftecfen  au« 
fammengefeftte  ßeid^nung,  bie  im  ®anaen  boc^  einen  gewiffen  gleichförmigen  C^arafter  l^at. 
3n  aweiertei  SBeife  fann  berfelbe  noc^  weiter  mobifiairt  werben.  Seilt  man  in  bem  ©tabc 
qucriaufenbe  ^albrunbe  Minnen  au«,  bergefialt,  baß  biefe  abwed^felnb  auf  ber  einen  unb 
anbern  ©eite>  fonft  aber  bid^t  an  einanber  liegen,  fo  entfte^t  eine  kxt  ©d^langenform;  wirb 
biefe  burc^  S(u«fd^mieben  wieber  befeitigt,  fo  aeigt  ber  Damaft  ©i^langenlinien  ober  burd^ 
bereu  gneinanbergreifcn  toielme^r  lauter  faft  eOiptifd^  au«fel^enbe  SRafi^en.  Slo^  WtUfür« 
lieber  läßt  ft($  bie  93eraierung  geftalten,  wenn  man  ftatt  be«  Sinf eilen«  ben  ©tab  auf  einem 
©d^miebegefenle  bearbeitet,  weld^e«  auf  bemfe(ben  irgenb  eine  erhabene  gierfigut  ^eruor« 
bringt.  SRan  feilt  bann  biefe  Srl^ö^ungen  weg  unb  finbet  auf  ber  Sl^d^e  nac^  bem  IBeiaen 


Digitized  by 


GoogI( 


2)ama«}ettcrntngen.  103 

bicfcIBc  gigur  in  feinen  flinien  au^geffl^rt.  Oebeijt,  b.  1^.  ntit  irgenb  einer  fd^toac^en 
@Qure  furje  3^it  angefi^t,  mag  jebe  S)Qmodjirung  merben,  benn  baburc^  erft,  ba§  bie 
©äure  bie  öerfc^iebenen  ©teilen  je  m^  i^rer  ^ärte  unb  i^rem  ßo^tenftoffgel^alt  öerfd^ieben 
angreift,  werben  bie  geic^nnngen,  bie  nad^  bem  Sd^Ieifen  unb  $oIiren  noc^  unftc^tbar  finb, 
aum  Sorfd^ein  gebracht. 

SBenn  aber  oud^  bie  ntit  ben  öorftel^enb  angebeuteten  äKitteln  erzeugte  «rt  tjon  S)ama8* 
iirung  nid^t  bie  ec^te  ift,  fo  (ögt  ftd^  bo($  r>on  ber  inneren  83efd^affen]§eit  auf  fold^e  9Beife 
l^ergefteüter  S'Iingen  nur  ®uted  erwarten.  2)ie  me^rfad^e  tDurd^arbeitung  beiS  SRateriali^ 
unb  bie  babei  erjeugtc  innige  SSermebung  ber  gafern  beiber  SKetaUfortcn  muffen  einem 
folc^en  (Semenge  bebeutenb  mel^r  gä^igfeit  »erleiden,  att  ©ta^l  unb  ©ifen  für  fid^  allein 
beft^en«  3n  Stuglanb,  ju  @(atuft  am  Ural,  totxbtn  nun  neuerbingd  @ta^(maaren,  nament« 
lic^  klingen  fobrijirt,  meiere  ben  eckten  2)amaftf(ingen  in  ieber  ^infic^t  t)oaig  gleic^  ftel^en 
foOen.  Da«  ^ier  geübte  Serfal^ren  ifl  ein  ©rgebnig  ber  SSerfuc^e,  »elc^e  ber  3ngenieur 
«noffott)  angeftettt  ^at,  unb  grünbet  fic^  in  ber  ©auptfac^c  barauf,  baft  ber  bama^jirtc 
©ta^I  fein  ©emifc^  au«  a»«  SKetatlforten  ift,  fonbern  eine  Art  ©ugflo^t;  ber  Damaft  ent* 
ftc^t  in  ber  SRaffe  tjon  f  elbft,  unb  bie  tjerfd^iebenen  (Seftaftungen  bejfetben  Rängen  Don  ber 
S)auer  ber  geuerwirfung  ab.  AI«  ba«  fta^Ierjeugenbe  SWittel  bient  nic^t  Äo^Ie  in  getoö^n* 
lieber  3orm,  fonbern  ®rap^it.  ©(^on  burc^  Serfc^meljen  tjon  reinften  ffiifeneraen  mit 
(Stapelt  fann  ber  bama«jirte  ©ta^I  erhalten  Jüerben,  unb  «noffom  glaubt,  baß  biefe«  SJer- 
fahren  ba«  öon  «Iter«  ^er  geübte 
fein  merbe.  fieid^ter  aber  al«  mit 
gifenerjen  gel^t  ber  ^ßro^eg  mit  ge* 
biegenem  Eifen  Don  ftatten;  biefe 
SKet^obc  ift  bie  inSIotuft  abo})tivte 
unb  nimmt  im  Slllgemeinen  fol« 
genben  (Sang: 

3)ie  ©(^meljarbeit  gel^t  toie 
beim  gettd^nlic^en  (Sufsfta^I  in 
Keinen  feuerfeflen  Z^ontiegeln  in 
einem  Keinen  @ebIafeofen  Dor  fid^.  fOtan  bearbeitet  ^öd^ften«  5  Kg.  Sifen  auf  einmal, 
ha  größere  ©ta^lflumpen  ju  f^mierig  ju  fc^mieben  loären,  ge^t  aber  in  gcmiffen  Säßen 
auf  4  unb  3  Kg.  jurücf;  benn  je  Heinere  STOengen  eingefe^t  »erben,  befto  härterer  ©ta^I 
toirb  erhalten.  S)a«  ®ifen  loirb  im  lieget  mit  einer  S^id^t  bebedtt,  bie  au«  einem  ®e* 
mifd^  t)on  ©rap^it,  ©ammcrfd^Iag  unb  einem  glugmittel  bcftel^t.  «I«  tefetere«  ift  calci* 
nirter  Guara  ober  S)olomit  glcid^  gut  antoenbbar.  SJac^bem  ber  fo  gefüllte  unb  gut  ge* 
fc^Ioffcne  Xicgel  sy^  ©tunben  im  ®ebläf efeuer  geftanbcn,  pnbet  fic^  ba«  aWetaH  mit  einer 
bünnen  ©c^ic^t  pffiger  ©^lacfe  bebecft,  auf  toelc^er  ber  nod^  überpüfftge  9left  be«  Orap^it« 
f(^toimmt.  S)a«  SRetatt  acigt  in  biefer  ^^Jeriobe  bereit«  ein  fc^toa^e«,  Iäng«geftreifte«,  ^efl* 
grunbige«  SRoirc  unb,  menn  ber  Orap^it  gut  mar,  einen  getoiffen  2farbcnrefley,  SRac^bem 
ba«  geuer  eine  ^albc  ©tunbe  ioeiter  angebauert,  ^at  ba«  SKetatt  eine  loeOenförmige  ®ama«* 
airung  angenommen;  noc^  eine  balbe  ©tunbe  n^eiter  unb  ba«  SRoire  l^at  fid^  DevgrOgert. 
äJerträgt  ber  Ziegel  nod^  me^r  $i^e,  fo  erl^alt  man  ein  neuartige«  SDtoire,  nietete«  nac^  unb 
m^  fräftiger  toirb  unb  aumeilcn  in«  Sanbförmige  übergebt.  SBä^renb  ber  ganaen  Dauer 
be«  ^roaeffe«  minbert  fic^  bie  Quantität  be«  (Srap^it«  mel^r  unb  me^r.  Serfelbe  mug  Don 
befter  ®fite  fein,  ba  fonft  ba«  aWetaU  feiten  fd^miebbar  ift.  SSerminberter  Suf^^ag  Don 
(&xapf)it  bewirft  eine  ISerfteinerung  be«  SJtoirene^e«  unb  giebt  einen  toei^eren  ©ta^l. 

3la^  bem  Slbfteüen  be«  geuer«  unb  Srfatten  be«  Dfen«  finbet  fic^  am  ®runbe  be« 
Ziegel«  ein  ©ta^Ifuc^en  mit  Döttig  ebener  unb  bama«airter  Oberfläche  unb  einer  Cinfenlung 
in  ber  SRitte,  in  n^etc^er  bie  ßr^ftaOifation  [x^  am  marfirteften  a^igt.  gel^It  biefe  Sin* 
fenfung,  fo  ift  bie  «u«!ü^Iung  au  rafd^  erfolgt,  ber  Suchen  ift  bann  im  Snneren  l^o^I,  ba« 
©tüdt  ip  unfc^miebbar  unb  nic^t  au  gebrauchen,  wenn  e«  aut^  ba«  fc^önfte  SKoire  aeigt» 
5Der  gcmonnenc  filum})en  mirb  nun  unter  einem  fleinen  ©c^mana^ammer  in  3—9  ^i^en 


Sig.  135.    ZoIeboTIiiiae. 
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ju  Sarren  auiSgcfc^mtebct.  Sc  toibcrfrcnftiflcr  ber  ©ta^l  fic^  beim  ^ä^mxthtn  jeigt  unb 
je  länger  er  unterm  ^ommer  f)t\%  Bleibt,  um  fo  Beffer  ijl  er.  SaSeigglu^^ile  berbirBt  ent* 
Weber  ben  gonjen  ©ta^I  ober  boc^  ba«  SKoirf.  J)er  (Slfl^f^jan,  b.  ^.  bic  Dj^ib^out,  womit 
fid&  ba«  aRetaO  Beim  ?lu«fcl^mieben  ilberjie^t,  formt  bie  Samai^jirung  fo  fd^ön  unb  beutli^ 
ai,  bog  pe  l^ierauf  meit  beutlic^er  aW  am  SRetaO  fclbft  fit^tBar  wirb.  Diefer  Umpanb  giebt 
für  bic  aöbolbigc  ©eurt^eilung  eined  ©tal^ttuc^enö  einen  erwünfc^ten  Anwalt, 

3)ie  Wefentlic^e  Sebingung  jum  ©dingen  ber  ganjen  «rBeit  ift  ba«  fe^r  allmähliche 
©rfaltenlaffen  ber  ©ta^Imajfc  im  liegel,  benn  bie  5ßeriobe  ber  ©rftarrung  ift  eben  ber 
8eit|)unlt,  in  wetd^cm  bie  gormation  bcÄ  SRoirc  t)or  pd^  gel^t.  @3  pnbet  baBei  in  ber 
H^at  eine  gemiffe  ©onberung  in  jweierlei  SRctaUf orten  ftatt,  inbem  ein  fo^tenftoffrcii^ere« 
ffiifen  [\i)  in  ber  SOloffe  ifolirt  unb  burd^  feine  ftr^ftattifation  titn  bic  2)ama^jirung  ^crftcDt. 

i)tx  bamai^jirtc  @tal^t  jeigt  au^er  feinem  äRoire  au^  noc^  einen  farbigen  8lef(e£, 
wenn  er  in  fc^räger  Slic^tung  Betrachtet  wirb.  «u($  biefe  (Sigenl^eit,  bie  fd^on  an  ben  er* 
falteten  ©tal^Ituc^cn  fic^tbar  wirb,  ift  ein  fic^ereiS  SDlerlmal  ber  ®äte.  ®ar  nic^t  refteftiren« 
ber  Sta^t  ip  fc^Icc^t  unb  Brüd^ig,  bic  SSerBinbung  uwifc^en  ßol^Ienftoff  unb  ©ifen  fc^eint 
Bei  i^m  nic^t  innig  genug  5U  fein;  Bei  gelungener  SlrBeit  jcigt  fi(^  ein  B(äu(i(|er  @4ein, 
unb  bie  Befte  Qualität  fpric^t  [x^  iüxd)  einen  (Bolbfc^immer  an^. 

2)ie  weitere  SerarBeitung  ber  ©ta^IBarrcn  weicht  nic^t  wefentlic^  t>on  ber  Befannten 
8lrt  aB,  nur  mug  Slßeg,  t)om  ©c^mieben  ab,  bai^  nur  bei  Slotl^gtut  erfotgen  barf,  burd^  bie 
$rojeburen  beiS  ^ärtcni^,  ©c^Ieifeni^  u.  f.  W.  mit  ber  äugerften  ©orgfalt  unb  Sorpc^t  gc^ 
fd^e^cn,  benn  ber  Damaftfta^t  ift  öon  fe^r  em})pnblid^er  unb  fuBtiler  «rt. 

3n  (Suropa  waren  unb  finb  cd  namentßd^  bie  fpanifd^en  ß(ingen  an^  Zolebo,  weT^e 
großen  9iuf  genießen,  bani  i^rem  auiSgejeic^neten  ©tal^I  an^  ben  Sergwerlen  bon  Si^ca^a 
unb ®ui))u9coa.  Siner  ber  Berfi^mteften  ßlingenfd^miebc  bon  Xolcbo  War  Suan  äRartine j. 
3n  bem  ©c^riftc^en  „Notices  sur  les  armes  defensives  etc."  bon  3wBinaI,  $ari5  1840, 
werben  bie  ßlingcnicic^en  bon  99  2:o(ebaner  ©d^mieben  aufgeführt,  "^n^!^  2)emmin'd 
„SBoffen!unbc",  Seipjig  1869,  entlaß  auger  biefen  noc^  eine  SKenge  SJlonogramme  unb 
9iamen  Berühmter  SBaffenfc^miebe. 

8lud^  bie  beutfd^en  ßlingenfc^miebe  Brtienten  fic^  bielfac^er  3cid^en,  bie  $affauer  bor* 
jugSweife  bc3  SBoIf  jeic^cn«,  b.  1^.  eineö  auf  ber  Ätinge  eingel^auencn  SBoIfe«,  beffcn 
(SeftoU  freilid^  aud^  jebem  anbem  SSierffißler  äl^nlic^  fie^t.  (f.  gig.  136).  ffiin  ^erjog 
«(Brecht  bon  Defterreic^  fott  il^ncn  biefe«  gcic^en,  Welche«  fid^  inbeffen  aud^  auf  ©oKnger 
klingen  pnbet,  im  Saläre  1349  berne^en  ^aBen.  2)ie  SBotföHingen  ftanben  in  großem 
?tnjeöen  unb  pnben  pc^  l^eute  noc^  ali  gefc^öfete  SBaffen  Bei  ben  ßaulapern.  SKan  Begegnet 
bort  no(^  fe^r  alten  europäifd^en  Äüngen,  j.  8.  folc^en,  welche  neben  bem  SBoIf^jeic^cn 
aud^  ben  Slamcn  bei?  ©d^miebed  tragen,  wie:  Peter  Monsten  me  fecit  Solingen,  anbere 
mit  bem  Slamen  bei?  BerüBmten  lolebaner  Äfingenfc^miebed  Jlnbrea  gerrara  u.  f.  W.  3)ie 
Sitte,  aSortc  unb  gaujc  ©äfcc  in  bie  ^fingen  ju  l^auen,  ip  fel^r  ait  SKit  bem «uflommcn 
ber  S(e^tunp,  Welche  bon  $(attnem  unb  ßtingenfc^mieben  nad^  ben  SSorjeic^nungcn  Be^ 
rü^mter  äRaler  getrieben  Würbe  unb  im  16.  Sa^r^unbert  il^ren  ©ipfel  erreid^e,  üBertricB 
man  biefe  flicB^aBcrei  fo  fel^r,  bafe  man  ganje  (Sebete,  ©tammBäume,  ffalenber  u.  bergt,  auf 
©c^wertHingen  einäjte. 

2)ie  Bebeutenbpen  SBerlpätten  jur  (Sraeugung  bon  Blanlen  SBaffen,  namentlid^  ©oBctn, 
bepnben  pc^  gegenwärtig  in  ©olingen  in  Sll^einpreugen.  SBir  geben  beiJl^atB  üBcr  biefdBen 
einige  nähere  Slotijcn.  Die  ©otinger  SBaffenfaBrilation  reitet  BiiJ  in  baiJ  12,  ober  13.3a^r' 
^unbcrt  aurüdf,  gu  weld^er  Seit  fteierifi^e  SlrBeitcr  bort  cingewanbert  unb  bie  ffirpcn  gewefen 
fein  foOen,  welche  in  ben  ©otinger  Sergen  ©(^Werter  fd^miebeten.  Unter  ber  Slegierung 
ber  ^erjogc  bon  ®erg  unb  \p'din  ber  fturfürpcn  bon  ber  $fata  er^ietten  bie  ßilnfte  wid^tige 
$ribitegien.  Q^  Beftanben  bier  Innungen,  $anb Werfe  genannt,  ju  beren  8}etrciBung 
nur  gewiffe  gamitien  erBBerec^tigt  waren.  SBer  nic^t  gum  ^anbwerl  gehörte,  burftc  Weber 
barin  arbeiten  nod^  SaBrifant  Werben;  aud^  würbe  bon  feinem  SReiper  ein  fiel^rting  an* 
genommen,  ber  nid^t  au8  einer  t)ribitegirten  gamitic  pammte.    ®ie  ©d^teifer  ^oBen  bie« 
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no^iid  in  iad  erfteS)titteIbtefed3Q^t^unbertd  beibehalten,  unbnoi^^ute  Q\tU^9®ä^tottU 
fc^tetfcrmcipcr,  welche  um  feinen  ^ßrciiS  einen  fogenanntctt  „toühtn"  ße^rburfc^en  annehmen 
»fitbcn.  —  a)ie  gabrifanten  (Saufleute  genannt,  tt>eit  fie  e«  pnb,  met^e  bie  öon  ben  ©anb* 
»erlern  gelieferten  einaelnen  Steile  gufammenf ögen  unb  im  ^anbel  öertreiben)  gingen  au8 
bem  Slrbeiterftanbe  ^ert)or«  fßon  ben  Dier  l^anbmerfen  gehörten  brei,  bie  ®c^miebe,  bie 
Schleifer  unb  härter  unb  bie  geger  (©c^toertfeger,  ©d^eiben«  unb  (Befäfeemac^er),  ju  ber 
SBaffenportie,  S)ai5  öicrte  ©anbtt)crl,  bie  SKegmac^er  (aReffermad^^»^)^  ftonb  eine  Stufe 
tiefer,  gtn  oud  biefem  f)anbnjerfe  ^rborgegangener  itaufmawi  burfte  feine  ©d^toerter 
fabrijiren,  fonbern  mufete  bicfelben,  wenn  er  bamit  ^anbeln  wollte,  tjon  einem  ©^»ert^» 
fabrifanten  fertig  besiegen,  «uf  bem  SWarftc  t>on  ©olingen  beftanb  ju  iener  Seit  eine 
^aUt,  unter  welcher  fämmtlid^e  ßtingen  geftemt)ett  werben  mußten,  «fle  biefe  Sefc^rän« 
fungen  ^3rten  auf,  aU  ba«  Sanb  ju  Slnfang  unfere«  3a^t^wni)«ti8  franjöpfi^  Würbe. 
Siele  intelligente  ßraftc,  welche  bun^  ben  SunftjWang  au^gefd&Ioffen  waren,  Wibmeten  fic^ 
ic|t  bem  ®cfc^äfte,  unb  ber  öon  ber  Äoufmannfc^aft  befürc^tetit  Sluin  öerwanbelte  fic^  in 
einen  früher  nic^t  geahnten  Stuffc^Wung.  Cin  befonbere«  Serbienft  erwarb  fic^  ber  ßauf* 
mann  S)amet  $erei^  buri^  Srfinbung  ber  englif(^en  $oIitur  unb  (Sinfül^rung  ber  ©eueren« 
fabrifation,  Wetd^e  jeftt  laufenbe  öon  Arbeitern  ernö^rt, 

2)ai8  eigentliche  SBaffengef(^äft  ging  wa^renb  ber  erften  ^ätfte  unfere«  Sal^r^unbert«, 
mit  Su^na^me  ber  8let)oIutionSia^re  1830, 1831  unb  1848,  meift  fe^r  fc^wac^,  bid  ber 
^mfrieg  engßfc^e  Seßellungen  in  größerer  ÜRenge  brachte.  Sngtanb  ^atte  bii^  ba^in  nur 
ganj  orbinare  SBaare  für  ben  @|port  bejogen.  2)er  f^Iö^üd^  eintretenbe 
große  S3ebarf  öeranlaßtc  bie  englifc^e  Regierung  ju  SefteHungem  >*^v 

S)ie  Änforberungen  ber  englifc^en  föontrpte  fonnten  erft  befriebigt  <:i,.^*v^ 

werben,  nad^bem  ed  gelungen  war,  auiS  ^m  früher  nie  t^erwenbeten  y^ 

©ußfiafti  fflingen  Don  richtiger  ^ärte  unb  etaftijitat  ju  fd^mieben.  ^^^  ,3^  nomtnntn 
9{un  Würben  bie  tneiften  S^brifanten  mit  Sfuftrögen  fär  (Sngtanb  be«  einet  e^toertiimde  au« 
fc^äfHgt,  unb  ed  finb  feitbem  beftimmt  ^unberttaufenbe  öon  Seiten^  ''saJiÄuÄ^" 
gewe^ren  aller  Sßaffen  in  ©olingen  für  ^nglanb  angefertigt  worben. 
S)te  größeren  Sabrifanten  errichteten  )e^t  jur  Anfertigung  ber  ©d^eiben  unb  ®efäße 
eigene  Sßerffldtten  in  ber  ©tabt,  jogen  Arbeiter  uon  außen  ^erbei,  unb  bie  SinWo^ner« 
aa^I  pieg  öon  6000  auf  12,000.  S)a^  ©d^micben,  garten,  ©c^Ieifen  unb  $oIiren  ber 
Klingen  gef^ie^  inbeffen  nod^  wie  feitl^er  Uon  ben  gerftreut  in  ben  Sergen  unb  an  ber 
Kupptx  wol^nenben  aWeiftern.  SKerfwürbig  ift  bie  I^eilung  ber  Arbeit  bei  ber  klingen* 
fabrifation.  ©c^wertfc^mieb  unb  Sorfc^läger  geben  bem  ro^en  ©tal^l  bie  erfte  gorm.  S)ann 
ge^  bie  ftlinge  jum  Wörter,  ber  i^r  bie  geberfraft  giebt,  l^ierauf  gum  Schleifer,  ber  fie 
blant  ntac^t.  3e  nad^  bem  ®rabe  ber  gein^eit,  wel^e  bie  Klingen  befi^en,  werben  fie  ein^ 
ober  mc^reremal  mit  ©mirgel  unb  Del  auf  rtner  ^oljfc^eibe  ,,gef<)ließt";  bann  wan* 
bern  fie  jum  SKonteur,  ber  fie  mit  (Briffen  öerfie^t,  an  benen  wieber  mehrere  Arbeiter  il^re 
ßun^  t)erfu(5t  l^oben.  a)ie  ©c^eiben,  JRinge  u.  f.  w.  crf orbern  abernial«  öielf ad^e  Arbeits* 
frfifte.  ©0  wanbert  ein  ©c^wert,  el^e  t^  ini^  Sager  bei^  Kaufmanni^  übergebt,  burd^  Diele 
^änbe,  unb  jebe  äbt  baran  i^re  ®efc^icflid^feit,  bie  und  erftaunlid^  fc^eint,  wenn  man  bie 
^cac^tgefäße  unb  $rad^tflingen  neben  ben  fc^lic^ten  Snfanterieföbeln  fielen  fielet. 

Ser  ©olinger  SBaffen^anbel  erftrecft  fic^  über  bie  ganje  Srbe.  Zaufenbe  Don©äbeln 
ge^en  burc^  Vermittlung  englifc^er  ^aufer  nac^  ben  Kftften  Slfrifa'd.  S)ie  SeiftungSfä^igfeit 
©olingeniS  innerhalb  einer  beftimmten  Seit  ^ängt  felbftoerftönblic^  Don  ber  Derlangten 
Dualität  ber  SBaare  ai.  äBä^renb  ber  legten  Kriege  ^aben  einjelne  gabrifanten  öftere 
1000  ©tflct  ©eitengewe^re  wöchentlich  fertig  ^ergefteßt.  Sei  Slnftrengung  aller  Slrbeiti^« 
fräfte  Dermögen  bie  Derfc^iebenen  gabrifen  jufammen  wol  8—10,000  ©eitengewe^re  per 
93oc^e  JU  liefern* 
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Weffev; 
Siod)  —  Idjueibct  man  bcö^alb  mit  ftunipfen 


i^clfcr,  (önbcl  uub  tUcrhjcug. 


CDie  39e|Tifrf(4iinfberet  nnb  i()rf  ^Irrfa^ren     Stfmifbcti  9oit  ®jrd)nte|Tcrii  uitb  dauern.     Qafc^cnmelTrr  nnb  ^tafir* 
in(|jfer.    C9ie  Sdjfrc.    ^citfrtt     Sägen.    3Fat)rißdfion  brr  3Pcifcn,  ^afpern  nnb  üOiiHd^er  ^aljripaarcit. 


|cr  (Scbraud^  bcr  lifd^mcffcr  foO  crft  im  16.  Sa^rl^unbcrt  allflemciner  gcnjorbcn  fein, 
6i3  ba^in  trug  3cbcrmann  fein  SWcffcr  6ci  fidj  im  ©tocf  al3  ein  öielfcitig  itandjihaxt^ 
®erät^.  SKan  barf  bal^er  ouc^  tooi  onncfimen,  bafe  öon  jener  S^it  an  bie  aKeffer* 
fd^mieberci  i^rcn Muffd^mung  genommen  ^ai,  boc^  ift  il^r  Urfprung  afö  gef onberte« ^anb« 
werf  Diel  njeiter  l^inauS  2^  batiren.  ©o  entnel^men  wir  einem  Serielle  über  bie  Sirming* 
l^amer  3nbuftrie  (The  Resources,  Products  and  Industrial  History  of  Birmingham  and  the 
Midland  Hardware  District,  London,  Rob.  Hardwicke,  1861),  Welcher  burc^  ein  öon  ber 
British  Association  berufene^  gomile  in  auSfül^rficI^fter  SBeife  abgefaßt  »urbe,  bie  SRit* 
t^eilung,  baß  ein  englifc^er  ©c^riftfleßer,  Salanb,  bereit«  im  So^re  1538  über  Sirmingl^am 
bie  folgenbe  93emerfung  nieberfc^rieb :  „^d)  fam  in  bie  fc^önfte  ©trage  83irming^amd,  fte 
l^ieß  S)irtat|;  in  il^r  mo^ntcn  ©c^miebe  unb  SJlefferf^miebe.  —  (&§  giebt  überhaupt  öicic 
©d^miebe  in  ber  ©tobt,  meiere  aReff  er  unb  aUer^anb  ©d^neibemerfjcuge  fabrijirett,  auc^ 
t)ie(e  ©porenmad^er  unb  eine  groge  Slnja^I  t)on  S^agetfc^mieben,  fo  bag  bie  ganje  ©tabt 
t)on  geuerarbeitern  bemo^nt  fd^etnt/' 

2)ie  englifc^en  aWefferfc^miebe  finb  in  ber  Stüifc^cnjeit  t>on  JBirming^am  nac^ 
©^efpelb  übergefiebelt,  iebod^  werben  immer  noc^  ©c^neibewerfjeuge  in  ©irmingl^am  ge* 
fertigt.  3n  S)eutfd^Ianb  l^at  bie  gabrifation  öon  aWefferfd^miebemaaren  in  einem  I^eile 
be«  ehemaligen  ^er^ogt^um«  3üIi(^*£(et)e«)Serg  fomie  in  ber  baran  grenjenben  Qlegenb 
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boit  SBepfoteit,  Bcfonber«  ober  in  bem  f($ott  genannten  Solingen  unb  Umgegenb,  i^ren 
©ift,  nw^renb  für  Oeperreic^  in  bieftr  Sejic^ung  bcr  Iraunfrei«,  öoraüglid^  ober  bie  ©tobt 
Ste^r  ju  nennen  ift.  S)a3  Privilegium  ber  SMefferfobrifen  ju  Solingen  botirt  fc^on  au» 
bem  3o^re  1571.  SKon  fertigt  bort  iä^rfic^  ettoo  500,000  S)uftenb  SReffer  unb  (Bobeln, 
300,000  ©d^mert'  unb  S)egenttingett  unb  200,000  S)uftettb  ©eueren.  Snfolge  ber  fd&on 
longe  bafelbp  eingeführten  «rbcttÄt^eilung,  bie  grögtent^eitt  mit  ^ou^inbuftrie  toerfnilpft 
ift,  vermögen  bie  ftommtffiongflrmen,  ttjcld^e  bie  ^robulte  centrali[iren  unb  i^re  Meifenben 
mit  groben  berfelben  na4  aOen  (Skgenben  Seutfd^Ionbd  unb  beiS  Slu^IonbeiS  fc^iden/  mit 
(gnglonb  unb  «merilo  »enigfie»?  in  gemiffen  «rtifetn  fe^r  gut  ju  lonfurriren.  ffiine  jiem- 
Ii(^  Oontitftt  ber  t>on  ßnglonb  a\xü  e^ortirten  fiurjtoooren  ftnb  9Iemf c^eiber  unb  ©oUnger 
$robufte.  3n  gronlreid^  liefert  ?ßori«  ^ouptfäd^lic^  ßujuiSmaarcn  unb  be^iel^t  bie  klingen 
^ierju  a\a  ber  ^rovinj,  mo  bie  Sobrilotion  in  ben  3)eportementd  $u9'be«'S)ome,  ^oute« 
SRome  unb  Sienne  foujentrirt  ijt*  gu  Songre«  in  ^utcSKome  fotten  fd^on  tjor  ber 
Eroberung  ©oDien«  burc^  bie  aiamer  SWeffcrf c^miebe  feg^oft  gemefen  fein,  bod^  ift  bie  Ser- 
fertigung beffcrer  SBoore  noc^  englifc^er  «rt  erft  1795  burd^  Snglänber  eingeführt  morbem 

S)ie  öcrfi^iebenen  «rtüel  ber  SRefferfd^mieberei  werben  t^eiW  ou«  roffinirtem  (ge» 
gcrbtem)  ©to^te,  t^eiW  oud  (Bugftol^I  verfertigt.  3)ie  crftere  ©tol^Igottung  eignet  fi(§  vor- 
Jüglit^  SU  ©(^neibetoooren,  toeld^e  feine  fe^r  große  $örte,  tool  aber  eine  gemiffe  geftigleit 
ober  SAl^igleit  befi^en  muffen.  3)er  (Buigfta^I  nimmt  unter  ollen  ©to^(forten  bie  ^öd^fte 
unb  glei^förmigfie  Politur  on  unb  ift  ber  ftftrtften  ^ftrtung  fä^ig,  toe9\)alb  berfelbe  )u  oQen 
feinen  aWcJferft^miebetoaoren,  nomentlic^  ju  Wofir«*  unb  äfebcrmeffem,  ju  (Jirurgifc^en 
aieffern,  ju  ben  beften  ©d^eren  u.  f.  m.,  verarbeitet  koirb;  er  ift  ober  tl^euer  unb  f probe,  fo 
bit|  bie  ®$neiben  ber  boroud  gefertigten  Snftrumente  leicht  fd^ortig  merben. 

^flc^tli(^  i^rer  ^crjleHung  ^oben  bie  f($neibenben  SBerljeuge  bei  aller  Serfc^ieben» 
^eit  i^rer  gorm  Viel  @emeinfamei9.  S)em  URoterial  no^  fd^eiben  fie  [x^  in  gmei  Gruppen: 
^e  be^el^  entn^eber  gon}  oud  ©to^I,  ober  fie  ftnb  verfift^ft.  b.  l^.  i^r  ^ouptlörper  ift  Sifen, 
unb  nur  ber  Z^eil,  welcher  bie  ©d^neibe  bilben  foll,  ift  ani  ©to^I  angefd^meigi  Qiani  ou^S 
©to^I  »erben  bie  Heinften  unb  feinften  ©d^neibettjooren  verfertigt,  wie  8lafir»  unb  gcbcr* 
mefferWingctt,  Heine  ©d^eren,  (^irurgifd^e  Snftrumente  u.  bergt.;  grögere  unb  gröbere  SBerf* 
jenge ftnbno^  ber  {Weiten  Hrt  ^ergefteOt.  S)ur(^  bie  äRitverwenbung  von Cifen,  aU  it^ 
wohlfeileren  aRoterioId,  Wirb  on  Soften  gefport,  bod^  ift  bod  ©poren  öfterd  oud^  nur  Sieben« 
foi^e.  9tamentli(^  ^ot  bei  Ht][itn,  ^ouen,  9Rei|eIn  unb  ft^nlic^en  ftorl  angegriffenen  SSerf^ 
jeugen  bie  Serbinbung  Von  ©to^I  unb  (Sifen  einen  ^ö^eren  Qtotd,  nftmlic^  ben,  bie  ^olt^ 
borfeit  bt9  ^nftrumented  }u  vermehren.  S)oiS  jft^e,  fe^nige  (Sifen,  bod  feine  9(nwanblungen 
W  jum  Serfpringen,  ift  befonber«  poffenb  für  ben  Körper  be«  SBerfjeugc«,  ber  härtere, 
ober  au^  fpröbere  ©tol^I  bagegen  jur  IBitbung  ber  ©(^neibe. 

2)ie  Operationen  jur  (Erjeugung  ber  ©to^lwooren  finb  ber  Steige  nac^:  boiS  ©d^mie« 
ben,  woburc^  bie  Sonn  oui^  bem  Proben  ^ergefteOt  wirb  unb  womit  augleid^  bei  blod  ver- 
flft^Iten  ©tücfen  bod  Knfc^weigen  bed  ©to^Ied  [i^  verbinbet;  bei  ben  meiften  ©tüden  folgt 
auf  boi»  ©d^mieben  noc^  eine  forgfoltigere  Kudorbeitung  burc^  geilen  u.  f.w.,  unb 
bonn  ber  wi^tige  ^rojeg  beiS  ^artend  unb  Knloffeni^.  2)ur(^  naffeiS  ©(^leifen  auf 
umloufenben  ©c^Ieiffteinen  erholten  borouf  bie  gehorteten  ©tüde  fowol  bie  voOe  9(udbilbung 
ber  (Beflolt  aU  bie  (Bldttung  ber  Oberfläd^en  unb  bie  ©c^&rfung  ber  ©d^neiben.  S)ur(^ 
fucceffive  «nwenbung  feinerer  ©d^Ieifmittel  ouf  umloufenben  ©d^eiben,  aunöc^ft  ©mirgel, 
bonn  »olf,  Sinnof^c,  $otirrot^  u.  bergt.,  giebt  mon  ber  SBoore  ben  gewünfc^ten  ®rob  von 
Ißolitur.  einer  fd^önen,  gtonjvollen  Politur  ift  ober  nur  bcr  l^ortc  ©to^I  fä^ig,  nic^t  fo 
gut  ber  Weid^e  unb  no(^  Weniger  bai^  (Eifen.  Sd  muffen  ba^er  ©tüde,  bie  eine  ^oc^potitur 
er^Iten  foflen,  entweber  gonj  ou«  ©to^t  ongeferHgt  werben,  ober  bie  verftö^Itcn  ermatten 
für  biefen  ßwed  eine  ©nfoft^&rtung,  welche  bo«  (Eifen  oberfläd^lid^  in  ©to^t  verwonbett. 

i^Srten  nni  ^Xnloffen.  S)ie  wic^tigfte  unb  für  bie  @üte  oller  fd^neibigen  unb  fpi^igen 
SBooren  entfd&eibenbe  Operation  bitbet  bie  gute  unb  richtige  Härtung,  b.  1^.  bie  ^erfteOung 
eineil  fold^en  ^örtegrobe«,  wie  er  für  ben  fpejietten  3we(f  erfo^rungdmöfeig  ber  poffenbfte  ift. 

14* 


Digitized  by 


GoogI( 


108  SWefffr,  ^aM  unb  SBerfaeug. 

®«  gcl^ört  aber  ^icr^u  ctitc  Summe  Don  ©cfdöitf  unb  erfa^tang,  bie  nur  üercinjelt  bei  ben 
Slrbcitem  angetroffen  toirb.  Slid^t  nur  mug  ber  rid&tige  ^iftegrab  getroffen  »erben,  fonbem 
eiS  verlangt  aud^  bie  fo  koed^felDoOe  Statur  bed  Sta^Ied  SSeradfid^tigung ,  ba  t)er{^iebene 
©tal^If orten  bei  gauj  gleid^ct  Sel^anblung  t)erf($iebene  ^örtcgrabc  annehmen  lönnen,  unb 
cbenfo  ift  bie  Hrt  be3  eintauchen«  in  bie  ^firtepüffigfeit  ber  Sonn  be«  ©tude«  onjupoffen, 
b.  1).  ber  Arbeiter  mug  au«  ber  gorra  erfe^en,  mit  welkem  ffinbe  ober  I^eitc  er  juerft  ein* 
tauchen  mug,  wenn  er  ba«  firummjie^en  ober  Sliffigmerben  be«  ©tücfe«  öermeiben  toitl. 

2)a«  Sr^ifeen  be«  Stallte«  jur  Härtung  gefd^ie^t  bei  ben  l^er  in  »cbe  fte^enben  «r- 
tüeln  über  genjöl^nlid^em  freien  ©c^miebefeuer  a\x^  ßo^Ien  obep  ßoaW  (U^rma^er,  ©rab* 
ftic^clarbeiter  u.  f.  U).  erl&i^en  i^re  feinen  3«fttumetttc  in  einer  gcmöl^ttlid^en  Campen*  ober 
au(^  Söt^rol^rflamme  unb  tauchen  fie  bann  in  lalg,  Del  u.  bergt.),  ©el^r  }toedfma|ig  ift 
ba«  Sr^i^en  ber  5U  l^ärtenben  ®egenftönbe  jum  B^oed  be«  ^rten«  unb  !(nTaf[en«  in  einem 
leid^tflüffigen  SKetallbabe,  ba«  in  ber  ©au^)tfad^e  au«  Slei  befte^t  unb  auf  bie  geeignete 
Temperatur  er^i|t  mirb.  @«  Wirb  ba\>on  no($  meiterl^in  bie  Stebe  fein.  3)ie  @tücfe  mfiffen 
5um  Sel^ufe  be«  gärten«  glä^enb  gemad^t  toerben;  l^etle  Mot^glut  ift  ber  paffenbfte  ^i^e* 
grab,  hierauf  lommen  fie  fofort  in  falte«  SBaffer  unb  toerben  in  bemfetben  l^in  unb  ^er 
bemegt,  Snfotge  biefer  pW|Ii(ben  Slbfc^recfung  »erben  fie  gla«^art,  wie  ber  ftunftau«brud 
lautet  entWeber  weil  folc^er  ©ta^I  ®Ia«  rifet,  ober  weil  er  fpröbe  Wie  ®ta«  ift.  SebenfaH« 
ift  er  in  biefem  Suftanbe  für  bie  meiften  Stotdt  unbrauchbar  unb  mug  bur^  abermalige« 
(Sr^i^en,  ieboc^  niemal«  bi«  jum  ®(ü^en,  auf  ben  geWünfd^ten  ®rab  ber  SBei^e  unb 
eiaftiiitöt  iurüdFgefü^rt  Werben.  2)ie{e  Arbeit  ^eigt  ba«  8(nlaf  {en.  3Birb  hierbei  ein  gla«« 
barter  ©ta^^I  nur  gelinbe  er^i^t  unb  bann  in  SSaffer  getaucht,  f 0  bebält  er  bie  größte  @tab(* 
bärte;  je  weiter  bie  (Sr^i^ung  getrieben  würbe,  befto  weicherer  Qtaf^l  wirb  er^alt^n.  @ona($ 
erf d^eint  e«  a(«  ein  ^aupterforbernig,  bie  (Srabe  ber  erlangten  $i^e  ^u  lennen,  unb  hierfür 
geben  ben  erwünfd^ten  Stn^alt  bie  8(nlauf  färben,  mit  weld^en  fic^  ber  BiaSfi  beim  (Er* 
bi^en  fiberjie^t.  (S«  nimmt  aber  ein  btanfe«  @tü(f  @ta^I,  ba«  einer  aOmä^nc^  fteigenben 
^ifee  au«gefeftt  wirb,  na($  einanber  folgenbe  garbentdne  an:  1)  blaffe«  Strohgelb  bei 
221°  C;  2)  bunitere«  Strohgelb  232°;  3)  Drangegelb  243°;  4)  mtixam  254°;  5)  ®etb* 
braun  mit  einem  @tt^  in  ^urpurrotl^  265°;  6)  ^urpurrotb  277°;  7)  ©(agblau  288°; 
8)  gewö^nlid^e«  «lau  293°;  9)  3)unfelfd5waribrau  317°;  10)  SReergrün  332°. 

2)ie  ^i^e  9lr.  1  pagt  für  ba«  Kniaffen  Don  Sanjetten;  %r.  2  für  Slafirmeffer  unb 
bie  meiften  c^irurgifc^en  S^ptumente;  3lt.  3  für  gebermeffer;  Sir.  4  für  SReißel  unb 
©(ed^f eueren;  3h.  5  für  $obeteifen  unb  gimmerbeile;  Sir.  6  für  lifd^effer  unb  ludj* 
fd^eren;  Sir.  7  für  3)egenHingen  unb  U^rfebem;  Sir.  8  für  feine  Sägen,  S)o(c^c  u.  f.  w.; 
Sir.  9  für  grofte  ^oljfägen. 

2)a«  <S(4imie]^en  WU  Sird^melfertt  erforbert  }Wei  Slrbeiter,  ben  ©c^mieb  ober  äReifter, 
weld^er  ba«  SßerfftüdE  mit  ber  einen  ^anb  regiert  unb  mit  ber  anberen  einen  Keinen  $am* 
mer  fül^rt,  unb  ben  ßufc^Wger,  weld^er  mit  einem  größeren  Jammer  nur  jubaut  So  wirb 
ba«  @nbe  einer  @tablf)ange  in  ber  Slotl^glübl^i^e  ju  ber  Sform  einer  SOlefferHinge  rafc^  au«* 
gefc^miebet.  Die  ©c^neibefeite  wirb  l^ierbei  jwar  öerbünnt,  jeboc^  nic^t  in  eine  fd^arfe  ftantc 
au«gefd^(agen;  bem  ©d^mieben  folgt  fogleid^  ba«  Kbl^auen  ber  ßlinge,  wobei  hinten  fo  \>itt 
äRaterial  jugegeben  wirb,  bag  barau«  nad^^er  bie  8(ngel  ober  ber  Sorn,  bei  (Einfc^Iage* 
meffem  aber  ber  fogenannte  3)rucf  gebilbet  werben  fann,  wa«  in  einer  jweitcn  ^ifte  ge« 
fd^ie^t.  häufig  wirb  jur  »ilbung  biefe«  I^eile«  an  bie  ©ta^tlttnge  ein  ffiifenftäbc^en  an* 
gefd^Weiftt  unb  in  ber  berlangten  gorm  au«gef^miebet.  S)er  bei  ben  lif^meffern  awifc^en 
fttinge  unb  «ngel  befinblic^e  Slnfafe,  bie  fogenannte  S^eibe,  wirb  fd^on  beim  erftcn 
©c^mieben  burc^  Änfeften  auf  ben  Slmboß  tjorgeformt,  bann  aber  in  einem  jweitl^eiligen 
(Sefenfe  t)oaenb«  au«gebilbet  hierbei  wirb  bie  klinge  fenlre^t  in  einen  ©d^Ii^  be«  Unter* 
tl^eil«  be«  ©efenfe«  eingeftedt,  fo  bag  ber  «nfa|  aufjutiegen  fommt,  unb  ber  Dbert^eil  be« 
©efenle«,  ber  eine  Vertiefung  jur  Aufnahme  ber  Mnget  ^at,  barauf  gefefet  unb  mit  einigen 
©ammerf erlägen  aufgetrieben.  SJeim  erften  ©d^mieben  wirb  auc^  ba«  Sabriljeii^en  burc^  Auf* 
(egen  auf  einen  in  benÄmboft  befeftigten  ©ta^tftempet  mit  einem  ^ammerf^Iage  oufgeprägt. 
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IBenn  Sitgel  unb  @(^ei6e  in  biefer  SSeife  au^gefc^miebet  Sorben  ftnb,  fo  toitb  boiS  äReffet 
toiebetum  in  ba$  S^uer  gebracht,  unb  ber  ©d^mieb  giebt  nun,  o^ne  99et^ütfe  bed  Qu* 
fc^Iäger^,  ber  fiUnge  bie  iSoUenbung,  f o  h)eit  biefe  mit  bem  Jammer  ju  erreid^en  ift.  Steuer- 
bingd  ift  t)on  aRermiltiob  in  Sranlreic^,  mo  überhaupt  bie  SRefferfd^mieberei  auf  einer 
^o^en  ®tufe  fte^t,  bad  äBaljen  ber  aRefferlüngen  eingeführt  n)orben.  ^in  berartiged  SBal}« 
toerf  jeigt  gig.  138.  SBie  l^ier  bie  ©c^miebeorbeit  in  fe^r  regelmäßiger  unb  fc^netter  äBeife 
burc^  aBalicnbrudt  erfcjt  Wirb,  bürflc  beutlid^  genug  au9  ber  betreffenben  Söuftrotion 
Verborgenen;  bie  SBirfungiSmeife  ift  gan^  analog  bem  9lägeln)a(jen.  (Sin  berartiged  SSalj« 
toerl  liefert  mit  Seid^tigleit  töglid^  100  2)u^enb  Zifc^meffer.  hierauf  folgt  bai^  $örten, 
na^bem  bie  beffere  Sßaare  borl^er  mit  oerbännter  ©äure  blani  gebeijt  morben  ift.  Seim 
garten  n^irb  bie  gtü^enbe  £(inge  mit  ber  @pi|e  boran  fenfred^t  in  falted  SBaffer  ein^^ 
getaud^t;  bei  befonberd  feinen  S(rtiletn  benu^t  man  n)oI  aud^  anbere  ^ärtung^mittel.  Um 
nac^trögltd^  bie  ^arte  ju  üerminbern,  bamit  bie  klingen  nid^t  ju  fpröbe  bleiben,  lägt  man 
ba«  Kac^*  ober  Mnlaffen  folgen,  b.  V.  man  er^ifef  ben  Stallt  infoloeit,  baß  er  oiolett  ober 
blau  anläuft,  toa^  man  an  einer  gu  biefem  Qmde  blani  gef (feuerten  ©teOe  beobad^tet. 
3lad)  biefem  ^Projeffe  fommt  bie  SBaare  in  bie  ©änbe  be«  ©^teifer^,  über  beffen  «rbeit 
»eiter  unten  gefprod^en  »erben  tt)irb. 

3n  ben  burc^  il^re  oorjüglid^cn  Arbeiten  befannten,  burc^  Srber  ^erborgerufenen 
gabrifen  ju  JReuftabt  in  ©ac^fen,  Weld^e  nur  (Su^fta^f,  früher  englifc^en,  jcfet  beutjc^cn, 
berarbeitgi,  finbet  n^al^rfc^einfic^ 
titn  bei^^atb  ein  ctttja«  onberer 
Ärbeit^gang  ftatt.  ^ier  erfal^ren 
bie  au«  ber  ©c^miebe  fommenben 
^fingen  ^unäd^ft  eine  (ange  %Iu«« 
glü^ung  (6—18  ©tunben)  bei^olj* 
fohlen,  UJoburd^  fie  äugerft  tocid^ 
unb  biegfam  toerben.  ©ie  laffen 
fic^  ba^er  fe^r  bequem  feilen  unb 
erhalten  nun  auc^  i^re  ^auptfäd^« 
lic^  «Umarbeitung  burd&  bie  geile,  ^txmtn  \>tt  %mmt\!t?iunX  mittel«  nmmutn. 

fo  bag  in  ber  toeiter  folgenben,  Don 

ber  getoö^nüc^en  nic^t  abmeid^cnben  atei^c  üon  Arbeiten  ba«  ©c^teifen  au«  einer  leid^« 
tercn,  nid^t  fo  angreifenben  Ueberarbeitung  befte^en  lann. 

S)ie  Ängetn  ber  SKcffer  »erben  flac^  ober  lonifc^  bierfeitig  l^ergcfteOt.  2)ie  flachen, 
blattförmigen  Slngeln  »erben  jtoifc^en  ba«  au«  jmei  X^etten  befte^enbe  $»eft  eingelegt  unb 
burc^  einige  9lieten  bamit  oerbunben.  2)ie  oierfeitigen  9(nge(n  befeftigt  man  in  bem  ju 
biefem  Stoede  mit  einem  fiod^e  oerfe^enen  ^efte  mittel«  eine«  fi^itte«  au«  $ec5  unb  Siegel 
me^I  ober,  bei  metaQenen  heften,  burc^  (Eingießen  bon  9(ei. 

2>er  (Englänber  X^omafon  erfanb  bie  $erftellung  golbener  unb  filberner  Steffer  mit 
ftä^Iernen  ©d^neiben.  hierbei  »trb  ber  ©ta^I  mittet«  (Solb*  ober  ©ilberlot^  mit  bem 
eblctt  aKetoOeberbunben,  bann  bie  ßlinge  jurec^t  gefeilt,  geftfttiffen,  gel^ärtet  unb  nac^» 
gelaffen,  enblic^  »ieber  abgefd^tiffen  unb  polirt.  SnUiii  fann  man  ba«  eb(e  SOtetad  nod^ 
burc^  (S^rabiren  u.  f.  »..au«pu^en. 

2)ie  Serfertigung  ber  ®abeln  bilbet  öfter,  fo  namentlid^  in  (Snglanb,  einen  eigenen, 
bon  jener  ber  äReffer  getrennten  5abrifation«j»eig,  unb  bie  SKeiferfc^miebe  faufen  bon  ben 
(Sabelmac^ern  bie  (Babeln  ganj  fertig,  um  fie  nur  nod^  mit  heften  5U  berfel^en. 

S)ie(BabeIn  »erben  ge»önntid&  au«  quabratifc^en  ©ta^lftäben  bon  8— 10  SRittimeter 
©tärle  au«gef(Vmiebet.  Silberne  ober  neufitberne  (Nabeln  »erben  mit  ©tog»erIen  geprägt. 
Seim  ©(^mieben  formt  man  juerft  bie  Wintere  $artie  au«  bem  Stollen  unb  ^aut  bann  ba« 
Sind  fo  ab,  bag  für  bie  ginten  ein  et»a  2Va  (Zentimeter  lange«  ®tM  be«  ®taht9  baran 
bleibt.  Siefe«  ©tüdE  »irb  in  einer  ^»eiten  $i^e  in  bie  erforberlic^e  Sönge  unb  Sreite  ai* 
gefUu^t,  fo  baß  e«  eine  fd^aufelä^nlic^e  gorm  erhält.  S)er  Wintere  X^eil  («ngel  unb  ©d^aft) 
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rotrb  bonn  mitte«  einer  aRottije  ((SJefenfe)  boHenbet,  tüorauf  bie  3tn!en  burc^  ein  gallmert 
beffen  ffiloft  tttoa  einen  Centncr  fürtet  ift,  burc^  einen  ©d^tag  attjifd^cn  ®tmptln  in  SBeig« 
gtü^^tfec  au«öet)rö9t  werben;  ba«  jtoifcl^en  benginfen  pe^en  gebliebene,  ganj  bfinn  ge* 
f d^Iagene  TOctatt  wirb  burd^  eine  ©cöneibepreffe  öoDcnb«  entfernt.  Slac^  biefer  Seorbeitung 
bleibt  bie  weitere  SSottenbung  ber  geite  ober  bem  ©c^teiffteinc  überfoffen;  le^tcre«  SKittel 
wirb  bcfonber«  l^äuflg  in  ber  ©^efficlber  ©to^lwaareninbuftrie  angewenbet,  ju  welchem 
SwedEe  große  ©^leiffteinc  in  ©etrieb  finb.   • 

©Ott  bie  Bearbeitung  mit  ber  geile  erfolgen,  fo  muß  ber  ©to^I,  weld^er  bur($  ha^ 
5ßrägen  fe^r  ^ort  geworben  ift,  burd^  fc^wad^e«  8tu«grü^en  unb  langforneiJ  9bf ül^Ien  Wieber 
gciförig  weic^  gemad&t  werben.  SladJ  ber  SSoIIenbung  folgt  gärten  unb  «nlaffen. 


^g.  189.    Oefianbt^eile  ber  Zif(^>  unb  Zafi^enmeffer. 

2febermeffcr»  unb  Xafd^enmefferllingcn  werben  üon  einem  Arbeiter  mit  einem 
leidsten  Jammer  auiSgefd^miebet,  woju  für  iebe  klinge  brei  ^i^en  nöt^ig  finb.  Sie  SItnge 
Wirb  ani  ben  glül^enb  gemachten  Snben  eined  ©tal^Iftäbc^end  gesommert  unb  fo  abgel^auen, 
baß  ba9  aotaterial  für  bad  gegen  bie  S^ber  wirlenbe  runbe  @nbe,  wie  au(^  gur  !(nbi(bung 
einer  furjen  interimiftif^en  Slngel,  bidponibel  bleibt,  an  welche  nad^ge^enbd  ein  ©d^Ieifl^eft 
geftedK  Wirb.  2)ie  fd^Iießlic^e  $(uiSarbeitung,  ha§  3)urd^(o^en  unb  baS  Sinfd^Iagen  ber  jum 
Deffnen  bienenben  ffämme,  erfolgt  in  ber  5 weiten  $»i(e.  3um  Sniaffen  nad^  bem  gärten 
wirb  eine  Slnja^I  fflingen  bt^t  neben  einanber  mit  bem  {Rüden  nad^  unten  auf  eine  (Sifen- 
ylatte  gefteOt  unb  biefe  über  gfeuer  gebrad^t,  biiS  bie  SJleffer  bie  ))affenbe  S(n(auffarbe  geigen. 

Unter  gig.  139  fmb  eine  gebräuchliche  ©orte  öon  iifd&mcffem  fowic  ein  geWö^nlic^eiJ 
Sinfc^Iagmeffer  im  (Singelnen  unb  Sangen  bargefteUt.  3)ad  Xifd^meffer  befte^t  and  ber 
klinge  L,  weld^e  unterl^alb  in  bie  im  ©ti(  ober  $eft  gu  befeftigenbe  S(ngel  S  auiSläuft 
gwifc^en  klinge  unb  Singet  befinbet  fid^  bie  ©(^eibe  V,  an  welche  fic^  bai^  $eft  anlegt. 
83egügli(^  ber  (Sinfd^Iagmeffer  ift  gu  bemerten,  baß  biefelben  aud  brei  wefentßc^en  Xl^eilen 
gufammengefe^t  finb,  nömlic^  an^  klinge,  Seber  unb  $eft  2)er  am  unteren  (Snbe  ber 
ßUngc  befinblic^e  Änfafe,  ber  Drud  genannt,  wirb  bur^  einen  vernieteten  ©tift  brc^ar 
mit  bem  ^eft  oerbunben.  ^ad  $)eft  fclbft  beftcl^t  au«  gwei  bünnen  aRetaO^jIattc^en  P,  weld^c 
gu  beiben  Seiten  mit  ?ßlättd^en  G  ava  ^orn,  glfenbcin,  ffnod^en  u.  f.  W.  überbecft  pnb. 
am  Slücfen  bc«  ©efte«  ift  bie  8eber  R  an  gwci  ©teHen  feft  eingenictet,  fo  baß  gwifd^en  ben 
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fKttaüpiitt^tn  noc^Maum  iurttufnal^me  ber  eingefc^tagenenßünge  ((eibt.  3)ie  ^erfhllung 
oon  SRcfFcr  unb  Oabel,  bicfcm  un«  neben  bem  ßöffel  unentbe^rlic^ften  lifd^gerät^,  ^at  in 
ber  iReujeit  foum  crfi  toiebet  ongefangen  einen  fd&üc^temen  Serfut^  ju  machen,  um  ju 
fünfrtetif<^t  ©epaltunfl  ju  gelangen,  iDä^rcnb  in  früheren  Seiten  gerobe  i^rer  gornt  unb 
Serjierung  ein  ganj  befonberei^  Sugenntert  gefc^enft  tt^urbe.  Süv  bie  legten  S^^^^uitberte 
finb  äReffer  unb  &aM  nid^ti^  metter  geteefen  aU  SBed^euge,  foI($er  Krt  f^nb  {ie  auc^  in 
i^rer  ganzen  ©erftcffung  gehalten  ttjorben,  ^öc^ften«  in  83ejug  ouf  biefen  i^ren  Stotd  burd^ 
Secbefferung  bed  fOlaitmU^  ober  in  iBejug  auf  SSo^(fei(§eit  t)ert)oIRommnet.  S)ie  lunf)^ 
{innige  Vergangenheit  ent))fanb  anberd,  unb  nid^t  nur  ®riff  ober  Scheibe  kourben  Itinftlerifc^ 
be^anbelt,  unb  nienngleid^  nic^t  ieberieit  loftbar,  fo  boc^  geft^madood  t^erjiert,  auc^  auf 
bie  fflinge  erftrecftc  fid^  jene«  ©eftreben,  bic  gemö^nlid^ften  ®ebrauc5«gerät]§e  ju  t)tx\(!^intxn, 
ein  Befheben,  bad  unüerfflrjt  fic^  nur  bei  ben  orientoHfc^en  SJötfern  ermatten  ^at,  an  beffen 
SSiebererkoedung  tx>xx  aber  mit  aden  Gräften  arbeiten  mfiffen« 


9<8*  140.    6ec5iettel  IRelfeT  («dtarflctAt^  sunt  S^Tfc^neiben  be«  aeivei^ten  Oroted). 

S)ie  ^erfieOung  ber  Stuf  irmeff  er  nimmt  bie  Sorgfalt  unb  iai  (Befc^icT  bei^  Srbeiterd 
in  befonberem  ®rabe  in  ünfpruc^.  ^orjflgnd^  guter  Sta^I,  angemeffener  $3rtegrab  unb 
eine  fe^r  feine  ©t^neibe  finb  bic  toefentlit^en  Sebingungen  für  ein  fold^e«  SReffer.  2)a« 
@4mieben  ber  Slaflrflingen  erfolgt  burd^  jtoei  Arbeiter  auf  einem  ettoad  gemd(bten  ^(mbog 
an»  flad^en  ®ugfta^Iftangen  bon  einer  bem  Stücfen  entfpred^enben  2)i(fe.  2)ie  Sc^miebe^i^ 
borf  fd^mac^e  Slot^glut  nic^t  äberfteigen,  um  ben  @ta^I  nic^t  ju  Derft^Ied^tern;  ed  ^nb 
be^^alb  10 — 12  ^i^en  jur  93oIIenbung  notl^menbig.  ^n  ber  legten  ^i|e  loirb  bad  $äm« 
mem  bi^  jur  9(bffl]^Iung  fortgefe^t,  um  eine  groge,  für  bie  (Säte  ber  @c^neibe  loirffame 
S)i($tigleit  ju  erzielen. 

Sel^ufd  ber  |)ärtung  legt  man  bie  düngen  mit  ber  ©c^neibe  nac^  oben  über  baiS  Seuer 
unb  er^i^t  fie  nur  bid  jum  f^irfi^rotl^glfl^en,  taud^t  fie  bann  in  fc^röger  {Richtung  mit  bem 
aiüd en  t)oran  im?  ^artemaffer  unb  bemegt  fie  barin  bid  jum  DöDigen  ßaltmerben.  ^a^ 
Wintere  dnbt,  ber  2)rudE  ober  Xalon,  mirb  nic^t  mit  gel^örtet.  8}e{fer  ift  bad  (Er^i^en  in 
einem  glü^enbcn  SIcibabe  mit  nad^folgcnbem  ?lbtöfd^cn  in  Küböl,  wie  bitd  in  ber  größten 
franjöfifc^ett  lafetmefferfabrif  ber  ©ebrüber  SWermifliob  in  $ricure  bei  ffil^otettcrautt 
gefc^ie^t.  Sel^ufi^  bei^  $(nlaffend  merben  )toö(f  ber  gewarteten  äReffer  auf  einmal  in  ein  auf 
geeignete  Temperatur  erl^i^teiS  SRetaübab  getaud^t.  @in^  biefer  SReffer  ift  blani  gefi^euert, 
um  bic  Stalauffarbe  beoba^ten  ju  lönnen,  Qn  gemö^nlic^er  SBcife  üerfä^rt  man  beim 
Sniaffen  fo,  bag  man  bie  SUngen  mit  bem  Stücfen  nac^  unten  über  glä|enbe  Sorten  legt 
ober  baju  U)ot  auc^  bei  einjelnen  ®egenftönben  eine  9Beingeiftf(amme  benu^t.  Sür  Staftr« 
meffer  finb  bic  gelben  Anlauffarben  bie  gceignetften;  bie  fpejiette  ÄuSnjal^t  unter  biefen 
^ngt  t)on  ber  Sefc^affenl^eit  bei^  Sta^Iei^  ab,  über  bie  man  Crfa^rung  ^aben  mug.  %)a^ 
fc^Iiefelid^  erfolgenbc  ©d^teifcn  unb  $o(iren  befprec^en  wir  fp&tcr. 

@e^r  gute  SiafirmefferHingen  werben  auc^  nad^  einer  aud  Snglanb  ftammenben  9Re< 
t^obc  baburc^  ^ergeftcOt,  ba^  man  bünnen  ©ta^Iptatten  burc^  Slu^ftanjen  bie  gehörige 
8form  gicbt  unb  an  ber  ©tefle  be«  JRücfen«  jtoei  ftärlere  fc^matc  ©ta^lftreifen  annietet. 
IBei  biefer  ^erfteOung  wirb  bai^  gärten  fe^r  erleichtert. 
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Edieren.  S)ai^  ©d&miebcnbcr@(!^crcn  ift  eine  ber  fd^tütcrigcren  arbeiten  be« 
SRefferfc^miebe^,  toeil  l^ier  ba^  gu  ferttgenbc  3nftrumcnt,  »te  e3  jefet  gebrandet  toirb,  aui? 
jtoei  genau  gufamnienpaJTenbcn  ©tücfcn  l^eraufteßen  ift,  toö^renb  bie  alten  ©d^eren,  wie 
gig.  141  jeigt,  eine  baüon  abttjeic^cnbe  gorm  ^aben.  SBie  fd^on  gefagt,  toerben  bie  @(^ercn, 
große  wie  Meine,  immer  gefc^miebet.  S)ie  großen  befte^en  in  ber  Sieget  aui^  ©fen  unb  finb 
nur  an  ben  ©c^neiben  oerftä^tt.  3)a«  ©t^mieben  erfolgt  auf  einem  mittelgroßen  «mboß 
mit  lönglic^  öierediger  Sa^n  unb  einem  auf  bemfetben  Ämboßpocfe  jtfeenben  ©perr^orn  mit 
einem  runblic^  fonifd^en  unb  einem  c^Iinberfegmentförmigen^omc,  beffenSlunbung  oberhalb 
ift.  auf  bem  SKmboß  »erben  5ur  fc^neHen  unb  genauen  gormung  ber  einzelnen  I^eile  ber 
©d^ere  ©efenfc  eingefefet.  guerft  toirb  in  einem  (Sefenfe  \>a9  Slatt  (ber  I^eit  mit  ber 
©4neibe),  bann  in  einem  jn)citen®efen!e  ber  mittlere I^eil,  b.i.ba«©($ilb  unbbie©tangen, 
unb  iule^t  ber  Sling  geformt  S5ei  großen  ©eueren  ftettt  man  ben  Sting  in  ber  SBeife  ^er, 
baß  auiS  bem  @ifen  ein  ftengelförmlge^Snbe  gerabeauiJ  gcfd^miebet,  bann  auf  bem  runblid&en 
^orne  be«  Stmboße«  umgebogen  unb  ft^tießtic^  ba3  ®nbe  öerfc^meißt  ttjirb,  fo  baß  ein  ge* 
fc^Ioffener  8ling  entfielt.  Sei  Keinen  ©d^eren  bagegen  ft^miebet  man  iad  Cnbe  ju  einer 
runben  ©(^eibe  aui^,  fc^tägt  in  biefe  mittel«  einei^  ©tempeö  ein  Soc^  unb  formt  ben  fo 
^ergeftetttcn  Sling  fc^Iießlic^  auf  bem  ©perr^orn  mit  bem  Jammer  öoßenb«  fertig.  (Etwaige 
SSerjierungen  Werben  burc^  $rögen  gmifc^en  jmeit^eiUgen  äKatrijen  gebilbet. 

a)ie  feinere  Huigbilbung  ber  ©(^eren  ijt  ©ad^e  ber  Seitarbeit.  aJlan  feitt  bie  I^eite 
erft  einaetn  au«,  bol^rt  bann  bie  Stiet*  ober  ©c^raubentöt^er  in  bie  ©d^itbe,  fc^neibet  im 
te^teren  gälte  in  bie  eine  ^Stfte  auc^  noc^  ©ewinbe  unb  t)ereinigt  bann  bie  beiben  $&Iften 
proDiforifd^  mit  einanber,  um  fie  im  (Banjen  noc^mal«  ju  fiberfeiten.   Sangen  ©(^eren^ 

btättern  giebt  man  at«bann  burc^  öor* 
fic^tige«  Siegen  im  ©d^raubftod  bie« 

II, ,1     I  ,   J    ienige  teid^tc  ßrümmung,  welche  jeber 

©d^ere  eigen  ift,  bamit  beibe  ©(^neiben 
9tfl.  141.  «ite  9orm  ber  ©c^ece.  immer  nur  an  bem  fünfte,  wo  augen^^ 

blidtlid^  ber  ©c^nitt  erfolgt,  fic^  genau 
Berühren,  weiter  rücfwärt«  aber,  jur  SSermeibung  unnötf)iger  8Jeibung,  wieber  etwa«  an^ 
einanber  treten.  Sei  Keinen  unb  furjen  ©eueren  finbet  inbeß  eine  fold^e  Siegung  nxd)i 
Statt,  fonbern  bie  teid^t  au«gefc^weifte  gorm  ber  ©c^nittflöc^en  wirb  tebigtid^  burd^  ba« 
nac^folgenbe  ©c^Ieifen  ^ergeftettt. 

Seim  ^ärteprojeß  bleiben  bie  beiben  ©c^eren^äfften  ebenfall«  bereinigt,  bamit  fie  ba« 
©reiften  jur  Slot^gtut,  ba«  ©intauc^en  in«  ^ärtewajfer  unb  ba«  Äblaffen  unter  mögli(%ft 
gleichen  Umftönben  burc^mac^en  unb  fomit  ju  einem  unb  bemfetben  ^ärtegrabe  getangen. 
Die^  Weitere  Soßenbung  burc^  ©mirgetn  unb  5ßoIiren  gefc^ie^t  wie  bei  ben  aWefferWaaren, 
nur  baß  ben  frummen  gläd^en  ber  Slinge  unb  etwaigen  Serjierungcn  bie  5ßotitur  jum 
I^eit  au«  freier  ^anb  gegeben  werben  muß.  S)urd^  Stbjie^en  auf  einem  $anb5t|teine  Wirb 
fc^tießtic^  ber  ®rat  oon  ben  ©(^neiben  weggenommen. 

8tu^  für  ©(^eren,  Wenigften«  für  Heinere,  l^at  man  ©erfteßung«metl^oben,  bie  ouf 
wohlfeilere  unb  maffen^afte  $robuItion  abmieten,  ©o  werben  au«  gewatjtem  ©ta^tbted^ 
mittet«  eine«  S)urd^fc^nitt«  ©c^erenbtätter  burc^  einen  einaigen  ®rucf  fo  weit  ^ergefteßt, 
baß  mitSBegfaß  be«  ©c^mieben«  i^re  weitere  gertigbitbung  mit  bergeitarbeit  beginnen  fann. 

5Rebenbenbefprod^enen?trbeit«met^oben  unb©ülf«mittetnaur©erfteßung  ber©d^neibe* 
waaren  ^at  man  aud^  anbere  eingeführt,  um  Arbeit  ju  fparen  unb  ein  mögtid^ft  gute«  unb 
biflige«  5probuIt  ju  erjieten.  @«  ift  l^ier  bie  »nwenbung  ber  ©d^miebemafd^ine  ju  erwähnen, 
welche  mit  fe^r  rafd^  burd^  ©jcenter  bewegten  ©tempctn  arbeitet  unb  in  mancher  Sejie^ung 
me^r  teiftet  at«  bie  geübteften  ©änbe.  gerner  ^at  man  jur  t^eitweifen  ober  gänatic^ 
Srfe|ung  be«  ?tu«fc^mieben«  ber  aKefferttingen  bie  SBataenarbeit,  ober  auc^  l^ier,  fowie  bei 
ber  gabrifatiott  ber  ©d^eren,  ©tanamaft^inen  benuftt.  gerner  ift  bie  geitarbeit  burd^  gräfcn 
ober  ©(^teifen  erfeftt  worben,  unb  enbtic^  ^at  man  aKeffer,  ©abetn  unb  ©eueren  au«  ffiifen 
gegoffen,  wotiauf  tnan  burc^  einen  (Btü^proaeß  (Stbouciren)  eine  UmWanbtung  ber  (BußftüdFe 
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in  ©ta^t  folflen  Ticß;  fclbft  für  «Qftrmcffcr  f)at  man  bicfftJ  SJcrfo^wn  in  «nmcnbung  ge- 
bracht, eine  geringe,  megen  be«  bittigen  5ßrcifei3  gefud^te  «rt  ©eueren  toirb  einfach  burc^ 
®ug  in  Irocfenen  ©anbfomien  ^ergefteflt,  toobei  man  bie  ©arte  ber  ©d^neiben  bur(%  ©e* 
feuchten  ber  gorm  an  biefen  ©teOcn  nnb  baburc^  ^erbelgefü^rtci^  «bft^recfen  beö  ©nBeifensi 
erzeugt.  Sie  fo  l^ergeftettten  ©tüde  finb  nur  not§  ju  fd^Ieifen  unb  an  polircn. 

54|leifen  un)  jJoliren.  ma^  ba«  ©c^reifen  unb  $otiren  ber  aWcfferfc^miebewoaren 
im  «agemeinen  anbelangt,  toobnxd)  ni(^t  nur  bie  Sottenbung  ber  Sorm  erfolgt,  fonbern 
ouc^  eine  feine,  glatte,  me^r  ober  n^eniger  glönjenbe  Oberfläche  unb  bie  Sd^örfe  l^ergefteOt 
wirb,  fo  benufet  man  ^erju  SRafc^inerien,  welche  burd^  SBajfer*  ober  »ampffraft  betrieben 
werben.  S)ic  «rbeit  beö  ©d^Ieifer«  t^eift  fic^  in  brei  5ßerioben:  baS  Sorfc^Ieifen,  ba«  5ein- 
f($(eifen  unb  ba«  $oIiren. 


fflg.  142.    6*Tftffn  ber  TOffferHinöen  (CorWTfiffn). 


3)a^  Sorfd^Ieifen  erfolgt  auf  fd^nell  rotirenben  Steinen  (©c^Ieiffteinen)  öon  Der- 
fc^iebener  öef^affenl^eit  unb  (Sröge,  je  nac^  ber  9frt  ber  ju  bc^anbelnben  SBaare.  ®cgen« 
ftönbe  mit  ebenen  glöci^en  erforbem  größere  ©teine,  wä^renb  bagegen  {Rafirmeffer,  bcren 
Stächen  ^0^1  finb,  auf  ©teinen  öon  fe^r  Heinem  I)urc^meffer  gefc^Iiffen  werben  müjfen. 
2)ic  meiften  Ärtifel  werben  auf  naffen  ©teinen  gefc^Iiffen,  bamit  l^ierbei  feine  fold^e  ®v. 
^ifeung  eintreten  fann,  welche  ber  §ärte  ber  ©d^neiben  nac^t^eilig  ift.  Sa«  Slagfd^Ieifen 
giebt  auc^  eine  feinere  Stäche  aU  ba^Irocfenfc^Ieifen,  gcl)t  aber  langfamer  aU  biefc«  öor  fic^* 

«uc^  im  ©c^Ieifen  eiferner  unb  ftä^Ierner  (Segenftänbe  f)at  man  neuerbingj?  infofern 
Sortfdörittc  gemacht,  aU  man  öerfc^iebene  Mrten  lünftUd^er  ©d^Ieiffleine  erfunben  l^at,  bie 
t)or  natürlichen  ©teinen  oftmalj?  ben  ^Sor^ug  baburd^  be^au^^ten,  bag  fie  entWeber  wo^(< 
feiler  aU  biefe  l^erjufteHen  finb  ober  öon  beliebiger  ©arte,  Don  beliebig  feinem,  ftet«  glcid^= 
förmigem  Rom  angefertigt  werben  fönnen.  Sie  öorjüglic^fte  Slrt  lünftlic^er  ©c^Ieiffteinc 
fön  fc^on  t)or  mel^r  aU  50  Sauren  in  $inboftan  gebräuchlich  gewefen  fein,  inbem  man  bie^ 
felben  ans  gepudertem  ßorunb  unb  ©c^eHacf  jufammengefeftte.  Sicife  Äom^ofition  würbe 
balb  inSuropa  nac^gebitbet,  inbem  man  anftatt  bed  fiorunb  ben  wohlfeileren  ©mirgel  ober  auc^ 
fc^arfe«  Duarapulöer  anwenbete  unb  aui^  biefen  äRaterialien  unter  ©eipife  öerfc^iebener 
©inbemittel  nic^t  nur  eigentlid^e  ©c^Ieiffteine,  fonbern  auc^  feilenartigc  SBerf^euge  ^erfteOte. 


%al  9u(6  bei  C^rfinb.    7.  Vujl.    VI.  Ob. 
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SReuerbing^  »erben  fold^e  lünftüc^e  ©(^leiffteine  au«  ©mirgetpulöer  unb  fflaffetglo«  ober 
ßinfoj^bc^Iorib,  Kettuloib  u.f.tu.  l^ergefteHt.  2)ie  Mnftttt^en  ©c^Ieifjleine  toerben  me^r 
5um  Irodten-  aU  jum  SRafefc^teifcn  benuftt. 

2)urd^  ba^  geinfc^Ieifcn  ober  ©mirgeln  ber  SReifcrfc^miebetoaQren,  weld^e«  auf  bo« 
SSorft^Ieifen  folgt,  »irb  berjenige  ®rab  öon  ©IStte  unb  (SHonj  ^ertjorgebrod^t,  toclt^en  bie 
fuccefflDe  «nnjenbung  öerfc^iebener  ©orten  ©mirgel  ergeugen  fonn.  S)ic  SJbrrid&tung  ^ierju 
ip  eine  l&ölaerne  ©c^Ieiffd^eibc,  toctd^e  an^  ©tücfcn  fo  gufommengefe^t  ifi,  bo^  i^r  Umfrei« 
(i^e  ©tim  ober  SKonteipöd^e)  überall  nur  ©irn^otj  barbietet,  ^ierburc^  toirb  bie  glei(^- 
mäßige  «Ibnufcung  unb  folglich  ©r^altung  ber  Irei^runben  ®eftalt  gefi^ert,  fo  bog  bie 
©d^eibe  ftet«  genau  centrifc^  läuft  unb  ni(^t  in  ba«  ©erlagen  lommt.  S)iefe  ©(^Iciffd^eibe 
ift  gleich  einem  ©c^tciffteine  auf  einer  rotirenbcn  eifemen  Steife  befcftigt.  SRanc^e  ©c^teif* 
fd^cibcn  finb  mit  Seber  umHeibet  (Seberfc^eiben),  anbere  mit  einem  {Ringe  au«  einer  Sim^ 
Steitegirung  (Sinnf treiben)  öerfe^en;  no(^  anbere  »erben  o^ne  alle  a3elleibung  gebraucht, 
inbem  man  ben  ©mirgel  birelt  auf  ba«  ©otj  aufträgt  (©oljfc^eiben).  diejenigen  ©d^Ieif» 
fd^eiben,  »eld^e  man  jur  Bearbeitung  ber  ®abetn  unb  lifc^me^er  unb  anbercr  grob  poVxx' 
ter  Ärtifct  benufct,  »erben  mit  fieim  bejfric^en  unb  mit  ge})ult)ertem  ©mirget  beftreut,  ber 
beim  Irodtnen  be«  Seime«  fic^  auf  ber  ©c^eibe  befcftigt  Die  Oberfläche  ber  Sintif^^^i^cn 
»irb  baburt^  vorbereitet,  bafe  man  fie,  uac^bem  fie  genau  runb  unb  glatt  abgebre^t  »orbcn 
finb,  mittel«  eine«  fd^arffantigen  Jammer«  mit  feinen  Surd^en  bebedft  unb  bann  mit  einer 
©albe  au«  lalg  unb  ©mirgelpulöer  einreibt. 

S)a«  ^oliren  beftel^t  in  ber  ^eröorbringung  be«  l^öc^fien  ©lange«  auf  fold^en  feinen 
©egenftönben,  tocld^c  öorl^er  mit  bem  jartepen  ©mirget<jult)er  auf  ©d^leiffd^eiben  bel^anbelt 
»orben  finb.  @ine  gang  Dollfommene  $olttur  lägt  fic^  nur  auf  ©ugfial^lartifeln  ergeugen, 
toc^ffatb  man  fic^  bei  (Segenftänben  au«  ©erbftal^l  unb  Sifcn  mit  einem  feinen,  burd^ 
©mirgel  hervorgebrachten  ©c^liff  begnügt,  gum  5ßoliren  gcbraud^t  man  l^ölgerne,  mit 
Süffcllcber  übergogcne  ©treiben,  auf  »elc^e  man  gefc^lömmtc«  rot^e«  ©ifenoj^b  (ffolfot^ar 
ober  Caput  raortuum)  mit  SBaffcr  aufträgt. 

teufen  unb  bie  i^nen  Dermanbten  ©ic^etn  unb  3utter!lingcn  finb  in  ber  Siegel  ©egen^^ 
ftanb  einer  für  fic^  befte^enben  Sabrifation,  bie  am  frü^eften  in  Scutfc^lanb  fid^  au«bilbcte, 
oon  »0  au«  fclbft  bie  SRad^barlänber  i^ren  Sebarf  an  ©enfen  begießen  mußten.  S«  Deutfd^* 
lanb  »ieberum  »ar  unb  ift  no(^  jcfet,  Vermöge  feine«  oorgüglic^cn  ©ifen«  unb  ber  lang  ge* 
wohnten  ^roji«,  ©teiermarf  ba«  8egug«lanb  ber  meiften  ©cnfcn,  »a«  ^auptfäd^lic^  »ot 
auc^  barin  feinen  ®runb  l^at,  ba|  man  i^nen  bort  immer  noc^  eine  größere  ßeic^tigfeit  gu 
geben  verfte^t  al«  anber«mo. 

Sa«  SKaterial  gu  ben  ©enfen  ift  {Ro^fta^l  (?Pubbclfta^l)  unb  bie  Verarbeitung  beffelben 
gu  ®erb*  ober  raffinirtcm  ©tal^l  ift  bie  erfte  Arbeit  be«  ©enfenfd^miebe«.  SWan  fonbert  bie 
Sol^fta^lbarren  gleich  anfänglich,  nac^  äRaßgabe  be«  Stnfel^en«  i^rer  Sruc^fläc^en,  in  gtoei 
Kategorien  y  bie  me^r  eifenartigen  geben  ba«  SRaterial  für  bie  fltücfen,  bie  befferen  ba«  gur 
©d^neibe  ber  ©enfen.  ©eibe  ©orten  »erben  für  fic^  gegerbt,  b.  ^.  ein  Arbeiter  mit  feinem 
©e^ülfen  fc^miebct  bie  Sarren  gu  bfinnen  ©d^ienen  au«,  ^aut  biefe  in  ©tücfe,  legt  fie  in 
^acfete  gufammen  unb  fc^miebet  l^ierau«  »ieber  8arren  unb  fd^ließlid^  quabratifc^c  Siäie 
t)on  ct»'a  1  Soll  S)icfe.  Siefe  »erben  glammen  genannt.  S)ie  SRürfenflammen  erhalten 
immer  ein  et»a«  ftärfere«  fi*aliber  al«  bie  ©d^neibeflammen  unb  gel^t  man  l^iermit  »ol  bi« 
gu  boi)))clter  ©tär!e,  fo  baß,  »enn  gleid^e  Sängen  beibcr  gufammengefc^»eißt  »erben,  bie 
aSerbinbung  gu  Vs  au«  gcinfta^l  unb  gu  */s  ou«  geringerem  befte^t.  J)iefc«  «ufeinanber«^ 
fd^»eißen  ift,  nac^bem  bie  glammen  in  folc^e  ©tücfe  ger^oucn  »orben,  »ie  fie  gu  ben  ein== 
gelnen  ©enfenllingen  erforbertic^  finb,  bie  näc^fte  Arbeit.  S)arauf  folgt  ba«  Sainen:  bie 
©tücfe  »erben  unter  einem  SBaffer^ammer,  ber  30—50  Kg.  »iegt  unb  bei  24  Zentimeter 
^ub  et»a  200  ©daläge  in  ber  SRinute  t^ut,  bergeftalt  flac^  gefc^lagen,  baß  bie  beiben  ©tat|l» 
forten  mit  il^ren  ©reitfeiten  neben  einanber  gu  liegen  fommcn.  Unter  bem  Sreit^ammer, 
ber  um  ba«  ^opptüt  ober  noc^  fc^»erer  ip  al«  fein  Vorgänger,  »irb  nunmehr  bie  ©d^iene 
in  bie  ©reite  unb  Sänge  au«gebe^nt  unb  il^r  bie  ro^e  ©enfenform  gegeben,  »ogu  mehrere 


Digitized  by 


Googl( 


©cnfctt    ^gcn.  115 

^ii^tn  crforbcritd^  finb.  S)er  S^micb  fü^rt  baö  mit  3öngcn  gcfoltc  Slrbciti^ftüd  lana  unb 
quer  unb  in  ben  Derfc^iebenften  Slic^tungen  unter  ben  $ammer,  Bilbet  an  bem  breiten  Snbe 
bie  aingel,  ba^  Serbinbung^ftüd  jlüifc^en  »linflc  unb  Stiel,  unb  fonnirt  burd^  «uf biegen 
ber  einen  pörfer  getojfenen  Äante  ben  SRücfen  an^  bem  ©röbften.  J)er  3tüc!en  liegt  belannt* 
Itc^  gmtj  auf  ber  Oberfeite  ber  ^(inge  unb  bie  untere  S^äd^e  ift  k^ddtg  eben,  dt  ift  berjenige 
X^eil,  toeld^er  ben  übrigen  fe^r  bfinnen  5ßartien  $alt  unb  ©teifigfeit  giebt.  S)ic  SJoa* 
enbung  t^er  ©eftalt,  namentlich  bie  rid^tige  gormirung  hti  »lüden«,  erl^ött  bie  Senfe  burc^ 
einen  ^nb^ammer,  bann  (ommt  toieber  ein  leichterer,  fe^r  rafci^  ge^enber  äRafc^inen^ 
Jammer  an  bie  9{ei§e,  ber  fölein«  ober  ^olir^ammer,  nrelc^er  bie  ®(ättung  ber  beiben 
äfläc^en  beforgt.  Sie  Senfen  finb  hierbei  nic^t  glfl^enb,  fonbern  nur  mägig  ^eig.  äRit  bem 
©infc^Iagen  be5  gabrificic^eni?  unb  bem  Sefd&neiben  ber  Schärfe  mitteü  einer  ©lec^fc^ere 
ift  bie  Sc^miebearbeit  beenbet.  Se^ufd  bed  nun  folgenben  ^örteni^  ermatten  bie  Slingen 
eine  @eIbrotl^g(ü^f|i|e.  Sin  über  bem  S^uer  erbauter  tönglid^er,  gefd^Ioffener  ifaften  aud 
Siegeln,  ber  nur  Dom  eine  fpaltartige  fc^male  Oeffnung  fyit,  leiftet  hierbei  bie  2)ienfte 
einer  aRuffet;  bicftlingen,  toelc^e  man  ju  6—8  auf  einmal  burc^  ben  Spalt  einfd^iebt, 
werben  in  bem  gefc^Ioffenen  8laume  gleid^mSgig  er^ifet  unb  Dor  bem  3ulritt  ber  ßuft  ge* 
fc^ü^.  (Befd^molaener  Zaig  bilbet  ba9  S(b(ü^(mitte(.  Sum  Slntaffen  ^ölt  man  fie  lur^e 
3eit  in  ein  Sl^mmenfeuer,  ftedt  fie  ra|c^  in  einen  Raufen  Äol^Icnlöfc^e  unb  bann  plöfelic^, 
mit  ^auenber  SSemegung,  in  fatted  SBaffer.  $iernac$  toerben  fie  burd^  einen  Schaber  Don 
bem  JRcfi  beiJ  Otü^fpan«  befreit,  ber  beim  ©inbringen  in«  SBaffer  nic^t  uon  felbft  ab^ 
gefjnrungen  ift,  unb  Üan  angelaffen.  lann  fommen  fie  lieber,  falt  ober  gelinbe  enoärmt, 
unter  ben  $o(ir^ammer,  ber  i^nen  bie  beim  gärten  entftanbenen  Krümmungen  t^eilmeife 
benimmt  unb  bie  S)ic^tig(eit  unb  gä^gleit  be«  Sta^I«  Dermel^rt.  Wtii  einem  fd^toeren 
^anb^ammer  auf  einem  ^oljbtode  nierben  fobann  bie  etma  Dor^anbenen  Krümmungen 
üollenb«  befeitigt  unb  l^ierauf  auf  einem  großen  Sc^Ieiffteinc  bie  Sc^neibe  angefd^tiffen, 
loa«  fo  fc^nett  ge^t,  baß  ein  Arbeiter  in  einer  Stunbe  über  60  Senfen  fertig  mac^t. 

©ne  Senfenfd^miebe  mit  17  Slrbeitem  liefert  in  einer  lagarbeit  über  200  Heine  ober 
150—160  mittlere  Senfen.  «u«  50  Kg.  Sta^t  werben  titoa  30  Kg.  fertige  fflingen  Qt^ 
»onnen,  unb  öon  100  Klingen  lommen  etwa  5—6  aö  Slu^fc^uß  in  Abgang,  befonber« 
burc§  S^i^fpringctt  beim  gärten  ober  bei  ber  nad^folgenben  ^ammerarbeit. 

eine  gute  Senf enllinge  muß  ^art  unb  i&i)  jugleic^  fein,  benn  fie  fott  eine  gute,  bauernbe 
Sd&neibe  annehmen  unb  burd^  Steine  unb  anbere  ^arle  Körper,  benen  fie  bei  ber  Slrbeit 
begegnet,  nid^t  fd^artig  »erben.  S)ic  Senfen  werben  befanntlic^  in  ber  SRegcI  gebengelt, 
b.  ^.<bie  SRü^er  fc^Iagen  mit  einem  $ammer  auf  einem  Keinen  ^mboß  bie  Sc^neibe  bünner, 
worauf  ba«  9{ac$f($(eifen  mit  bem  SSe^ftein  fc^neU  gefc^e^en  ift.  ^ierburd^  bofumentiren 
bie  Klingen  i^re  gute  gigenfd^aft  Don  felbft,  benn  nic^t  attc  Kfingen  vertragen  ba«  Sengcin, 
fonbern  man^e  lonnen  nur  burd^  Schleifen  in  ber  Sc^neibe  erhalten  werben,  fiefetcre  jeigen 
baburc^,  baß  5U  i^rer  ^erpettung  bie  erforbcrlid^e  gute  Sta^Iforte  nic^t  öerwenbet  würbe. 

Mitn.  Diefe  im  Allgemeinen  Wo^Ibefannten  SBerfjeugc  beftel^en  in  i^rem  ^auptftüd 
immer  and  Sta^I,  unb  jwar  bie  großen  2— 2  Va  äßeter  langen  ©retfägen  au«  SRo^pa^f,  bie 
Heineren,  gewöl^nlid^en  au«  ©erbfta^I,  bie  feinfken  auc^  au«  ®ußfta^I.  Su  ben  größten 
Sägeblättern  fd^miebet  unb  ftredt  man  ba«  äRaterial  unter  äRafd^inen^ämmern  bi«  ju  ber 
tjertangten  &t^aiti  Heinere  Kaliber  fd^neibet  man  in  ber  Siegel  mit  ber  aWafc^inenfd^cre 
ou«  gcwalatem  Sta^Iblec^,  woburd^  ba«  Sc^mieben  erfpart  wirb  unb  ein  ©aupterforberniß, 
bie  gleichmäßige  2)ide  burc^  t>a§  ganje  Statt,  fid^  ganj  Don  felbß  ergiebt.  9lac^  bem  formen 
werben  bie  Sägeblätter  ie  nac^  bem  ®rabe,  itn  i^re  SSeftimmung  erforbert,  geprtet. 
S)iefe  bei  allen  Sta^Iarbeiten  wieberle^renbe  Wid^tige  Operation  pflegt  bei  Sögeblättern 
bergepatt  ju  gefd^el&en,  ba^  man  fie  rotl^glü^enb  in  Del  ober  I^ran  taucht;  fie  erhalten 
baburd^  eine  etwa«  fc^wäd^ere  $)ärtung,  al«  wenn  fie  in  lalte«  SBaffer  getaucht  würben; 
immerhin  finb  fie  aber  übergärtet  unb  fpröbe  geworben  unb  muffen  be«wegen  burc^  Knlaffen 
auf  ben  braudjbaren  $)ärtegrab  jurttdgebrad^t  Werben.  SRetattfägeblätter  läßt  man  ftro^* 
ober  golbgelb  an,  bie  Weniger  $ärte  bebürfenben  ^oljfägen  Diolett  ober  blau. 
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S)ur((  ben  ^rogeg  he^  ^artend  Irttniiiien  fic^  meifteni^  bie  @ägeB(ätter,  unb  bte  m^' 
tröglic^c  ©crabcrid^tung  burd^  jammern  ift  ein  langwierige^  Öcfd^äft.  SRon  öermeibet 
ba^er  ia9  SBerfen  menigften^  größtent^eite  bobutd^,  bat  man  bic  glü^enben  Slötter  in 
irgcnb  einer  ginf))annung  in  ba«  ^ortefett  fefet;  ober  nton  öoUjie^t  aud^  baiJ  ÄMaffen  ber^ 
gefialt,  bag  man  bie  ä3(ätter  abn^ed^felnb  mit  gtü^enben  (Sifenfd^ienen  f^ic^tet  unb  ber 
©c^ic^t  uberbie^  burd^  S3elaftung  ober  ©d^raubenbrud  eine  $reffung  giebt. 

Sei  bannen  ©ägeblättern  tvk  bei  anberen  ((einen  ®egenfiänben  ifl  ubrigeniS  ein  93er« 
fahren  anmenbbar,  baS  gleid^fam  bie  $rojeffe  bc3  §ärtcni^  unb  Änlaffenj^  bereinigt:  man 
taud^t  biefelben  nämlic^  rot^glü^enb  in  gefd^moljene«  ®Iei  unb  erl^äft  baburd^  eine  gelinbe 
gcber^ärte.  SBenbet  man  ftalt  beö  SIeibabe«  ein  f old^eö  Don  Sinn  an,  fo  mirb  eine  etwaig 
größere,  ber  gelben  Slnlauf färbe  entfprct^enbe  $orte  erlangt. 

9tac^bem  bie  ©ägeblötter  gehärtet  unb  angelaffen  finb^  nierben  fie  auf  äRafd^inem 
fd^Ieiffteinen  btanf  gefc^Iiffen  unb  fd^Iiegfid^  abgefmirgelt.  S)ann  folgt  ate  lefetc  Arbeit  bie 
aSifbung  ber  3ä^ne;  nur  bei  ben  gröbftcn  ©ägen  njerben  bie  Sö^ne  fc^on  bor  bcm  gärten 
geformt.  (Sine S^l^nrei^e  toirb  entfielen,  menn  in  glei^mägigem  Slbftanbe  auiS  ber  geraben 
(Sta^itanit  breiedige  ©tfidc^en  l^erauiSgefd^Iagen  mxbtn.  S)ied  gefd^ie^t  entmeber  aud 
freier  $anb  mit  bem  Jammer  unb  entf))red^enb  geformten  ©tal^Ipunjen  (S)ur(^fd^Iägen) 
ober  me^r  ntafd^inenmägig.  S3eim  !(u^fd^tagen  liegt  ha^  Statt  auf  einer  t^erftäl^Iten  So(^« 
f treibe;  ein  StxQtx  an  berfelben,  ber  mit  feiner  ®))i^e  immer  in  bie  jule^t  gemachte  ßerbe 
eingreift,  giebt  ben  Änl^olt  für  ia9  gteid^mögige  gortfd^ieben  bciJ  Statte«.  (Sine  anberc 
(Sinrid^tung  ma^t  ba^  Sluffe^en  bequemer  unb  beugt  aQen  ge^tfc^tögen  üor:  baiS  Statt 
toirb  jtoifc^en  jtoei  ftä^terne  ©d^ienen  ober  Sadfen  gefaxt,  bic  an  ber  einen  Seite  über 
beibe  ^t&dt  ^intoeg  biefetbe  Werbung  ^aben,  toetd^e  bie  Säge  erl^atten  fott;  in  jeber  biefer 
Serben  pe^t  atfo  bai8  Il^eild^en  be«  Stattei?,  ia§  ju  entfernen  ift,  frei  unb  tagt  fit^  mit 
Sequemtid^Ieit  ^eraui^fd^Iagen. 

2)ie  burd^  8lu«fd^tagen  ober  im  ©urc^ftog  gebitbeten  ©ägejäl^ne  muffen  mit  ber  ^anb* 
feite  boHenbet  toerben,  ebenfo  wie  bie  geite  ber  im  (äJebraud^  ftumpf  geworbenen  Säge 
toieber  ju  Gräften  l^itft.  9Ran^e  fteine  Statter  finb  au^  ganj  mit  ber  Seite  auiSgearbeitet, 
toä^tenb  bie  feinen,  an^  Ul^rfebern  gemad^ten  Saubfögen  äl^ntid^  ben  Seiten  mit  bem  SReiget 
aui^gel^auen  toerben.  SKan  fpannt  i^rer  eine  Ste^raal^t  jugleid^  in  einem  $adtet  in  ben 
©d^raubftocf  unb  bearbeitet  fie  toie  ein  ©tftcf  mit  SKei^et  unb  Jammer  bergeftatt,  ba^  auf 
ben  aiaum  eine«  (SentimeteriS  10—20  Saf^ni^tn  fommen. 

3e  nad^  ber  gorm  ber  Sä^ne  unb  bem  ®rabe  i^rcr  ©d^ärfe  ober  Slbnufeung  fann  man 
fid^  bei  ber  Arbeit  ber  ©äge  öerfc^icbenc  SBerfjeuge  en  miniature,  »ie  Slafpet,  geile, 
$obct  u.  f.  to.,  t^ätig  bcnfen.  gorm  unb  ©röfee  ber  Qüi^nt  aber  toerben  burc^  ba«  SDlateriat 
beftimmt,  toett^e«  eine  ©öge  5U  bearbeiten  l^at.  3n  toeid^em  ^otj  töft  ein  eingetner 
®ur(^gang  ber  ©äge  fc^on  eine  jicmtic^e  SKenge  ©))äne  Io§,  biefe  muffen  in  ben  Süden 
jtoifd^en  ben  Söhnen  5ßtafe"  finben,  bi3  fie  auSgetoorfen  toerben  fönnen;  eö  mu6  atfo  jtoifc^en 
Salinen  unb  Süden  ein  getoiffeö  ))ro<Jortionirtei5  ©röfeenberl^attnig  befielen.  Sei  l^artem 
©otj  unb  jumat  bei  SRetaH  fann  nur  toenig  SRaffe  auf  einmal  losgetrennt  toerben,  z§  finb 
(eine  großen  S^ifd^cnröume  nöt^ig,  unb  man  (ann  ba^er  bie  Sö^we  (tetner  mad^en  unb 
gebröngter  peßen.  Steine  Sö^nc  aber  finb  für  bie  ftraftauigübung  günftiger  aU  gro|e,  unb 
i^re  größere  Slnja^t  er^ö^t  bie  ©umme  ber  Strbeit. 

Q^  ift  einteud^tenb,  bafe  alle  göl^ne  einer  ©öge  nid^t  nur  gteid^e  ©röfee,  fonbern  auc^ 
bie  gteid^e  gorm  unb  ©tellung  l^aben  muffen.  Sie  ©teHung  ber  S^^^  (««n  aber  bei  ©otj« 
fügen  enttocber  in  Sejug  auf  bie  Sinie  bei^  Statte«  eine  gerabe  ober  eine  fc^röge  fein.  3m 
erftcn  gälte  fd^neibet  bie  ©äge  nac^  beiben  8Ji(^tungen,  im  anberen  nur  in  einer.  ?)ie 
tefctere  gorm  gehört  gu  bem  aBer(geug  be«  einjetnen  Arbeiter«.  Sa  ein  fotd^er  nur  im  gort- 
ftogen  feine  t)o(te  Sraft  ausüben  (ann,  fo  ^at  man  bie  SBir(ung  ber  ©äge  burc^  bie  geneigte 
©tellung  ber  fiä^ne  auc^  ganj  nad^  biefer  ©eitc  ^in  üertegt. 

Sie  ©öge,  gig.  145,  fd^neibet  nur  in  ber  JRid^tung  nad^  tin(«;  ber  SBinfet  i^rer  Sä^nc 
ift  titoai  (teiner  at«  45**.   Sie  großen  ©d^rotfögen,  toomit  jtoei  über  einanber  fte^enbe 
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SRänner  ^oliftämme  ber  Sänge  nac^  t^eilen,  fiobttt  bie  nämlid^e Setja^nung  unb  fd^neiben 
im  Sltebergange.  (Sbenfo  i)aitn  fiteidfägen,  ha  fie  immer  in  berfelben  Slid^tung  tvirfen, 
meiftcni^  nod^  biefcr  Siid^tung  geneigte  S^^ne.  ©ögen  für  amci  Arbeiter  ober  übcr^auvt 
folc^e,  bie  in  härterem  SRoterial  gelten  foHen,  ^abcn  gerobe  auöfte^enbe  3ä^ue  in  gorm 
eine^  gleiiftfc^enleligett  S)reiecfi^.  3^r  SBinfel  fonn  amifd^en  30  unb  60°  öoriiren;  über  60" 
i)Ybie  ftante  fd^on  au  ftum))f,  um  nod^  gut  ju  fc^neiben,  unb  unter  dO"*  toirb  ber  gaffn  ju 
f ^mäc^tig ,  bricht  f e^r  (eid^t  unb  ftum))ft  fic^  fc^neU  ab, 

S)ie  giguren  143  unb  144  öerftnnlic^en  groge,  nad^  bciben  ©citen  fd^neibenbe  ©d^rot- 
fägen»  Sei  ber  erften  f)at  jeber  Qaf)n  jttjei  ©c^neiben,  bie  in  i^ren  gunftioncn  abtücc^feln, 
benn  ti  ift  (eic^t  erftc^tlic^,  bag  beim  ®ange  nad^  (inU  ade  linten,  unb  im  anberen  ^aüt 
aüe  rechten  ga^n^älften  orbeiten  »erben.  3ä^ne  biefer  SCrt  leiften  mc^r  aö  bie  ber  nac^« 
folgenben  einfad^eren  Sorm,  finb  aber  aud)  aerbred^Iid^er  unb  fc^mieriger  juiufeilen. 

S)amit  eine  @äge  fic^  im  @($nitte  nic^t  Hemmt  unb  bur($  9ieibung  nic^t  ju  ftarl  er» 
^ifet,  mug  fie  einen  breiteren  Schnitt  machen,  aU  fie  felbft  bicf  ift.  ©ei  ^olafögcn  betmvft 
man  i'xt^  burd^  bod  ©c^ränfen  ber  S^^ne,  b.  ^.  man  biegt  biefelben  abtued^felnb  nac^ 
rec^td  unb  linld  etmai^  auiS  unb  t)erfd^afft  baburc^  bem  S3tatte  ©pielraum  unb  Suft.  99ei 
SRetaUfögen  ift  biefe^  äRittel  wegen  ber  Kleinheit  unb  ©arte  ber  3ä^»c  »i^t  ann^enbbar; 
ftatt  beffen  forgt  man  f^on  beim  ©c^mieben  bafür,  ba|  bad  S9Iatt  t)on  ber  3^"^^'  nac^  ber 
glatten  ©eite  ^in  aUmä^Uc^  an  ©törfe  etmad  abnimmt^  unb  erreid^t  fo  auf  anberem  ^ege 
ben  gleichen  grfolg.  g,^  ^,3,  gj^.  ,,,^ 

SßeuerbingS  n^em^j^^^^.  ,  ^^^^^^^^^^^^^^ 

nac^    bemH^^^B  H^H^H^HR^B 

SJorgange  ber  ^n^^^i^  |^^^^H^^^^^^^^^|^^^H^^H|H^^^B 
faner,  ba^  Slnftaud^en  HpHHiHIHHpVMpM 
ber  Sö^Mfpifcen  anftatt    flRflrlnFl     TTvV?     Tvy 
bei^  ©d^raufen^  bei  ben 
größeren  ^olafägen.be«   w|||||||||||||^^  Ij^^^^^^^il^^ 

feftt  Dabei  em  fpigtom^  g^g.  u^ue.  ecrfdjifbenactig  qt^awt  entn. 

fig  eingefeilteiJ  ©ta^I* 

ftücf,  ©tauc^eifen  genannt,  auf  bie  3ö^wfpift^  öwf  w"l>  treibt  baffelbe  burd^  $)ammcrf(^Iäge 

an,  fo  bag  bie  3a]^nfpi^e  ettoad  bidCer  toirb  aU  bad  fibrige  ©ögeblatt.   8(uc^  ©ägen  mit 

eingefe^len,  meigekrtigen  ©ta^(jä^nen  toerben  in  9(merita  ^öufig  benufrt;  uber^au))t  l^aben 

bie  Smcrüaner  pc^  um  bie  SSerbefferung  ber  ©ägen  öerbient  gemacht 

^  SSon  ber  einfac^ften  SSefc^affen^eit  finb  bie  ©teinfägen,  benn  fie  ^aben  ein  glatte^ 
Slatt  o^ne  ieglit^c  SSerjal^nung.  Die  Arbeit  ber  S&i)nt  leiflct  l^ier  fd^arfer  ©anb,  ber  öon 
8«t  au  3«t  nebft  titoa^  SBaffer  in  ben  ©c^nitt  gebrad^t  ujirb.  Um  ben  Angriff  au  öer» 
ftärfen,  ift  bad  (Satter  ber  ©äge  e|tra  belaftet.  2)er  Arbeiter  fi|t  t)or  feinem  S3(o(I,  fc^iebt 
bie  ©äge  in  ^oriaontaler  9lic^tung  ^in  unb  ^er  unb  formt  folc^ergeftatt  im  langfamen  Sort' 
gange  fein  Slol^material  t)on  ©tein  pber  äTiarmor  in  SSürfel  ober  Patten. 

teilen,  ^ein  anberem  SBerfaeug  finbet  bei  99earbeitung  ber  aRetaQe  eine  fo  allgemeine 
«tttoenbung,  aW  bie  öielgeftaltige  geile,  »urc^  ^obelmafc^ine,  Sre^banl  unb  ©d&Ieifftcin 
^at  man  a»ar  in  neuerer  3cit  bie  mfl^fame  geilarbeit  t^eilmeife  entbetirlic^  ju  mad^en  ge* 
tovL^t,  bod^  bi(ben  bie  ^ierau  geeigneten  gäde  immer  nur  eine  Heine  SDiinberaaffl  unb  aDe 
übrigen,  burd^  ©c^mieben  ober  ®ie§en  eraeugten  Ärbeiti^ftütfe  bebürfen,  toenn  fie  eine 
feinere  Aufarbeitung  ermatten  muffen,  ^ierau  ber  geile. 

»ufeer  ben  größten  Armfeilen,  bie  öfter  einen  eifernen  ffern  mit  aufgeft^toeifetem 
©ta^I  ^aben,  befielen  bie  geilen  ftet«  au^  gla^^artem  ©ta^t.  Die  geite  ift  ba5  cinaige 
Snftrument,  ba«  biefen  ^öd^ftcn  ^ärtegrab  l^at  unb  ^aben  mufe,  bei  bem  mitl&in  ber  ab* 
minbernbe  I^eit  be^  getoö^Iic^en  ^ärtung«proaeffei3,  bad  anlaffen,  in  SBegfatt  fommt. 
©l?röbig!eit  unb  Sei^tbrüd^igfeit  fmb  bal^er  Don  ber  geile  nid^t  au  trennen.  Diefelbe  fann 
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ani)  nxdft  toit  anbete  SBerlieugc,  totnn  fic  ftumpf  gctoorbcn,  einfoc^  lieber  nac^gefc^ärft 
toerbcn,  fonbcrn  iPtrb  in  ber  Sieget  außer  S)ienft  gefejjt,  MeiBt  aber,  njenn  fIc  üon  guter 
SRaffc  ift,  bann  immer  nod^  ein  gefd^äfete«  SIRaterial  ju  ©rabjlid^eln,  ©d^obern  unb  onberen 
feinfd^neibigen  SBerljeugen. 

S)er  ©röße  nad^  tjariiren  bie  Seilen  öon  circa  V2  SWeter  6i^  ^erob  ju  ben  Heinften 
U^rmad^erf eilen  öon  2  Eentimeter  Sönge;  bie  öerfc^iebenen  aibpufungen  ber  gein^eit  beg 
$iebe5  nac^  unterfc^cibet  man  im  allgemeinen  in  ®rob,  SRittel*  (ober  SoftarbO  unb 
%exn^  (ober  ©d^Iid^t*)  geilen  mit  nod^  einigen  Stt>ifd^enftufen,  toie  $al6fc^Iid^t,  gein* 
fd^üd^t  u.  f.  U),  ®iefe  gein^eitsangaben  fmb  aber  immer  erft  öerpänbli^,  wenn  bie  ©röße 
ber  Seiten  befanut  \%  auf  bie  fic  fid^  beaiel^en  foKen,  benn  eine  ©d^tit^tfcite  öon  15  Eenti* 
meter  ®rö&e  j.  S.  ift  feingrötiger  aU  eine  fotd^e  öon  30  GS:enHmeter.  Äußerbem  fe^tt  t§ 
nid^t  nur  gn^ifc^en  beutfc^en,  engtifc^en  unb  frangöfifc^en  gabrifen,  fonbem  felbft  jmifc^en 
fotd&en  eined  einjetnen  SanbeS  an  ber  redeten  Uebereinftimmung  in  Segug  auf  bie  ^f 
jeid^nung  ber  gein^eitiJgrabe. 

S)ie  größte  aWannic^faltigfeit  jeigen  bie  Seiten  in  Segug  auf  bie  nac^  i^rer  jebe«* 
matigenSeftimmung  bemeffene  Sorm,  atfo  mä)  ber  (ät^iait  if)xt9  Oucrfd^nittei^,  ber  batb  ein 
Ouabrat,  batb  ein  längtid^e^  SSieredt,  batb  ein  gteit^feitigeö  ober  feitförmigeö  ®reiedt  u.f.  w. 
batftellt.  -SBie  meiften  Scitformen  berjfingen  flc^  na^  bem  äußern  ffinbe  ^in  me^r  ober 
weniger,  bii^  jur  bodigen  @))i|e,  unb  außerbem  finb  auc^  bie  Städten  me^r  ober  Weniger 
bauchig  geformt,  woburd^  bie  SBirlung  i^reö  Singriff ^  öerftärft  wirb.  SRefferfeifen  jur 
Sr^eugung  fc^mater  ^infc^nitte  ^aben  bie  bünn  leitförmige  Sotm  einer  äReffer!tinge,  fmb 
aber  fowot  an  ben  breiten  ai^  an  ben  fd^maten  @eiten  mit  $ieb  berfel^en.  3)ie  2)o))))etform 
btcfcr  Slrt  bitben  bie  ©inftreit^feiten  mit  feilförmiger  Serbünnung  nad^  beiben  Seiten  ^in. 
^ntbrunbe  Seiten  ^aben  eine  gerabe  unb  eine  gefrümmte  Stätte,  beibe  genauen»  Huf  beiben 
Seiten  flac^  gerunbetc  unb  nad^  Dorn  berfc^mäferte  Seiten  Reißen  öogetjungen  u.  f.  w» 

S3ei  einjetnen  ®ewer!en  fommen  eine  SKengc  berfc^iebener,  fpejietten  S^edfen  am 
Qtpaittx  Seiten  bor,  namenttid^  beim  U^rmad^er,  ®otb*  unb  ©ilberarbeiter,  ®firtter,  JBitb» 
^auer  u.f*  w.,  unb  man  t)at  außer  ben  gewöl^ntid^en  geraben  aud^  berfd^iebenttid^  gefrümmte 
ober  gefrö<jfte,  fogenannte  8liffetfeiten,  um  bamit  in  vertieften  ©teilen  arbeiten  ju  Mnnen. 

S)a§  ajlateriat  ju  ben  gröberen  unb  ft^wereren  Seiten  ift  orbinSrer  Kement*  ober 
^ubbetfta^t,  ju  itn  mittteren  feinere  ©orten  unb  gu  ben  beften  (Bußftal^t.  S)er  lefetere 
eignet  fi^  für  Seiten  am  beften,  bo  er  mit  großer  $ärte  Sä^igfeit  berbinbet  unb  ©teid^för* 
migfeit  ber  äJlaffc  befifet,  wetd^e  bem  ©ementfta^t  bei  feiner  häufig  f c^ief erigen  lejtur  abgel^t. 

S)ie  Seifenfabrifation  ^at  [xd)  juerft  in  ffingtortb  in  großem  SJlaßftabe  entwidtett  unb 
big  ju  Slnfong  bicfei^  gal^rl^unbertg  würben  alle  anberen  Sänber  bon  bortl^er  mit  Seifen 
berforgt.  ©eitbem  ^aben  aber  befonber^  2)eutfc^tanb,  Sranfrei^  unb  bie  ©c^weij  jic^  in 
biefer  Segiel^ung  auf  eigene  Süße  geftettt.  Sn  S)eutfd^tanb  fmb  bie  Seitenfobrifcn  ju 
SRcmfc^eib  befonberi^  l^erüorragenb.  S)ic  SöBrifanten  öon  Slemfc^cib  unb  ©otingen  oer* 
brauchen  iniSgefammt  jä^rtic^  burd^fc^nitttic^  10  SRiltionen  ißfunb  ©tal^t  unb  21  äRillionen 
$funb  Sifcn,  unb  erjeugen  burc^  i^re  Söbritation  einen  ®etbwert^  bon  etwa  4,5  SRillionen 
SKarf.  aWit  S3ciug  auf  feine  S33aaren  finb  bie  ©c^weiger  unb  ^arifer  U^rmat^erfeiten  fe^r 
betiebt,  bie  aber  trojjbem  ben  beften  engtifd^en  nod^  niefit  gteic^tommen. 

3)ie  Fabrikation  ber  Feilen  bur^töuft  tjier  $aut)tftationen:  ba«  ©d^mieben,  ©d^tci* 
fen,  §auen  unb  gärten.  Der  Seitenf^mieb  arbeitet  bei  Äoaöfeuer  unb  brautfit  einen  3u« 
fd^löger.  ?tuf  feinem  »mboß  befinbet  fid^  ein  feftftefienber  äReißet  (Slbfcfirot)  gum  Stb^auen 
ber  aui^gefcfimiebeten  Seiten  üon  bem  ©tafitbarren,  unb  bie  ©efenfe,  in  wetifien  bie  brei* 
fantigen,  fiatbrunben  unb  runben  Seiten  ifire  Ausprägung  erfiatten.  S)ie  quabratifd^en  unb 
flad^en  Seiten  werben  tebigtitfi  au«  freier  §anb  mit  bem  Jammer  gebitbet»  2)er  ©cfimieb 
füfirt  in  ber  einen  $anb  ben  ©tafitftab,  in  ber  anbern  einen  leicfiteren  Jammer;  ber  (Sefiütfe 
bagegen  fcfitögt  mit  einem  fefjr  wutfitigen  Jammer  beibfiänbig  gu,  3)ur^  fange  Uebung  an 
einem  unb  bemfetben  (Segenftanbe  eingearbeitet,  vollbringen  fie  ifire  Aufgabe  mit  ungtauB* 
tid^er  (Bewonb^eit  unb  ^urtigfeit  fo  perfeft,  baß  bie  Sorm  ber  Seite  böllig  auSgebitbet,  bie 
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gfäc^cn  glott  unb  o^nc  bic  ®püx  eine«  $ommerf(^rogci3  erfc^etnen.  S)ie  breicdigen  geilen 
erhalten  i^re  gorm  in  einem  ®efenle,  b.  1^.  in  einer  in  einen  ©to^IMocf  georbeiteten  3linne 
mit  jtoei  ft^räg  jufommenlaufenben  Städten;  ber  ^ter  burc^  ^ommerf erläge,  mit  ber  einen 
Äonte  üoran,  eingetriebene  ©tob  formt  fi($  na^  biefcn  glöd^en  ju  ben  gmei  ©eilen  ber 
gei(e,  unb  bie  obere,  mit  bem  Smbog  in  eine  (Ebene  gefc^Iogene  ©eite  giebt  bie  brüte.  S)cm 
analog  entfielen  in  einem  mulbenförmigen  ®efenfe  bie  flat^runben  geilen,  toä^renb  ju  ben 
gona  runben  ein  hopptlM,  avi9  Dber*  unb  Untertl^eil  befte^enbeö  (8efen!e  gehört,  ah)i{c^cn 
toeld^em  fic  unter  beftänbigem  ©reiben  balb  naä)  biefer,  balb  nad^  jener  ©eite  ^in  an^^ 
gefc^miebet  »erben.  S)urc^  «nmenbung  fotonnirter,  b.  ^.  breif antig,  ^albrunb  u.  f.  m. 
gctoat^ter  ©to^Iftäbd^en  lägt  ftc^  übrigen«  ber  erfte  unb  gröbere  I^eil  ber  ©c^miebcarbeit 
erfparen.  gunad^ft  nun  muffen  bie  geilen  in  ben  ßuftanb  ber  SBcid^^cit  ücrfefet  ttjcrbcn, 
ber  für  bie  mettere  Bearbeitung,  namentlich  für  ba«  ^aucn,  crforberlicf)  ift.  äßan  fefet  fic 
begl^atb  in  einen  ®(ü^ofen  unb  überläßt  fic  bann  einer  feljr  langiamen  «bfü^tung. 


Sflfl.  147.    gffilen^auetff  In  S^effieTb. 

SBic  alle  ©c^miebemaaren  finb  bic  geilen  mit  einer  bunKen  Djtjb^aut  (®fü^fpan) 
beberft  unb  ttjcrben  nun  junäd^ft  auf  großen  ©d^Icifftcinen  blanf  gefc^iiffen  unb  in  if^ver 
gorm  nod^  verfeinert;  fie  gelangen  barauf  in  bie  ^änbe  be«  fpejicttcn  gac^fünftlcr«,  bcvi 
geilen^auer«.  ©eine  SBerf^euge  beftcl^cn  an^  einem  Stmboj  mit  mögtij^ft  ebener  unb 
glatter  Dbcrfläd^e,  einem  SKcißel  unb  Jammer,  unb  feine  gan^c  Slrbeit  ift  njciter  ni^t«, 
al§  ein  bcftänbigeö  ©erlagen  mit  bem  Jammer  auf  ben  ^op\  be«  SReißete,  unter  iebcö- 
matiger  entf))rec^cnber  gortrücfung  be«  Icfetcren.  S)er  Jammer  ritztet  fid^  nad^  bem  ßaliber 
ber  gelten  unb  miegt  1,  2—3  Kg.,  für  bie  feinften  ft^ttjad^cn  geilen  fogar  nur  etttjo  30  gr.; 
ebenf 0  finb  bic  SWcijjel,  bie  ftet«  eine  größere  ©reite  ^abcn  muffen  aU  bie  ju  ^aucnbe  geile, 
für  feineren  ^ieb  unter  einem  fpiftcren  SBinfcl  jugefd^ärft  aU  für  gröberen. 

6«  giebt  eine  Art  nid^t  affgemein  gebräuchlicher  geilen,  bie  man  cin^iebige  nennt, 
weil  ber  SWcißel  nur  einmal  über  fie  hinweggegangen  ift.  SJom  unteren  Snbe  anfangenb 
unb  mit  nac^  ber  ©pifee  geneigtem  SÖicißcl  fortfc^reitcnb,  finb  ber  geile  entWeber  querüber 
ober  l^äufiger  fd^rägübcr  laufenb  einfädle,  bi^t  neben  cinanber  liegcnbe  fd^arfe  ft erben 
einge^auen  worben,  beren  ®cfammtwirfung  etwa  mit  einer  Slnja^l  auf  einanber  folgenbcr 
4>obeleifen  ober  Sic^flingen  oerglid^en  werben  fann.  geilen  biefer  8trt  Werben  üorne^mli<^ 
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auf  Sinn  unb  Stci  utib  anbete  toti^t  Stoffe  gebroud^t,  mit  fie  nit^t  fo  fel^r  tote  bte  übrigen 
fid)  mit  8fetlf))änen  öoHfefeen.  Die  meipen  Seilen  ober  finb  bot>t)eI^iebig,  b.  %  bie  Serben 
be^  erften  $tebei8,  bie  bann  ftet^  ft^rägtiber  gelegt  finb,  toerben  öon  einer  in  ber  onberen 
{Richtung  (aufenben  Sage  t)on  Serben  gelreujt.  ^ierburc^  entftel^en  nun  lauter  Heine 
rautenförmige  Sä^nd^en,  ttjeld^e,  inbem  berSReifecI  ftet^in  fc^rägerSKd^tung,  mit  berSd^rfe 
^interwärtiJ  toeifenb,  eingebrungen  ift,  i^re  fteiljle  ©eite  nad^  öorn  ^abcn,  toäl^renb  jie 
nad^  hinten  aUmSfUiä)  abfallen*  d»  ergiebt  ftd^  ^ieraud,  bag  bie  ^au))tfä(^Ii(^fte  Sßirf ung  ber 
Seile  auf  ben  ®tog  erfolgt  unb  bad  SurfidFjie^en  loeit  n^eniger  eingreifenb  mirft. 

a^  ift  inbel  noc^  eine  anbertoeite  3)id))ofition  getroffen,  um  ben  Angriff  ber  Seite 
tuirffamer  ju  mad^en.  Die  beiben  ^ieblagen  (Untere  unb  Dberl^ieb)  fteHen  nämli($  in 
Sejug  auf  i^re  Slid^tung  nid^t  i^r  gegenfeitigei^,  umgefel^rte«  Äbbilb  bar,  in  melc^em  SaOc 
bie  8ä§nc^en  in  lauter  paraHelen  »leiten  burd^  bie  Sänge  ber  Seife  laufen  lofirben;  Diel* 
mel^r  finb  bie  ©erläge  btS  Dber^iebei^  immer  ettoa«  fteiler  gegen  bie  SRittellinie  ber  Seil* 
f(ä(^e  geftedt  aU  bie  feinet  SSorgängeriS;  bie  Sreujung^punlte  unb  mithin  bie©te(Iung  ber 
3ä]^nd^en  bilben  bemjufolge  feine  geraben  Sinien  me^r;  eö  entfte^t  eine  me^r  gemifd^te 
«norbnung,  infolge  bereu  mel^r  gä^ne  gleichzeitig  jum  Angriff  fommcn  a(«  aufeerbem  ber 
SaQ  fein  «oürbe,  bie  Seile  alfo  aui^giebiger  unb  auc^  glatter  arbeitet. 

Dad  ^auen  geirflmmter  Seitfläd^en  erforbert  biejenige  Sfbmanblung  in  ber 
SKanipuIation,  bie  in  ber  3?atur  ber  Dinge  liegt,  ffiine  gcrabe  Sinie,  ^ier  bieSReige^ 
fd^neibe,  auf  eine  frumme  gefe|t,  berührt  öon  biefer  nur  einen  fel^r  Keinen  I^eil,  genau 
genommen  nur  einen  5ßun!t;  auf  biefem  Keinen  SBirfungöraume  »irb  aber  ber  äReigel  fd^on 
burd^  einen  leidsten  ©d^Iag  n)illtg  einbringen  unb  eine  lur^e  Serbe  erzeugen.  Demnad^ 
geftaltet  fi(§  iai  ^auen  gefrümmter  Städten  fo,  bafe  ber  SReigel  mit  einem  ffinbe  feiner 
©c^neibe  an  ber  einen  ©eite  ber  Seiffläd^e  aufgefegt  unb  bann,  o^ne  ben  Änfafc  ju  änbern, 
ä^nlid^  einer  JRabfpeid^e,  nad^  ber  anbeten  ©eite  ^erubergefül^rt  ttJirb,  njobei  er  bie  erfotber* 
li^e  «nja^t  Heiner  ©daläge  crl)ölt.  ©onad^  bitben  bie  Sinien,  bie  bei  gerabflöt^igen  Seifen 
ba§  ©rjcugnife  eineiJ  einzigen  ^ammerfc^fageö  finb,  bei  ben  gefrümmten  eine  gufammen* 
fefeung  m^  einer  Änjal&I  fürjerer  ©türfc^cn.  Uebrigen«  fommen  auc^  mof  SKeigel  in  an* 
loenbung,  beren  ©d^neibe  nac^  bemfefben  93ogett  formirt  ift  wie  bie  Seife,  unb  bie  Sfrbeit 
gehaftet  fic^  bann  toit  bei  ben  gerabflöc^igen  Seifen;  bie  (Bfeic^artigleit  bei^  ^iebei^  fäfit  aber 
hierbei  not^Wenbig  Weniger  Dofffommen  and. 

Der  Seifenl^auer  fifet  bei  feiner  Sfrbeit  rittfing^^  auf  einer  ©an!  l&inter  bem.Sfmbofe, 
bie  Seife  fiegt  Dor  i^ifi  fo,  ba§  ber  Dom  nac^  bem  3trbeiter  sugefel^rt  ift.  ^anbeft  e^  [x6) 
um  »earbeitung  ber  erften  ©eite,  fo  fiegt  bie  Seife  bireft  auf  ber  ÄmbolffSt^e,  bie  bann 
jur  ajer^ütung  bei?  ©feiten«  mit  ©anb  bcftreut  ift.  Sommt  bie  entgegcfe|te  in  Sfrbeit, 
fo  wirb  jur  ©c^onung  ber  erften  ein  ©tfidt  ^appt  ober  eine  $fatte  untergefegt,  bie  au« 
einer  Segirung  Don  fiinn  unb  ©fei  befielt.  Die  fefte  Sluflage  ber  Seife  auf  bem  Sfmbofe 
wirb  burc^  ein  paar  enbfofe  Stiemen,  gfeid^  bem  @))annriemen  bei^  B^n^ma^txd,  Dermitteft; 
fie  iimfaffen  einerfeit«  bie  Sfngef,  onbererfeit«  bie  ©pi|e  ber  Seife,  wä^renb  fie  über  ben 
ienfeitigen  SRanb  be«  Slmboge«  l^inauSragen.  3n  bie  unteren  ©c^fingen  ber  Stiemen  l^at 
ber  Sfrbeiter  feine  Süfee  wie  in  ©teigbügef  gefegt. 

Dreietfige  Seifen  fiegen  beim  ^auen  in  einer  Slinne  be«  Slmboße«,  bie  bem  ©efenfe 
beim  ©(^mieben  fofc^er  Seifen  ä^nfic^,  aber  mit  Sfeifegirung  aufgefüttert  tp;  ebenfo  ru^en 
bie  ^afbrunben  Seifen  beim  bearbeiten  ibrer  ffat^en  ©eite  in  einer  entf()re(^enben  mufben* 
förmigen  S^ertiefung.  Die  finle,  meigeffü^renbe  $anb  be«  Sfrbeiter«  ftü^t  ftc^,  ba  fie 
immer  nur  ganj  Heine  Sortrfidungen  au«aufu^ren  \)at,  auf  einen  Sfnfa^  am  Slmbog,  unb 
ba«  fd^neffe  Sortrütfen  unb  richtige  Sluffe^en  be«  SReigef«  ift  ganj  aflein  ©adge  ber  Uebung 
unb  be«  baburc^  erfangten  feinen  ©efül^f«  in  ber  $anb.  (Ein  geübter  Seifen^auer  —  ba« 
©efd^äft  wirb  ^äupg  Don  Snaben  beforgt  —  ht^l^t  eine  fo  große  Sertigfeit,  baß  er,  je 
nad)  ber  Oröge  ber  Seifen  unb  ber  Seinl^eit  be«  ^iebe«,  70—240  ®inf(^nitte  in  ber  äRi- 
nute  burc^  eben  fo  Diefe  ^ammerfc^fäge  b^rDorbringt  unb  babei  immer  burc^  fein  (Sefü^f 
ju  berüdfic^tigen  ^t,  ba|  ber  eine  $teb  ebenfo  tief  fäflt  Wie  ber  anbere. 
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Sc  mi^  bcr  ©tärfe  ober  gcin^cit  ber  geilen  bilbcn  bie  itvti  fc^rögen  Stächen  on  beu 
Sc^neibe  be^  äReiget«  einen  ftuttH)fcrjen  ober  fc^Ianfcren  Seil;  cbcnfo  anbert  ftc^  ber  SDäinfel 
bed  Äuffefeen^  unb  näl^ert  fi(i  mit  ber  june^mcnben  gcin^eit  me^r  ber  fenlrcd^ten  ©tettung, 
unb  fcte  ^ammcrf erläge  toerben  leichter;  benn  bie  nö^er  an  einanber  fte^enben  3ö^nc 
fönnen  nic^t  fo  tief  toie  gröbere  ^erau^georbcitet  toerben.  Seine  Seiten  unterfc^eiben  fic^ 
bemnoc^  öon  gröberen  burd^  engere  ©teüung  ber  ßol^ne  unb  feic^teren  $ieb,  unb  bie  3^^ 
bcr  ^iebe,  todc^c  im  8laume  eine^  engtifc^en  Sotit§  liegen,  bcftimmt  ben  Sein^eit^grab  ber 
Seite  nä^er.  Die  ©ftreme  tiegen  l^ier  natürlid^  ungemein  meit  an^  einanber:  wä^renb  man 
bei  Un  größten  (gEemt)Iaren  10—27  $iebe  im  goU  jagten  lann,  ent^atten  feine  U^r* 
mad^erfeiten  beren  140—190,  U^rma(^er»3öpfcnfeilen  fogar  bii^  230  ginfc^nitte  unb 
fc^einen  e^er  burd^  blogen  9(n^auc^  aU  burd^  aReigel  unb  Jammer  entftanben  ju  fein. 

Sei  berSa^tbeftimmung  ber  Scüen^icbc  fommt  ttjo^ltjcrftanben  immer  nur  ber  Dber* 
^eb  in  ISetrad^t;  ber  Unter^ieb  n^cic^t  äbrigeui^  aud^  baburd^  nod^  t)on  jenem  ab,  bag  er 
etttwiiS  toeitlättfiger  gci^altcn  ift;  ti  finben  fic^  auf  ben  SoU  3—4,  bei  einigen  Seiten  oft 
6—10  ©infc^nitte  weniger  im  Unter^iebe. 

^ai  bcr  Seilen^auer  alle  Stöcken  feiner  Seite  mit  icm  Unterl^iebe  öerfe^en,  fo  ttjirb 
bicfer  burd^  leic^tci^  Ueberfa^rcn  mit  einer  flachen  Seite  öon  bem  aufgeftonbcnen  fd^rfen 
®rab  befreit  unb  bann  in  gteic^er  SBeifc  ber  Dber^ieb  aufgefegt.  D^nc  biefc  SBegna^me 
toürben  burc^  ben  jmcitcn  $ieb  bie  ffiinfd^nitte  be^  erften  einfach  lieber  gugebrütft  werben. 

littfüicln  finb  für  $oIa,  $orn  u.  bergt,  baffelbe,  tva^  Seiten  auf  aWetall  finb.  S^re  $er- 
ftettung,  mic  aud^  bie  öerfc^icbenen  Sormcn,  unter  bcnen  fie  auftreten,  fmb  im  aBefentlic^en 
mic  bei  ben  Seiten;  auc^  ba^  ^auen  gef^ic^t  mit  benfetben  ©anbgriffen,  nur  ber  babei  ge* 
braud^e  SKcifeet  ift  ein  anberei?  Snftrument,  nömtic^  fein  Stac^mcigct,  fonbcm  ein  fpifter 
6ta^t,  bcffen©<jifcc  burc^  bai33«fflwimentaufen  breier  fd^räger  Stadien  gebilbct  toirb.  J)ur^ 
ia§  fc^rägc  (ginfc^tagen  biefer  ©))ifee  mirb  ein  ®pan  getöft  unb  aufgebogen,  unb  biefc  Aber 
bie  ganjc  Stöcke  oert^eittcn  fd^arfen  auftreibungen  finb  bie  toirlfamen  Organe  ber  Siafpet. 
Sebcr  3a^n  öcrtangt  atfo  feinen  befonberen  $ieb,  unb  bai^  ©cfc^icf  bciJ  Arbeitend  jeigt  fic^ 
t)omc]^mIi(§  barin,  bafe  er  ieben  neuen  3ö^n  ganj  genau  ber  ERitte  jtoifc^en  jWei  Sännen 
ber  früheren  Slei^c  gegenüberftettt.  2)ie  Siflur  bcr  3ö^ngru|)<jirung  ift  fomit,  um  einen 
frcmben  ^nftaui^brucf  ^u  gebraud^en,  bie  ber  Üuincun^,  biefetbc  Stnorbnung,  tnic  fie  gut 
angetegte  ObPaumpftanjungen  l^aben« 

2)ie  arbeit  bei^  Seitenfiauerd  ö^nett  fo  fel^r  ber  einer  SRafc^ine,  bag  man  fd^on  feit 
tanger  3eit  öerfuc^t  ^at,  biefetbc  hnxd)  ttjirltic^c  3Raf deinen  öerrid^ten  ju  laffen.  (S^  gicbt 
me^rfac^e  barauf  bcjüglic^c  $tänc  unb  Ißcrfud^c.  "äU  bie  getungcnftc  Seiten^aumafd^inc 
tourbc  früher  bie  öon  Scllot  in  5ßari^  erfunbenc  bcjcic^nct;  fie  folltc  in  örüffcl  unb  S)ouai 
in  Sranlrcid^  in  i)raftifd^er  Änttjcnbung  fielen,  eine  gute  Arbeit  jum  achten  I^eit  ber 
gcmöl^nlii^cn  Soften  liefern  unb  gegen  1000  SRcifectfc^Iäge  in  bcr  aWinutc  au!§fü^ren. 
2)er  aOgemeincn  Einrichtung  nad^  bcfte^t  biefc  SRafc^inc  an^  einem  Jammer,  bcr  bai^  t)cr^ 
lleincrtc  Äbbilb  cinft^  ©d^manjl^ammcr«  auf  ffiifcntocrfcn  ift.  (Sine  auf  fein  I|intcrcj5  (&nht 
brücfenbc  DaumcnmcBc  l^cbt  i^n,  eine  Seber  l^itft  jum  rafc^eren  SWiebergange.  S)cr  SWeiSet, 
beffcn  So|)f  er  bearbeitet,  toirb  öon  Sebern  an  feiner  ©teHe  gehalten,  bie  i§n  nac^  iebem 
©(^tage  n)icber  ein  tocnig  ^eben.  ^mmer  unb  äRciget  arbeiten  ftet^  auf  ber  nämtid^en 
©tcBc,  bie  Sortfc^ritt«rottc  ift  ^ier  ber  Seite  jugctl^eitt.  S)ic  ®efd^tt)inbigfeit  bcj5  gteiten« 
ben  Jrägcri?,  auf  njctd^cm  pc  befepigt  ift,  fann  gcmctfrt  unb  geminbert  merben,  unb  l^icrüon 
^ängt  bcr  toeitcrc  ober  engere  $ieb  ab ;  bie  größte  Seinl^eit  refuttirt  au^  bem  langfamften 
J)urd^gangc  unb  umgefc^rt.  S)iefc  (Sinrid^tung  ergiebt  fi^  an§  ber  ©ac^c  fetbft  unb  bflrftc 
ftc^  an^  bei  ben  fpSter  aufgetretenen  äRafc^inen  im  SBcfcnttid^en  n^ieberfinben.  (£^  l^aben 
aber  bei  ben  me^rfad^en  ju  überwinbenben  ©d^wicrigfeiten  bie  Seifcnl^aumafd^incn  einer 
langen  Snttoicttungöaeit  beburft,  unb  erft  in  neuerer  Seit  giebt  c^  marftgängige  Sabrif* 
toaarc.  2)icfelbc  !am  juerfl  öon  S3irming^am,  ttjo  eine  große  Söbrilatiom^gefcHfd^aft  für 
Seiten  befielet;  jefet  giebt  e§  auc^  in  Sertin  eine  btft^cnbc  $atcntfeitenfabrif.  (äbenfo  finb 
bie  äKafd^inenfeiten  jefet  bei  ben  SWorbamerifanern  bur(^gebrungen.    S5or  einigen  ^a^xcn 
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ttJötfcn  pc  fic^  mit  ffiifcr  auf  bicfcit  ©cgcnftanb;  fic  tüoHtcn  nid^t  länger  ein  paar  äWiffionctt 
3)oßor!?  für  gelten  nad&  ber  8(ftcn  SBelt  fd^icfen;  ober  ©elbfi^ülfe  toor  nur  burc^  SKafd^inen 
mögtic^,  ba  bie^anbarbeit  bort  t)tel  5U  treuer  ift.  SiS  gab  junöd^ft  einige  9Rigerfo(ge;  gegen« 
tüärtig  aber  befielt  eine  „Wmerifonifc^e  Seitencompagnie"  ju  5ßatt)tudtct,  {R.  3.,  bcren  Cr» 
seugniffe  immer  beliebter  n^erben  unb  bie  englifc^en  geilen  fc^ott  aud  Dielen  SBerIftatten 
öerbröngt  ^aben*  3n  S^effielb  ift  e^  in  neuerer  3rit  bem  gabritanten  ®obge  gelungen, 
SRaf deinen  l^crjufteHen,  hjctc^e  geilen  beffer  fd^micben,  fc^teifen  unb  ^auen,  aK  t§  burd^ 
^anborbeit  möglid^  ift.  ©ine  groge  anjal^I  biefer  SKaf deinen  ift  bereite?  im  Setrieb,  unb 
bie  barauf  gefertigten  geiten  tuerben  an  bie  bebeutenbften  englifd^en  Sifenba^ntoerlftätten 
unb  SKafc^inenbouer  geliefert,  ©otd^e  SKafd^inen  arbeiten  fd^on  feit  Salären  mit  btn  Beften 
{Refultaten  nic^t  nur  in  ©nglanb,  fonbem  ouc^  in  Mmerifa,  S)eutfc^Ianb  unb  Defterreid^. 
©in  fom|)Ietter  ©oft  befielt  für  getoötinlic^  ou^  einer  ©d^miebemofd^ine,  einer  ©(^leif* 
mofd^ine  unb  fieben  geilen^oumafd^inen  für  bie  oerfc^iebenen  geilenforten.  (Sine  ©c^miebe« 
mojd^ine  liefert  in  10  ©tunben  75  S)uftenb  14iötlige  ^ani*,  gtoc^*  ober  ^albrunbe  geiten 
bei  4  5ßferben  Setriebgfroft. 

2)ie  teftte  unb  n^ic^tigfte  SJornol^me  ift  bai  $&rten  ber  geiten;  erft  h^enn  biefeiS  too^U 
gelungen  ift,  fonn  oud^  ber  SBert^,  ber  in  ber  ®üte  bei^  SWoterioti?  unb  be5  $iebeö  liegen 
mag,  jur  ©ettung  getongen.  2)rei  lüefenttidöe  Slücf fiepten  finb  bei  biefer  Slrbeit  ju  nehmen: 
Grfttid^  muß  bie  geite  mit  einer  ))offenben  ^ütte  umgeben  werben,  bie  ben  Suixiit  ber  Suft 
iDö^renb  be^  (Slüljtn^  obl^ött  unb  fomit  bie  Sntfte^ung  einer  D^^b^out  t)er^inbert,  benn 
eg  ift  lei^t  benfbor,  toie  gerfiörenb  eine  fotc^e  auf  bie  Sö^nc^en  ber  geite  einmirfcn  würbe. 
3meiteni^  muß  ber  ®rob  ber  fötü^tjifte  burd^  bie  gonje  Sönge  ber  geite  ein  oöQig  gleid^« 
mäßiger  fein,  ia^  $ärtemoffer  fo  frifc^  unb  fatt  wie  mSgtic^,  unb  enbtid^  ift  oud^  bie  Slrt 
bei^  (Sintoud^em^  t)on  SBic^tigleit,  weit  td  l^ieruon  abfängt,  ob  bie  geiten  gerobe  bteiben 
ober  fic^  Irumm  jie^en,  Wod  ju  oerl^inbern  bei  langen  unb  bünnen  geiten  fe^r  fc^wer  ift. 

grüner  beftrid^  mon  bie  ju  ^ärtenbcn  geiten  mit  öier^efe,  beftreute  fie  bann  mit 
ge))utt)ertem  ^od^fotj,  ließ  fie  trodfnen  unb  brod^te  fie  bonn  über  boS  geuer;  bie  ^efe 
»erfol^tt,  unb  boi^  ©atj  lommt  jum  ©c^metjen,  womit  ber  nötbige  fimißortige  Ueberjug 
I)ergefteIIt  ift.  (Gegenwärtig  mifd^t  man  bie  $efe  ober  einen  äRel^ttteifter  mit  ßod^fotj« 
löf  ung,  taucht  bie  geilen  hinein  unb  bringt  fie  über  bo^  geuer.  $ierburc^  er^ätt  man  ben 
gefd^motjenen  Ueberaug  gefc^toffener  unb  erfport  74  ber  früher  benötl^igten  ©otamenge. 

(Geringere  ©orten  t)on  geiten  werben  ^eutjutoge  oft  oui^  (Sifen  gefertigt,  unb  fotd^e 
muffen  im  gegenwärtigen  Slrbeiti^ftobium  ^ugteic^  eine  oberftä($tic^e*S}erftä^tung  ermatten, 
^ierju  bient  einfach  ein  3u[oft  üon  Stuttougenfotj  ju  bem  ©ot^fteifter.  ^iefeiS  rafd^  unb 
Iröftig  wirfenbe  Kementotion^mittet  erzeugt  wä^renb  bei5  Slngtü^end  eine  jiemtic^  porle 
©tol^tfc^id^t,  bie  burc^  Sintouc^en  in  fottei^  SBoffer  eine  große  $ärte  onnimmt. 

92o($  bem  gärten  bürftet  man  bie  geiten  mit  SBoffer  unb  ^ooföputt^er  rein  ob,  wäf($t 
fie  jur  Entfernung  jeber  ©pur  oon  ©otj  no(^  mel^rmotiJ  mit  SBoffer,  trodnet  fie  bann 
rofc^  in  ber  ^ifee  unb  überjie^t  fic  mit  öaumöt,  bem  ein  wenig  lerpentinöl  beigemif(^t  ift. 

©rößere  geiten  unb  JRofpetn,  bie  burc^  ben  ©ebroud^  ftumpf  geworben  finb,  pftegt  man 
ouf^ouen  5U  loffen.  @d  ift  bie^  >oeniger  eine  Sieporotur,  aU  eine  DöQige  Sleubitbung. 
S)ie  ©tüdfe  werben  burc^  Stufen  wetc^  gemod^t,  bann  wirb,  wä^renb  fie  no(^  gtü^enb  finb, 
ber  $leb  mit  großen  Äbjiel^rafpetn  ööHig  weggefc^offt,  ein  neuer  $ieb  oufgefeftt  unb  bann 
bie  $ärte  wiebergegeben.  (Sine  ©orontie,  boß  iai  ©tüdt  nun  wieber  fo  gut  fei  Wie  üorl^er, 
fonn  bobei  n\d)i  gegeben  Werben,  öielme^r  leibet  l^ierbei  ber  ©tol^I  häufig  fo,  boß  i^m  ber 
frühere  ^ärtegrob  nic^t  wieber  ert^eitt  Werben  fonn. 
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(SJffKtnmtr.tfiin  am  lirfitfit  Xaa 

5iaf;t  fiil)  'JLiinv  bi'«  Schleien^  iticfit  luTaubcii^ 

Uiib  wai  fie  Dchimi  (Üci^  iiidjt  offen L»artMi  maß, 

Xa*J  3iütiiflft  bu  il]i-  nittjt  ab  mit  ^eLnlit  uiib  mit  Scfjtrtitlirn. 


Sd)liJITer  iinö  feuerfefle  05clJ)fri)riiiikr. 

ÄiijruH.     '^cxitl\1)to|Tfr   bc»   IS   3nf)iljiin{inf*.     A'ciilunj^cit 

nHb  (Vi HC  Slicilc.  ^(laid  im 6  SajfufTcf.  '3)ii#  bi^iifld)!; 
:^d)roO.  'IJi'r  ÄdifulJcriiiuf.  Cfiiuinidilc.  "^it  '3^onf.  Dtif 
lriiii,^orilVI)c  'üvtiiol^  .crfiiiibcii  uoit  ^rcilat^.  •5üriVoi1'^)l'>(Tfr- 
l^iiljcilKifö.  iiti£>  ^"ivvirfiljfofTi'r.  Dno  (SrintH>(d)füp.  '?l'riicr!' 
I.iimjiiji:  i!>d)lo!]ai'iU»nl;alion.  CS)a&  'Jfqffjdjlop.  !^(imUl\t 
<äcf&fd)r(Uir;c 


n  bell  ätteften  bcfannten  9(uf,^ci(^uunc|en, 

lim  |)onier  unb  in  ber  Söibcl,  ift  fdjon  uon 

Scf;{öffern  unb  ®cf)lü||e(n  bie  9Jcbc.    (!r^:f 

iiiiifj  nffo  bamaliis  fcfjoii,  al^  bic  353clt  nocfj  iiutg 

\mv,  bie  9tütl)iöeubii]feit  einei^  Ü^erfcf;(uffe^  Don 

,f)au^  unb  Ajabe  cmpfnuben  iporbeu  fein.    3}a6 

bie  offen  Ii'ser^cfifünnfitfpf  m  *'X(IßP!n''iire!i  [rfir 

einfach  toaxtn,  ift  aujune^men,  ieboc^  ift  bie 

Stt^htnft,  bie  man  über  biefelben  ^at  erlangen  lönnen,  nur  eine  fe^r  oberflöd^tic^e.  2)ie 

frül^cfte  Slad^rid^t  über  ©c^töffer  finbet  fic^  in  ber  Db^ffee,  ttjo  erjä^It  wirb,  bog  ^cnelope 

fic^  eined  metallenen,  gelrümmten  ©d^tüffel^  mit  elfenbeinernem  Griffe  bebient  l^abe,  um 
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einen  Sflciberfd^ronl  ju  öffnen,  ©e^r  »al^rfd^cinlic^  n^aren  attc  bte  leichteren  Serfd^tüjfe, 
bie  and)  jefet  noc^  ha  gebraucht  njerben,  m  fie  augrcid^enb  finb,  fe^r  jeitig  in  Slnnjenbung, 
fo  namentlich  Sorftedboraen,  ftettetn  unb  Befonber^  Sliegel  in  i^ren  öerf^iebenen  gormcn 
a«  ©c^ubrieget  unb  aU  ©nfattrieget,  bie  enttoeber  burdj  einen  {Riemen  aufgeaogen  ober 
burc^  einen  ©c^ffiffel  einfad^fter  gorm  gel^oben  njurben,  ober  anä)  gana  bie  gorm  unferer 
minfen  Ratten.  2)ie  SRömer  benufeten  nodj  tönge  jur  »erwa^rung  i^rer  ^ouStpren  bon 
innen  öorgetegte  ÜuerbaHen,  tooau  in  ben  {Ruinen  öon  ißompeii  überall  bie  aWauerlÄd^er 
ju  fe^en  finb,  toö^renb  [xt  für  inneren  Serfc^Iuß,  für  ßaften  unb  ©c^ränle,  f(^on  fünft» 
liefere  (ginric^tungen  Ratten.  Unter  biefen  tvav  ba^  talebämonifc^e  ©c^Iofe  berühmt.  Ueber» 
i)aupt  fd^eint  bei  ben  {Römern  mit  bem  SSerfatt  ber  re<jubn!anifcl^en  ©itten  bie  ©^lofferei 
fid^  öert)oarommnct  au  ^aben,  unb  Bi^  auf  un«  gefommene  einaetne  ©c^Iüffel  bereifen,  bog 
fie  in  fpäteren  Seiten  bereit«  ©d^Iöffer  mit  einer  «rt  ©ingerid^te  gehabt  ^aben  muffen, 
«nbererfeit«  f^eint  t§,  bafe  ©c^Iicgborric^tungen,  bie  nur  burc|  eine  fiettc  mit  ber  I^ür 
aufammen^ingcn,  alfo  Sorrcgeft^Iöffer,  früher  öor^anben  loaren  aU  fold^e,  bie  unferen 
S^ürfc^Iöffern  nö^er  ftanben.  Sn  STcgtipten  gefunbene  alte  ©c^füffel  finb  einfädle  ^attn, 
glei(^  S)ietric^en,  toie  fie  aum  gurüd*  unb  Sorf trieben  eine«  {RiegeÖ  auSreid^enb  finb. 
«ber  gerabe  in  biefem  Sanbe  fc^eint  ein  fe^r  finnrcic^e«,  ttjenn  auc§  burd^au«  ^ölaerne« 
©d^rofe  fd^on  feit  uralten  Seiten  in  ®cbraud6  gewefen  au  fein,  ba  man  fein  Slbbilb  fc^on  in 

ben  Sarftettungen  ber  ältc* 
ften  ©fulpturen  au  erfennen 
glaubt.  Unb  biefe«  äg^p* 
tifd^e  ©^loß  iftaud^^eute 
ni^t  nur  in  Sleg^pten  unb 
anberen  Xl^cilen  ber  3:ärlei, 
fonbern  merlmürbigcrweife 
aud^  auf  ben  garöer^Sttf^n 
in  «nmenbung,  auf  (efeteren 
t)ielleic^t  einmal  eingeführt 
5ig.  151.  sifl.  152.  ^"^*  rtöniaifc^e  Seefahrer, 

stfl.  149-152.  mmmmc^  e«ioß.  »ie«  alte  ©c^to6  öertoirHic^t 

in  einfach  finnreid^er  SBeifc 
bie  Sbee  be«  J?ombination«fc^Ioffe«,  beffen  ^rinai))  ben  mobernen  ©id^er^eit^fc^töffern  ju 
®runbc  gelegt  ift.  SBir  moHen  un«  bicfe  morgenlänbifc^e  ffirpnbung,  bie  in  i^rer  äußeren 
ßrfd^einung  atoar  fel^r  plump  ift,  aber  i^rem  Sttjedte  fe^r  gut  cntf priest,  ethja«  nä^er  on* 
fe^en.  SBir  fe^en  in  gig.  149  ba«  ©d^Iog  öon  außen,  a  ift  ia^  ©c^äufe,  b  b  ber  ^inbur(^*= 
gefd^obene  {Riegel.  Die  folgenbe  gig.  150  aeigt  bie  ffiinrid^tung  be«  ^nntxn  mit  eingeftecftcm 
©c^lüffel,  ttJeld^er  lefetere  unterhalb  in  iWti  Slnfic^ten  gig.  151  unb  152  nod^  befonber« 
abgebilbct  ift.  2)ie  ben  SJerfd^Iuß  bemiricnben  I^eile  finb  einige  in  bem  oberen  I^eile  be« 
ßlofee«  frei  fpielenbe  ©tifte,  bie  öon  unten  gehoben  werben  fönnen  unb,  ttjenn  freigetaffcn, 
ttjiebcr  herabfallen,  fo  n^eit  e«  i^re  fföpfe  gcftatten.. 

3m  oberen  It}cile  be«  {Riegel«  befinbct  fic^  für  ieben  ©tift  ein  Sod^,  unb  toenn  ber* 
felbe  fo  meit  UJie  in  ber  erften  gigur  eingeft^oben  ift,  ttjcrben  alle  ©tifte  in  blcfc  Söc^er 
herunterfallen,  ttjoburc^  ba«  ©c^Ioß  gefperrt  ift.  2)ie  jefeige  Sage  ber  ©tifte  ift  in  ber  gigur 
burd^  $unftirung  angebeutet.  SRun  aber  ift  ber  {Riegel,  wie  bie  aJoeite  gigur  ergiebt,  oon 
ber  einen  ©eite  ^er  au«ge]^ö^lt,  fo  baß  er  eine  8lrt  längliche«  ffäftd^en  bilbet.  S)ie  oben 
befinblid^en  ßöc^er  für  bie  ©tifte  ge^en  burc^  bie  Dbedoanb  biefe«  fiaften«  gana  hnxä),  unb 
bie  ®nben  ber  lefcteren,  menn  fie  l^erabgefallen,  fc^neiben  mit  ber  gnnenfläc^e  biefer  Ober* 
»anb  gerabe  ab.  Hl«  ©c^lüffet  bient  nun  ein  ©c^ieber,  ber  auf  einer  ©teße  tbcn  fo  öiel 
©tifte  ober  SSorfprünge  in  ber  gleichen  Jlnorbnung  trägt,  mie  fie  im  oberen  I^cit  be« 
©c^Ioffe«  öor^anbcn  finb.  SDer  »anal  im  ©c^loffe  l^at  eine  fold^e  ^öl^e,  baß  ber  ©c^lüffcl 
mit  feinen  nac^  oben  geri^teten  ©tiften  gerabe  ^ineingel^t.  SBirb  biefer  jeftt  gana  ua(% 
leinten  gefc^oben,  fo  ftel^en  feine  ©tifte  genau  unter  ben  bekoegtic^cn  oberen  ©tiften,  unb  e« 
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^\q.  153.    ®(^Ififft'I  aui  beut  15.  ^a^r^unbert. 


beborf  nur  tm9  S)rwcfc«  mit  bcm  ©d^lüffcl  nad^  oBcn,  um  bic  Icfetcren  burd^  bic  crftcrcn 

in  bic  ^ö^e  ju  treiben  unb  bamit  ben  Siiegel  frei  ^u  machen,  ber  nun  fo,  wie  bie  jnjeile 

giflur  jeigt,  ^eraui?geao(|en  toerben  fonn.  S)a5  ©cfirog  ift  in  biefer  Stellung  offen,  unb  ber 

S^IüRel  lann  weggenommen  toerben.    Um  e« 

aber  burd^  ^ineinfd^ieben  toieber  ju  fd^Kegen, 

toirb  bie  Anlegung  beö  ©d^lüffeö  menigften^  in 

itn  Satten  nöt^ig  fein,  too  ouf  einer  Söngötinic 

me^r  aU  ein  @tift  Dorfommt.  ^n  ber  gejeic^ne« 

ttn  ©tettung  öon  öier  Stiften  j.  S.  würbe  ol^ne 

aWitpIfe  be«  Sd^Iüffeli^  nur  ber  erftc  üorauS* 

ge^nbe  jum  Sinfatt  fommen  unb  bamit  ba^l 

Säciterfd^ieben  bel&inbert  fein.  3Ran  erfiel^t  lei^t, 

bo|  ba3  (Sigentl^ümlic^e  jebe«  einjefnen  ©d^Ioffci^ 

in  ber  Sa^l  ber  Stifte  unb  ber  gigur  liegt,  bie 

fte  bilben,   worin  natürlich  Diel  8(bwec^fe(ung 

mdglic^  i^.    3)ad  äg^ptifd^e  Sc^Iog  ^at  feiner 

3cit  eine  weite  Verbreitung  gefunben.  3n  Korn* 

Watt  unb  auf  ben  garöer*3nfeln  War  c3  feit  un^ 

benffic^en  Seiten  in  attgemeinem  ©ebrauc^e,  wie 

wir  fd^on  oben  gelegentlid^  in  Srwä^nung  ge* 

brad^t  ^aben.  3m  S(ttgemeinen  ^ä(t  man  bie  in 

ben  öon  ben  {Römern  inne  gehabten  britifd^cn 

©tdbten  gefunbenen  Sd^Iöffer  für  iebenfattiJ  fei» 

tifd^en  UrfprungS. 

SBar  alfo  fd^on  im  »Itert^um  bai^  9lad^=« 
beulen  auf  (grflnbung  wirifamer  Sd^Uegöorric^tungen  gcrid^tet,  fo  ifOd^  me^r  in  fpateren 
Seiten,  unb  e«  bflrfte  laum  einen  aWeiten  ©egenftanb  geben,  an  bem  fid^  ©djarffinn  unb 
erfinbungSgeift  fo  uielfod^  uerfud^t  l^ätten.  äRand^e  fiunreic^e  ffirfiubungen  an  ©c^rajfern 
pnb  ba^er  auc^  fc^on  öor  Sö^^^unberten  gemacht  Wor^» 
ben.  3m  äRittelalter  war  »eutfd^lanb  in  fünfttit^en 
SRetattarbeiten  atten  anberen  Säubern  boran,  unb  an^ 
bic  ©(^lofferei  ftanb  in  ^o^er  ^Pflege.  ®g  giebt  nod^ 
ieftt  an^  bem  16.  unb  17.  Sal^rl^unbert  cifeme,  meift 
fünftlerifd^  oerjierte  ©pinben  mit  Klnftlic^en  Sc^Iöffcrn, 
eben  fo  gebiegene  eichene,  fpöter  aud^  eifeme  ©c^afe* 
trul^en,  bereu  fom<jIiiirtc  Sc^töffer  oft  fo  groß  finb, 
bag  fte  bie  gaujc  3nnenfeite  be«  Dedtete  einnehmen. 
Die  ©(^lofferei  war  noc^  im  üorigen  3fl^'^^unbert  öiel 
me^r  ein  ßunftgewerbe  aU  ^eutjutage.  S)er  ©t^Ioffer 
war  gef(^id[t  in  ber  Drnamentirung,  unb  wir  pnben  Ipr* 
unb  Iru^enbef daläge,  (Bitter,  gflttungen,  örunnen« 
frönungen  u.  bergt.  Sfrbeiten,  bie  in  gleicher  IBottf ommen» 
§eit  l^eute  faft  gar  nit^t  mel^r  ober  nur  fe^r  fetten  au^* 
gefül^rt  werben,  bie  aber  früher  auc^für  ba^  gewö^nlid^e 
bürgerßd^e  SBo^nl^aui^  ^ergeftettt  würben.  UtUxf)anpt 
gebül^rt  i^r  ber  JRul^m,  fc^on  im  früffcn  SRittetalter 
SReiftcrwerfe  in  ber  ©^miebefunft  geliefert  ju  l^aben, 
obfc^on  pe  erft  im  15.3a^r^unbert  im  SBettftreit  mit 
bcm  5ßlattnergewerbe  fic§  ju  öotter  Slfltc  entwicfelte. 

Sai^  te(^nif($*fünftlerifd^e  ^rinaip,  weld^e^  in  biefen  mittelalterlichen  ©d^lojferarbciten,  in 
©d^Iöjfern  unb  Scf (plagen,  ©ittern,  güttungen,  S3runncnfrönungen,  I^ürcn  u.f.  w.,  5ur 
®eltung  fommt,  beruht  auf  ber  ©tgent^ümlic^feit  bei3  ©c^miebeifen^,  in  glü^enbem  Suftanbc 


S(^Io6  aus  bcm  15.  Sa^r^unbert. 
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grig.  155.    @(|niiebeeiferiieS  ftoJ^Teiiöecfen  be<  6ii(I)dfIi(9en  9alaitel  s»  ^taxhonnt 
(13.  Sa^r^iinbert). 


eilt  boflftänbig  <)Iaftif(i^c3  STOaterial  ju  »erben,  baiJ  fid^  unter  bem  Jammer  ftreien,  ftaud^cn 
unb  jttfammenfneten,  gu  bünucn  5ßfotten  au^f (plagen,  in  ©piften  ouiStrciben,  in  Sogen^ 
unb  ©piralformen  fic^  hümmen  lägt  S)ie  unter  ben  ©ammerfc^fögen  fic^  au^breitenben 
©ifenftangcn  lönnen  in  öielfad^c  5lefte  aerfpalten,  ju  Sionfenmerl  mit  Slättcrn  unb  Stuten 
oerittjeigt,  in  I^ier»  unb  aRenfd^engeftalten  ober  in  i)^antaftifd^c  ®cbilbe,  ttjie  burc^  orgoni^ 
f^cg  SD3ad^§t^um  fic^  erjeugenb,  au3  bem  ^art  unb  fteif  erf^cinenben  SKaterial  ^erou«* 

gearbeitet  werben. 

©c^on  unter  bcr^err* 
fd^aft  be§  romanif(^en 
©tilciJ  im  12.  3a]^r^un=» 
bert  gab  ei^  auSgeieid^nete 
SReiftcr  in  folt^er  Arbeit, 
toie  ein  prächtiges  Kirchen» 
t^or  an  ber  9iotre*3)amc 
in  ^ax\9  betoeift.  Wber 
erft  bie  ©ot^if  ^at  bie 
(Eifenarbeiten  fid^  aufd 
SRci(^fteunb©d^önfteent* 
ujidteln  laffen,  inbem  [xt 
in  ber  Drnamentation  eine 
mannic^fac^ere  S3ilbung 
unb  feinere  Sludfü^rung 
f)erüorrief,  öor  Stttem  aber, 
inbem  fic  ben  Uebergang 
au«  bem  flachen  Sütna-' 
ment  in  bad  relicfartige 
beförberte,  tuoburd^  Sid^t  unb  ©d^atten  jur  SSirfung  gebracht  iDurbe.  3)iefe  93Iüte  ber 
©otl^il  bauertc  aber  nur  lurje  3citf  unb  balb  Würben  in  (Sifen  auc^  fe^r  unberechtigt  ar^i^-- 
teftonifd^e  gormen  nad^geal^mt.  2)ie  Siunbfd^ilber  an  I^ürHopfern  würben  Wie  Senfter* 
rofetten  geftaltet,  bie  ©c^Iogbefc^Iäge  unb  anbere  ©egenftänbe  erhielten  SSerjierungen  mit 
unpaffenbem  SRagwerl  unb  92ac^a^mungen  t)on  ganjen  @)ebäubefa(aben.  Xro^bem  behielt 
aber  ber  Sommer  bei  größeren  STrbeiten  fein  {Red^t,  unb  im  16.  Sa^r^unbert  jeigte  fic^ 

auc^  in  ber  8*enai)« 
fance,  unb  ^ier  faft 
nod^  auiSgefprod^e« 
ner  aU  früher,  eine 
befonbere  Sorliebe 
für  getriebene® ifcn* 
arbeit,  bie  fic^  in  ben 
mit  breiten,  fpi^ 
getappten  S)tättern 
«ot^ij(^cc  xprbfWtag  mit  fttow«.  oerjierteu   Oittern 

be[onberiS  funb  gab, 
womit  aud^  Wla^Uxond,  S?öpfc,  ffeine  nacfte  giguren,  äRebaittoni^  unb  anbere  guttaten  fic^ 
cinfteüten.  ©c^töffer  unb  ©c^Iüffct  jcigen  in  ber  8lcnaiffance  jwar  auc^  noc^  üiel  ^ammcr- 
arbeit,  babei  tritt  aber  bod^  bai^  ©treben  jur  S}ert)onfommnung  bei^  ^ec^aniSmuiS  fe^r  in 
ben  SSorbergrunb,  wobei  man  fic^  ali^bann  öielfoc^  mit  einer  leichteren  äufeern  SluSftattung 
begnügte  unb  bei^^atb  oon  ben  $tattnern  unb  SBaffenfc^mieben  bie  Sle^ung  entnahm. 

(S^  finb  au«  jener  Qüt  nod^  ©d^töffer  oor^anben,  bie  mit  Sejug  auf  bie  ßonftruftion 
bei3  äRed^aniSmuS  atig  SIKeifterWerfe  ju  gelten  l^aben;  fo  bie  im  Slürnberger  ©ermanifc^en 
SKufeum  öon  Stuguftin  $irfc^t)ogeI  gefertigten,  bie  nac^  brei^unbert  Igal&ren  i^ren  2)ienft 
nod^  wie  neue  öerric^ten.   ®ie  ©c^toffcr«  unb  ©c^miebetec^nlf  ber  bamatigen  Seit  ^atte 
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mit  bcm  grdgcrcn  ted^nifd^ett  ßönnen  im  «agcmcincn  fic^  auc^  ein  tocitcrc«  ®ebict  unter* 
toorfen,  fo  bag  ©erät^e  unb  (Segenftonbe  au3  ©djmiebeeifen  flebifbet  tourben,  njetc^c  ieftt 
in  biefem  aWaterioI  tanm  no(§  ^crgepeat  werben.  SBir  erinnern  nur  an  bic  aierlic^n 
©tänber  für  SBafc^becfen,  tjon  benen  in  itatienifc^er  «rbcit  un[ere  Änliquitätenfauimlungen 
tounberWöneSeregftücfe  aufmcifen.  ffiinigc 
SJeift)ierc  geben  toir  au($  in  ben  «bbil* 
bungen  Sig.  155—169. 

3m  17.  3a]^r^unbert  fanb  man  be* 
fonberen  ©efd^mocf  baran,  bie  ©pi^en  ber 
®itterftangen  mit  großen  frei  gebitbeten 
»f umen  ju  öerjieren,  unb  mit  bem  1 8.  Soljr* 
^unbert  gelangt  bie  gopf*  ober  SRococo* 
Drnomentif  mit  affem  i^ren  ©d^nörfe^  unb 
SRufc^elroerf  au(§  in  ber  ©d^tofferei  aur 
^errfc^aft,  bod^  pommen  au9  biefer  3eit 
no(§  eifenarbeiten,  bic  afö  bemunbern^- 
toert^e  Seiftungen  erfd^einem  3e  mc^r  aber 
t)on  ba  an  im  mobernen  Suropa  bai^  Siegen 
beig  (£ifeni§  jur  «nmenbung  gelangle,  um 
fo  ougenfd^einUd&er  tritt  ein  ScrfaO  in  ber 
fünpferifc^en  »e^anbfung  biefe^  öierdermaubten  aWateriate^  ^erdor.  S)a^  feinere  ©c^miebe* 
^anbtoerf  erfuhr  burc^  bie  (eic^ter  ju  übenbc  unb  bittigere  (Siegerei  eine  immer  meiterge^enbe 
Sernad&Iafpgung,  welche  aDmö^Iid^  äffe  bie  früher  geübten  fünftferifc^en  a)lonipu(ationen  ouger 
Uebung  brad^te.  SBie  bie  föüter  gegoffen  Werben,  fo 
»erben  ©d^töff er  unb  »önber  ingabrifen  maffen^aft 
no(§  ber  ©d^oblone  probu^irt.  ffiine^  ©d^mudfe«  be* 
burften  fie  nic^t,  ba  fic  in  baig  ^otj  eingefaffen  würben. 


5'fl.  li7.    gdjloftblerfj,  flot^lf^f  Arbeit  an«  «fuflrt^en. 


Bfg.  158.    9a[ienSdi\o%  an«  bem  15.  ^a^r^unbett, 
got^ifd}.    (^axii.) 


edilßnnrSnte  (©djIfifTelrlng)  auf 
bem  16.  3a^(^uubert. 


6ine  bfanle  aKejfingpIotte  unb  ein  gfatter  gelber  ®riff  genügten.  Srft  in  neuefter  Seit  ^at 
fi^  aU  SBirfung  ber  grogen  Äui^fteöungen  eine  beffere  SRid^tung  Wieber  geltenb  gemad^t. 
gn  Englanb  l^at  man  ^ucrft  wieber  angefangen,  bem  ©ifenwerl  ber  I^ür  grögere  9luf» 
merffamleit  ju  Wibmen,  unb  l^at  pd^  babei  mit  rid^tigem  ©efü^I  an  gute  älter«  SSorbiiber 
gehalten,  o^ne  jebod^  fofort  bie  Sein^eit  unb  Sfeganj  erreid^en  au  fönnen,  weld^e  auc^  bie 
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fleincrcit  (Sifcnornantcntc  it^  15.  unb  16.  ga^rl^unbcrts  acigcn.  3«  3)eutfd5Ianb  tcrfud^t 
manfd5öncIunftüoIIc®ittcr,güIIungcn,83cfci^tä8e  unb  bcrgleid^en  gefd^micbctegifcnarbcitcn 
crft  in  bcr  neuc[tcn  8t\t,  unb  befonbctig  feit  bcr  Icfetcn  SBicncr  SBcItauSftcttung,  in  öcrfc^ic^ 
benen  @täbten  n^ieber  l^etiufteQen,  unb  ia§  ift  aU  ber  S(nfang  einer  neuen  Spod^e  in  ber 
ffunftfc^Iofferei  freubig  jü  begrüben.  Sie  eigentlid^en  ßierben  ber  feineren  ©fenarbeit,  bie 
laufc^irung  unb  Sle^ung,  freilid^  fuc^t  man  bei  unferer  mobernen  Sunftinbuftrie  faft  immer 
nod^  öergebenS;  außer  im  Orient  ift  bie  led^nif  nur  in  SRugfanb  unb  üerein^elt,  ober  bann 
minbefteniS  mit  pd^fter  SSoOIommenl^eit,  in  Spanien  in  ber  Uebung. 


Srig.  160.    Z^ocfd^Iog  mit  ec^IüffeT,  neu,  oon  S^ubO  in  £onbon. 


a  "  « ■& '  iJ  >■ 


Der  ©id^er^eit  wegen  brad^te  man  in  frül^ercn  Seiten  an  ben  ©d^föffern  aCer^anb, 
oft  augerorbentlid^  lom^Ujirte  ffiejire  an,  bie  aber  afö  unpraftifc^  meift  lieber  in  SSer* 
geffcn^eit  gerat^en  finb.  Stuc^  eine  Strt  ffombinationgfc^fog  ftjar  bamafö  beliebt,  ba^  foge» 
nannte  3ling^  aWal*  ober  Sud^ftabenf^lofe;  baffelbe  foll  umS  S^^r  1640  üon  ^an^ 
©l^emann  in  SRümberg  erfunben  toorben  fein,  ift  aber  toa^rfc^einli^  noc^  öfteren  Ur» 
fprung^.  Siefe  aU  loal^enf örmigeS  SSorlegefc^Iog  f onftruirte  SJerfc^IuSüorrid^tung ,  bie  in 
gig.  162  unb  163  bargefteßt  ift,  bebarf  gur  Sperrung  feinet  ©c^lüffcö,  fonbern  eS  werben 
bie  hatan  befinblid^en  mit  üerfc^iebenen  Sud^ftaben  üerfcl^encn  Stinge  burd^  fucceffioei^ 
JJre^en  auf  ein  gewiffei^  Sofung^wort  eingcfteHt,  um  ben  Stieget  frei  gu  mad^en;  bei  ieber 
anbern  Stellung  ber  {Ringe  greifen  biefe  in  bie  SinTerbungen  be3  SliegcK  (f.  gig.  163). 

S)er  frangöfifd^e  aWed^anifer  SRegnier  (geft.  1825  ju  ^ax\2)  derbcfferte  bai3  Suc^ftaBcn» 
fd^Ioß  infofem,  afö  er  eine  boppeUe  Sage  SRingc  an  bemfelben  anbrad^te,  woburc^  man  mit 
ber  jum  Deffnen  bienenben  S^i^^cnfteßung  beliebig  wed^feln  lonnte;  bod^  blieb  bie  ©i^cr* 
l^eit  biefei^  ©d^toffe^  ittuforifdj,  inbem  fid^  burd^  gefc^idftei^  5ßrobiren  bie  ©tettung  ber  Äinge 
auf  ba^  Oeffnen  unfd^wer  ^erauiS  finben  (ögt.  ^§  mirb  ba^er  aud^  nur  feften  noc^  benu^t 
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Sit  neuerer  Qtit  i^ahtn  bie  gf^brif  en  bie  Sieferung  ber  0eh)d^n(t(^eti  SAlöffer  an  fi(^ 
geriffen  unb  bem  6(i^Ioffergeroerbe  einen  empftnbHc^en  @tog  üerje^t  Die  SerDoOfornm« 
nung  ^at  aber  nic^töbefiomeniger  in  ben  treueren  S^ldffem  bebeutenbe  Sortfc^ritie  ge« 
moc^t,  benen  freilid^  bie  freie  ßunft  bed  Dietric^iS  beinahe  Schritt  ^altenb  gefolgt  ift,  unb 
bie  alten  Sd^a^tru^en  mfirben  ^eute  tro^  i^rer  oft  Dielen  Stiege!  nur  noc^  ben  Schein  ber 
6i(^er^ett  bieten«  9Bir  merben  fp&ter  fe^en,  toa§  namentlidg  (Snglanb  unb  Smerifa  auf 
biefem  Selbe  9teueiS  gebracht  ^aben. 

tluf  bie  ^erfteOung  ber  einjelnen  X^etle  bed 
Sd^Ioffed  unb  i^re  3uf<inimenfe^ttng  einjuge^en,  er« 
fparen  mir  uni^.  Sine  @c^Iogfabri(  mit  i^rer  Sftid^tung 
auf  SRaffenprobuItion  ge^t  begreiflid^ermeife  in  Dielen 
Singen  anberd  ju  SBege  toit  ber  getoö^n(i($e  S^Ioffer. 
SRan  übergiebt  fo  diel  aU  möglich  bie  Seftanbt^eile  5ur 
Bearbeitung  an  ^ülfiSmafd^inen.  %la^t  Zueile  merben 
auf  2)ur(^ftogntaf  deinen  au^gefc^nitten,  anbere  gegoffen, 
geprägt,  auf  Sc^Ieifntft^Ien  bearbeitet  u.  f.  m«,  unb  mir 
fönnen  ba^er  ol^ne  äBeitereiS  ^u  bem  ^auptprobult,  bem 
Schlöffe  felbft ,  und  menben. 

9a0  2d)loß  nit)  ftint  ftdnU.  3)ad  mefentUc^e 
@tficf  beiS  Sc^loffei»  ift  in  ben  gemd^nlid^en  SäOen  fteld 
ein  Stiegel;  aüed  Uebrige  btent  jum  Smecle  ber  ht* 
quemen  ^anb^abung  unb  ^um  ©d^u^e  beffelben.  Ser 
einf  a^e  Stiege!  ftnbet  ftc^  am  @  t  u  b  e  n  { d^  I  o  g  ate  9teben« 
mert,  aliS  Stacht riegel,  Dor.  SSon  ber  anbem  Z^iir«* 
feite  tann  man  einem  @^ttbriege(  natürlich  nur  bann 
beilommen,  menn  ein  So^  ober  @palt  Dor^anben  ift, 
burd^  meieren  man  mit  irgenb  einem  SSertjeug  einen 
fc^iebenben  Angriff  auf  i^n  mad^en  tann.  ^ieraud  er« 
gab  fic^  @(^luifeIIod^  unb  @^Iäf feL  Der  le^tere 
bemirft  bie  >Berf^iebung  bed  Stiegeli^,  inbem  ber  oor« 
fpringenbe  ^ebelartige  Z^eil,  ber  Sart,  bei  ber  Um* 
bre^ung  bei?  @c^(uffe(d  im  ©c^IüffeUoc^e  in  eine  im  Stiege!  ausgefeilte  Südt  einfpieft  unb 
i^n  fo  meit  fortfd^iebt,  bi«  er  infolge  ber  Umbrel^ung  bie  Sücfc  mieber  öerHftt.  3ft  ba« 
@c^(og  nur  auf  biefe  eine  Umbre^ung  eingerichtet,  fo  ^eigt  ed  ein  eintourigem^.  Sine  be« 
träd^tlic^e  SSerfc^iebung  bed  Stiegeli^  ift  babei  nic^t  aui^jufüljren ,  menn  man  nic^t  ben 
©(^lüffdbart  ungemd^nlic^  ^od^  machen  miO;  manfe^t 
alfo  neben  bie  eine  Sude  fe^r  ^aufig  eine  itotitt,  mo< 
burc^  jmei  Umbre^ungen  t^unlic^  merben  unb  bai 
@(^(o6  aü  jmeitouriged  erfc^eint  Dad  ®tflcf 
^mifc^en  ben  beiben  SüdFen  bleibt  hierbei  in  gform  eined 
Sa^ne«  fte^en;  brei  Dom  Stiege!  Dorfpringenbe  Sa^^nt 
(Angriffe)  finb  nur  eine  anbere  3form  unb  leiften 
baffelbe,  mie  jmei  eingefc^nittene  Südfcn  (f.  gig.  170). 

Hit  ^i^er(iett0oornd)tnit9eti.  Stur  bei  ben 
oaergeringften  Sd^Iöftc^en  erfc^eint  ber  ©c^Iüffelbart 
aü  ein  einfacher  Saf^n  ober  aü  ein  5ßl&ttc^cn ;  f onft  Wfet 
ber  @(^Iüffe(  überall  erfennen,  bag  gemiffe  Einrichtungen  Dor^anben  finb,  meiere  unbefugtei» 
Oeffnen  burc^  frembe  @d^Iüffel  ober  Dietrid^e  Der^inbern  ober  bod^  möglic^ft  erfc^meren 
foQen.  Son  ber  fc^malen  Seite  gefe^en  bieten  bie  @c^(üffelb&rte  bekanntlich  gar  mancherlei 
gefd^meifte,  gefröpfte,  sidiadiQt,  gcfreuate  unb  anbere  giguren  bar.  Stac^  berfelben  gigur 
\^  benn  auc^  bad  ©c^Iüffelloc^  aui^gefd^nitten,  fo  bag  ein  anberi^  geformter  S9art  in  ber 
Kegel  nic^t  eingeführt  merben  fann.  .^at  man  aber  bad  ©^läffeOoc^  offen  oor  [\d^,  f o  fann 


161.    6(4tpB  im  6tir  ber  Kenaiffaitcf^ 
oon  ^a69  auf  bet  ^acifet  «u^fleanug  1867. 


9i0.  169.    tiai  V)al« 
ober  Quc^flabenff^Iog. 


SHo«  16S.    Riegel 
ium  Vtal]dilot* 
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ein  S)ieh;i(^  unfcl^tüct  fo  gebogen  werben,  bog  er  bie  Sigur  im  «Iffgemcinen  tt)iebergtebt. 
b.  %  i^rer  SKittelUnic  fotgt,  unb  alfo  hineingehen  toirb.  Hm  bepen  wirft  ba^er  bie  Öor«» 
rid^tung  noc^,  wenn  ba«  eigentliche  ©d^Iüffelloc^  mit  ben  Äui^f^nitten  tiefer  gelegt  unb  burd^ 
ein  SSorfaftbfec^  mit  anberg  geformtem  2od^  bofür  geforgt  ift,  bafe  jene«  nic^t  gefe^en  werben 
fann.  a)a«  grocite  üon  Sllter«  l^er  gebräuchliche  ©ic^erungdmittel  ift  ba«  fogenonnte  Sin» 
geriefte  (auc^  Sefoftung  ober  (Bewirre  genannt),  bon  bcffen  3)afein  ebenfate  ber  ©c^Itiffet« 
bart  Seugnig  giebt  burc^  bie  monnic^fdtigcn  Sinfc^nitte  ober  J)urc^bre^ungen,  welche  ber 
oon  ber  Sreitieite  betrachtete  ®art  fe^en  lägt;  unb  enblicb  bie  ßu^altung.  Sefeterei^ 
aKittet  finbcn  wir  fogar  fc^on  bei  bem  ägtjptifc^en  Schlöffe  an« 
gcwanbt;  ieboc^  würben  bie  eigentlid^en  gu^oltungöfc^Iöfier  in 
(guropa  erft  bor  etwa  l^unbert  S^^ren  gcbräud^Iicö,  inbem  ju 
Anfang  ber  fiebjiger  ^afixt  be8  borigcn  3a^^^wnbert«  Stöbert 
Sarron  in  Sonbon  ba§  Singerid^te  mit  ber  ^u^altung  in  Ser« 
binbung  brad^te  unb  f o  ba«  erfte  ooHf pmmenere  Schloß  ^erfteflte. 
fßia^  bie  auf  ha»  (Singeric^te  ober  bie  S3efa$ung  bejüglicJ^en  @in» 
fc^nittc  (ben  (ginftrid^)  be«  ©arte«  anbelangt,  fo  lönncn  biefe  in 
öerfc^iebencr  Slid^tung  bon  äugen  nac^  innen  geführt  fein,  ober 
fie  ge^cn  öon  einer  mittleren  ^auptfpaltc  (bem  äßittelbrud^)  au3 
ein  Stüdf  nad^  äugen  unter  geraben  ober  anberen  äßinfeln  ab, 
fo  bag  Ireuj*  unb  fternförmige  gtguren  im  ©arte  entfte^en*  SBirb  ber  S^tüffel  eingeftecft 
unb  gebre^t,  fo  begegnet  er,  noc^  e^e  er  ben  Angriff  erreid^t,  bem  (Singeric^tc,  b.  1^.  einem 
in  bie  (ginfc^nitte  genau  paffenben  ©efaft  oon  Streifen,  welche  bem  ©art  fein  ^inbernig 
entgegenftetten,  aber  anbere  ©djiüffcl  aufhalten,  bie  nid^t  benfelben  ©inftrid^  ^aben.  SBir 
geben  in  gig.  164  boi^  ©ilb  eine«  ganj  einfachen  (Eingeritten,  wobei  ber  ©art  nur  jwei 
^^  ^^  ©c^Iifec  f^at  S)ie  ©ogen  finb  Streifen  bon  (Sifen**  ober  ßupfer» 

mU  I^UUI  ^'^^  ^^^  muffen  felbftoerftänblic^  nac^  bem  ^eife  gebogen  fein, 
IHIHI  IHhh  weld^en  ber  betreffenbe  $unft  bei^  ©artei»  befd^reibt  @o(c^e  (Ein« 
il  **  H  ^  8^i<^te,  rottet  xoit  ba»  abgebilbete  reifartig  um  bad  Schlaff eU 
'"  W  Ipd)  auf  ber  Snncnfeite  be«  @c^(ogb(ec^ei8  unb  für  etwaige  auf 

^^^^^  i^lBMi  *>^^  ö"^^^  ©artfeitc  angebrütete  ©c^Iifee  auf  ber  jcnfeitigen 
I^UpI  iHnU  ^^^^^^  fte^en,  feigen  Steifbefa^ungen.  t^g.  165  jeigt  in  a 
IBIEI  IB'"^^  ""*^  ^  ©c^Iüffelbärte  mit  (Sinfd^nitten,  beren  entfprec^cnbe  (Ein- 
ll  £^  II  ^  geriefte  nur  auf  einer  ©eite,  in  c,  d  unb  e  bagegen  folc^e,  wo 
'"  W  biefelben  auf  beiben  ©^logblec^en  angcbrad^t  finb.  3ft  ber  gan^e 

( m  ^Q^t  iit  a^^i  $älften  get^eiU,  fo  fpielt  bie  ^auptfpalte  in  einem 

HSII  ■KBI  ^^fonberen  fenfrec^t  ftel^enben  ©led^ring,  an  weld^em  bann  bie 
HjjjgJI  '■B£J  ^^^^^^^^  ©efa^ungen  für  etwaige  ©eitenfc^K^e  bed  ©artei^  an« 
n  llr         9el()t^et  finb,  S)iei»  bilbet  bann  eine  aRittelbrnc^befa^ung; 

\m    ^         B  ""  ^^^^  au«gefei(ter  ©c^lüffel  ift  in  f  abgebilbet.   ©eibe  ©e« 

fa^ungen  fommen  aud^  gemifd^t  bor.  ßomplijirte  Singendste 
werben  meiftend  nic^t  auf  bie  ©d^logblec^e  aufgelöt^et,  fonbern 
oon  befonberen  (Sinfä^n  gehalten,  ©ei  ber  finfammenfe^ung 
ber  ©lec^ftreifen  unb  ber  entfpred^enben  ©arteinfc^nitte  bienen 
bie  ©runbformen  T  L  Z  /  toelc^e  eine  groge  äRannic^faltigfeit  oon  ftombinotiDuen  ^u* 
raffen,  ©erwicf ette  (Eingerid^te  finb  fel^r  fc^wierig  ^eraufteOen,  unb  jubem  wirb  ber  ©d^Iüffel« 
bart  burc^  bie  bielen  (Einfc^nitte  bebenfUc^  gefc^wäc^t.  9(uc^  bie  (Eingeritzte  bieten  feine 
bebeutenbe  ©ic^er^eit,  bie  einfac^ften  natürlich  aud^  im  geringften  (Brabe.  ©e^r  befannt  ift, 
bag  fid^  mit  einem  mit  Wiad)»  überzogenen  ©led^barte  bie  Sotm  ber  (Eingeric^te  leicht  avui» 
fmbig  machen  (ögt;  aud^  ift  gar  nid^t  nöt^ig,  einen  Dietrich  ade  SBinbungen  ber  ©efa^ung 
bur^(aufen  ^u  läffen.  Sied  ift  fc^on  erfenntlid^  bei  ©ergleic^ung  eine«  ^auptfc^Iüffel^  mit 
einem  zugehörigen  gewöhnlichen  ©c^Iüffel.  S)ie  ©c^löffer  eine«  ^aufed  }.  ©.,  für  welche  ein 
$auptfcZ(üffel  bor^anben,  finb  burc^göngig  gleid^  gebaut;  nur  bie (Etngerid^te finb berfd^iebea, 
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fo  ba6  jn  ithtm  ein  (efonberev  ®(^Iitffe(  fein  mug.  Der  bur^gängig  fc^Iiegenbe  ^mpU 
fc^Iüffel  aber  nimmt  oon  biefen  (Eingetieften  menig  SZotijen,  ba  an  feinem  S3arte  fo  Diel 
Steif d^  (eraudgenommen  ifl,  bag  gleic^f am  nur  ber  Umrig,  gerod^nUd^  in  Sform  {meier 
gegen  einanber  gerid^teter  $alen  ober  einer  einjelnen  f  Sfigur,  übrig  geblieben  ift.  J)urc^ 
bie  groge  Sade  paffiren  bann  bie  (Singeric^te  unberührt.  (Sin  meiterer  (Srunb,  auf  bie 
Singeric^te  nid^t  oiel  ju  geben,  liegt  in  bem,  mte  t^  fd^eint,  nic^t  f ebenen  Sortommnig, 
bag  bie  @(^[uffelbörte  jur  Zöufc^ung  Unfunbiger  auf  fornpli^irte  (Eingeritzte  gefc^nitten 
fmb,  mft^renb  im  @d^Iog  felbft  menig  ober  nic^tö  badon  entbalten  ift. 

S)ie  alten  Sc^Idffer  l^atten  in  ber  Siegel  l^o^le  ©c^Iüffelro^re,  bie  fid^  um  einen  an9 
bem  @d^Iog  l^emorragenben  Dom  breiten.  S)iefer  2)orn  bietet  immer  au4  ein  gemiffed 
|>inbemig  für  bie  Onnä^erung  jum  Stiege!,  ift  aber  in  ben  neueren  ©c^Iöffetn  meift  auf^ 
gegeben.  Solche  S^ornfc^Idffer  bienen  nur  für  einfeitigen  Serfc^Iug  unb  lönnen  für  ben 
Bugang  bdi  ©c^IüffeliS  Don  beiben  Seiten  nic^t  füglic^  anberi^  gefc^iclt  gemalt  merben, 
aU  burc^  t)erfe|te  ©c^IüffeUdc^er,  b.  f^.  Sdc^er,  bie  nic^t  auf  einanber  treffen,  toobti  benn 
ber  Stieget  auf  j[eber  Seite  mit  befonberen  Angriffen  p  Derfe^en  ift.  2)ag  ein  @d^Iog  im 
SOgemeinen  Don  beiben  @eiten  fc^Iiegbar  ift,  Derrät^  fc^on  ber  ©c^lüffelbart,  benn  er  ^at 
in  biefem  SaQe  einen  äRittelbruc^,  unb  feine  beiben  ^älften  finb  eine  ber  anbern  ®egeiibitb. 
Sie  bilben  faltifc^  jmei  Sdrte  auf  einem  ©c^aft,  inbem  immer  nur  bie  eine  ober  anbere 
|>älfte  in  Angriff  !ommt 

3)en  einfachen  2)orn  ^at  man  öfter  noc^  weiter  fuItiDirt,  inbem  man  ibn  loieber  ^o^I 
machte  unb  einen  S)orn  aui^  bem  Snnem  bei^  ©d^IüffeU  ^ineintreten  lieg.  @o  entftanbeu 
itoti'  unb  gar  breifac^  gebohrte  @^tüffel.  (Sbenfo  giebt  t§  fa(on^ 
nirte  Sc^tüffelro^re,  bie  auf  bem  Durc^fc^nitte  treuj«,  ftern», 
rautenförmig  it.  f.  \d.  erfd^einen.  3m  @^(og  ftedt  bann  bie  ent« 
fprec^enb  geformte  ^ülfe  jur  $(ufna^me  bt§  ©c^IüffeU,  bie  nun 
feine  Drehung  bed  ©(^(üffel^  in  \i^  geftattet,  fonbem  felbft  mit 
bem  @d^tüffet  bre^bar  fein  mug. 

^rten  )er  Si^löfftX.  Um  bie  e^afte  Setoegung  beiS  Stiegeid  %iq.  im.  edinmW9%. 
ju  fiebern,  ift  berfelbe  in  ben  aßermeiften  ©d^Iogfonftruttionen  mit 
einer  Sfeber  in  SSerbinbung  gefegt,  bie  i^n  entmeber  birett  in  bie  ©tedung  fc^iebt,  in  melc^er 
er  ben)3erf(Zlug  bemerfftedigt,  ober  i^n  in  feinen  beiben  entgegengefe^ten  Sagen,  inbenenbad 
@4lIog  auf^  ober  augefperrt  ift  unb  in  toüd)t  er  burc^  2)re^ung  bed  Sc^tüffeliS  Derfe^t  mirb, 
feft^ftlt  Sc^töffer  Don  ber  erfteren  0norbnung  nennt  man  ^d^napp*  ober  duf)>tingf(ZIöffer, 
n^d^renb  man  bie  Don  ber  jmeiten  Snorbnung  ali^  (getoö^nlic^e)  3u^altung^f  c^löffer  be  jeic^net. 

3n  Sfig*  166  ift  baii  Snnere  eined  ®(Zna))))fcZIoffed  (motu  auc^  bad  gemö^nüc^e 
beutfc^e  Sc^Iog  gehört)  bargefteOt;  ber  Stiege!  b  fte^t  ^ier  auf  ber  aRitte  feinei^  Wtqt^,  b.  t). 
er  beftnbet  ftcb  in  l^alb  fc^Iiegenber  ©teQung  unb  fann  burc^  bie  äBirfung  bed  ©c^Iüffeld 
Doro  ober  rüdmärtd  gebogen  merben;  am  oberen  Zueile  bei^  Stieget  beftnbet  fic^  bie  gfeber  s, 
bie  entn^eber  burc^  (Einfc^li^en  bei^  SliegeliS  ober  beffer  burc^  einen  auf  bemfelben  auf« 
gefc^raubten  SKetallftreifen  gebilbet  toixi,  ber  nac^  oben  febert.  %)nxd)  bie  Spannung  biefer 
Seber  tt)irb  ber  Stiege!  auf  ben  Staub  ber  Oeffnung  bed  Umfc^roeifed  ober  ©tulpei^  gebrüdt 
unb  ffiat,  n>enn  er  DoUftänbig  ^eraui^  ober  ^ereingefc^oben  ift,  mit  feinen  Sinf Quitten  n 
ober  n'  in  ben  Staub  ber  Deffnung  für  ben  Stiegelburc^gang  ein.  3ft  ber  Stiege!,  roxt  in 
ber  Slbbilbung,  nur  \)Qlb  gef^Ioffen,  fo  ru^t  er  mit  einem  fonoe^en  i^orfprung  smifc^en 
ben  beiben  (Sinfc^nitten  auf  bem  Staube  U9  Umfc^meifed;  bie  Sfeber  s  erfüllt  babei  ben 
Bioed,  ben  Stiege!  in  feinen  oerfc^iebenen  Stellungen,  in  bie  er  burd^  ben  Sc^Iüffe! 
Derfe^t  toirb,  feftju^alten. 

Sei  bem  nur  noc^  feiten  Dorfommenben  fogenannten  beutfc^en  Schlöffe  liegt  hinter 
kern  Stiege!  eine  getounbenc  geber^  toelc^e  itn  le^teren  Dortreibt,  fobalb  er  freigelaffen  ift. 
$)<a  St^Iog  ift  nur  ^albtourig,  b.  f^.  ber  Sd^Iüffe!  ^at  feinen  Dotten  Umgang.  Sft  ber 
Stiege!  am  meiteften  nac^  hinten  getrieben,  fo  bleibt  er  fielen,  n^eil  bann  ber  Sc^tüffelbart 
felbft  bem  Angriff  entgegenfte^t  unb  oB  üuf^alter  mirtt.    Ober  \>ai  ec^Iog  ^at  einen 
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befonbcrcn  aufholtet,  bcr  in  eine  ßerbe  be«  »liegete  einfällt,  »cnn  berfclbe  am  »citcjlen 
jutücfgefd^oben  ift.  Sn  biefem  gaOe  ift  ba«  ßufc^tiegcn  ein  Suf^na<)<)cn,  b*  f).  man  brücft 
auf  einen  ^erDorftel^enben  ftnopf  ober  bergl.,  n^oburd^  ber  0uf^a(ter  audgel^oben  mirb,  fo 
bog  bie  Seber  ben  Stiegel  Dorfd^neßen  fann.  Sei  folc^en  @c^(d{fem  ift  ber  9iiegeRo))f  in 
ber  Siegel  Dom  abgefc^r&gt;  infolge  beffen  f daliegt  fi(i  ba9  ©c^Iog  fd^on  beim  ßuf dalagen 
ber  X^fir  burc^  ben  S)rucf ,  ben  ber  Stiege!  beim  Snf erlagen  an  ben  @(^ßegf(oben  er* 
leibet  aUerbingd  gen)ft^rt  bieiS  alte  Sc^Iog  oud^  feine  @id^er^eit,  toenn  bem  StiegeIIo))fe 
beijulommen  ift. 

3)aiS  gemd^nlid^e  Bu^altungdfd^Iog  ift  in  Sig.  167  abgebitbet  Sei  bemfelben  ^at 
ber  Stiegel  b  an  feiner  oberen  fiante  )tt)ei  (Sinfc^nitte  n  n',  nnb  t^eiln)eife  l^inter  bemfeften 

abepnbet  ftd^  bie  naä)  unten  febembe  gn^attung  ober  ©jjerrfKnge  i, 
U    tätigt  an  ber  Aber  ben  Stiege!  ]^ert)orragenben  ftante  mit  einem 
11    Dierecfigen,  in  bie  Sinfc^nitte  bed  Stiegeid  paffenben  SSorfprunge  s 
toerfel^en  ifL   2)er  Sc^tüffel  brücft  mft^renb  ber  Umbrel^ung  mit 
feinem  8arte  bie  gu^altung  in  bie  ^ö^e,  fo  bag  ber  83orf))rung  s 
aud  bem  einen  ober  anbern  Stiegcleinfd^nitte  ^erauiJge^oben  toirb 

unb  Ie|terer  banad^  tierfd^oben  »erben  fann.   8ei  ben  dugerften 
6teIIungen  it^  StiegeliS  fällt  bagegen  ber  Sorfprung  s  in  einen 
ber  (Sinfd^nitte  ein  unb  l^ält  ben  Stiege!  baburc^  in  feiner  Stellung  feft. 

um  meifleninSlntoenbung  finb  ie^t  bie  fogenannten  franjdfifc^enSc^Iöffer,  totl^t  itoax 
eigentlid^  aud^  beutfd^en  Urf))rungd  finb,  unb  itoax  üon  &.  SC.  greitag  in  ®era  im  vorigen 
Sa^rl^unbert  erfunben  xooxhtn  fein  foOen.  Sin  äßittelbing  in)if(^en  franjöfifd^em  unb 
beutf(^em  ©d^Iog  ^eigt  Saftarbfd^Iog  unb  fommt  in  befc^ränfter  Sntoenbung  nod^  ald 
@d^ubIabenfd^Iog  tior.  0m  franjöfifc^en  Sd^toffe  giebt  t^  a(fo  jtoeierlei  fi(^embe  $inber< 
ntffe,  bie  feft  fte^enben  ber  (Singeric^te  unb  bie  betoeglic^en  ber  gul^oltungen.  Sediere  l^aben 
ben  Stotd,  ben  Stieget  j[ebe5  3Ral,  wenn  ber  ©d^lüffelbort  einen  3)urd^gang  gemacht  l^ot, 
rjaag^^^^  "    fT"         »ieber  unüerrücfbar  fepjufteHen,  unb  jtoar  fotool  in 

^^m^mß^B^^  1 1  Beiben  Cnblogen  be«  SKegett,  att  in  etwoigen  mitt» 

leren.  Soll  ber  Stiege!  nad^  einer  ber  beiben  Seiten 
fortgebrel^t  toerben,  fo  mng  ber  ©c^Iüffelbart,  beöor 
er  ju  ben  Angriffen  gelangen  fann,  erft  bie  3u^altung 

Ö.^^_^^^^^l___^^    aud^eben,  toetd^e  ben  Stieget  gefangen  l^ätt  Sine  gu« 
^^^B^^^H  I     Gattung  fungirt  atfo  gtei^fam  toit  eine  ffeine  Xf^üx* 

f^^^^^^^^  Hinfe.  J)ie  beigefügte  Hbbitbung  gig.  168  eine«  ein* 

fachen  Sd^toffed  jeigt  eine  gu^attung  Don  einer  ber 
gemöl^ntic^ften  gormen  unb  gig.  169  bie  abgejonberte 
a)orfteaung  berfetben  öon  ber  anbern  Seite.  SRon 
erfcnnt  tcid^t,  bog  ber  Sd^tüffelbart  beim  ^affiren 
M  oberen  ^atbf reife«,  fei  e«  oon  ber  einen  ober 
oon  ber  anbern  Seite,  nod^  beoor  er  jum  Angriff 
gelangt,  ben  ©üget  ber  gu^altung  treffen  unb  fo  »eit  lieben  mug,  bag  bie  ftramjje  (ber 
^afen)  berfetben  au«  ber  ^erbe  auf  ber  Oberfeite  be«  Stieget«,  an  toü^tx  fie  gerabe 
liegt,  fic^  ^erau«^ebt  unb  fo  ber  Stieget  frei  »irb.  3ft  ber  Sd^ub  DoQbrac^t,  fo  gel^t  mit 
bem  Sd^tüffetbart  jugleid^  bie  febembe  gu^attung  »ieber  nieber  unb  legt  fid^  in  bie  fotgenbe 
ßerbe  ein  unb  ber  Stieget  ift  »ieber  fcpgefteHi  J)a«  Scftlog  ip  ein  eintourige«,  bei  »ett^em 
nur  jioei  Sagen  be«  Stieget«  öorfommen,  atfo  jmei  ßerben  nöt^ig  flnb*  daneben,  gig.  170, 
ift  ein  Stieget  eine«  jtoeitourigen  Sc^toffe«  abgebitbet,  ber  fi^  at«  fotd^er  burc^  brei  «erben 
unb  einen  jtoeilüdtigen  Angriff  ju  erfennen  giebt.  Der  obere  I^eit  ber  gul^attung  gig,  168 
ift  ba,  »0  er  red^t«  um  einen  Stift  gebogen  ift,  febemb,  unb  fein  Snbftüd  ftemmt  fld^  gegen 
einen  anbern  Stift  ober  toit  fjxtx  gegen  btn  ftro<)f  ber  ßlinfe;  in  gig.  169  ip  biefe  S^i^^^^ttq 
für  ftd^  bargefteOt  Sine  befonbere  Sinmirfung  auf  bie  fifinfe  finbet  babei  nic^t  flatt  Sde 
anberen  gormen,  unter  benen  bie  Begattungen  im  frauiSfifc^en  Sc^tog  noc^  tiorfommoi 
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ßnnett,  fhtb  auf  bad$rin)t)>  ber@)>errHtn{en  gegrfiitbet  unb  greifen  immer  mitSorfprflngen 
in  SKegelferben  ein.  @o  t^un  and^  bie  fogenonnten  fteigenben  Sv^attmqtn,  meldte  bie 
fHinfenform  ntd^t  i^aben,  f onbem  iioifd^en  gfl^rungen  jic^  fenlrec^t  auf«*  unb  nieberfc^ieben. 
Die  untere  ßante  biefer  Sorrid^tungen,  auf  meiere  ber  6d^(üffe(  bie  ^ebenbe  äBirfung  ava* 
ittüben  f)at,  ift  natfirlid^  immer  bogenförmig  geftaltet 

SRan  ffai  bie  Bul^^Itungen  aud^  tienrielfac^t,  fo  bag  itoei  ober  me^r  {Hebungen  ftott* 
fhtben  mfljfen,  el^e  ber  93art  jum  Angriffe  gelangt  S)iei9  ift  j.  9).  in  Oarron'd  Sd^Iog 
ber  Sau,  totiifti  nod^  in  totxttxtt  Sbänberung  jeigt,  bag  bie  {Hebungen  auc$  na^  oben 
eine  Sefd^rdnlung  ^aben,  toä^renb  bei  ben  biiS^er  bef(^riebenen  Besaitungen  ber  @piel« 
räum  nad^  oben  nic^t  begrenat  iß  unb  alfo  aud^  ein  ^Sl^er  al9  nOtl^ig  ^ebenber  Dietrich  nod^ 
anmenbbar  bleibt.  3n  Sarron'd  @d^(oi  liegen  bie  Besaitungen  neben  htm  Stiegel  in 
Sform  iiemlt(^  einfad^er  ^ebelblec^e  unb  ragen  jebe  mit  einem  feitlid^  angefe^ten  Stift  in 
ben  SHegel  l^inein.  Se^terer  f^at  einen  Sftngdfc^tt^  mie  in  ben  tiorfte^enben  Sbbilbungen, 
aber  mit  anberer  Seftimmung:  in  ber  unteren  99aSn  liegen  nftmlid^  bie  fterben  für  bie 
^ebelfKfte,  unb  in  ber  oberen  finb  ftSelid^e  Serben,  bie  auf  bie  Sxoi\^tnx&nmt  ber  unteren 
Serabfe^en.  $ebt  nun  ein  falfc^er  @d^lfljjel  bie  Bu^altungd^ebel  nur  um  ein  gana  (S^eringed 
Id^er  aU  ber  rechte,  fo  gerfit^  ber  eine  ober  anbere  ®tift  gleid^  in  eine  obere  ^erbe,  unb 
ber  Niegel  fann  nic^t  xoditt. 

S)er  (3ang  bed  9liegeli9  ift  einerfeitiS  baburc^  ge« 
fiebert,  bag  er  fi(S  mit  feinem  fio))fenbe  in  bem  genau    ^^^ 
iwffenben  Soc^e  hU  ©c^loölapen«  fc^iebt,  toS^renb  er 
am  ^interenbe  entuieber  in  einer  Art  $afpen  gleitet  ^n^     1^ 
ober  am  S^ufigilen,  »ie  bie  «bbilbung,  gig.  170,  \^  JJ 
aeigt,  mit  einem  SängöfcSIifc  öerfe^en  ifl,  in  »eld^en    ^*-' 
ein  auf  bem  ScSIogblecb  f eß  fi^enber  Sa)>fen  Sinoin^ 
greift  ^ierburc^iftaugleid^  ber  Spielraum  beftimmt, 
ben  ber  Stiegel  überhaupt  ^aben  f oQ.  Um  einer  SSer« 
brärfung  nac^  innenSin  au  begegnen,  liegt  auger*  «n  i69  iro  «  m 

bem  an  ber  Snnenfeite  bei9  Stieget  eine  Seber,  an    910.  le».  Sn^itunaffireinfcanaömdieie^ioi. 
n^Ic^er  er  mit  mäßigem  S)rucfef«Ieift  »erSRiegel    »,,.  nif  S'^^UgÄte 
ift  aumeiten  atoei«  ober  breilöpfig,  b.  S*  ^  f (Sieben 

fid^  a^^  0^^^  ^^^  ®tflde  aud  bem  Sd^Ioffe;  im  Snuem  aber  ift  er  einfach,  unb  bie  Snfic^t 
bed  ganaen  StfideiS  giebt  ba^er  ben  Sinbrud  einer  ®abel. 

8u(S  gegen  unac^tfame  unb  untierftinbige  9f ^anblung  fdnnen  am  93au  ber  S^Iöffer 
einige  Sorle^rungen  getroffen  n)erben«  Oefonbere  Srta^&Snung  oerbienen  bie  fogenannten 
fliegenben  Angriffe,  bie  aumal  bei  ftarl  audgefc^nittenem  Vart  geboten  finb,  tt)0  bei  Dielem 
Sre^en  unb  S^&no^n  am  erfien  ein  8ru(S  erfolgen  fann.  %tt  Dorfte^enbe  a^oeitourige 
9HegeI,  gfig.  171,  a^igt  bie  (Sinric^tung.  S)er  mittlere  Sngriffi^aaSe  c  fte^t  feft,  bie  beiben 
fiugeren  finb  an  ben  angelenften  Sappen  d  d  angeformt,  meldte  bur(S  eine  fc^macSe  gfeber  e 
nieberge^alten  n^erben.  2)ie  beiben  Uiirlfamen  ®d^übe  ßnben  nur  ftatt,  menn  ber  8art,  in 
einer  ober  ber  anberen  SHd^tung,  aui9  einer  in  bie  anbere  Sflde  tritt,  alfo  ftetiS  tion  d  nac^  c; 
eine  britte  Drel^ung  bringt  ben  93art  in  bie  gerunbete  fte^Iung  bed  einen  ober  anbem 
fliegenben  Sngriffd,  tt)o  lein  Sd^ub  n)eiter  ftattfinbet  Wk%  ^e^en  Sat  Dielme^r  nur  bie 
SBirlung,  "t^^^  ber  Sngriff  in  bie  ^öl^e  getrieben  loirb,  ben  ®d^läffel  burd^gleiten  ligt  unb 
mieber  aurflcffd^nappt 

HgrUgefi^liirer  Saben,  nienn  fie  mebr  in  bie  Sreite  gebaut  finb,  bie  (Sinric^tung  bed 
franaöfifc^en  Sd^Ioffed;  bie  runb  gebauten  bagegen  Saben  einen  fogenannten  SiabriegeL  Sd 
leuchtet  ein,  bag  auf  bem  Umfange  einer  Scheibe  fid^  eben  fo  gut  Sugriffd*  unb  Bu^altungd« 
terben  anbringen  laffen  tt)ie  auf  einer  geraben  @^iene,  unb  fo  mirb  auc^  bie  Sinrid^tung 
bei?  in  gfig.  172  abgebilbeten  @d^Ioffed  gleich  tierftftnblid^  fein.  S)er  Siabriegel  a  bre^t  ficS 
auf  einem  Stift  b;  bie  Bu^oltung  ^ot  bie  gform  einei^  ZBinfel^ebeU,  beffen  langer  Sfrm  in 
eine  ^o^Iung  in  ber  runben  Sd^eibe  einfpielt,  meiere  teine  S^S^e  Hebung  beff elben  ivih^ 
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gig.  179.    eorlegefd^IoB. 


aU  fär  ben  rid^tigen  ®($(üffe(  eben  nat^ig  ift.  S)ad  {toeitoutige  ©d^Iog  ifl  {e^t  geöffnet 
tiQC^  jtoei  Sd^Iüffelbrel^ungen  f^ai  ftd^  ber  afitegeIfo))f  d  fo  toett  inxd)  bie  Oefe  e  hti  8ügeM 
burd^gcf droben,  wie  bie^unftirung  anjeigt  ©n  fel^r  einfädle«  unb  billige«,  babei  aber  jwecl' 
mdgiged  Sorlegefd^Iog  iß  in  gftg.  173  unb  174  in  ber  öugeren  anficht  unb  mit  abgenomnte« 
nem  ®(^lie|ble(^  bargefteüt.  Qd  n)irb  biefeiS  S^log,  »eld^eiS  im  (S^anjen  aud  17  Zueilen 
beftc^t,  in  einigen  ©c^Iogfobrilen  gronfrcic^«  (in  ber  ^icarbie) 
mittete  SD^afc^inen  unb  rationeller  OrbeitiSt^eilung  pxo  2)u^enb  fär 
90  Sentimed  ^erfteHungi^Ioflen  angefertigt. 

2td)er^eit0fii)löfrtt.  @ac^gem&g  f oO  iebeiS  Sd^Iog  ein  Sid^er« 
]^eitdf(^Iog  fein;  iebod^  bebingen  bie  Seiftungen  ber  oerf^iebenen 
^onftruftionen,  ber  äBertl^  ber  5U  fic^ernben  @egenftanbe;  ber  Ort 
ber  Stufbema^rung  unb  anbere  SSer^ältniffeDerfc^iebeneSic^er^eiti^ 
grabe,  toona^  man  bie  $(rt  bei?  SSerfc^iuffeiS  beftimmt.  Sfnft  ade 
in  früherer  Seit  aU  ©i^erungdmittel  angefe^enen  Vorrichtungen, 
fünftlid^  geformte  ©d^tüffelbarte  unb  bergleic^en  ©c^tüffeUOc^er, 
f omptijirte  Sefa^ungen  unb  S3e|ire  l^aben  fic^  ber  mobernen  DiebiS* 
gefc^idUc^feit  gegenüber  atd  ungenugenb  ermiefeu,  unb  man  l^at 
in  neuerer  3^it  ^ad  fiombination^prinji^  aU  hau  aOein  richtige 
©ic^erungdmittel  bei  ber  ©d^to^fonftrultion  fuUidirt.  $(aerbingd 
i^at  man  —  mie  toxt  bereites  anfftl^rten  —  fc^on  im  ^(tertl^ume 
ftombinationdfc^Iöffer  benu^t,  iebod^  mirfti^e  ©ic^er^eiti^f c^Uff er nac^  bief er Stid^tung 
^in  erft  in  ber  neueften  Seit  l^crgefteflt.  S)a«  SBefen  biefer  ©c^Iöffer  berul^t  auf  bem  SSor- 
^anbenfein  einer  Snjo^I  oon  Seftanbt^eilen,  mefd^e  ba^  Oeffnen  tier^inbem  unb  erft  bann 
geftatten,  totnn  fte  alle  in  eine  beftimmte  (für  ititn  Z^eil  oerfd^ie' 
bene)  Sage  ober  Stellung  tierfe^t  morben  finb.  toaS  entmeber  bur(^ 
birefte  Setoegung  mit  ber  $anb  ober  mittete  eine«  ©d^füffete  öon 
genau  entfprec^enber  (Seftalt  gef(^e^en  lann.  .  ©ie  erftere  Jlrt  be« 
Deffnen«  (o^ne  @(^iaffe()  fanb  bei  bem  ate  'jitng-  ober  äRalfc^Iog 
bereit«  ermahnten  alteren  fiombination«f(^log  ftatt,  n)ft^renb  bo« 
altefte  ^ier^er  gehörige  @d^(og,  ba«  ebenfaO«  bereit«  erm&^nte  äg^p« 
tif c^e,  mit  einem  ©c^Iüffef  au  öffnen  ift.  sknä)  bie  beliebteften  neueften 
ßombination«f(^(öff er  gehören  ju  biefer  0rt.  SSon  biefen  merben  mir 
junö^ft  ba«  aSramal^fc^Iog  unb  ba«  S^ubbfd^Iog  befprec^en. 
S)a«  erama^c^tog  ift  im  Sa^re  l784oon3ofef  Srama^ 
erfunben.  ©ramai  1748  ober  1749  ju  ®tain«boroug^  in  ber  eng» 
tifc^en  ©raffc^aft  ^ortf^ire  geboren  unb  1814  ju  Sonbon  geftorben, 
toax  urf))rang(i^  ßunfttifd^ter,  fc^mang  fic$  aber  bur(^  fein  erfin« 
berifc^e«  (Benie  5u  einem  beräumten  äRec^aniler  unb  Ingenieur  auf, 
bem  toir  aud^  bie  Srfinbung  ber  ^^braulifc^en  treffe  Derbanfen. 
©ein  ©ic^er^eit«fc^(oJ3  toax  in  feiner  urf))rftnglid^en  gform  allere 
bing«  nid^t  fo  ooQf ommen  eingerid^tet,  mie  e«  ie|t  au«gefa^rt  mirb, 
ni(^t«beftomeniger  fanb  €«  fe^r  rafc^e  Sierbreitung.  S«  gehört,  mie 
tt)ir  fc^on  ermähnt  ^aben,  nebft  bem  fpiter  erfunbenen  S^ubbfc^Iol 
}u  ben  ßombination«fd^löffern;  boc^  befte^t  smifd^en  i^nen  unb  bem 
im  ^rinai^  mit  i^nen  Dermanbten  äg^ptifd^en  ©c^Ioffe  ein  mefent« 
lid^erUnterfc^ieb  barin,  bag  bei  (e^terem  bie  ©ic^er^eit  gegen  Vefei^ 
tigcn  berSu^altungen  in  berÄombination  öerfd^iebener  ©teHungen, 
bei  erfteren  aber  biefe  ©ic^et^eit  in  ber  ftombination  oerfd^icbener  ©eroegungen  beruht 

Die  Sigentpmlid^feit  be«  Srama^fc^Ioffe«  in«befonbere  liegt  einerfeit«  in  bem  bie 
©id^er^eit  bebingenben  Wfpaxatt  ber  Su^altungen  mit  Kombination,  anbererfeit«  aber  andi 
barin,  bag  ber  atiegel  beim  Vxi\^  unb  Sufc^Ii^^en  ni(6t,  loie  bei  anberen  ©c^Idffern  aSi* 
gemein  gebröuc^lic^  ift,  burc^  ben  ©(^(üffel  unmittelbar,  fonbern  mittete  eine«  tiom  ©c^Iüffel 


Öt«.  173. 


fiin.  178  «.  174. 
ffranAÖfifd^ef  eotlegefd^Iol. 
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9ia.  1TS.    Wnric^tuna  bei  eroma^fdiloffef 


Am  frine  «d^fc  gcbre^ten  C^Iinbcr«,  bcr  mit  feiner  ©ap«  auf  bet  Stäche  be«  SRicgett  fenf« 
red^t  fte^t,  bemirft  koirb. 

SRit  ^intoei«  auf  gig.  175  ipirb  t9  leine  Sd^wicrigfeiten  bieten,  bo«  biefem  ©d^Ioffe 
ju  ©ruttbc  tiegenbc  $Tcinjip  ju  erläutern.  Stemmen  mir  an,  ber  in  biefer  SKjjc  erpc^tlidje 
Stieget  B  fei  beifpieliSmeife  mit  \t^9  Sinf^nitten  üerfe^en  unb  ebenfo  bie  obere  unb  untere 
SBanb  be«  »al^men«  F,  fo  toirb  ber  Wiegel  in  feiner  Sage  fd^on  feft  gehalten,  toenn  ein 
\}oUtx  ©lec^ftreifen  (Schieber  ober  ßu^altung)  burc^  nur  eine  Slei^e  ber  ju  ie  brei  übet 
einanber  (iegent>en  fed^9  (Sinfdgnitte  oertifal  ^inburd^  gefc^oben  toirb.  Sei  ber  üorliegenben 
Cinrid^tung  ftnb  aber  fe(^i9  fold^er  Sd^ieber  ober  gu^altungen  oor^anbem  Diefe  @c^ieber 
ftnb  nic^t  tioÖ,  fonbem  mit  ie  einem,  ben  (Einfd^nitten  in  Stiege!  unb  Stammen  etttf))re(^enben 
(8inf(^nitte  öerfe^en,  bie  fid^  in  öerfd^iebe» 


nen  $d^en  befinben,  fo  bag  bie  g(eic^  langen 

unb  mit  i^ren  oberen  (Snben  mit  ber  oberen 

Sta^menfläc^e  in  eine  Sbene  gebrachten  ®c^ie« 

ber  auf  oerfc^iebene  Qöitn  gehoben  XDtxhzn 

muffen,  menn  bem  Stiege!  B  ber  SBeg  frei 

gemacht  toerben  foQ,  toa»  ber  S^Q  fein  toirb, 

menn  bie  Stnfc^nitte  fämmtlid^er  Schieber 

mit  bem  Stiege!  in  einer  ^öt)e  Hegen,  fo  bag 

bcrf  clbc  bard^  bief  e  Sinfc^nitte  ^inburd^gleitcn 

tann.  S)ie  glei^^eitige  Hebung  fömmtdc^er 

Schieber  auf  bie  oben  angebeutete  SBeife  fann 

nun  leidet  mittel«  einer  Vorrichtung  T  be» 

toirft  »erben,  welche  für  jeben  ber  Schieber  einen  entfprec^cnb  ^o^en  Änfaft  ^at,  unb  mer 

biefe  Vorrichtung  beft^t,  ift  in  ben  @tanb  gefegt,  baiS  @c^log  auf  bie  (eid^tefte  SBeife  j^u 

öffnen,  »ft^renb  ieber  «nbere,  toeld^er  bie  fjje^ieDe  Hnorbnung  bc«  Schlöffe«  nid^t  fenut 

unb  bie  in  einem  feften  ®e^öufe  eingefc^Ioffenen  Schieber  nic^t  feigen  lann,  fo  lange  pro« 

biren  müßte,  bid  ed  ibm  iuföQig  gelungen  mare,  biefe  @^ieber  alle  ber  Steige  nac^  auf  bie 

richtige  $5^e  ju  lieben.   $ötte  man  nun  meiter  fein  Sterfmal  für  bie  richtige  Stellung  ber 

Schieber  im  (Einzelnen,  fo  mürbe  ein  fotc^ed 

auf  Oeff  nen  be«  Schlöffe«  ^iniie(enbed  $ro« 

biren  fd^on  bei  weniger  aU  fec^«  Schiebern 

jiemlic^  oiet  3^<t  foften;  biefe  geitbauer  für 

bad  fo  mögtid^e  Oeffnen  be«  ®(^(offed  ftei« 

gert  ftc^  aber  in  f e^r  rafd^em  Ver^öltnig  mit 

einer  geringen  Vermehrung  ber  Schieber 

unb  toürbe  bei  fec^i9  Schiebern,  ber  gemd^n» 

Ii(^  im  Vrama^fc^Iog  oor^anbenen  anja^( 

menigfieniS  für  {eben,  ber  nid^t  mit  ader* 

Stu^e  fic^  moc^en*,  [a  monatelang   mit 

bem  @d^(offe  befc^äftigen  fdnnte,  gau}  un«* 

toa^rfc^einltc^  werben,  fo  bag  bemnac^  biefe  Vorrichtung  aU  abfofut  biebe^fic^er  an^ufe^en 

fein  mürbe,   ^n  ber  "XXfat  ift  bieiS  jeboc^  bei  biefer  einfad^en  Önorbnung  nid^t  ber  Sali; 

benn  td  giebt  allerbing«  ein  SDtittel,  auf  jiemlid^  teid^te  SBeife  bie  Stiege!  einjeln  richtig 

eininfteOen.  S)enft  man  fic^  nömlid^ ,  ba^  ber  Stiege!  etmai9  gegen  bie  @d^ieber  angebrücft 

mirb  unb  bag  bie  !etteren  aliSbann  burc^  irgenb  meiere«  äRittel  !angfam  üerfc^oben  merben, 

mobei  ber  Dperirenbe  flet«  ben  SBiberftanb  be«  am  Stiege!  fid^  rcibcnben  ©d^icber«  fü^!cn 

tqnn,  fo  mirb  ba«  ©efül^t  il^m  fofort  fagen,  menn  ber  (Sinfc^nitt  be«  Schieber«  in  bie 

Stieget^a^e  ge!angt  ift,  meil  a!dbann  ber  @d^teber  momentan  auger  Verübrung  mit  bem 

Stiege!  fommt  unb  alfo  ber  8teibung«miberftanb  aufhört.    S)er  fo  in  bie  richtige  Sage  gc» 

brachte  Schieber  mirb  aldbann  befeßigt  unb  biefelbe  Operation  mit  ben  übrigen  ©c^iebem 

Horgenommen,  bi«  alle  gehörig  gehoben  finb  unb  bem  Stiege!  ber  SBcg  frei  gemacht  ift. 


gfig.  176.    ffeugere  Vnfi^t  rine*  Cratnal^ft^TofTeff. 
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(Sefd^icften  DieBeiSl^änben  gegenüber  ftnb  a(fo  bte  älteren  md^  btefem  Softem  (onfhmirten 
©rawa^fc^Iöffer  nid^t  Pd^er,  fte  jinb  aber  im  »erloufe  fo  öerbeffert  tnorben,  bag  fie  in 
t^rer  je^igen  fionftrultion  aliS  abfolut  fidler  anjufel^en  finb. 

J)iefe  neuere  ffiinric^tuna  geben  »ir  nebenfte^enb  in  gig.  176—181  in  Hbbilbung. 

J)ie  äußere  Äopfet  ijl  barin  burd^  a  bejetc^net,  b  ifl  ein 
meffingener  ^o^(er  S^Knber,  in  beffen  angefd^raubtem 
»oben  B  (f.gig.  181)  ber  J)om  e  befeftigt  ift;  »irb 
ber  C^Iinber  gebre^t,  fo  mug  ber  an  feinem  »oben 
^eröorragenbe  ©tift  d  eine  ßrci^Iinie  befc^reiben  unb 
toixtt  babei  Derfd^iebenb  auf  ben  Stiegel  A,  toobei  bie 
Einrichtung  »ie  in  3fig.  176  getroffen  fein  fann.  S)ie 
Slnorbnung  ber  ßu^^^tung  xoxxb  anü  golgenbem  flar 
toerben.  3m  S^Iinber  b  ift  um  ben  Dom  e  eine 
Spiralfeber  gelegt,  toelc^e  fid^  oben  gegen  eine  Keine 
€d^eibe  g  pü^t,  bie  fic^  auf  bem  2)om  oerf trieben 
lägt  unb  momit  man  alfo  bie  ©piralfeber  {ufammen« 
brücfen  lann,  tt»ä^rcnb  fte  beim  Slac^laffen  be«  Drudfe« 
tion  ber  Seber  lieber  em))orgef(^neat  toirb.  9tn  biefer 
©d^eibe  Rängen  mit  i^ren  minlel^afenförmigen  ßöpfen 
eine  größere  Huja^I  (4—8),  ^ier  6  ©d^ieber  ober  ßu« 
Gattungen,  bie  aui9bo))pett  auf  ammengebogenem  ©tal^I* 
bled^  angefertigt  finb,  fo  bag  il^re  unteren  Snben  aui^ 
einanbcr  febem  (f.  gig.  182^  SDiefe  gu^attungen  fiften 
mit  leidster  Steibung  in  fed^d  @^li^en,  bie  rabial  tion 
innen  in  ben  S^Iinber  b  eingefd^nitten  ftnb  (f.  gfig*  178 
u.  179).  Unterhalb  ift  berffi^Iinberbmit  einer  äußeren 
92ut^  lierfe^en,  in  meldte  eine  @ta]^I)>Iatte  f  eingelegt 
ift,  bie,  um  fie  einlegen  ju  lönnen,  aud  jmei  Zl^eilen 
befte^t,  3n  Sig.  179  ift  biefe  iptatte  für  pc^  bargepeW, 
toü^renb  fie  in  gig.  178  am  punitirten  Umriß  ange« 
beutet  ift.  Diefe  @ta^(platte  ift  in  ber  ^itte  mit  einer 
Durc^bred^ung  t>erfe]^en,  in  melc^er  pc^  fed^d  mit  ben 
rabiaten  ^infc^nitten  bed  S^IinberiS  lorrefponbirenbe 
Sinfd^nitte  befinben.  3»  biefe  Sinfd^nitte  greifen  bie 
fed^^  Sul^attungen  ein.  Sd  pe^t  a(fo  ber  2)re^ung  be^ 
S^finberd  ein  fec^iSfac^ed  ^inbernig  entgegen,  bad  nic^t 
e^er  befeitigt  ift,  ald  bid  aOe  gul^attungen  fo  eingepedt 
Sorben  pnb,  bag  bie  an  i^rer  Sftücftante  angebrad^ten 
Sinfd^nitte  in  bie  Sbene  ber  $(atte  f  ju  pelzen  lom« 
men;  ba  nun  aber  an  ieber  Bu^Q^tung  ber  (Sinfc^nitt 
pd^  an  einer  anbem  ©teile  i^rer  ^öl^e  bepnbet,  fo 
mug  iebe  gu^altung  in  befonberer  Steife  oerfd^oben 
»erben.  S)iefe  richtige  »erfc^iebung  fämmtUd^er  ßu» 
Labungen  lann  in  einem  äi^oment  mit  bem  ro^r» 
förmigen,  auf  ben  2)orn  e  gefc^obenen  unb  bie  &pxxaU 
feber  fomprimirenbm  ©d^füffel  (f.Sig.  177)  bewirft 
merben,  inbem  biefer  an  bem  eingeführten  Snbe  feineiS 
^o^Ien  ©(^afteiS  mit  fo  ml  ©c^li^en  aU  gu^altungen  Dor^anben  pnb,  Derfe^en  ip,  meiere 
©c^Ii^e  bie  für  bie  rid^tige  Sinpeüung  ieber  Bu^altung  entfprec^enbe  Ziefe  ^aben.  Snbem 
biefe  ©d^Ii^e  im  ©d^IüPel  bie  oberen  Snben  ber  gubaltungen  aufnehmen,  totxitn  biefelben 
beim  (Sinfc^ieben  bed  ©d^IüPeliS  in  ba§  ©c^IüPeUoc^  entfpred^enb  ber  Ziefe  biefer  ©(^Ii|e 
me^r  ober  meniger  meit  jurüdfgefd^oben,  tooburd^  fc^Iieglic^  bie  (Sinfc^nitte  ber  Bu^altungen 


gig.  179. 
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%iq.  189.    3u(aTtun(}  uii^  Slfeqel. 


gleit^jettig  in  bie  Sbene  ber  Scheibe  f  gelangen  nnb  fomtt  bte  Drehung  bei  C^Iinberd  unb 
bie  baburc^  l^erbeigefü^rte  Serfd^iebung  bed  Stiegeli,  alfo  bod  Oeffnen  ober  Sc^tiegen  it^ 
Sd^Ioffei,  ermöglicht  toirb. 

9Bie  tütii  biefe  Ctntic^tnng  Stc^er^eit  bietet  unb  in  toti^tt  ffirife  funbige  ^änbe  ein 
folc^ei  Sd^Tog  ond^  ol^ne  Sd^läffel  ju  öffnen  Demtögen,  ifl  oben  fc^on  ermö^nt  tt^orben. 
XBte  man  nun  l^iergegen  Sorbeugungdmagregeln  getroffen  unb  bamtt  boi  ©d^Iog  gerabeju 
abfolut  ftd^er  gemad^t  ^at,  n)erben  mir  fogletc^  fe^en.  Sin  Zl^eil  biefer  (Einrid^tungen  i{l 
fc^ott  mit  in  8rtg.  179  angebeutet,  inbem  bie  (ginfc^nitte  ber  bort  abgebilbeten  ©treibe  f  au 
Snfang  titoa^  breiter  finb  aU  am  (Enbe;  ber  l^intere  fd^malere  Z^eif  ber  Sinfc^nitte  ent« 
fjmc^t  ber  S)ide  ber  ßu^ottungen.  SBie  mon  ferner  aui  ben  in  2fig.  183  bargefteHten  8u«» 
Geltungen  erfie^t,  finb  biefe  je  mit  jmei  ßerben,  einer  tieferen  u  unb  einer  feic^teren  r,  Der» 
fe^en,  unb  jmar  beftnbet  fic^  bie  le^tere  balb  über,  ba(b  unter  ber  erjleren.  ©te^t  nun  ber 
feiere  Cinfc^nitt  unten  •—  mie  im  öorliegenben 
©eifpielc  an  ben  gul^oltungen  b  unb  d  —  fo 
fommt  beim  öerfud^dtoeifen  Jßiebcrbrüden  einer 
folc^engu^attung  biefer  falfd^e  (Sinfc^nitt  juerft  in 
bie  Sbene  ber  ©ic^erbeitdplatte  f,  toomxt  }ugleic^ 
aDer  (Dörfer  bur^  bai  S)re^ungibeftreben  bei 
S^Iinberd  erjeugte)  9teibungih)iberftanb  ^mifd^en 
platte  unb  3u^<iltung  aufhört,  toeil  nun  vermöge 
ber  fterbe  bie  gu^ultung  ben  engen  X^eil  bei  Sin« 
fc^iitei  in  ber  $(atte  f  nic^t  me^r  berührt,  bie 
SBanbbeimeiteren(£infd^nittiS  aber  nic^t  fofort^ur 
»crü^rung  fommt^  S)er  S)ieb  fönnte  bemnac^  glauben,  biefe  gul^altung  richtig  eingeteilt 
5u  ^aben,  unb  toirb  fid^  an  bie  SSer jc^iebung  ber  anberen  machen,  bei  benen  juerft  t^eili  ber 
ri^tige  (Sinfc^nitt,  t^eite  ber  falfc^e  in  bie  (Sbene  ber  ©c^eibe  f  gebrad^t  merben  mirb;  ftnb 
nun  ade  gu^attungen  nad^  immerhin  siemlic^  müM^mer  %(rbeit  in  folc^er  SBeife  eingefteQt 
roorben,  fo  mirb  mit  fe^r  groger  äßa^rfc^inlic^feit  nur  bei  einem  Xbeile  berfelben  ber 
richtige  (Stnfd^nitt  bie  rid^tige  ©teOung  erhalten  ^aben,  bie  Drehung  bei  S^Iinberi  aber 
beil^Ib  nic^t  möglid^  fein,  meit  bie  meileren  Zweite  ber  ^atteneinfdbnitte  bie  auf  i^re 
feierten  Serben  eingeteilten  ßu^altungen  fofort  toieber  abfangen  unb  ben  E^tinber  feft* 
galten.  Unb  bag  ei  gerabeju  unmöglich  mirb,  nad^  ber  angebeuteten  äßet^obe  fünf  bii  fed^i 
gul^altungen  ber  Sei^e  nac§  in  i^re  richtige  ©leHung  ju  bringen,  ifl  mol&I  begreiflich. 

Has  C^nbbfi^loß.  Xa9  jmeite  t)on  uni  ermahnte  ©id^er« 
^eitifc^Iog  ift  bai  oon  S^^^mia^  S^ubb  (ju  $ortfea  in  ber 
engüf^en  (Braffd^aft©out^^ampton)  erfunbene.  S)erfelbe  nal^ra 
fein  erftei  patent  1818;  oerfc^iebene,  ia9  SBefentlid^e  ber  (£t* 
ftnbung  nid^t  berü^renbe  83erbefferungen  mürben  oon  feinem 
9tac^foIger  S^arlei  (E^ubb  f^dter  eingefül^rt.  3)er  allgemeine 
unb  gerechtfertigte  Seifall,  htn  bai  S^ubbfd^tug  fanb,  mar 
Urfac^e,  bai  ö*>w  Anfang  ber  fünf  jiger  Saläre  an  bii  in  bie  neuere  Seit  bie  meiften  ®r* 
finbungen  in  fiombinationifc^Iöffem  me^r  ober  meniger  biefelbe  ®runbibee  »erfolgten. 

^a»  S^ubbfd^Iog,  Oon  meiern  Sig.  184  eine  0nftd^t  giebt,  entl^ält  ebenfaQi  eine 
größere  Sa%  gemö^nli^  6,  ^ier  ober  l^ebelartig  bemeglid^er,  bo^)>eItmirIenber  ßu^altungen 
mit  $injufügung  einei  fogenannten  Sntbederi,  meld^er  jeben  gemad^tenSerfuc^,  bai  ©d^Iog 
mittete  einci  SRad^fd^Iüffete  ju  öffnen,  beim  nöd^pen  Äuffc^Iiefeen  fofort  ma^rne^men  läfet, 
inbem  irgenbeine  ber  gu^Itungen  [xdf  ate  ju  ^oc^  gehoben  jeigt.  2)ie  ^auptt^eile  fü^rt 
gig.  184  üor  Hugen.  b  ift  ber  Wicgel,  an  metc^em  ber  mit  il^m  oernietete  8Sorf})rung  s 
burc^  bie  gu^ciltungen  t  ^eroorfte^t.  S)ie  fec^i  ä^ntid^  geformten  gu^altungen  bre^en  fic^ 
um  bie  gemeinfame  %(d^fe  a;  fte  liegen  auf  einanber,  boc^  fo,  bag  iebe  für  fid^  bii  ju  einer 
gemiffen  ^&f)t  gehoben  merben  fann.  d  ift  eine  in  6  Steile  gefd^U^te  greber,  oon  ber  ie  ein 
I^eil  auf  eine  ber  Su^oltungen  mirlt;  e  ift  bie  (£ntbccffcbcr.  An  ber  ^interften  ßu^altuug 
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hritt  in  bcr  Släöc  ber  ffintberffcbcr  ein  Hnfafe  ^etöor,  toon  tocicöcm  ber  Stift  p  ausgebt« 
iltbtn  beul  @ct)ioffe  ift  ber  auge^örige  @(^(ü{lel  abgebilbet,  beffen  )9art  mit  einer  «nja^I 
(Einfc^nitte  Derfe^en  ijl.  Um  ben  Stieget  b  jurfldf (Rieben  ju  fönnen,  ift  eiS  ttot^menbig,  bag 
iebe  3u^a(tung  auf  eine  gerabe  für  fie  beftimmte  $ö^e  gehoben  loirb,  moburc^  für  be« 
)Borf))rung  s  be«  Stieget  ber  9Beg  bnrd^  bie  {an  ben  einjelnen  B^t^a^^ungen  Derfc^ieben 
gefteßtcn)  ©c^Iifte  n  frei  gemacht  wirb.  S)ur(^  biefe  finnreic^e  Vorrichtung  foll  iebem 
Unberufenen  ha»  Deffnen  be«  ©Stoffe«  (o^ne  itn  juge^örigen  ©d^Iüffel)  unmöglich  gemacht 
merben;  bennoc^  lägt  fic^  bei  biefer  Sinri^tung  ein  Deffnen  ol^ne  Sd^Iüffel  in  d^nlidjer 
SBeife,  mie  beim  Srama^fd^Ioffe  ermäl^nt  mürbe,  audfü^ren,  med^alb  man  no$  anbere 
Sic^erung^Dorrid^tungen  getroffen  ^at.  iBor^er  moQen  mir  feboc^  eine  (Einrichtung  be» 
{prec^en,  burd^  meiere  bemirft  mirb,  bag  ber  Seßler  baoon  ßunbe  erhält,  menn  unbefugter 
Steife  mit  anberen  Snftrumenten  aU  bem  mirfüc^en  @c^(üffel  Oeffnungdt)erfu(^e  fiatt« 
gefunben  l^aben.  SBirb  nönind^  mit  einem  S){etric^  ober  9la(^fd^(üf[el  ein  Oeffnen  t)erfucf)t 
unb  babci  nur  eine  ber  ßu^attungen  über  bie  richtige  $ö^e  ^inaufgebrücft,  fo  ergreift  f ofort 
bie  (Entbetffeber  e  bie  (e|te  gul^altung  unb  ^ält  fie  jurücf,  moburd^  natürlich  ein  SSerfc^ieben 
bed  Stiege!«  Derbinbert  mirb.  @oII  nad^  einem  fofd^en  SSerfud^  bo«  @d^tog  mit  bem  ri^tigen 
@c^(üffel  geöffnet  merben,  unb  gelingt  bie«  nic^t  bei  bem  erften  Umbreben,  fo  ift  bie«  ein 
Seieben,  bag  ein  ^eimlicbe«  Oeffnen  mit  ungeeigneten  9Berl5eugen  Derfu^t  morben  ift.  3n 
foIc^emSaQe  ift  a(«bann  ber  ©c^Iüffel  in  ber  entgegengefe^tenSticbtung,  mie  beim3u|d^H^6ci< 

2u  bre^en,  moburc^  bemirft 
mirb,  hab  bie  5U  ^od^  ge« 
bobene  3ub<i(tung  mieber 
in  bie  rid^tige  8tu^e(age 
berabfdüt,  ber  Stieget  tagt 
fid^  bemegen,  unb  ber  SSor« 
fprung  s  greift  in  bie  (Sin* 
f^nitte  n'  ein;  hierbei  bebt 
ber  abgefd^rägte  X^eit  be« 
Stiege!«  bie  (Enibecffeber,  fo 
baB  biefelbe  bie  Wintere  gu« 
battung  frei  giebt  unb  biefe 
in  i^re  normate  Stubelage 
berabfftdt.  9lün  cift  lägt  ficb  ba«  mieber  in  Crbnung  gebraute  @(^tog  in  ber  gemö^nlicben 
SBei je  auf f d^tiegen.  Obmol  ber  @tift  p  nur  an  ber  binterften  gul^altung  f eft  anliegt,  f  o  mirb  er 
bocb,  ba  erüberfämmtlid^eSu^attungen^erüorragt,  fof  ort  felbft  gehoben,  menn  eine  berfetben 
^u  ^oc^  geboben  mirb,  unb  ^ierburc^  mirb  Don  bem  Stifte  p  bie  (Entbedfeber  au«getdft,  beoor 
ber  iBtrfuc^  be«  Oeffnen«  meiter  fortgefej^t  merben  fann.  Sejüglic^  be«  Scblüffel«  ift  noc^ 
5u  bemerfen,  bag  ber  erfte  Sorfprung  am  norberen  (Enbe  be«  93arte«  auf  ben  Stiegelangri^ 
mirtt,  mäbrenb  bie  übrigen  SSorfprünge  fammt  ben  (Sinfc^nitten  jur  Semegung  ber  3u' 
baltungen  bienen.  (Erffärtid^  ift,  bag  burc^  bie  btogeSSeränberung  in  ber  liefe  ber(Einfc^nitte 
be«  @(btü{fe(barte«  unb  bem  entfprec^enbe  Snorbnung  in  ber  Steibenfotge  bergul^ultungen 
fic^  eine  uncnbtic^e  äßengc  öerfc^iebener  S^töffer  biefer  Hrt  l^erfteßen  tagt 

Um  ba«  Deffnen  eine«  (E^ubbfcbtoffe«  auf  leben  %aü  in  ö^ntid^er  Seife,  mie  beim 
Oramabfc^Ioffe,  unmöglich  ju  machen,  ift  fd^on  Don  (Sparte«  (£bubb  eine  l^Od^ft  einfädle 
(Einrichtung  getroffen  morben.  -Oe^eic^net  Sig.186  eine  gemö^ntic^e  unb  gfig.  186  eine  oer» 
befferte  3ubttttung«ptatte,  f o  finb  in  beiben  bie  au«fc^nitte  a,  b  (fogenannte  iJenfter),  ebenfo 
ber  @cbtt(  c,  gau}  übereinfiimmenb  angeorbnet.  ^ie  Schnitte  o  unb  p  be5ie^en  fic^  auf  ben 
oon  (E^ubb  angebracbten  SBac^ter  ober  (Entbeder,  moburc^  nic^t  nur,  mie  mir  oben  erft&rt 
^aben,  ba«  unbefugte  ^antiren  am  Sc^toffe  na^trftgtic^  Derrat^en,  fonbern  auc^  ba«  Oeffnen 
fetbft  unbebingt  Der^inbert  mirb,  fobalb  eine  ber  Su^attungen  etma«  über  ibre  richtige 
SteSung  (bie  fie  l^aben  mug,  menn  ber  Stieget  Derfc^iebbar  fein  folt)  ^inau«ge^oben  mirb. 
"Sie  Steuerung  nun  tiegt  in  ber  Serbe  am  inneren  Staube  be«  Senftci«  a. 


ffia.  184.    CQubbfc^Ioft  mit  ec^Ififfel. 


Digitized  by 


GoogI( 


t>a9  ffaUWoi.  139 

(£9  fei  c  ber  am  Stiege!  fefl  fifteube  Sul^aftung^ftift,  fetner  fei  angenommen,  ber  Riegel 
erleibe  einen  2)md  nad^  innen,  mftl^renb  bie  3u^altungi9))latte  (ongfam  gehoben  iPirb,  fo 
l^drt  l^ierbei  ieber  Steibungi^miberfianb  (aui9  meinem  ber  S)ieb  ba9  (Eintreten  ber  rid^tigen 
Hebung  erlennen  miO)  in  bem  Sugenblide  auf,  too  ber  ®tift  c  tiöQig  Dor  bie  fterbe  n  tritt 
&^mppt  nun  ber  @tift  in  biefe  Serbe  ein,  fo  ^ört  iebe  eemeglid^feit  ber  S^W^^H»  ^nit« 
^in  aud^  jebe  SRdglic^feit  auf,  biefelbe  ix9  jur  richtigen  ^öl^e  ju  lieben.  S)er  S)ieb  f^at 
bann  felber  ber  gortfeftung  feined  Oemfl^end  ein  ^inbernig  in  ben  83eg  gelegt  Sfinbet 
aberbad  em)ft^nte(Sinf(^nap))en  ni(^tftatt,  fo  tftuf(^tn)enigftend  bad  Suf^ören  bedSteibung^ 
toiberf^anbed  unb  tierffi^rt  ju  ben  (Blauben,  ber  Sc^Ii^  e  jiel^e  oor  bem  Stifte  c,  unb  H  fei 
bie  3u^<{ttung  in  bie  rid^tige  OeffnungdfleOung  gebrad^t  (Ein  Oeffnen  bei9  ®d^(offed  auf 
biefe  JSeife  gehört  bemnac^  ju  ben  nnmaMd^^in^ic^f^^n  2)ingen  unb  ift  praftifc^  gerabe^u 
ebenfo  unmöglich  mie  beim  oerbefferten  Sroma^fd^Ioffe,  fo  bag  xoix  bcmitac^  ^ier  mirKic^ 
amei  @d^ia{fer  mit  abf oluter  Sid^er^eit  oor  und  l^aben«  @eitbem  finb  beite  Sc^Iöffer  oon  atoei 
beutfc^en  ®(^(offem,  oonS»  SSoIff  in  Oerlin  bad  Srama^fc^Iog  unb  oon  ^.  (B.  .^ummel 
in  Obertunnerdborf  bad  (E^ubbf(^Iog,  nod^  mefentfid^  oerbeff ert  Sorben«  S)er  Sefttere  liefert 
fein  oerbefferte«  (E^ubbft^Iog  in  fünf  oerfd^iebenen  (»rögen  für  18—36  3Rarli>ro  »uftenb, 
unb  ift  babeiiebeiS  Sc^Iog  mit  jmei  ®c^(üf[eln  oerfeben,  ba  bei  ettt)aigem  Vb^anbenfommen 
etneiS  Sc^Ittffett  bad  @d^(og  burc^  Sperr^afen  ober  9ta(^fc^(üffel  nic^t  geöffnet  merben  fanm 

9a0  ^aUfdllo^«  S)ie  Smerilaner  ^aben  in  neuerer  Seit 
in  ber  ©d^töjferfabrilation  ftc^  ganj  befonberd  ^eroorget^an« 

(Eine  ber  bebeutenbf^en  Sd^Iogfabrilen  ifl  bie  oon  SinuiS 
gale  ju  ©tamforb  in  (Eonnccticut  J)er  Snl&aber  berfelben 
^atte  fi(^  att  ©(^(ogöffner  (SodF^^ider)  einen  9tamen  gemad^t, 
inbem  er  bad  t)on  (Englanb  fommenbe  Sbubbfd^Iog,  bai9  früber 
in  Vmerila  aU  biebei^fic^er  galt,  o^ne  6c^(üffel  ju  dffnen  mugte. 
hierauf  oertoenbete  er  feine  (Befd^icHic^Ieit  auf  bie  ficnfhrul« 
tion  neuer  Sid^er^eiti^fd^Iöffer  unb  erfanb  fo  bad  ie|t  aü  oor« 
jüglic^  anertannte  2)a(ef(^Iog,  bad  n)egen  feinei^  {(einen  flad^en  m.  m  «.  im. 

©c^ifett  fernen  beliebt  »urbe.   S)a«  (Etabliffement  ber  ©ole-      *''^'ÄÄ^oT'  *^' 
So(f«(Eom)Km9  befc^ftftigt  etma  200  Arbeiter,  bie  oon  ben 
beflen  ^fllfi^mafc^inen  unb  ben  ))raltif($ften  (Einrichtungen  unterftü|t  merben. 

S)ie  galefc^Iöf fer  »erben  in  oielen  oerfc^iebenen  Sonnen  l^ergefteOt  Da9  SBefen 
biefer  ©(^taffer  liegt  in  bem  83or^anbenfein  jioeier  ineinanber  jiedenben  (E^Iinber,  oon 
benen  ber  dugere  feft  mit  bem  ©d^IogIdr))er  oerbunben  ift,  md^renb  ber  innere,  bre^bare 
(Ei^Iinber  bie  3u^<^Itung  trögt,  meiere  im  gefc^Ioffenen  B^ftanbe  ben  SKegel  feßfteOt,  beim 
S)re^en  aber  benfelben  loiSligt 

3n  ben  Siguren  187  vu  188  ift  biefe  (Einrid^fitng  oerbeutlid^t.  SSie  gfig.  187  jeigt, 
iß  ber  ftugere  (E^linber  mit  einer  Suja^I  oon  ©tiften  oerfe^en,  bie  in  einer  auf  ber  Sdngen* 
ad^fefi(^  befinbenben  Sieil^e  oonSöc^ern  jiedFenunb  burc^  Heine  ©piralfebem  aui9  benSbc^ern 
l^eraudgebr&ngt  n^erben,  fo  bag  fie  in  eine  gleid^e  Steige  oon  Sdc^ern  bed  innem  (E^ßnberi^ 
eintreten  unb  fo  biefen  feftfteOen.  3eber  Stift  befielt  auiS  jn)ei  X^eilen,  bie  untereinanber 
oon  ungleid^er  S&nge  finb.  SSirb  nun  ber  rid^tige  ©d^Iüffel  in  bie  ©c^Iüffelba^n  gebrflcft, 
fo  merben  bie  ©tifte  gehoben  unb  burd^  bie  oerfc^iebenen  (Erl^d^ungen  unb  SSertiefungen 
ber  ©c^Iflffeltante  fo  gefleOt,  bag  bie  Durd^fc^nitte  ber  ©tifte  mit  bem  Umfange  ht9  innem 
(E^ßnberd  jufammenfaden  (mie  3ig.  187  triennen  lögt),  fo  bag  nunmehr  biefer  (E^Iinber 
mittele  bdi  ©(^Ifljfeld  gebre^t  unb  bad  ©c^Iog  geöffnet  totthta  latm.  2)er  innere  bre^bare 
dtßvhtx  nimmt  bei  biefer  Shre^ung  bie  unteren  X^eile  ber  ©tifte  mit,  mft^renb  bie  oberen 
X^eile  im  feflen  (E^Iinber  ftecfen  bleiben  unb  am  Umfange  bed  innem  (E^Iinberf  ^infteeifem 
ffiirb  toieber  gefd^Ioffen  unb  ber  ©c^Iflffel  ^eraudgejogen,  fo  fallen  bie  unterm  ©tiftt^eile 
nrieber  jurfid  unb  bie  oberm  ©tiftt^eile  greifm  in  bie  SOc^er  ht9  innem  (E^IinberiS  ein,  um 
biefm  feftjufleDen.  gfig*  188  ift  einOuerfc^nitt  ber  in  9ig*  1^7  bargefleOtm  inneren  9norb« 
nung.  Sie  SBeite  bed  ©c^IoffeiS  erlaubt  ungefft^  jel^n  oerfc^iebme  Obftufungen  am  ©c^Iflffd^ 
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fotgric^  f5nttte,  toctiit  nur  ein  ©tift  bcnufet  tofirbc ,  ba«  Scr^ältnig  bcc  bcibcn  Duette 
beffetben  fo  flctoä^It  toerben,  bog  jc^n  öcrfd^icbcne  Sc^tüffcl  ttiögli^  toären.  »ei  jtoei 
Stiften  fommt  bie  S^l^t  «wf  ©unbert,  bei  brei  auf  laufenb  unb  mit  fiebcn  f*on  auf 
je^tt  aRittioncn.  fflcniger  aU  oier  Stifte  »erben  in  feinem  Schlöffe  angemenbet.  ©an!*' 
ft^Iöffer  i^aitn  getoö^nlic^  jieben.  a)ie  Sd^tüffel,  toetc^e  eine  fe^r  bequeme  gorm  ^aben, 
»erben  au«  ©ta^I  gemalt  unb  mit  TOdcI  ptattirt;  bie  C^Iinber  befielen  geiod^nKc^  an» 
aRcffing.    S)er  in  gig.  187  angegebene  Sd^Iüffel  ift  in  mirltid^er  ©röge  unb  nur  ettoa 

1  SD^iQimeter  bicf ,  alfo  bequem  im  Portemonnaie  }tt  tragen« 
gig.  189  scigt  ein  einfädle«  g)oIcfcl^Io6  für  Sc^ubloften.  J)er 
äußere  (J^Iinber  ift  im  Sci^Io61örl)er  fejlgefd^raubt  unb  in 
feiner  unteren  ^älfte  liegt  ber  innere  bre^bare  dtjilinhtt, 
ber  mit  bem  Scbli^e  jur  Sufnal^me  idi  Sd^IflffeliS  Derfel^en 
ifl.  9(m  Snbe  biefei»  S^Iinberd  ift  bie  gu^altung  fic^tbar, 
toelt^e  ben  Sliegel  in  ^ßofition  erl^ält.  ©in  »eitercr  gobri* 
lationdjmeig  bei^  genannten  Stabliffementd  finb  bie  ßaffen« 
fd^ranlfd^Iöffcr  mit  gwei  fogenannten  Sefirjifferblättem,  fo 
bag  ium  Oeffnen  ftetd  jkoei  Kombinationen  gefannt  fein 
muffen.  3n  »anfen  »irb  gett)5§nli(^  bie  (Einrichtung  fo  ge« 
troffen,  bag  ber  2)ireftor  einen  Stiege!  mit  feiner  Kombination 
öffnet,  tt)&^renb  ber  fiaffirer  ben  anbern  tiorfd^iebt,  |eber  t)on 
Reiben  aber  feine  gifferfteOung  oor  bem  anbern  gel^eim 
^ält.  gcmcr  ift  in  neuefter  Seit  ba»  DaIe*2;ime»So(!  ober 
S^ronometerfd^Iog  fe^r  beliebt  gemorben;  t9  ^at  ben  Qtoti, 
ba«  Dcffnen  ber  ßaffenf^Wffer  nur  gu  einer  beftimmten  ßcit 
ju  ermöglichen,  toa»  burc^  bie  »erbinbung  bt»  @d)lo^appa'^ 
xaU§  mit  einem  U^rtoerle  erreicht  mirb. 
Jenerfefle  (SeDfdiräuke.  S)ie  Sic^er^eitdfc^Idffer  finben  i^re  ^auptföc^ß^e  »er« 
toenbung  bei  ben  fogenannten  feuer«*  unb  biebedftc^eren  ®elbfc^ran(en  unb  ßaffen.  Die 
geuerfeftigfeit  biefer  »e^Uer  »irb  baburd^  ju  erreichen  gefuc^t,  bag  man  bie  SBänbe  aO« 
fettig  boppe(t  mac^t  unb  ben  ^ol^Iraum  amifc^en  beiben  ringsum  mit  einem  aRateriale  aud« 
fünt,  bai  bie  SBdrme  möglic^ft  fc^Iec^t  leitet,  fo  bag  bie  auf  ben  dugeren  haften  tttoa  ein^ 

mirfenbe  $i^e  eineiS  »ranbeiS  fid^  nur  in  fe^r  oerminbertem 
©rabe  bi3  gum  inneren  ßafien  fortpflanzen  unb  ber  öcr^ 
brennlic^e  Sn^alt  an  SBert^papieren  ober  Dofumenten  nic^t 
befd^äbigt  merben  fann.  ©anj  befonberi^  günftig  ^at  fid^  für 
ben  ^ier  tiorliegenben  gaU  bie  $(nn^enbung  bei^  %((aund  unb 
altalifc^er  Salje  ermiefen.  So  Diel  uni^  belannt,  ift  biefed 
äRateriat  jum  befproc^enen  ßioecfe  für  feuerfefte  fiaffen  ju» 
erft  tiom  Sngtdnber  X^omad  SRidner  in  Sioerpoof  be* 
nu^t  toorben,  melc^er  hierauf  fc^on  gu  Anfang  ber  tiiergiger 
3a^re  ein  $atent  nal^m.  92ac^  bemfelben  merben  bie  ffaffen 
mit  mehreren  3n)ifd^enioänben  oerfe^en  unb  bereu  Sn^ifc^en* 
räume  totxbtn  mit  SagefpSnen,  ßnoc^enftaub  unb  al^nlid^en 
Stoffen  au«gefüat,  femer  aber  —  unb  biei^  ift  ba«  SBefentlid^e  —  finb  in  bem  güttung«* 
räume  ©efüge  ober  Kö^ren  angebrad^t,  n^eld^e  mit  geftogenem  Sllaun,  Soba  ober  ^otafc^e, 
mit  ©ipd  Dermifc^t,  gefüQt  finb.  Die  bejüglic^e  äBirfung  ber  genannten  Salje  beruht  auf  beren 
©e^alt  anftr^ftaama^er,  moburc^  bie  an  fic^  trodenen  Salge  bei  ber  Srmärmung  ffiaffer  ab« 
geben  unb  in  einen  breiigen  guftanb  gerat^en.  Durc^  biefe  Abgabe  oongeuc^tigfeit  koirb  aber 
bad  (Einbringen  ber  äßürme  in  bie  bem  geuer  aufgefegten  ßaffen  oer^inbert,  unb  bie  inneren 
SBanbe  berfelben  galten  fic^  länger  fü^(,  aU  bei  anberen  nid^t  fo  vorbereiteten  ßaffen. 

Die  fionftrultion  ber  ftaffen  in  »ejug  auf  beren  Sic^erl^it  gegen  (Einbruch  mirb  auf 
perf(^iebene  2Beife  }u  realiftren  gefuc^t;  felbftoerftönblic^  i|drt  ber  Schuft  ber  Sic^er^eiti^ 


1^(8. 187  lt.  188.    ^aUWo%  int  9uTd^ 
fdinitt  uiib  Ouecfc^nttt. 
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f(^I0ffer  auf,  too  SSo^rer,  Stemmeifen  unb  Srec^ftange  ^ur  SEBirfung  gebtad^t  loerben,  unb 
ed  tattn  im  legten  SaOe  nur  ein  ftugerft  fefted  aRaterial  bem  (Einbringen  eine  ©renje  fe^en 
ffiifen  unb  ©to^I  pnb  bo^er  feit  langen  geilen  fd^on  ju  biefem  gwecfe  oertoonbt  toorben, 
loie  Sfig.  191  bemeift,  meldte  einen  eifernen,  mit  ®olb  unb  Silber  bamai^jirten  gumelen« 
f^ranl  barfteUt,  ein  SBerf  italientfc^er  @d^(offerIunjt,  bod  ani  bem  16.  ga^r^unbert 
ftammt«  3n  Snglanb  unb  Slmerifa,  too  bie  S)iebe  ganj  befonberd  raffintrt  unb  tec^nifc^ 
geübt  JU  äßerfe  ju  ge^en  pflegen,  l^at  man  benn  auc^  bie  forgfftitigften  SuiSfu^rungen  er« 
bac^t,  um  htn  oft  unglaublich  f redten  ®aunem  ben  nöt^igen  SBiberftanb  in  ben  9Beg  au 
ftetlen.  SBer  fic^  ber  Sinbrud^dgefc^tc^ten  erinnert,  ipelc^e  Don  Qtit  ju  Seit  bie  S^itungen 
mitget^eilt  ^aben  unb  bie  oft  gerabeju  unter  ben  Sfugen  ber  äBftd^ter  unb  $oIiaet  ftc^  er«* 
eignet  ^aben,  ber  mirb  begreiflich  finben,  bag  in  ben  genannten  Sinbern  an  bie  biebedjic^eren 
Waffen  ganj  anbere  anfprüd^e  gemacht  ju  koerben  pflegen  aU  bei  uniS. 

Die  meiften  ber  älteren  beutfc^en  Waffen  mürben  einem  englifd^en  ober  amerifanifd^en 
(Sinbred^er  feine  großen  @d^mierigfeiten  in  ben  3Beg  fegen ;  neuerbingi?  merben  auc^  bei  und 
ganj  vortreffliche  feuerfefte  unb 
biebeiSfic^ere  (Selbfc^ränfe  fabri« 
iirt.  anfänglich  benu^te  man  in 
(Snglanb  für  folc^e  fiaffen  (Bug* 
ei[en  aU  ältaterial,  b.  ^.  man  gog 
ben  itaften  f omie  bie  Z^r  ie  für 
fic^  im  (Banjen  unb  fügte  beibe 
Zueile  aldbann  in  entfprec^enber 
äSeife  jufammen.  Salb  erfannte 
man  aber  bie  Unjmedmägigfeit 
biefei^  )äerfa^reni9  unb  fertigt  bie 
boppelten  fi&ften  aui^  (Sifenblec^, 
in  beffen  S)idfe  man  balb  bid 
auf  IV4  (Zentimeter  unb  felbft 
2Va  (Zentimeter  flieg.  2»  ber 
Sabrif  oon  ®.  5ßrice  ju  SBoloer« 
^ampton  merben  2V2  Zentimeter 
ftarfe  platten  jur  größeren  Sicher« 
^eit  gegen  Stnbo^ren  gehärtet  unb 
jumeilen  fogar  jmei  folc^er  $(at' 
ten  auf  einanber  genietet,  möb* 
renb  in  ber  Sabril  oon  $obbS, 
$art  &  (£omp.  auf  ber  inneren  Seite  ber  eiferiten  2Vt  (Zentimeter  ftarlen  X^flrpTattc 
no^  gehärtete  Sta^lplatten  Don  2  %  Zentimeter  Stärle  aufgefd^raubt  merben.  S)ie  gemöbn* 
liefen  englifc^en  ftaffen  finb  im  ^ergleicb  ju  ben  beutfd^en  fe^r  einfach  gebaut,  Die  t)ier 
Seitenroanbe,  meiere  gemiffermagen  ben  Siabmen,  alfo  ben  haften  o^ne  Zbür  unb  Stüd« 
roanb,  bitten,  merben  öfter  in  ben  jufammenfto§enben  SBinletn  in  berfelben  SBeife  mie  ^olj* 
fiflen  oerjinft,  worauf  in  jeben  inneren  SBinlel  ein  ©tücf  ftarfei^  SBinleleifen  umgenietet 
nrirb.  )9ei  meniger  forgfältiger  Studfübrung  lägt  man  bie  SSerjinlung  meg  unb  ftellt  bie 
Serbinbung  einfad^  burd^  (Einnieten  Don  SBinleleifen  ^er,  Die  SlüdFmanb  mirb  bann  mit 
bem  Stammen  in  äl^nlic^er  SBeife  Derbunben,  mobei  natürlid^  ftetiS  bie  äugeren  ftöpfe  ber 
Schrauben  oerfenft  fein  muffen,  bamit  fte  nid^t  abgefprengt  merben  lönnen;  fie  werben 
fomeit  abgefeilt,  bag  fie  mit  ber  (Ebene  ber  ßaftenwanb  eine  gfl&d^e  bilben  unb  fein  (Ein« 
fc^nitt  aum  Snfaffen  mit  bem  Sd^raubenjie^er  dorbanben  ift.  Der  innere  fiaften,  ber  in 
ä^nlicber  Seife  mie  ber  äugere  nur  an»  fc^Wäd^erem  Sieche  ^ergefteOt  ift,  wirb  mit  bem 
legteren  burc^  Sc^raubenbol^en  Derbunben.  (Er  tritt  an  ber  SSorberfeite  fo  weit  jurflcf,  bag 
bie  Zf|ür  etngefc^Iagen  werben  fann,  wobei  bie  äugeren  Seitenwänbe  ben  3f<ila  bilben. 
Son  weiteren  ^aljen,  wie  fie  an  beutfc^en  fiaffen  häufig  angebracht  finb,  um  bai^  (Einbringen 
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bcr  |)i6e  ju  »cr^ütcn,  ftc^t  bcr  englifd^e  gabrtlont  ab,  toeil  man  bicfclbcn  att  unndt^lg 
erfannt  ^at.  Seit  bcm  ©nbru*  in  bcr  ffiorn^itt  ffiit^  ju  Sonbon  (1866),  too  im  Sabcn  bc« 
U^rmad^cr«  unb  Sumclicr«  ffiatfcr  ein  au«  bcr  renommirten  Sabril  r)on  SKianer  &  ®o^n 
in  Siücrpool  ^crüorgcgangencr  «affenfd^ranl  in  30  bi«  ^öd^ften«  75  aRinutcn  mittel«  nad^ 
unb  na(^  eingetriebener  ©ta^Ifcite  unb  einer  ftS^Iemen  »red^ftange  gctoiffcrmaBen  unter 
ben  «ugen  bcr  nad^ttoad&enben  ^olijei  oufgefperrt  ttjurbe,  fmb  in  ©nglanb  eine  SRenge 
bejüglic^er  »erbefferungen  oufgetauc^t,  bie  i^rem  Stotit  miH  gut  entfpred^en,  ober  baö 
$robuft  aufeerorbenttic^  öertl^euern.  @o  ^at  @.  E^attooob  in  »olton  (ßancaf^ire)  paten* 
tirte  unb  prömiirte  ßaffenfd^ränfe  ^ergeftettt,  bei  benen  SBdnbe  unb  I^ür  oon  boppelten 
©tal^^  unb  ffiifenptatten  ^ergeftettt  Tinb,  in  beren  ouf  einanber  Uegenben  Seiten  ja^treid^e 
einge^obelte  Slut^en  [xä)  bepnben,  in  weldje  nad^  bem  flufammennieten  ber  platten  ein 
^arte«  aJtetatt  eingegoffen  ift.  Um  ferner  ba«  einbringen  öon  ©tal^Ifeiten  in  ben  Zf^üx\palt 
unmögli^  8"  machen,  f|at  E^attooob  ben  «ufd^Iag  ober  galj  be«  Ipira^men«  unb  ber 
Zf^üx  ^albrunb  ^erfteQen  Iaf[en. 


gflg.  191.   9tt»erenf4rattl  auf  Cffen  mit  «oTb  unk  6iiaer  tauf^ttt.   9taT{enif4e  Vttett  aui  bem  16. 3aQt9tttibert 

(gelegentlich  ber  $arifer  Sludftellung  fanb  gmifc^en  (S:^attt)oob  au«  Solton  unb  bem 
S)eutfd5*8lmcrifaner  ^erring  ein  fel^r  intereffonter  SBettfampf  ftatt.  5)ie  beiben  berühmten 
(Selbjd^ranffabrilanten  l^atten  Aber  bie  größere  ißoIHommenl^eit  il^rer  Sabrilate,  befonber« 
Aber  bie  größere  SBiberftanbdfäl^igfeit  biebifc^en  Singriffen  gegenüber,  um  bie  ©umme  üon 
15,000  granc«  gewettet,  bergefkatt,  bag  berjenige  jene  Summe  gewonnen  ^aben  föttte,  ber 
e«  auerft  Dermöc^te,  ben  Sd^ranl  be«  ®egner«  ju  eröffnen  unb  ein  barin  Derfd^Ioffened 
äBa^r}eid^en  ^erau^jul^olen.  Sebingung  war  für  Oeibe  gleiche  SBerfaeuge  unb  gleid^e  Sa^( 
bcr  Reifer;  im  Uebrigen  ^errfd^tc  aber  in  bem  SBerfc  ber  Serftörung  üotte  grei^eit.  Sladji 
etwa  üier  Stunben  l^atten  bie  9[meri(aner  ben  englifd^en  Sd^ranf  geOffnet  unb  ba«  Siege«« 
jeic^en  ]^erau«genommen,  Wil^renb  ber  amerilanifd^e  Sc^ranl  noc^  wiberftanb;  berfieg« 
reiche  ^erring'fc^e  Sc^ranl  war  fpäter^in  in  feinem  aQerbing«  Abel  jugeric^teten  fiuftanbe 
in  ber  äRafc^inengalerie  audgefteUt. 
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IBelt^'  eine  B'iut'^^'n 

t)fe  ba«  droieft>2Itiae 
I6ringt  jum  Serein. 

fllütferu 

Itakln, 

Der  3?agcffii)niic6.    Stiafdiilicniläflcf  mib  Stiflc.    3trr» 
ndget   iberflcATong  6er  Jiofj}*  nnb  Slrfofff^rdn^fn-  -^ 
^f(i(|t4fri4|ff  i0cr  hit  ^a6riftolion  htr  ^fQ^efii.    ibfrUcffung  5cr  jXd^ttabffn.    'Die  Sfedna^rrn  on^  il)re  ^oßri- 
lofion.    ^rSIIItafige  Sfof^inei  iw  Orsen^nng  Mit  Sledtno^eftt. 


Perfc^tebene  Stfen»  unb  @ta^(n)aaren  üerbtenen  burd^  t^re  mett  verbreitete  Settu^ung 

vunb  bie  baburc^  l^erDorgerufene  aRaffettprobuItion  btefer  9(rttfel  !(uftnerIfQmreit. 

Senn  aud^  biefelben  an  fid^  weniger  ind  Suge  faUenb  ftnb  aü  bie  Sraeugniffe  ber 
®rog'(Eifentnbttftrte,  befonberiS  aber  aU  bie  beiS  aRafd^inenbaueiS,  fo  mirb  {td^  bo^  bei 
einem  eingeben  auf  i^re  ^erfteHung  genugfam  ©clegenl^eit  finben,  burd^  bie  Sorfül^rung 
finnreid^er  3(rbettdmet^oben  unb  gefc^idt  erfunbener  ^ülfiSmittel  bad  gntereffe  unferer 
Sefer  ju  erregen. 

ffiir  beginnen  mit  bem  einfac^flen  $robutte  biefer  SBaarenKaffe,  inbem  \oxx  juerfl 
befptec^en: 

S)ie  Fabrikation  itt  ttägel  unb  «Stifte  atö  ber  gen)a^nli(^flen  äRittel  ^um  Seft^alten 
unb  Setbinben,  mobei  gleichzeitig  jutueilen  ber  Qtoti  ber  SJeraierung  mit  erfftllt  tPtrb. 

Sie  Sabrilation  ber  gemd^nlid^en  eifemen  9tägel  ift  ein  (Bebtet,  auf  melc^em  bie  ^anb< 
arbeit  bisher  nod^  immer  bie  fionlurrenj  ber  äRafd^inenarbeit  au^gel^alten  ^at;  benn  fo 
einfach  bie  gorm  ber  9?ägel  iji,  fo  groft  ftnb  bie  ©d^toierigfeiten,  toelt^e  fic^  beren  ©er* 
fleOung  mit  ber  äRafc^ine  entgegenfe^en,  fobalb  t9  [\^  barum  ^anbelt,  mit  le^terer  ein 
eben  fo  guted  $robuIt,  toie  ed  burd^  ^anbarbeit  erzeugt  lt)irb,  ju  erjielen.  Unb  augerbem  ift 
aud^  bie^onbgefd^idßc^feit  ber  SRagelfc^miebe  fo  groß,  bag  eiSfd^toer  ^ö(t,  jur  Sabrifationber 
belferen  WSfielf orten  äRafc^inen  ju  fonjlruiren,  bie  billiger  aU  bie  geübten  ©öiibe  probujiren. 
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9läget  unb  92abeln. 


Ragflfd^mifbeofen. 


9htr  bei  ^erfteOung  ber  orbtnftren  Stögelforten  l^at  bte  aRajd^ine  fc^on  fett  ^af^xtn  ben 
SRarlt  t)oaftönbig  erobert. 

Seaüglid^  bcr  |)aiibfc^nticberci  ber  SlSgcI  —  Slaöelfd^ntieberei  fd^Icd^tweg  —  ift  j« 
benterlen,  bag  biefelbe  in  ber  Umgegenb  t)on  Sirmtngl^am  unb  in  2)erb9f^ire  befonberd 
ftarl  betrieben  mirb.  Um  Oinningl^am  allein  jöl^It  man  in  einem  Umfreife  t)on  30  englifd^en 
aWeiten  über  20,000  äRenfd^en,  bie  üom  SRageljt^mieben  leben,  b.  fj.  frcilidj  ^^^  ^^»^  ä«^ 
größten  I^eil  fe^r  lümmerlid^e  Sjiftenj  friften. 

Die  Cinrid^tung  einer  Slagelf(^miebc  ift  fo  cinfad^,  toie  bie  Slrbeitömet^obe,  befto  be« 

iDunberniSmertl^er  aber  bie  ®ejd^id(t(I^Ieit  ber 
Arbeiter.  Sin  deinem  Sd^miebefeuer  ober  ein 
®ebIa{eofen,  ein  Slmbog,  ein  Slodmeigel, 
einige  Jammer  unb  B^ttgen  unb  indbejonbere 
eine  Änja^I  fogenannter  SHageleifen  jum  Sfor* 
men  ber fföpfe  ift attc«,  loa« ber  JKagelc^mieb 
braucht,  um  fein  $robuft  au«  bünnen  üier* 
fantigen  SEBaljetfenftöben  ^erjufietlen. 

S)ie  öcrl^ättnigmagig  bünnen  Stäbe  toer» 
ben  bid  jur  SBeigglut  er^i^t,  bamit  fie  bei  ber 
Bearbeitung  nic^t  gu  fc^neQ  erlalten.  S)er  an 
bem  einen  (Enbe  er^i^te  <Stab  mirb  üom  9r« 
beiter  erfaßt,  ber  glül^enbe  I^cil  auf  ben  «m* 
bog  gelegt  unb  mit  einigen  gen)anbt  geführten 
$ammerf(^Iägen  bie  für  ben  SJagcI  erforberlic^e  Sufpifeung  ^ergefteHt.  ©ntfprec^enb  ber 
92age(Iönge  mirb  hinter  bem  jugefpi^ten  (Snbe  burc^  9[uf(egen  auf  bie  ftlmboglante  mit  bem 
Jammer  ein  ünfa^  gebilbet,  l^inter  melc^em  bann  burc^  auflegen  auf  ben  neben  bem  81m» 
böge  angebrad^ten  fBlodmti^d  ba^  Sifen  jiemlic^  burc^ge^auen  mirb,  fo  bag  bad  für  ben 
92agel  vorgearbeitete  Snbe  nur  noc^  fc^mad^  mit  bem  @tabe  jufammen^ängt.   9inS  bem 

öorbin  ermähnten  «nfafee  ttjirb  ber  ftopf  ge* 
bi(bet,  inbem  bad  gugefpi^te  Snbe  in  eined 
ber  fc^on  ermähnten  Siageleifen  (f.  gig.  194) 
geftecft,  burd^  eine  furge  Oiegung  t)om  @tabe 
abgefnitft  unb  burc^  einige  rafc^e  |)ammer' 
fc^Iöge  ber  fiopf  in  feiner  getoünfd^ten  Sfonn 
^ergeftedt  mirb.  S)ur(^  einen  leidsten  @d^Iag 
gegen  bie  @pi^e  loirb  fd^Iieglid^  ber  fertige 
9iagel  aui8  bem  9lageleifen  l^eraud  gemorfen. 
Unterbeffen  ifl  ber  @tab  fc^on  loieber  in  \>a9 
geuer  gelegt  unb  ein  frifd^  glül^enber  gur  $anb 
genommen  morben,  um  einen  anberen  9iagel 
gu  fd^mieben. 

Sei  lurgen  Slägeln  vermag  ein  gefd^idter 
Arbeiter  aui8  einem  glül^enben  @tabenbe  gmei 
SHögel  hinter  einanber  (in  einer  |)i6e)  au«« 
gufc^mieben.  Ueber^aupt  ijl  —  wie  fc^on  it* 
werft  rourbe  —  bie  ©e^enbigfeit  bcr  geübten  SHagelfd^miebe  eine  toirflic^  erfiaunlid[ie;  benn 
ein  fold^er  ©c^mieb  fertigt  in  12  Ärbeit^ftunben  2000—2600  Stücf  Heiner  ©c^u^nägel 
im  ©ewic^t  üon  etttja  1  Kg.,  ober  1500— 2000  |)ufnttgel  im  ®emi(^t  öon  3—4  Kg.,  ober 
500—600  groge  ©retnägel  im  (Sttox6)t  üon  4V«— 5  Kg.,  toobei  no(^  in  ©etradjt  gu  gießen, 
bag  bie  beftimmte  SSnge  ber  SRägel,  bie  für  jebe  ©orte  genau  eingu^aften  ift,  nur  nac^ 
bem  Sugenmage  beurtl^eilt  toixi. 

SRaf  c^inennftgeL  S)ie  Srftnbung  ber  SRafc^inen  gur  ^erfteOung  Don  Stftgeln  t)er' 
banlen  mir  Snglanb;  bafelbft  finb  Don  1790—1852  über  50  begüglic^e  (Erfinbung^patente 
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ert^cilt  iDorbcn,  unb  fd^on  1809  bcftanbcn  in  Strminfll^am  SRafc^incnnögcIfobrileit.  S)ic 
aRet^oben,  koeldde  man  babet  befolgt,  ftnb  t)er{(^teben,  tnbem  man  bad  Sifen  enttoeber  im 
glü^cnbcn  Sttpanbc,  ober  falt  — -  im  leiteten  gaDc  in  gorm  Don  SIcdJ  ober  S)ra^t  — 
ber  Scarbcitung  unterttjirft. 

8«r  ^erftcttung  ber  SHägel  au»  glü^enbem  Cifen  benuftte  mon  juerfl  «Bali»er!e, 
»elc^c  man  fpäter^in  mannic^fad^  öerbcffert  fjat  ©in  folc^e«  SBalatoerl  ift  in  gig.  195 
in  ber  SSorbcranjtdJt  unb  im  Ouerfd^nitt  na^  Sinie  1—2  in  Sig.  196  abgcbitbet.  (i§  bc* 
pe^t  aud  jipei,  an  beiben  ©eiten  mit  ßa^ngelrieben  in  einanber  greifenben  SBalgen  CC, 
bit,  cntfpred^enb  ber  gorm,  »elc^c  bie  Slägcl  erhalten  foDen,  auf  i^ren  Umfangen  mit 
Surd^en  oerfe^cn  fmb. 


«^:adL 


-i^i^-HiJ 


^ 


%iQ.  195  u.  196.    9?afieTnal5loerT  toon  Dorn  unb  Don  brr  €eitr. 

Sie  boppelte  fia^n(u)>)>e(ung  ber  SSaljen  l^at  ben  S^^i,  bie  Umbre^ung  ganj  glei(^« 
mä^ig  ju  mad^en. 

3n  Sig.  197  ift  ber  burc^  bie  SBalgen  ge^enbe  unb  t^eitoeifc  fc^on  in  Jlagelform  gc* 
brüdftc  eifenftreifen  x  fic^tbar;  bie  folgenbc  Äbbilbung  aber  jeigt  i^n,  nad^bem  er  bie 
SBaljen  öerlaffen  ^at,  nnter  A  öon  ber  83reitfeite,  unter  B  im  ßöng^burc^fd&nitt.  Cr  ent* 
^d(t  nid^t  b(od  ber  Sänge,  fonbem  aud^  ber  Sreite  nac^  bad  SKaterial  für  eine  Sngal^I 
Stägel  unb  lommt  nun,  um  biefe  einjeln  baraud  l^erjufteaen,  gmifd^en  ein  paar  Sc^neibe* 
toafjen  E  (f.  gig.  195),  toetc^e  i^n,  wie  unter  A  in  gig.  197  gu  fe^en,  in  fc^mate  Streifen  y 
üon  einer  berSlSgelftörfe  entfprcdienben  Breite  gcrfdjneiben. 

S)ie  meiften  ©orten  Stägel  »erben  auf  biefe  SBeife 
im  Stoßen  vorgearbeitet.  S)ie  fc^malen  9tage(ftreifen  fom« 
mtn  im  er^iftten  Suftanbe  fobann  in  eine  befonbcr^  für 
biefen  Qtoti  fonftruirte  äRafc^ine,  beren  S3efc^rei6ung  ^ier 
gu  weit  führen  würbe,  Wo  fie  gwifdjen  fffemmbacfen  burd; 
S)mcf  fertig  geformt  unb  eingeln  üom  Streifen  abgefd^nit^ 
ttn  werben.  S)ie  gegenwörtig  gebräud^Iic^en  Stägelmafc^inen  ftnb  in  ber  Siegel  üon  fo(d^er 
(Einrichtung,  bag  fie  ba^  @(^neiben  ber  ©c^äfte  au^  Säled^fc^ienen  unb  bai3  auftauchen  ber 
ftöpfe  in  unmittelbarer  golge  vollführen,  alfo  ben  Jlagel  nur  erft  im  gang  fertigen  gu- 
ftanbe  fallen  laffen. 

8um  ßufpiften  ber  großen  Slägel,  welche  gum  SJefefttgen  ber  ©ifenbal^nfc^ienen  auf 
ben  ^olgfc^weUen  bienen,  werben  ebenfaUiS  Sßaigwerle,  iebod^  von  anberer  gorm  unb  SBir- 
fung^weife  wie  baiS  vorige,  benu^t.  S)aiS  $ringip  eineiS  fold^en  SBalgWerfi^  ift  in  gig.  198 
iOuftrirt.  S)ie  obere  9BaIge  A  ift  mit  einem  e^centrifc^en  fial^ne  ober  ßamme,  bie  untere 
B  aber  mit  einer  entfprec^enb  tiefen  unb  breiten  gurdje  verfel^en.  »eibe  SSBalgcn  beftc^en 
aui  ^artgug  nnb  finb  burd^  gleich  groge  Bu^ngetriebe  verfuppelt,  fo  bag  fie  fic^  mit  gleicher 
(Sefd^winbigfeit  in  entgegengefe^ter  9iid^tung  bre^en.    S)er  glü^enb  gemachte,  vorder  auf 
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einer  befonberen  ©tanimafd&tne  mit  bem  l^ofenförmigcn  ffo<)fe  öerfcl^ene  Sßaflel  ttJtrb  im 
aWomettt  ttjo  ber  ga^n  bcr  ffialje  A  btc  gurd^e  ber  «Balse  B  öerlaffcn  ^ot,  eittgefleitgefeftt 
iur  fflaljenbre^ung  mitteö  einer  gonge  in  bie  feiner  85rette  entfprc(^enbc  gurc^e  ein* 
gefc^oBen.  S)er  oUmä^Iic^  onftctgenbe  ßomm  ber  SBalge  A  foßt  ben  Slagcl,  quetfc^t  i^n 
üom  ju  einer  meißelförmtgen  Sufpifeung  gufammen  unb  fd^iebt  i^n  bobei  gleidjjeilig  mieber 
avii  ben  aSaljen  ^erau^.  SReuerbtng^  ftnb  auä)  aRafd^tnen  fonftruirt  morben,  meiere  ba^  gu« 
Spi^tn,  Sbfc^neiben  unb  9lnf  dpf  en  ber  9tägel  in  lonttnuirlic^em  SJerlaufe  felbftt^ftttg  t)tmd)Utu 
Sieben  ben  SRoft^inen,  meiere,  ttjie  bie  oben  erwähnten,  bo«  ©ifen  im  glü^enben  gu« 
ftanbe  öerorbeiten  unb  otfo  ein  $robuf t  ^erfteffen,  ba«  bem  burc^  ^onbfc^mieberei  erjeugten 
ber  Dualität  nac^  ö^nlid^  ift,  giebt  e«  oudj  SRaf deinen,  meiere  5RägeI,  gtoeden  ober  Stifte 
falt  ou^  bünnen  (Kfenftreifen  (Sanbcifen)  ou§fd^neiben;  biefe  SKoft^inen  finb  im  SSergleid^ 
gtt  ben  Sd^miebemafd^inen  t)on  Diel  einfacherer  ßonftruftion,  um  fo  einfacher,  ie  einfacher 
baö  bamit  erjielte  gabrifat  ift,  fo  baß  j.  ©.  bie  fopftofen  Hbfafe« 
ftifte  (für  ©d^u^moc^er)  glatttoeg  nur  Don  ©fenfhreifen  abgefc^nit« 
ten  merben,  meiere  nac^  ber  Sreite  feilfdrmig  auSgemalgt  finb. 

Se  nat^  ber  ©orte  loirb  baö  SRagelfdjimieben  auc^  auf  Der* 
fd^iebene  SBeife  ou^gefü^rt,  nrie  au«  gig.  199  gu  erfe^en  ift  3m 
allgemeinen  mcrben  babei  bie  ©d^nitte,  ber  3RateriaIerfparni6 
totQtn,  fo  geführt,  bag  immer  gmifd^en  jloei  jufammenftogenbe 
breitere  Snben,  meiere  ben  fföpfen  entfprec^en,  ein  fpi^e«  Snbe 
(©pifte)  au  liegen  fommt.  S)ic  in  gig.  199  mit  A  bezeichneten 
©c^nitte  ujürben  j.  8.  $eftjtoecfen  für  ©c^u^mat^er,  bie  mit  B 
bejeidSneten  ©pannnägel  für  Sifc^Ier  unb  Olaf  er,  fotoie  abfafeftifte  für  Sd^vCf^ma^tx,  bie 
mit  C  begei^neten  ©o^Ienftifte,  bie  mit  D  begeid^neten  ©pifemäget  (gum  «nnageln  öon 
S)ielenbretem)  u.  f.  ttj.  ergeben,  gum  Sfbfc^neiben  benuftt  man  eine  Hrt  ^araHelfcftere 
ober  ©tange,  beren  ©etrieb  entmeber  burc^  eine  mitteö  ©c^loungfugeln  getriebene  gaD» 
f^raube  ober  burc^  (£f center  ober  aud^  burd^  einen  ^ie^obelmec^ani^mud  erfolgt.  Sine 
berartige  mit  S^center*  ober  ffrummgapfenbetoegung  arbeitenbe  SRafc^ine,  meiere  fic^  gur 
SRaffenfabrifation  fe^r  gut  eignet,  fteHt  un«  gig.  200  bar.  gig.  201  erläutert  un«  i^r 
ßonftruftiongpringip  unb  bie  «rbeit^toeife.  S)ie  ©tange  a  bemegt  fi(^  in  einer  üertifalen 
ffutiffenfül^rung  unb  ift  an  bem  @nbe  eined  $ebeÖ  b  angebrad^t,  ber  feinen  Sre^unlt 
bei  c  l^at  unb  na^e  am  Dorberen  Snbe  burc^  ein  (Selenfftücf  mit  bem  Shummgapfen  e  Der^ 

bunben  ift.  3)ie  ©tange  fetbft  ift  am  unte* 
ren  6nbe  rec^ttt)infc(ig  eingefeilt;  ber 
tjorbere  einfpringenbe  X^eil  bifbet  bie 
©(ftneibe,  ttjä^renb  ber  Wintere,  längere 
X^eil,  ber  au(^  beim  ^dd^ften  ©tanbe  ber 
©tange  nid^t  über  bie  Dorbere,  fefte 
©d^neibelante  f  emporge^t,  einen  «nfd^Iag 
für  ben  abgufd^ncibenbcn  Sifenjlreifen  g  abgicbt,  fo  bag  biefer  ftet«  nur  in  ber  ©reite  be« 
abgufd^neibenben  ©tücfed  unter  bie  bemeglic^e  ©d^netbe  gefd^oben  werben  lann.  Seim 
92iebergange  ber  ©tange  mirb  aöbann  ha9  gmifd^en  bie  ©c^neiben  eingedemmte  (Eifen  ab* 
gequetfc^t.  S)er  SKetaÜftrcifen  toirb  mittete  einer  ort  gange  h  gehalten,  beren  ftabförmige« 
ffinbe  in  ber  gabelförmigen  ©tü|e  r  liegt.  SRitteÖ  biefer  SJorric^tung  öermag  bcr  Arbeiter 
ben  SRctanftreifen  leidet  unb  fc^nett  ^erumgubrel^en,  ttjcnn  bie  ©tange  ^inaufge^t  S)iefe« 
©erumbre^en  beö  SKetattftreifen«  ifi  beim  Slbfd^neiben  fold^er  SHägel  nöt^ig,  bie,  wie  g.  ©. 
bie  ©pifemägel,  mit  einem  ßopfe  Derfe^cn  finb,  toeil  hierbei  ftet«  an  ber  einen  Seite  bei^ 
©treifen«  ein  Heiner  «nfaft  gur  83i(bung  beö  ffopfe«  fte^en  bleiben  mug,  ttjie  aud  ben  in 
gig.  199  unter  D  unb  E  bargeftettten  SHägclfc^nitten  erfic^ttid^  ift. 

S)ie  2eiftung«fä^igfeit  ber  IRägetmafc^inen  ift  fo  gcfteigert  ttjorben,  ba6  g.  ©.  in  ber 
©efunbe  i\9  gu  160  ^albgoDnägel  Don  einer  eingigen  SJiafc^ine  unb  Don  größeren  ©orten 
bi«  40  Sentner  pro  Xag  geliefert  werben  tonnen. 
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Sftg.  200.    SRaf(^ine  jum  KageUt^neiben. 


5)ic  ^ctftcriung  bcr  3)ra^tftiftc  gleitet  gcmiffcrmafecn  bcrjcnigcn  bcr  ©ted^ 
nabeln,  nur  mac^t  bic  Hnformung  bc«  ßopfc3  öicl  »cnigct  Umftänbc.  3)0«  gctoö^nUd^c 
SRatcrial  ift  ^art  gcjogener  (unauggcglü^tcr)  SifcnbrQ^t;  mcffingcne  unb  fupfcrne  ©tiftc 
fommen  nur  fcücn  öor.  gür  bic  größten  SRummern  öon  15—17  Zentimeter  Sänge  ^out 
man  bie  einjelnen  Sd^afte  gleit^  über  einer  SDleißctfante  in  ber  crforberlid^en  fionge  ob  unb 
öerfie^t  pe  bonn  mit  ©pije  unb  Äopf ;  bei  fteineren  ©orten  erfolgt  juerft  boiS  «nfc^Ieifen 
ber  @})i6en,  unb  um  hierbei  bie  nöt^ige  ©anb^obe  ju  erholten,  nimmt  mon  ben  3)ra^t  in 
@tüden  öon  0,6—0,8  SReter  Sänge,  fc^teift  eine  «njo^l  berfetben  ouf  einem  ©c^teiffteinc 
ober  ©pijringe  jufommen  unter  beftonbigem  S)re^cn  f})ift,  (d^neibet  bie  jugefpifeten  (Kuben 
mit  einer  ©todfd^ere  ob  unb  fc^Ieift  ^ 

on  ben  neu  entftonbenen  ffiuben  :  'iii:\    ^r^/^ 

gleich  toeiter,  bi«  ber  S)ro^t  ouf- 
georbeitet  ijt.  %tx  ©<)i6ring,  ber 
in  ber  Snfic^t  einem  rofc^  umlou' 
fenben  Heinen^c^Ieiffteine  ö^nelt, 
beftel^t  qM  einer  (Etfenfc^eibe,  bie 
am  Umfonge  mit  einem  ftä^Ier« 
neu,  feilenortig  raupen  9linge  Der» 
fe^en  ift. 

(Eine  fd^neüere  Sufpt^ung  o(« 
ouf  bem  ©pi^ringe  ober  ©c^Ieif« 
fieine  toirbburc^  $tef[ung  er^oUen. 
hierbei  merben  bie  ouf  S)o))pel« 
länge  gefd^nittenen  ©d^äfte  einzeln 
in  eine  tieine  äRofd^ine  }ioif c^en  oier 
fto^Ieme  IBocfen  geftedt,  bie  burc^ 
©d^rouben  ober  ^ebe(mert  gegen 
einonber  betoegt  »erben  unb  bic  ©c^oftmitte  in  jnjci  fc^orfe  öierfeitige  ©pi^cn  oulprcffen, 
toobei  sug(eid^  bie  Zrennung  in  gmei  ©tifte  erfolgt.  2)o«  Knföpfcn  ber  augefpi^ten 
©c^äfte  gefc^ie^t  bei  ^anbarbeit  boburc^,  bog  man  bie  ©tifte  einzeln  in  eine  ilrt  ©c^raubftod 
einfponnt  unb  bo«  ctmo«  ^eroorfte^enbe  (Enbe  mit  einem  Jammer  breit  fc^tägt.  SKon  fonn 
fo  gonj  flocke  ober  oerfenfte  fföpfe  unb  buvc^  Sluffc^en  eine«  poffcnben  4)of|lftempeI«  oud^ 
obcr^olb  obgerunbetc  Söpfe  ^er^ 
ftcOen. 

,  S)cr  enorme  Serbroud^  Don 
Sro^tftiftcn,  biemon|c^tbi« 
5U  24  (Zentimeter  Sänge  unb 
8  aRiaimeter  2)idc  ^erftcOt,  ^ot 
fc^on  längft  S3cron(o{fung  ge« 
geben,  on  bie  fionjlruftion  Don 
a)}of(^inen  ju  bereu  Sobrilotion 
au  beuten;  ober  erft  in  neuerer 
Seit  ift  e«  gegiadt,  folc^c  äRo' 

fc^inen  il^rcm  3»«*  cntfpret^cnb  l^crjuftettcn.  3«  i>cr  Seit  Don  1822  —  1854  finb  in 
Sronfreic^  tocnigflen«  40  $otente  f&r  2)ro^tftiftmaf(^inen  ert^eilt  toorben,  inbem  longe  3eit 
$ori«  ein  ^ouptfift  biefer  gobrifotion  war,  mo^er  Deutfc^Ionb  bi«  gegen  bo«  Sa^r  1840 
beträchtliche  äRengen  biefe«  Hrtifel«  begog.  S)ie  Arbeit  einer  fofd^en  SWofc^ine  ierföHt,  ob» 
gefe^en  Don  ber  regelmäßigen  (Einführung  be«  2)ra^te«  unb  bem  ^erou^toerfen  ber  fertigen 
©tifte,  in  brei  Operationen:  S)o«  Äbfc^neib^n  entfprec^enb  langer  ©tücfe,  bie  ©ilbung  ber 
©pi^e  unb  bo«  Stnftoud^en  be«  Kopfe«,  meiere«  le^tere  jumeilen  burd^  ben  ©c^Iog  eine« 
foQenben  Jammer«,  meift  ober  burc^  ben  2)rud  ober  ©tog  eine«  ^orijontol  bewegten 
©tempel«  bewirft  wirb.  2)o«  Slbfd^neiben  unb  bie  (Erzeugung  ber  ©pi^e  ift  bei  ben  neueren 
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aRafd^inctt  ju  einer  cinjigen,  burd^  biefelBen  aRof(^inent^ettc  öerrid^teten  D<)erotion  »er* 
bunbeit  unb  gtoar  ijl  bie  Sufptftung  öterfcitig  ^)^ramibal.  ©el^r  gute  S)ta^tftiflmaf(l5inen 
finb  üon  (Seorg  Ouirin  in  ®roj  fonftruirt  ttjorben,  ttjobei  t)on  ben  bünneren  ©ra^tf orten 
mit  jebem  ©c^tage  bcr  SKafc^ine  attjei  ©tiftc  fertig  »erben,  fo  bag  bie  Keinften  aRofdjiinett, 
meiere  Stifte  öon  2  ix§  ju  30  äRillimeter  Sänge  tiefem,  in  ber  SRinute  bnrc^fc^nittlic^ 
600  @tü(f  fertig  bringen. 

3ternägfl.  2)a  Don  bcm  ©ießen  ber  SRägel  fc^on  gelegentti*  ber  »efpred^mig  ber 
@ifcngie§erci  bie  9tcbe  ttjar,  fo  bleibt  und  ^ier  nur  noc^  fibrig,  ber  Anfertigung  ber  %apt^ 
jiernögcl  ju  gebenfen,  toeld^e  auf  anbere  SJeife  aU  ix^^tx  befproc^en  erfolgt*  ©iegobri* 
!ation  ber  3iernägcl  überhaupt  ift  befonber«  in  gronfreit^  ein  bebeutenber  Sttbuftriejwcig 
(Manufacture  de  clous  dorös).  3n  bem  ^reidfurante  einer  berortigen  5ßarifer  gabrif 
pnben  fid^  über  150  SKummern  Derf(^iebener,  burd^gängig  elegantcfter  SRufter  unb  (SrOgen 
in  ad^t  Ouolitdten  öor,  nömlid^  getuöl^nlic^  gelb,  leidet  ober  fd^toer  im  geuer  öergotbet  ober 
t)erfi(bert  unb  öon  potirlem  ©to^I.  Unter  bem  Slamen  clous  de  tapissiers  (lapejiernögeO 
giebt  e«  SRufler  im  greife  öon  4— 20granciJ  ba«  laufenb,  clous  pour  bourreüers  (©ottler» 
nägel)  üon  3—6  grancd,  clous  de  fantaisie  gravis  ($^antafienogcI,  grotrirt)  t)on  12  bU 
60  granciJ,  clous  pour  malles  (ffoffemägel)  üon  12 — 60  granci^.  3)ie  gabril  liefert  tSglic^ 
über  200,000  ©tüdf  (otd^er  SRäget,  bie  ein  auBcrorbentlid^  gefuc^ter  «rtifel  pnb. 

f8Ü  t)or  Wenigen  ^af)xtn  mürben  biefe  Stögel,  bie  and  einem  t)erp(tnigmä6tg  großen, 
l^olbfugeligen,  ^o^Ien  ßopfe  unb  einem  furjen  f|>iften  ©c^afte  beftel^en,  burd^  ©iefeen  in 
gormen  l^ergeftettt,  bo(^  »oren  bie  fo  fabriairten  SWägel  mit  mand^erlei  UnöoIIfommen^eiten 
belauftet,  inbem  fie  ni(^t  regelmäBig  genug  auffielen,  fc^orfe  Äänber  l^atten,  womit  pe  bie 
burc^  fie  ju  bcfcftigenben  ©toffe  jerfc^nitten  unb  leicht  gerbred^tid^  ttjaren,  (Begentoärtig 
toerben  fie  burd^  ©tanjen  unb  prägen  mittet«  SWafd^inen  erlangt. 

2)ie  jur  gabrilation  nöt^igen  äRafc^inen  fmb  1)  eine  ©tog»  ober©tanimaf(^ine,  womit 
ein  Arbeiter  täglid^  minbeftend  1500  ©tüd  ftöpfe  audfc^ncibcn  fann;  2)  ein  gaU^ommer; 
3)  eine  ^olirbanf ,  Worauf  bei  f(^netter  SRototion  bie  3?ogeIKpfe  mittet«  5ßotirfta^I  blanf 
gemacht  Werben;  4)  eine  5Pröge})reffe  für  üergierte  fogenannte  groöirte  ftdpfe. 

3n  gig.  202  ift  bie  $erftellung  f otc^er  9iägel  nac^  einer  Don  Corma^  erfunbenen  Wif 
t^obe  iHuftrirt.  3)ie  Söpfe  werben  hierbei  au9  ff upferbtec^  üon  etwa  1  SRiHimeter  S)tdte  in 
©d^eibenform  auögcftanit.  S)ann  werben  biefe  ©(Reiben  ouf  einer  ^rägejjreffe  om  Äanbe 
bi«  auf  etwa  V4  aKittimctcr  S)idte  jufammengequetfdjt  unb  in  i^rer  SRitte  ein  Heiner  ou«* 
gel^d^Iter  c^tinbrifc^er  SSorfprung  gebitbet,  in  Wetzen  ber  mit  bem  ffopfe  gu  Derbinbenbe 
S)ra^tftift  mit  feiner  S^Wfpt  eingeftecft  wirb,  um  atdbann  ber  ©d^eibe  burc^  eine  gweite 
Prägung  bie  ^atbtugetige  (St^ait  gu  geben  unb  fie  feft  onit  bem  ©tifte  gu  vereinigen,  gu 
biefem  gwedCe  tegt  man  bie  bereit«  burc^  bie  erfte  Prägung  vorbereitete  ©c^eibe  f  auf  eine 
SKatrigera,  wetc^e  mit  einer ^atbfugetigenSertiefung,  entfpredjenbber®rögcbe«gubitbenben 
Slagelfopfe«,  verfemen  ift.  3n  bem  vertieften  «nfafe  ber  ©djeibe  wirb  ber  ßopf  eine«  2)ral^t* 
fKfte«  c  eingefenft.  Ueber  ber  SRatrige  m  befinbet  fidj  ein  ©tempet  p  mit  einem  !onvejen, 
gu  ber  ^ö^tung  ber  SRatrige  paffenben  SSorfprunge.  ©obatb  biefer  ©tempet  mit  bem  ge* 
l^örigen  S)rucfe  gegen  bie  ©d^eibe  f  gepreßt  Wirb,  tritt  ber  ©c^aft  be«  3)ra^tftifte«,  ber  f«^ 
gegen  eine  mit  einer  ©piralfeber  verbunbene  bünne  ©tauge  ftemmt,  in  einen  ffanat  be« 
©tempel«  ein,  wä^renb  ber  fonveje  SSorfprung  be«  tefeteren  bie  ©d^eibe  f  in  bie  |)ö^tung 
bcr  SKatrige  preßt  unb  il&r  fo  bie  vertangte  Kopfform  giebt,  gteic^geitig  aber  aud^  bur^ 
Sufommenquetfc^en  be«  in  bcr  ©c^eibenmitte  bcpnbtid^en  ^o^Ien  «nfafte«  ben  ©tift  feft 
mit  bem  ßopfe  vereinigt. 

JKeuerbing«  ^at  man  äRafc^inen  fonftruirt,  rottet  bie  bi«]^er  eingetn  au«geffi^rten 
Operationen,  wie  ba«  8tu«fto6en  ber  Keinen  SRctallMpfe,  ba«  vorbereitenbe  prägen  ber* 
fetben  gu  einer  ?(rt  runber  Sßdpfc^en  unb  bie  Anfertigung  ber  Heinen  eifemen  Slägel  mit 
gtattem  ©d^afte,  ffopf  unb  ©pifce  gteic^geitig  unb  gwar  automatifc^,  b.  ^.  fetbftt^fttig  ver* 
richten  unb  fo  ba«  gabrüat,  in  aUerbing«  noc^  rol^em  3uftanbc,  fertig  tiefern.  (Sine  berartige 
SKafd^ine  ift  unter  Slnbern  vom  frangöfifc^en  aJlcc^anifer  3)ubreuil  erfunben  worben. 
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JHcfer  2Sla\i)xut  ttJtrb  ba«  Tupfer,  wotani^  btc  ftöpfc  gcbilbet  n>crbcn,  in  gorm  eiltet 
©ttcifctiÄ  unb  ber  ©ifcnbrol^t  tnt  Slingc  übergeben.  SBä^renb  bcr  ©ifenbral^t  in  öertifalec 
Siid&tunö  rncfwcife  nicbcrgc^t,  bewegt  fic^  ber  Kupferftreifcn  ^ortjontol  rucfweifc  öorttjort« 
unb  empfängt  auf  feinem  SEBege  ben  Z)rud  eines  Keinen  Stempels,  toelc^er  in  ber  äRttte  bed 
Streifens  eine  etwa  V2  SDtiKinteter  tiefe  $d^(ung  mit  einem  titoai  größeren  S)urc^meffer 
als  ber  2)ra^t  mad^t,  fo  bag  baS  S)rQ^tenbe  (eid^t  in  biefelbe  hinein  treten  fann.  @inb  bann 
Supferfhreifen  unb  (Eifenbra^t  an  ber  richtigen  SteOe  angelangt,  b.  1^.  ift  baS  2)ra]^tenbe 
in  bie  Heine  SBertiefung  beS  fiupferftreifenS  eingebrungen,  fo  t^oll^ie^t  btefe  geiftreic^  fon« 
ftruirte  SBiaft^ine  bie  intereffantefte  Sunftion.  Der  Äupferftreifen  ift  bei  feinem  Eintritte 
in  bie  SRofc^ine  jloifc^en  bie  ^wei  I^ei(e  ciiicS  ©urcrjfio^eS  eingeführt  morben,  bcr  S)ro(|t 
aber  beim  ^erabgel^en  steiferen  bie 
SSocf en  unb  bie  6pi|cnpreffe  einer 
@ttftmaf(^ine  gelangt.  S)ur(^fto& 
unb  @tif  tmaf  d^ine  ^aben  in  bief  em 
gattc  bie  ©gentpmlid^feit,  bag 
ber  erftere  in  umgefe^rter  9lid^« 
tung ,  b.  ^.  bon  unten  nac^  oben 
arbeitet  unb  fo  baS  auSgeftogene 
@d^eibc^en  emporhebt;  bie@tift« 
maft^ine  aber  l^ot  feine  ftopf* 
preffe.  S)er  ©tempef  beS  S)urd^* 
ftogeS,  toeld^r  baS  ^erauSge* 
ftogene@d^eib($en  trägt  unb  beim 
Suffteigen  unter  baS  3)ra^tenbe 
bringt,  bilbet  baran  einen  Sor» 
fprung,  um  bie  ^Bereinigung  beS 
siagelfd^afteS  mit  bem  ßupfer* 
fd^eibd^en  ju  betoirfen.  hierbei 
t>oU^\tf)t  ^i)  eine  bo]ppe(te  Ope^ 
ration,  inbem  bie  SSacfen,  welche 
ben  a)ra^t  feft^alten,  unterhalb 
einen  fleinen  oorfpringenben 
SBulft  ^aben,  ber  in  baS  «upfer* 
fc^eibc^en  ringS  um  ben  9lagel^ 
fc^aft  einbringt  unb  in  bemfelben 
Slugenb(i(fe,  in  welchem  ftc^  ber 
SlageHopf  anftaud^t,  eine  t)or« 
läufige  Raffung  hervorbringt, 
Welche  ben  9iageIfo)>f  üoQfommen 
genügenb  feft^dlt,  um  i^n  gegen 

bie  ©töfee  »iberftanbSfä^ig  ju  machen,  welche  berfelbe  im  »eiteren  «erlaufe  ber  gabri- 
fation,  namentlid^  beim  ^affircn  ber  ©d^euertonnc  er^ätt.  S)ie  enbgiltige  gorm  unb  üoa* 
flönbige  ©olibitäf,  ttjetd^e  ben  ©oupttjorjug  biefeS  auSge^eid^neten  ^robufteS  bittet,  wirb 
mittels  einer  jweiten,  einfacheren  3Kaf(^ine  ^ergeftettt,  welche  atS  ^auptorgan  ein  l^orison» 
tateS,  burd^  S)rucf  ttJirfenbeS  ^rögemert  enthält.  2)ie  aKatrijc,  toelc^e  bie  erl^aben  gewölbte 
g(ad^e  beS  S^agelfopfeS  bilbet,  erhält  burc^  einen  S)aumen  eine  ^in«  unb  ^erge^enbe  Se« 
wegung,  mä^renb  ber  ©tempet,  mefc^er  bie  ©Ortung  beS  ffopfes  formt,  feft  mit  bem 
äRafc^inengeftea  öerbunben  ift.  Son  biefen  SDlaf(^inen  waren  im  ^af^xt  1869  in  ben  ^arifcr 
Siernagelfabrifen  bereits  öier  ©tucf  in  X^ätigfeit,  welche  sufammen  täglich  170,000  JRägel, 
entfpred^enb  einem  lotatgewic^t  oon  50,000  Kg.  pro  ^ai^x,  ju  liefern  üermod^ten. 

d^ranbenfobrthation.  3ltbtn  ben  9lägeln  unb  ©tiften  gehören  bie  ©c^rauben  ^u 
ben  maffen^aft  erjeugten  unb  verbrauchten  Äleinartileln  auS  äKetafl.   3^re  4)evfteaung 


«yii 


Qig.  203.    VlaWnt  aut  ^erfteaung  bott  Zapthitxnäqtln. 
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9i0.  20.').    Qerfcftiebene  $f)afen  in  t>n  ^erfienunQ  bei 
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92äget  unb  9{abeln. 


tft  eine  ücrfc^icbcnc,  inbcm  fic  cntlucbcr  au«  freier  ^ani  unter  »ci^tttfc  be«  feft  ^altenben 
©d&raubftocfeö  mittete  ©c^neibeHuppe  unb  ©d^neibebo^rer,  ober  ouf  ber  Srcl^banf  mittete 
bei^  ou«  freier  ^anb  geführten  ©c^roubfta^Ie«  ober  mittete  einei?  in  automatifdji  gcfül^rten 
©upport  eingefpannten  3)rc]^[tQ]^tc«,  ober  cnblid^  mittete  befonberer  jur  äRaffenfabrifation 
geeigneter  SRafc^inen  erfolgen  fann. 

3n  größter  SKenge,  faft  glei(^  ben  SRögetn,  »erben  bie  |)olaf(l5rottben  öerbraud^t, 
unb  i^re  gctbrilation  lann  unter  Umftönben  enorme  Sebeutung  erlangen.  (Eine  einjige 
gabri!  ju  ©irmingl^am  bringt  iä^rlid^  minbeften«  taufenb  SWiBionen  ©tücf  ober  ttjöc^ent» 
UclJ  150,000  ®roi3  bicfe«  STrlitete  in  ben  ©anbeL 

ri  fBx9  t)or  ttjenig  3o^ren  »urbe  bie  ^olj» 

__rfS   nP     fc^raubcnfabrifation  nur  mit  ©fitfe  fe^r  ein* 
^-hJ^  I"  fac^er  SSorrid^tungen  betrieben.    3m  Sa^re 


J 


^iQ,  204.    6(4neibebanl  für  ^olaf(^rauben. 


flfig.205.    ftlftnmfuttfr. 


1845  na^m  ber  |)oI}fci^raubenfabri(ant  ^apt) 
in  Sranfreic^  ein  $atent  auf  Stafd^inen  jur 
^oljfc^raubenfabrifation,  ttjä^rcnb  jeftt  bie  in 
ber  größten  ^olifc^raubenfabri!  ber  S93e(t,  ber 
Don  92ettIefoIb  unb  S^amberlain,  unb  aud^  üon  anberen  Sfabrifanten  gebrauchte  ftnnreid^e 
SRafd^inerie,  öon  3*  3-  ©loane  erfunben  unb  juerft  t)on  SBittiam  Slngel^  ju  ?ßrot)ibence 
in  ben  SSereinigten  ©taaten  benu^t,  in  ®ebraud^  ift.  ©(oane'd  Srfinbung  n^urbe  t)or  etma 
25  Sauren  in  ffingtanb  eingeführt.  S)ie  ©otifc^raubenfabrifation  bebient  fid^  nic^t  einer 
einjigen,  fonbern  einer  ganzen  Änia^t  Don  SKofc^inen,  beren  jeber  eine  bcfonbere  gunition 

obliegt;  —  i^rer  JJonftruftionnadJfannman 
fie  in  brei  orten  cint^eilen.  3)ie  (Setoinb* 
fd^neibemafc^ine  fc^neibet  in  ber  äRinute 
fec^iS  ©(^rauben  an,  mä^renb  bie  S)re]^« 
c  I    ■        maf c^ine  in  ber  3){inute  je^n  ©tüdf  abbre^t. 

Z)ie  Sinfc^nitte  in  ben  ©d^raubenlöpfen 
koerben  mit  Keinen  fhreiiSfcigen  gemad^t, 
Don  benen  bie  gabrif  Don  Slctttefolb  unb  Cl^amberlain  toöc^entlid^  ettoa  20,000  ©tue!  ab* 
nu|t,  inbem  mit  einer  ©äge  tttoa  1000  ©c^rauben  eingefc^nitten  n^erben  lönnen.  3)iefe 
©ägen  l^abcn  circa  7  Zentimeter  2)urc^meffer,  90—100  gä^ne  unb  fofteten  früher  pro  ©tücf 
ettoa  70— 80?ßfennige,  toäl^rcnb  mon  fie  in  ber  Sirming^omer  gobri!  fd^on  feit  einigen 
Sauren  nad^  einer  neuen  äRet^obe  für  etwa  Va  ?ßence  ba«  ©tücf  ^erfteüt. 
<5ij^x=|    r-=^;;y     .  ® ^^  öftere  SSerf al^ren  bei  ber  ^erfteHung 

^**-'   ^^^^^  ber  ^otafc^rauben  beruht  auf  f olgenbcn  Dpc« 

rationen.  S)er  @tfenbra^t  toirb  auf  einer 
Sie^banl  ju  ber  nöt^igen  gleichmäßigen 
©tärle  au^gejogen  unb  in  ©tücfe  Don  geeig« 
neter  Sänge  jerfc^nitten.  Unter  einem  ?ßräg« 
merfe  mit^niel^ebelmed^antiSmud  er^äftiebed 
f old^e  2)ra]^tftücf  einen  ftopf  gepregt,  koelc^er 

Si9.  ao6.  ecüneibeaeug  aut  «ciawraubenfabrifation.     *«  ^«^"«^  Operation  auf  ber  »re^banl  ge- 

glöttet  unb  hierauf  mit  einem  @inf(^nitt  Der« 
fe^en  toirb.  S)a3  «nfc^neiben  be«  Oetoinbc«  erfolgt  ebenfalls  auf  einer  bre^banfä^nlidjen 
aSafc^ine,  beren  ßinric^tung  in  Sig.  204  ffi^jirt  ift.  s  ift  eine  ©pinbel,  ttjelc^e  i^re  rotirenbe 
Setoegung  burc^  einen  auf  bie  ©c^eibe  f  gelegten  «iemen  mitgct^eift  er^äft,  toä^renb  bie 
Daneben  befinblic^e  lofe  ©d^eibe  1  aur  Aufnahme  be«  3liemen«  bient,  ttjenn  bie  ©pinbel  s 
außer  Setrieb  gefefet  toerbcn  fott.  «m  ^intern  ©übe  (rec^ti^)  ift  bie  ©pinbel  mit  einer 
»üd^fe  b  Derfe^en,  in  toeld^e  bie  12—15  Zentimeter  lange  SRobettfc^raube  p  geftedt  unb 
feft  mit  ber  ©pinbet  Derbunben  tt)irb.  S)ief e  ©d^raube  l^at  im  ©tänber  a  il^r  ERuttergeminbe, 
»ä^renb  bie  ©pinbel  s  in  ben  ©tänbern  mm  eingelagert  ift.  Am  Dorbern  ßnbe  ift  eine  Art 
lange«  fttemmfutter  c  angebracht,  looDon  Sig.  205  eine  «nfid^t  in  größerem  aRaßjiabe  geigt 
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flfifl.  807.    €(fiTaiitifnW)nPtbfniaWne. 


3)ic  Scfcpigung  be«  ©(^rauBenfd^afte«  in  btcfcm  gutter  erfolgt  in  bcr  SBcifc,  ba&  bcr 
bereite  mit  einem  ©infd^nitte  tjerfet|cnc  ffopf  auf  eine  meiftetförmige  ©d^neibe  gefegt  unb 
ber  Sänge  naä)  burc^  eine  mittete  ^belöorrid&tung  oufgebrücfte  Schiene  m  (f.  gig.  205) 
feft  gehalten  toirb.  Da«  ©^ncibcjeug,  öon  ttjelc^em  gigur  206  eine  ©pejialanfid^t  giebt,  be* 
fittbet  fid^  in  bem  öorberften  ©tönber k(f . gig.  204).  SRitteW  eine«  ^ebel«  n  (f. gig.  206) lönnen 
bie  äReffer^atter  pp  burc^  einen  S)rud  mit  ber  ^anb  toeiter  ober  enger  gejlellt  »erben,  um 
ba«  ©c^raubengewinbe  bi«  8^  ber  erforberti^en  liefe  in  lonifd^er  gorm  einjufc^neiben. 

S)a«  «nf^neiben  bc«  Oettjinbe«  on  ^otjfd^rauben  fü^rt  ben  SRadJt^cil  ^erbei,  baß  bie 
SRetallfafeni  jwifci^cn  ben  SQBinbungen  au«  i^rem  Sänggjufammen^ange  getrennt  unb  ba- 
buri^in  i^rer  gcftigf  eit  f  el^r  beeintrSd^tigt 
toerben.  SKit  »lätfpci&t  hierauf  ^at  neuer* 
bing«  ber  cnglifc^e  gabrif  ant  g.  %  ©o^b 
fid^  eine  SJlet^obe  patentiren  laffen,  mo* 
nad^  bcfonber«  größere  ^otjfci^rauben 
i^r  (Settrinbe  angefd^miebet  erhalten;  bie 
gofcrn  »erben  aber  nid^t  acrftört,  er* 
fahren  nur  eine  Siegung  unb  bleiben  mit 
bem  @c^afte  in  üollem  Sufammenl^ange. 
SRat^  biefem  ©erfahren  fonen$otjfd^rau* 
ben  t)on  1,4  Sentimeter  3)urd^meffer  an 

auflDört«  in  ieber  ®rö6e  mit  großer  ©d^nelligfcit  ^crgcJlcHt  unb  gu  einem  greife  geliefert 
toerben,  toeld^cr  ben  ?ßrei«  ber  burc^  SKafc^inen  gefc^nittencn  ©c^rouben  nid^t  überfteigt. 
Ueberl^aupt  finb  in  neuerer  fleit  üerfd^iebene  SRafd^incn  für  ^crfleHung  grober  i&olg* 
fd^rauben  bure^  ®rudt  fonftruirt  toorben.  eine  fel^r  billige,  ttjenn  au(^  nic^t  bcfonber« 
gute  ©orte  ©oigfd&rouben  ttjirb  burd^  Sifenguß  l^ergcftcttt. 

2)ie  iUetallfdirauben  bienen  ium 


<Sinf(^rauben  in  SD^etaÜ  unb  e«  muß  ba^er, 

tueil  ba«  SOtaterial  nic^t  nad^giebt,  ba« 

Sod^,  in  toeld^e«  bie  ©Traube  einaubrel&en 

ift,  mit  genau  poffcnbem  ®ett)inbe(3Ruttcr* 

getinnbe)  k)erfe^en  »erben.  S«  ^anbelt  fid^  atfo  bei  ber  93ertt)fnbung  biefer  ©(^rauben  um 

bie  ^erfteOung  be«  Soljen*  unb  be«  SRuttergeminbe«;  ^ierju  bienen  üerfd^iebene  SDlittel. 

Sur  maffenl^aften  ^erfteüung  t)on  Solgen*  unb  SDluttergeminben  benu^t  man  bie 
Srcl^banl  felbft  ober  ä^ntic^  eingcrid^tete  3Kaf deinen,  außerbem  ober  aud^  SKafdöineu 
tjon  cigcnt^ümlic^er,  eigen«  für  biefen  Sttjecf  erfunbcner  fi'onftruftion. 

Sei  ber  in  gig.  207  obgcbitbctcn  ©d^raubenfd^ncibemofc^ine 
toirb  ba«  mit  ©d^raubengewinbe  ju  öerfe^enbe  cljlinbrifc^e  SKetaH* 
püd  in  eine  Art  Älemmfutter  am  üorbcren  ©nbe  ber  mit  geeigneter 
(Sefd^minbigleit  rotirenben  ©pinbel  eingefponnt;  ba«  ©d^neibegeug 
befittbct  fi(^  in  einer  auf  einem  ©d&titten  angebrad^ten  Sorlage; 
e«  befielt  an^  brei  mit  geeigneten  Söhnen  öerfc^enen  ©ta^Ibacfen 
unb  toirft  in  ö^nlic^er  Sßeife  »ie  bie  ©c$raubenf(^neibenu))t)e,  Don 
toeld^er  nad^^er  bie  JRebe  fein  toirb. 

2n  cinjelnen  gällen  toirb  ber  Kopf  bcr  9Jletattf(^raubc  h)ie  bei  ben  ^oiif\i)xauitn  an* 
geflaud^t,  bei  ben  feineren  ©d^rauben  aber  »irb  er  au«  bem  trollen  SDletall  i^erau«gefc^nitten; 
ber  }u  üerarbeitenbe  S)ra^t  muß  bann  bei  toeitem  ftörfer  fein,  al«  bie  ©d^raubcnfpinbcl 
»erlangen  toürbe,  unb  ba«  abbrc^en  »erlangt  üiel  ffraft.  ©otc^e  ©d^raubcn  »erben  »or* 
^glic^  in  Serlin,  ©tuttgart,  aud^  in  Seipgig  fabrigirt,  unb  an  le^tgenanntem  Orte  f^ai 
Stec^fteiner  fogar  SRaf deinen  erfunben  unb  gur  ©d^raubenfabrilation  benu^t,  »elc^e  aOe 
bie  üerfd^tebenen  Arbeiten  be«  Kopfformen«,  be«  Mbbre^en«  ber  ©pinbet,  be«  ®e»inbe* 
fcftneiben«,  be«  abfted^en«  »on  ber  ira^tlöngc,  foWie  be«  ©inftreid^en«  be«  ©d^Kfte«  fetbft* 
t^atig  beforgten.  gür  ge»ö^nlid^  bebient  man  ftc^  pm  ©c^neiben  »onSRetallfd^raubenCetma 


gifl.  20S.    Srfjneibfifen. 
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Don  Va  Ccntiineter  an)  bcr  (Bctoinbff^neibcftuppc  (f*  gig.  210),  für  Mcinerc  bagcflett 
bcij  ©dJitcibeifcttiJ  ([•  gig-  208). 

S)aiS  erflere  Befl^^t  auiS  einem  in  @ta^I  eingebohrten  unb  gut  gel^Srteten  SRutter« 
getoinbe  Don  Dier  ober  fünf  (Sängen,  tüt\^e§  baburc^  fd^neibenb  gemacht  tnorben  ifl,  bag 
man  in  ber  Kid^tung  ber  adjife  Stützen  eingefeilt  f)ai,  beren  fc^arfe  Sänber  bem  eingebrc^* 
ten  S)ro^te  baä  ©etoinbe  einfc^neiben.  ©ettjiöerftänblic^  Wnnen  mit  einem  So(^  nur 
Schrauben  uon  berfelben  @tärle  unb  berfelben  ®angfteigung  gef (Quitten  merben,  unb  ba 
bie  £)))eration  mit  ber  ^anb  gefc^ie^t,  fo  ift  bie  äBirfungdn)eife  eine  nod^  befd^rSnltere. 
Um  ben  ©d^nitt  nad)  unb  m^  oudsuffi^ren,  lögt  man  ben  2)ra^t  aQmä^Iid^  t)erf(l^iebene 
ßöc^er  Don  immer  Heiner  toerbenbem  2)urc^meffer  t)affiren.  »ei  ber  ftlut)^)e  ift  bied  info* 
fem  geänbert,  aü  man  ben  fc^neibenben  S^eil  \>e»  ERuttergetoinbeiJ  (ben  ©c^ncibebad en) 
in  rabiater  Stid^tung  betoeglid^  tnac^t,  fo  bag  man  burc^  %naie^en  einer  ©tellfc^raube  ben 
S)ur(^meffer  verringern  unb  nad^  unb  nad)  ha§  uberf(äffige  äRetaO  abnel^men  (ann.  3" 
ben  k)erbefferten  ß(u))))en,  toie  gig*  210  eine  folc^e  jeigt,  ^at  ber  ©d^neibebaden  c  jugleid^ 
eine  geringe  feitti(^e  ©ewegung,  infolge  beren  fic^  feine  ftante  fiel«  auf  ben  ©djnitt  fteDt. 
2)er  albere  X^cil  a  bient  bloiS  gur  Seitung  für  bie  fc^on  öorgefd^nittene  ©d^raube;  bie 
©teKfd^raube  b  bient  gugleid^  aU  ^ebel  für  bie  feitlid^  toirlenbe  S)re^ung  beim  ©c^neiben* 


L 

^3>' 

^                               ^ 

^ig.  210.    SäitaüUn\dinti^tX\üptt. 

S)ießöc^er,  in  toeld^e  bie  ©(^rauben  eingebre^t  »erben,  bie  SRuttern,  muffen  genau 
baffelbe  (Seminbe  ^aben  mie  bie  ©d^aubenfpinbel;  fie  tottbtn  mit  genauen  SSo^rern,  bie 
fonifc^  anlaufen,  gefd^nitten,  für  manche  fltoedfe  aud^  um  bie  ©pinbet  gegoffen,  unb  für 
»otgenfc^rauben,  ttjelt^e  toie  in  gig.  211  jur  »efeftigung  bienen,  in  großen  äRaffen  fabri!* 
mäßig  ^ergeftettt»  a)ie  attgemeine  iBertoenbung  fefet  DoUftänbige  Uebereinftimmung  ber 
»urd^meffer  unb  ©etoinbe  (ber  lefeteren  namentlid^  in  öegug  auf  tl^re  Steigung)  öorau«. 
5)er  fc^on  frül^er  genannte  englif(^e  Ingenieur  SB^ittoort^  ^at  fc^on  üor  30  Sauren  ein 
ein^eitlic^eiS  barauf  ^injielenbed  ©d^raubenf Aftern  aufgefteOt;  aber  erft  in  ber  Steujeit  ift 
baffelbe  gu  faft  au^na^mi^Iofer  S(nna^me  gelangt 

Um  mit  ben  (Setoinbfc^neibebo^rem  eine  o^nlic^e  SBirfung  ju  erjieten,  l^at  man  ben* 
felben  ben  in  gig.  212  bargefleüten  Ouerf^nitt  gegeben;  ®runb  unb  Oberfläche  bed  ®e^ 
»inbed  finb  ejcentrifd^  abgebre^t,  unb  ber  So^rer  arbeitet  fe^  leidet  unb  gut 

Sänge  ©d^rauben,  bie  für  ^reffen  unb  anbere  STlafd^inen  al§  93eh)egungi3mittel  bienen, 
werben  auf  befonber«  eingerid^teter  S)re^ban(  mit  Xre^ftä^Ien  gefd^nitten,  meldte  burdd 
einen  felbftt^ätigen  @u))port  in  geeigneter  SBeife  an  ber  ©c^raube  ^ingefü^rt  »erben. 


(Sefd)td)Utd)(0  über  bie  Itabeln.  3)er  ©ebraud^i^toert^  ber  Dinge  ift  oft  ein  ganj 
anberer  ate  i^r  |)anbcli^ttjcrt^;  aber  ber  erftere  ttjirb  unö  getoö^ntic^  erft  rec^t  na^e  gerüdt, 
menn  toir  eine  not^menbige  @a(^e  entbel^ren  muffen.  Sefen  ttjir  in  Seifebefd^reibungen, 
»ie  glücflid^  fid^  eine  S^fimofrau  fü^ft  burc^  ba«  (Sefc^enl  einer  einjigen  9lä^nabe(,  fo 
^aben  »ir  bamit  gleid^  eine  lebenbige  SDuftration  über  ben  Unterfc^ieb  beiber  SBertl^e.  Sfür 
bie  SWenfc^en  ber  ältcftcn  Stxttn  toud^fen  bie  SHabetn  ttja^rfc^einlic^  frei  in  ber  Slatur,  unb 
noc^  1^'eute  feigen  mir  Sölfer  ber  ©übfee  mit  fpi^igen  dornen,  @«fimo«  mit  Sifd^gräten, 
afritanifc^e  92eger  mit  eifernen  Pfriemen  Söc^er  in  i^re  B^uge  ober  X^ierl^äute  t)ox^tä)en 
unb  ben  gaben  l^inter^er  burc^fc^ieben.  3)ie  alten  ßulturöötfer  jcbod^  gebrauchten  bereit« 
Kabeln  in  unferem  ©inne;  ba«  fagt  un«  nic^t  allein  ba«  SUcue  Icftament  in  feinem  Ser* 
gleich  t>om  fiameel  unb  9labelö^r  au«brüdEIi(^,  f onbem  mir  t^ermögen  ba«  Sßalten  ber  3läf^^ 
nabel  fd^on  bei  tuet  früheren  morgenlänbifd^en  SSöIIern  gu  erfennen,  bei  benen  fid(|  ein 
(Brab  be«  Supi«  namentlich  aud(|  in  ber  ßleibung  entmidCelt  f)aiit,  ber  o^ne  iene«  Heine 
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3nftrument  faum  aU  ntögüci^  gebac^t  merben  fann.  S^  mürbe  im  SUert^um  ntc^l  bIo$ 
genäht,  fonbcrn  fclbft  gcfticft  („mit  bcr  9?abcf  gcmoU"  nonnten  c8  bic  SRömcr),  unb  bieg 
feftte  aScrf^euge  bon  getoiffer  Seinticit  öorou«. 

Cange  3eit  muffen  bie  Jlabetn  au^  gefpiftten  äRetattjliftcn  beftanben  ^aben,  beren  ^in* 
tereiS  (Enbe  ju  einem  De^r  umgebogen  mar;  burd^  jammern,  Seilen,  Sd^Ieifen  mußten  erft 
bic  cingelnen  Stifte  ^rgeugt  toerben;  troftbem  aber  pnben  wir  unter  ben  Ueberreften  ctru^ 
rifc^er,  feltifc^er,  griec^if(^er  unb  attrömifc^er  Äultur  3labe(n,  »elc^e  nid)t  nur  in  93ejug 
auf  gefd^marfoolle  fünftterifc^e  Äudfüi^rung  nod^  ^eute  ali  äRufier  bienen  fönnen,  fonbern 
bie  auc^  fc^on  fe^r  fc^arfftnnig  erbad^te  ^nfUrumente  barfteUen,  toeld^e  in  ben  neueften 
Seiten  gerabeju  erft  »ieber  erfunben  ttjorben  finb  unb  i^rer  ßwecfmößigfeit  »egen  maffcn« 
^aft  erzeugt  unb  tiermenbet  merben.  Xai  Seifpiet,  meld^e^  mir  ^ier  im  Sluge  l^aben,  ift  bie 
fogenannte  @(l^(ie|nabel,  bie  aU  tttoa^  92eue9  in  Snglanb  ))atentirt  tooxitn  unb  t)on  bort 
ju  ung  gefommen  ift;  fie  finbet  fid^  genau  in  berfelben  Sorm  fd^on  aü  Sibel  bei  ben  älteften 
europöifd^en  Sö(fern,  unb  menn  n)ir  unfere  0(tert]^umi9fammlungen  burd^manbem,  bröngt 
fic^  un«  bei  Betrachtung  biefe«  unfd^cinbaren  ®egenftanbe3  nodji  bie  SBa^rnel^mung  auf, 
bag  mir  in  Slücffid^t  auf  ©c^ön^eit  ber  Sorm  noc^  toeit  hinter  ber  (Bemerb^t^ötigfeit  bed 
«Itert^umg  jurörffte^en* 


3fi(|.  212.    Oufrfdjnitt  fine«  öertefTertfu  öftoinbbo^rfr«. 


Qfig.  311.    tfminbtol^rer. 


Qifl.  913.    9oT5fnf4rauBen  unb  QffeÜfgund  bamit. 


Hfö  ju  Anfang  bei^  14.  Sa^rl^unbert^  ha9  ajra^tjiel^pn  erfunben  worben  mar,  pel  eine 
fe^r  mü^fame  Sorarbeit  meg,  unb  ba«  SHabelmac^cn  fonnte  fid^  nunmehr  ju  einem  förber« 
fomen  ©efc^äft  geftalten.  S)ie  ©eimat  beffelben  in  3)eutfc^Ianb  unb  im  Äbenblanb  über« 
§oupt  ip  SRumberg,  ^ier  pnben  fic^  juerft  1370  jflnftige  9?abelmadjer  ermähnt.  S)iefe 
alten  9labler  bitbeten,  el^e  ba«  3)urc^fc^Iagen  ober  So^ren  auffom,  ba«  De^r  i^rer  9?abeln 
bergeftalt,  bag  fie  bad  2)ra]^tenbe  breitf(^(ugen,  einen  SRittelfpalt  l^inein  machten  unb  bie 
(Snben  ber  beiben  Säppd&en  mieber  gufammen  Köpften.  9Son  ben  SRürnbergern  lernten  gran« 
jofen  unb  Snglänber  bie  Verfertigung  ber  5Rä^*  unb  ©tednabeln;  i\^  über  bie  SWitte  be^ 
16.  Sö^r^unbert«  belogen  ßefetere  i^ren  SRabelbebarf  ttieitö  au«  2)eutf(^Ianb,  t^eil«  au« 
Spanien.  Um  1545  gab  e«  in  Sonbon  einen  Sieger,  ber  feine  fpanif^e  SHabeln  fertigte. 
gr  moflte  aber  feine  ffunft  JRiemanb  geigen,  unb  fo  ftarb  fie  mit  il^m  mieber  au«.  J^od) 
tarn  nid^t  lange  barauf  ein  S)eutfc^er  unb  lehrte  ba«  Slabetmac^en.  3)ie  ffinglänber  ^abcn 
ba«  (Beternte  gut  angcmenbct,  inbem  fie  guerft  (feit  1650)  ben  ©rogbetrieb  ber  SRabct* 
fabrifation  ergriffen ,  bie  bagu  nöt^igen  äWet^oben  unb  SWafc^inen  erfanbcn  unb  fic^  für 
längere  geit  gu  ben  SQ3eIt(ieferanten  in  biefem  Ärtifel  mad^tcn.    ^eute  jebocö  flnb  pc  Don 
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154  S'^agel  unb  ^aht\n. 

bcutfc^cn  gabrifontctt  in  bcr  (Sütc  ber  SBaarc  tjöüig  crreid^t  unb  in  bcr  ©o^Ifcil^cit  überholt 
$au))tft^e  ber  Slabetfabrifation  finb  Sferto^n  unb  Stadien. 

iic  Jlabdfabrifation  ift  einer  öon  benienigen  gnbuftrie^weigen,  bei  »etc^en  ber  ^Iniitn 
ber  Sfrbeiti^t^eilung  in  ber  SSoüenbung  unb  bie  SJerWo^tfeilerung  ber  SBoare  om  fc^Iagcnb* 
ften  ju  läge  tritt.  Snbem  ieber  Arbeiter  nur  einen  gonj  Keinen  abld^nitt  oui^  ber  ganjen 
gotgerei^e  ber  Sobrifation^^arbeiten  übernimmt  unb  immer  nur  biefe  eine  Arbeit  ouöfü^rt, 
eignet  er  fidj  ^^^^^  ^»^^  f^ft  »unberbore  ©d^nelligfeit  unb  atfurateffe  an,  unb  nur  baburd^ 
wirb  ber  billige  ?ßrei3  einer  Slabel  erflärlic^,  welche  boc^,  e^e  fie  öollftönbig  fertig  ttjirb,  80* 
bid  84mal  burc^  bie  $anb  ge^en  mugte. 

MüUxiül  mh  jQ(rß(Unn9  itx  ttä^uaieln.  Xad  aßatcrial  ber  mf^naitln,  bie  n)ir 
jefet  äunäc^ft  im  8luge  ^aben,  ift  meiften«  ©ta^tbra^t;  für  geringere  unb  flarfe  ©orten 
tommt  ouc^  ©ifenbra^t  in  Slnmenbung,  ber  bann  erft  im  Saufe  ber  gabrifation  in  ©ta^I 
üertoanbelt  wirb.  S)ie  erfte  Arbeit  ift  ia§  «uf^afpeln  be§  ju  öerarbeitenben  2)ra^te^ 
auf  einen  großen  (E^Iinber  ober  auf  ^afpeln  üon  5—6  SKetcr  Umfang.  SRan  erholt  fo 
einen  großen  S)ra^tring  üon60— 100  SBinbungen,  ber  junäc^ft  auf  einer  frdftigenSWaf deinen* 
feiere  an  jwei  entgegengefeftten  ©teilen  burt^fc^nitten  wirb.  ?luf  bemfelben  ©d^neibejcug 
werben  bemnäc^fl  bie  fo  erhaltenen  me^rfügigen  Sra^tbünbel  in  titriere  Snben  (©d^afte) 
jert^eilt,  Welche  gerabe  bie  boppetle  ßönge  ber  gu  erjeugenbcn  Slabeln  ^aben.  S)a  bie 
©c^ere  burd^  SKafc^inenfraft  aücin  ge^t,  fo  bejte^t  ba«  ©efc^äft  beö  Arbeiter«  an  berfelben 
in  bem  Unterfd^ieben  bed  ^xaf^M,  wogu  er  gleid^  gange  Sünbel  r>on  etwa  100  2)ra^ten  auf 
einmal  nimmt»  SBöl^renb  er  ben  »ra^t  \>on  linK  ^er  einfd^iebt,  ^ält  er  mit  ber  Sed&ten  ein 
SUlobel  entgegen,  bai^  etwa  wie  bie  Raffte  eineiS  ber  Sänge  nad^  get^eitten  99e(^eri^  geftaltet 

ift  unb  tvomä)  fid^  bie  Sänge  ber  Äbf  c^nitte  beftimmt. 
3nbem  bie  ©c^nittcnben  bii?  jum  «nftoften  an  ba« 
Sobenftüdf  be«  SRobet«  cingefül^rt  Werben  unb  ber 
©c^nitt  be«  ©c^erenblattej?  bic^t  am  Dberranbe  bef* 
«ortidjtung  aum  «emlJl^ten  ber  Wabein.       f^beu  burc^gelaffen  Wirb,  Werben  atte  «bfc^nitte 

gteidj  lang.  Die  ©d^erc  ma(^t  in  bcr  SKinute 
21  Schnitte;  jWei  ©c^nitte  finb  nöt^ig,  um  ein  Sünbet  üon  100  »rösten  burc^jufc^neibcn, 
unb  ber  britte  gel^t  leer,  weil  in  biefem  SRoment  ber  Arbeiter  bie  gefc^nittenen  ©(^afte 
weglegt;  e«  fönnen  alfo  in  einer  SRinute  etwa  700  unb  <)cr  ©tunbe  40,000  ©c^afte  ge* 
f (Quitten  werben,  bie  80,000  SRabeln  geben.  S«  Machen  unb  anbern  beutfc^^n  gabrif orten 
ift  man  ie|t  in  ber  Stnwenbung  Don  $ülf«maf(^inen  Weiter  k)orgegangen  al§  in  (Snglanb. 
$ier  wirb  fd^on  ba«  ©(^neiben  ber  ©c^afte  t)on  felbfttl^ätigen  SRafc^inen  beforgt,  bie  mit 
mat^ematifc^er  (Senauigleit  arbeiten  unb  bebeutenb  me^r  liefern  a\^  bie  |)anbarbeit.  (Sin 
Arbeiter  genügt  jur  Seauffid^tigung  üon  brei  äRafc^inen. 

2)a  bie  ©c^afte  bi«  je^t  nod^  fc^wac^  gelrümmt  ober  Derbogen  finb,  fo  muffen  fie  nun 
gerabe  geridjtet  werben.  SRan  fafet  ju  bem  ®nbe  5—6000  berfelben  in  ein  ©ünbel 
gufammcn  unb  fd^iebt  ein  paar  ftarfe  cifeme  Singe  barauf.  8»i«ä(^ft  werben  biefe  ge*, 
f (^(offenen  Sünbet,  um  bad  SRetad  Weid^  gu  machen,  fc^wad^  geglüht  unb  bann  gwifc^en 
gwei  ©ta^lplatten,  einer  fcftliegenben  unb  einer  frei  beweglid^en  mit  fc^werer  Setaftung, 
gerabe  geroOt  (f.  gig.  214),  inbem' lefetcre  bur(^  ein  paax  Arbeiter  mittete  ^anbl^aben  ^in«» 
unb  ^ergegogen  wirb.  S)ie  5ßlatten  l^abcn  ein  paax  Säng^einfc^nittc,  in  benen  bie  Um» 
faffung«ringc  ge^en,  fo  bag  ber  Drud  ber  oberen  5ßlatte  lebiglid^  auf  bie  Drähte  fättt. 
2)iefe  platte,  ba«  ©treid^eifen,  ^ängt  an  einem  fid^  wie  ein  ^;ßenbel  bewegenben  ©d^wen* 
gd,  unb  ber  gange  «pparat  ^eigt  bie  Slic^tmafc^ine.  Durt^  bie  gegenfeitigc  Reibung 
unb  $reffung  beim  SRoUen,  ba9  in  wenigen  3ügen  beenbet  ift,  wirb  gugleic^  ber  ®(ä]^f)>an 
grögtentl^eite  abgearbeitet  &  erfolgt  barauf  bai  Knfpi^en  ber  ©c^afte  an  beib^n 
Snben.  ^iergu  bienen  ©d^Ieiffteine  auiS  feinfömigem  ©anbftein,  bie  burd^  SRafc^inen' 
ricmen  in  reigenb  fc^nettem  Umtaufe  erhalten  werben;  2000  Umläufe  per  SRinute  werben 
für  crforberlid^  gehalten,  wenn  bie  ©piften  gut  werben  foKen.  Der  an  feinem  ©teine  flftcnbc 
Schleifer  erfa|t,  je  nac^  ber  gcin^eit  ber  Dräl^tc  unb  nad^  feiner  ©efc^icKic^feit,  ein,  gwei 


Digitized  by 


GoogI( 


'.-"Ü^'.V  <•"■■' 


2)lc  gf^abelfaBrifation.    ®(!JIeifen  uitb  2)iir^6o^ren.  155 

iDu^enb  unb  me^r  2)rä^te  unb  l^öü  i^re  Snben  aui^gebrettet  an  ben  @tein,  tDd^renb  er  fie 
jugleid^  iWifc^cn  S)aumcn  unb  3ciö«Pw9^^  W  ^^^  ^^^  httf^i,  bamit  fic  üon  offen  Seiten 
getroffen  »erben.  2)er  ®aumen  ift  hierbei  burd^  eine  »rt  lebcrnen  Däumling«  gefc^ült. 
Diefed  Sd^Ieifen  mug,  um  fernen  Stoft  auftommen  ju  laffen,  trotfen  gefd^e^en,  unb  ber 
babei  entfie^enbe  Stein«  unb  SRetaffftaub  mac^t  bie  S(rbeit  ju  einer  für  bie  ®efunb^eit  be^ 
©c^IetferiS  ^öc^ft  gefö^rlic^en.  Sd  ftnb  bed^atb  and)  fd^on  Dielerlei  fd^tt^enbe  Sorfe^rungen 
erfonnen  tuorben.  3(m  mirffamften  erfc^eint  eine  Untmantelung  bed  Steinet  fo  rotit,  bag 
nur  no(^  ein  Meine«  ©tflcf  beffelben  offen  liegt.  S)er  fiuftjug,  ben  ber  fo  fd^neö  umlaufenbe 
Stein  erzeugt,  reigt  bann  ben  Staub  in  ben  haften  hinein  unb  treibt  i^n  burd^  ba«  Slbjugd' 
ro^r  in  eine  gefd^Ioffene  Kammer  ober  bergleid^em  8(m  meiften  fd^eint  ha^  Uebel  burc^ 
^(nmenbung  ber  in  S)eutf(^Ianb  neuerlich  erfunbenen  felbftt^dtigen  Sc^Ieifmafc^inen  abge« 
fd^mäd^t  ju  merben.  (£^  fann  nämlic^  ein  iD2ann  oier  S(^(eifmafd^inen  beauffic^tigen,  o^ne 
bag  er  i^nen,  mie  ber  ^anbfc^Ieifer,  unau^gefe^t  na^e  ju  fein  braud^t,  unb  menn  auc^  ni(^t 
fär  ben  gerabe  baran  Sefd^&ftigten  ber  f^öblid^e  Sinflug  fic^  t)erminbert,  fo  geminnt  bo^ 
bie  Hffgemetn^eit  baburc^,  bog  ni(^t  fo  SSiele  \id)  einer  unge[unben  X^atigfeit  ^injugeben 
braud^en.  3)ie  Sc^Ieifmafd^ine  ift 
bie  Crfinbung  be«  9?abelfabrifanten 
Sc^teid^erp  Sd^öntl^eil  bei  Kacken. 

®ie  i^r  auf  einer  fcbrägen  Stäche  üor*  ^.    ^..    «  .. ,  w  •    ^  w     «i  ,^, 

gelegten  9cabein  gelangen  jmifcQen  ben 

Umfang  einer  mit  ßautfd^uf  belegten  rotirenben  Scheibe  unb  werben  in  ein  biefelbc  ^ttoa 
bi«  jur  ^älfte  umfpannenbe«  ßautfc^ufbanb  gebracht.  2)ie|e  etwa«  gegen  ben  ^orijont  gc* 
neigte  Scheibe  t>on  ttwa  33  Zentimeter  Durc^meffer  legt  fid^  mit  einem  I^eitc  i^rei^  oom 
ffautfc^ufbanbe  umfpanntcn  Slanbcd  in  ben  am  Umfange  fonfab  geformten  Sd^teifftcin 
hinein  unb  fü^rt  fo  bie  Sd^aftenben  am  rafd^  rotirenben  S(^(eifftein  in  einer  jum  Slnfpiften 
geeigneten  Sage  öorüber.  Snfofge  ber  eigent^ümtic^en  Stellung  ber  St^eibenac^fe  gur 
Sc^teiffteinadjfe  »erben  juerft  bie  oberen  unb  bonn  bie  unteren  Sc^aftenben  mä^renb 
cincd  Sorüberganged  angefpifet.  (Sin  geübter  ^anbfc^teifer  fpi^t  an  einem  läge  ettoa 
15,000  Schafte,  atfo  30,000  31'abeln.  S)ie  Sc^leid^er'fd^e  Sd^Icifmafd^ine  fd^Ieift  in  ber 
Stunbe  10,000— 12,000  Sd^afte  beiberfeit«  fpifc,  unb  ein  Arbeiter  !ann  t)ier  bi«  fünf 
fold^er  SDtafc^inen  bebienen,  inbem  er  nur  unge[pt^te  Schafte  t^orjutegen  unb  bie  gefüfften 
Sammelbfid^fen  »egjune^men  l^at. 

9Ia(^bem  bie  2)ra^tftü(fd^en  bur(^ 
anfc^Ieifen  t^re  beiben  Spi|en  er^at« 
ten,  fragt  ed  fic^,  ob  man  fie  nun* 
me^r  mitten  burd^fdjneiben  ober  nocft  gig.  216.  Dopijfinobei  no*  hm  ^mdifitditn, 

für  »eitere  $rojeburen  im  fangen 

(äffen  »irb.  ^ierburd^  finb  gmei  Derfd^iebene  äBege  ber  Sabrifatton  begeid^net,  ber  altere 
engltfd^e  unb  ein  neuerer,  ber  t)orjugd»eife  in  ^eutfc^fanb  feine  ^udbilbung  erhalten 
^at  unb  befolgt  »irb.  Sterben  bie  Schafte  burd^f (Quitten,  tvad  »ieber  auf  ber  äRafc^inen« 
fd^ere  unter  «nwenbung  eineiJ  SKobel^  gefc^ie^t,  fo  folgt  hierauf  ba^  ißflöcfen,  ba« 
Srcttf dalagen  ber  SWabeln  an  i^rem  ftumpfen  ®nbe.  Dieig  gefc^icl^t  ani  freier  ^anb  auf  einem 
Iteinen  eifcrnen  Ämbo^  mit  entfprec^enbem  Jammer,  unb  gmar  mit  ungemeiner  Sd^neflig* 
feit.  Scr  Arbeiter  fagt  mit  ber  Sinfcn  immer  ein  paar  ®uftenb  Jlabeln  jugleic^  am  fpifeen 
Gnbc,  breitet  fie  fächerförmig  an^  unb  giebt  t^nen  mit  leidsten,  rafc^en  ^ammerfd^Iögen 
bie  verlangte gorm,  immer  mit  einem  Sd^tage  eine  größere ?(nja^I  jugleic^  treffcnb.  2)ie 
(Enben  »erben  aber  baburd^  für  bie  näd^fte  ^Bearbeitung,  ba«  2)urc^Iod^en,  ju  ^art,  unb 
ba^er  muffen  bie  9tabeln  jubörberft  »ieber  fd^»a^  gegtü^t  unb  langfam  abgefüllt  »erben. 

®a«  (De^r  »irb  ent»eber  burc^  ffiinf erlogen  ober  mittel«  Durc^ftic^«  ^erbor* 
gebracht;  eigentlid^  gebohrt  »erben  feine  Oe^re,  »ie  man  häufig  glaubt;  bie  8(n»enbung 
einer  »o^rfpi^e  bejie^t  pd^  ftet«  auf  eine  SRac^bearbeitung.  5)ie  ^erfömmlid^e  J)ur(§fc§Iag* 
monier  begreift  i»eierlei  arbeiten,  bo«  ffiinfc^Iagen  ober  Körnen  unb  fobonn  bo«  8tu«^a(fen. 
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156  9^<»9cl  uiib  iRabeln. 

S)aS  crftcrc  bcftc^t  barin,  ba6  bic  92abcl  mit  i^rem  Hinteren  ßnbc  ouf  eine  aufrcd^lftc^enbe 
©ta^Ifpifee  aufgelegt  lüirb  unb  mit  einem  Jammer  einen  ©d^Iog  erl^ält.  ^aburd^  befommt 
fic  bie  Vertiefung  eingebrüdtt,  meiere,  ttjenn  öoüenb«  burc^brod^en ,  baö  Det)r  bitbct 
(f.  Sifl-  215).  S)ie§  Xurc^brec^en  ober  Muö^arfen  gefc^ie^t  berart,  bag  bie  SlabcC  auf  ein 
Srcitlöfed^en  gelegt,  eine  ftä^Ierne  ^unje  auf  bie  SKarfirung  gefefet  unb  mit  einem  Jammer* 
fc^Iag  boiJ  Soc^  uotteubg  burc^getrieben  wirb.  S)a«  au^fattenbe  «örnd^en  ©ta^I  bleibt 
t)icrbei  in  bem  Slei  fifeen  unb  bie  SRabel  ftecft  an  ber  »urd^fc^lagpunic.  Sefetere  bient  nun 
äugleid^  aU  4)onbI)abe.  SRan  fü^rt  fie  mittel«  berfelben  auf  einen  Keinen  Stmbo^  unb  giebt 
erft  ouf  ber  einen,  bann  auf  bcr  onbcren  ©eite  beö  De^r«  einen  leichten  4)ammerf(^Iag, 
lüobur^  eine  beffere  Sormirung  be«  De^re«  eraicit  Wirb.  ©oI(^e  Arbeiten  an  einer  feinen 
afobcl  gehören  gewi^  ju  ben  fubtitften,  unb  fie  fönnen  auc^  laum  anber«  aU  öon  Äinber^ 
I)änben  auSgefül^rt  werben.  S)ie  Rinber  aber  bringen  t^  barin  bii?  ju  einer  ungtaublid^en 
gertigfeit  unb  ®cfc^winbig!eit.  Sie  machen  öor  Srcmben  gern  ha^  ftunftftüd,  bag  fie  burd^ 
ein  aRcnfc^cn^aar  ein  Sod^  fc^Iagen  unb  \>a§  anbere  Snbe  beffelben  ^ineinfäbetn. 

3n  gnglonb  ging  man  oßmä^tic^  üon  ber  SKet^obe  bt^  Surc^fd^lagen«  gu  ber  beö 
Surd^fterfjeng  über.   S)ie  baju  bienlid^e,  ^ier  abgebilbete  Keine  SRaft^ine  tft  leid^tüer* 

ftänblic^;  ein  3^9  oi«  ^ahb^ebel  treibt  bie  ftä^terne 
©pifce  nieber  unb  burd^  bie  rid^tig  untergelegte  SRabcI 
^inburd^. 

Sla^bem  bie  Slabetn  auf  biefc  ober  jene  äßcife  i^r 
Del^r  erl^alten  baben,  befommen  pe  bie  SRinne  ober 
Serbe  angebilbet,  welche  ben  gaben  nad^  bem  Del^r 
Einleitet.  Sie«  gefd^a^  nad^  ber  atten  SKetl^obe  burc^ 
einen  gefd^irften  geifenftrid^  auf  jcbcr  ©eite  ber  Siabel, 
wobei  benn  aud^  bie  Stau^igleiten  um  bai^  ^intert^eil 
berfelben  entfernt  unb  eine  gel^örige  Sunbung  ^ergefteHt 
würbe.  Slud^  gegenwärtig  nod^  ift  bie  geile  ba«  Snftru' 
ment  für  biefe  Bearbeitung,  aber  fie  ge^t  nic^t  mel)r 
einjetn  öon  Slabel  ju  Stabel,  fonbern  arbeitet  en  gros. 
Ueber^aupt  ift  bie  bid^er  befc^riebene  8(rt  ber  9JabeI= 
erjeugung  fo  jiemtid^  ein  faft  überwunbener  ©tanb== 
punft,  unb  neue  äRampuIationen  unb  ^ülfiSmafd^inen 
^aben,  guerft  namentlich  in  2)eutfd^{anb,  $(a^  gegriffen. 
®er  Unterfd^ieb  in  ber  alten  unb  neuen  gabrifation«« 
weife  tritt  guerft  eigentüc^  l^erDor,  nac^bem  bie  ©d^afte  angefpigt  finb.  Sßa^renb  man 
fic  früher  burd^ft^nitt,  bleiben  fic  jefct  öorläufig  nod^  unget^eilt;  bie  Slei^enfolgc  ber  wei* 
teren  ^rojcburen  orbnet  fid^  titvaS  anberiS,  unb  eine  9(nja^I  ^anbarbeiten  werben  burc^ 
med^anifc^e  SKittel  erfefet.  gi^näd^ft  fommt  eine  ?lrt  ^rägwerf,  fe^r  ä^ntid^  ber  SBippe  jum 
©tedfnabelföpfen,  in  Slnwenbung,  beffen  eiferner  gaÖHol  burc^  ben  Sufl  eine«  gu§trittc« 
gehoben  Wirb  unb  au«gelaffen  gwifc^en  einer  gü^rung  ^erabfäüt.  ©inb  bie  ©c^afte 
roftig,  fo  nufeen  fic^  bie  ^rögeftempel  rafd^  ab,  we^^atb  man  bie  ©teile  ber  ©c^afte,  wel^e 
ber  ^^Jrogung  unterliegt,  juweilen  erft  einer  ^Politur  unterwirft,  bie  mit  ber  $anb  ober 
burd^  eine  befonbere  SWafd^inc  mittel«  rotirenber  ©mirgelfd^eibe  öoUjogen  Wirb.  SBa« 
nun  ba«  ^rägwcrl  betrifft,  fo  fifct  a:x  ber  Unterfeite  be«  ^rägeHofte«  eine  ^ßunje,  bie  immer 
auf  biefelbe  ©teile  eine«  Keinen  8lmbo§e«  unb  ben  f)xtx  fte^enben  Unterftempet  üuftrifft. 
$ier  werben  bie  ©tiftc  einjeln  aufgelegt  unb  rinem  ieben  berfelben  fein  gehöriger  ©d^Iag 
juert^eitt.  aWit  einem  ü)iale  ermatten  bamit  bie  ©tifte  auf  beiben  ©eiten  folgenbe  gorm« 
öerönberung:  fie  werben  erftlic^  abget)Iattet,  ermatten  bie  jwei  tönglic^en  Vertiefungen,  in 
welche  nac^gel^enb«  bic  Söd^cr  ju  liegen  fommen;  ber  Keine  8laum  jwifc^en  ben  beiben 
{Ritten  er^äft  no(^  eine  aKittelferbung  a(«  Slnfang  ber  nad^folgenben  Trennung,  unb  glei(^* 
zeitig  erhalten  bie  SKabetn  bie  ifinen  julommenben  SRummern,  Suc^ftaben,  gabrif jeid^en 
u.  f.  w.  eingeprägt     5Reuerbing«  ift  in  ben  beutfc^en  SRo^nabelfabrifen  eine  JRabelö^r* 
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tjorfc^rogmafc^ine,  nac^  Sa\)\tx'^  potent,  äur  Söcnufcung  gelommcn,  toctc^e  im  Sergtcic^  jum 

gattwcrl  mehrere  SJort^cilc  bietet,  inbem  fic  me^r  aU  biefei^  leiftet,  mit  großer  ^rnaifion 

arbeitet  unb  nur  fe^r  »enig  »ebienung  erforbert,  ba  ein  ffnabe  eine  gonje  JRei^e  üon  äRa* 

jc^inen  bebienen  unb  beauffid^tigen  fonn,  tooburd^  bie  «rbeiterja^I  in  bcr  gabril  fid^  fe^r 

ocrminbern  läfet.   S)ie  Jfa^fer'fc^e  SRafc^ine  ähnelt  einer  Xro^tjiiftmofc^ine  unb  arbeitet 

burc^  einen  mittel«  geberfraft  geftogenen  Stempel  auf  bie  felbftt^ötig  t)on  ber  aWa{c^ine 

öorgetegten  Schafte.   3n  ber  ©auptfac^e  finben  öier  öe»egungen  in  ber  äRafc^ine  ftatt: 

Sufü^rung  ber  ©d^afte;  Sftegulirung  i^rer  Soge;  «u^fü^rung  be«  ©daläge«  burd^  bie 

geber;  ffinlfernung  ber  angeförnten  Schafte,  äße  üier  SSewcgungen  »erben  üon  ber  Sin* 

Iricbötoeffe  burc^  S)aumen  bewirft.    Sefet  erlennt  man  fc^on,  bag  e«  fic^  um  ein  ^eran* 

rcifcnbe«  SRabefpaar  ^anbelt;  aber  bie  äugen  beffetben  muffen  erft  nod^  geöffnet  njerben. 

Die«  Beforgt  unfcre  Arbeiterin  an  ber  Durc^ftogmafdiine,  welche  mit  einer  Dcppelfpifee 

gleich  in  beibe  Oe^re  ftic^t.    iReuere 

©tec^mafd^inen  n^irlen  mit  Spieen,  bie 

oon  unten  nac^  oben  gelten.  Sine  fleine 

@e^älfin  ber@ted^erin  rei'^t  bie  Doppcl« 

nabeln,  fo»ie  fie  fertig  werben  auf  awei 

Drähte,  fo  bag  eine  gigur  wie  ba« 

@ratenftü(f  eine«  gifc^e«  ]^erau«rommt. 

^icrnad^    laffen    fid^  bie  Slabeln  im 

Öanjen  bequem  au  beiben  Seiten  über« 

feilen  unb  Don  ben  burd^  bie  $rägung 

entftanbenen  Äau^eiten  befreien,  worauf 

man  fie  au«  einanber  brid^t  unb  bie  ein« 

fad^cn  9Iei^en  nun  auc^  an  ben  83rud^« 

fteöen  entweber  burc^  ^anbarbcit  mit 

bcr  geile  ober  auf  fc^molen,  rajc^  roti« 

tenbenSc^teifftcinen  jurunbet  unb  glöt^ 

tet,  wobei  man  bie  Slabeln  rei^enweife, 

wie  fic  auf  ben  Drähten  angerci()t  finb, 

in  breitmäulige  Sawfl^w  fpannt,  bie  fid^ 

burc^  gebcrbrucf  öon  felbft  fc^Iießen. 

SJad^bem  fotc^ergeftatt  bie  SRabcfn 
i^re  geprige  gorm  erl^aften,  werben 
fie  gehärtet.  Qnx  befferen  $anb« 
ijabung  bringt  man  bie  unorbentüc^ 
burc^  einanber  liegenbe  9tabe(mafje 
i^unäc^ft  in  flad^e  bled^erne  ajiulben  ober  Schwingen  unb  bewirft  burc^  eigent^ümlic^c« 
Schütteln  unb  9iüttetn,  bag  fte  fic^  binnen  wenigen  ^Riuuten  aüt  in  bie  Säng«(age  begeben. 
9lunme{|r  fommen  fie  auf  Sd^iebern  üon  (5i|cnblec^  in  ben  ^ärteofen,  um  über  fio^tenfeucr 
rot^glü^enb  gemacht  ^u  werben,  worauf  man  fie  fogleid^  mit  ftreuenber  Bewegung  in  falte« 
SBaffer  ober  Del  wirft.  Die«  gilt  öon  ben  ä^abeln  ani  ©ta^Ibra^t,  wä^renb  geringere, 
au«  eifenbra^t  gefertigte  ©orten,  um  fie  nunmehr  in  ©ta^(  ju  oerWanbeln,  mit  einem 
ipörtefafee  —  für  gewö^ntid^  ein  ®emif(^  üon  %  ©ofjf o^lenftaub  unb  74  ff nod^enmcl)!  — 
in  Ziegel  getrau,  biefe  ^ugebecft  unb  ftarf  geglüht  werben,  worauf  man  ben  ^n^alt  eben« 
fafl«  noc^  glü^enb  in«  SBaffer  wirft  (Gcmentiren).  Die  getrocfneten  unb  burc^  ©c^ütleln 
wieber  gerabe  gelegten  92abe(n  finb  aber  ie^t  5U  fpröbe  geworben  unb  werben  in  irgenb 
einer  SBeife  wieber  nac^«  ober  angetaffen,  entweber  burc^  gelinbere«  (Er^ifeeu  ouf  ©ifen« 
platten,  bi«  pc  öiolett  anlaufen,  ober  burc^  (Srl^ifeen  mit  gctt,  bi«  biefe«  üerbrennt,  ober 
au(^  burdö  Sieben  in  Del.  Die  beften  SRabeln,  benen  man  eine  befonberc  ©lafti^ität  »er« 
teiljcn  Witt,  Werben  in  gifc^t^ran  gefotten.  ffiine  fe^r  bequeme  SJorric^tung  ^um  Siad^Iaffcn 
ber  Stabein  befielt  an^  einer  eifenbled^enen,  bünnWanbigen  Drommel  öon  circa  0,6—0,8  Sictcr 
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M^ü  unb  iyiabeln. 


Sänge  unb  0,8—0,4  9Rctcr  Durc^mcffcr,  tüclc^e  über  einem  geuer  gana  ä^nlic^  tote  beim 
ffaffccbrennen  in  Umbrc^ung  öerfefet  toirb.  2)urc^  ba«  4>örten  mit  SBaffer  ttjerben  öicie 
SRabeln  frumm,  mit  Del  nur  toenige;  fie  werben  ba^cr  aUe  mit  prüfenbem  ©lief  unb  Singer 
burc^genommen  unb  bie  leichten  SSerbiegungen  burc^  ein  ^Smmerd^en  auf  einem  fleinen 
Slmbog  ou3geg(ic^en,  ttJäl^renb  man  ju  [tarl  üerjogene  Slabefn  aU  mi|rot]^cn  loegmirft. 

5Ka(^  fo  oerfc^iebenen  Stufen  bcr  Bearbeitung  ift  bie  SWabet  noc^  immer  ein  rau^e^, 
fd^mujigeS  unb  fulturbebürftiged  SDing;  t^  fotgt  ba^er  nun  bie  langmierigfte  unb  mü^famfie 
Arbeit,  baiJ  Scheuern  unb  5ßotiren  ber  3?abeln,  n^enngleid^  l^ierbei  öiele  SRiflionen 
3?abe(n  auf  einmal  in  Slrbeit  genommen  werben.  Sluf  einer  groben,  feften  Seinwanb  »erben 
bie  in  gel^Orige  parallele  Sage  gebrachten  9tabe(n  mit  baj^ifd^en  geftreutem  fc^arfen  @anb 
ober,  nac^  englifc^em  Serfa^rcn,  mit  ©mirgelpulüer  auf gef c^id^tct  unb  bie  SJiaffe  mit  9tüb»  ober 
Seinöl  burc^feuc^tet.  3ft  bie  ©d^id^t  grofe  genug,  fo  wirb  ba«  fur^e  ®nbe  ber  Seinwanb  um« 
gejc^tagen  unb  nun  bo^Sanje  ju  einem  wurftförmigen ff örper  aufgerollt,  bieSnben  beffclben 
fcft  jugcbunbcn  unb  bie  SRoHe  noc^  mit  SJinbfabcn  ober  ftarfen  Seberriemen  feft  umftricft. 


f^ig.  219.    fBerlftättr  aum  (Semeiitiren  ber  eiferitrn  92abeTn. 

©ofc^e  ©allen  erhalten  eine  Sönge  öon  42  —  56  (Zentimeter  unb  eine  S)idfc  Don  7  bi« 
12  Eentimcter;  bcr  gn^alt  einei^  icben  ift  etma  Va  äRillion  SHabeln,  unb  20—30  @tüd 
fotc^er  Sallen,  alfo  10—15  äRillionen  SRabeln,  fommen  auf  einmal  in  Bearbeitung*  3^re 
Scftimmung  ift,  unter  Drud  eine  geraume  S^it  ^in*  unb  l^crgeroHt  ju  werben,  unb 
baju  bient  bie  @c^euermüt)te,  wel^e  biet  Slel^ntic^fcit  mit  einer  gewöhnlichen  SBäfc^» 
rolle  ^at.  Sine  mit  ©teinläften  befc^wertc  lofel,  burc^  9Kafc^inenIraft  bewegt,  roHt  bie 
SlabelbaHen  auf  einer  ©trecfe  öon  28—42  (Zentimeter  unabtöffig  ^in  unb  ^er.  SRad^bem 
bieg  12—18  ©tunben  angebauert,  wirb  bie  fc^war^e,  an9  ©anb,  Del,  ?iabeln  unb  ©c^Iiff 
befteljenbe  3Raffe  ]^eraui?gcnommen,  mit  ©ägefpönen  in  eine  Jrommel  getrau  unb  in  bicfcr 
eine  S^ii  lang  gebre^t.  3)ie  ©ägefpöne  nehmen  Del,  ©d^muj  unb  ©anb  ouf,  unb  bie  Slabcln 
f onbern  fid^  fd^on  jiemlid^  blanf  ab.  2)ur^  eine  ©eblöfemafd^ine  t)on  ber  Einrichtung  einer 
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8Ctt)ö^nfi($Ctt  ffornfcgc  tocrbcn  nun  bic  frcmben  ©ubftonjcn  Don  bcn  9lobcIn  toeggefcgt  unb 
leitete  bann  für  bic  weitere  Sc^anblung  »iebcr  gcrabc  gerüttelt,  S)enn  mit  biefcr  einen 
aSearbeitung.ift  bie  Sa^t  noc^  lange  nid^t  abget^an;  bie  9labefn  lommen  üie(t?tel^r  mit 
immer  feinerem  ®anb  ober  Sniirgel  öon  Sleuem  ttjieber  unter  bie  JRolIe  unb  in  bie  Säge- 
f^äntrommel,  unb  a^ar  im  (Banken  ^el^nmal,  nümßc^  fiebenmal  mit  bem  Sd^teifmittel  unb 
bie  leiten  brei  Stal  mit  Ifleie.  ©tatt  bei^  Sanbed  lommt  gegen  bad  Snbe  ^in  ginnafc^e  ober 
(Sifenrot^  in  Hnwcnbungr  fförper,  bie  mel^r  ^joliren  a(«  fd^teifen.  3lai)  i^rer  Äntoenbung 
tritt  bann  eine  SBafc^e  ber  Slabcfn  mit  feigem  ©eifenwaffer  in  ber  laufenben  Ürommet  ein, 
mit  na(^gel^enber  SbtroAtung  in  Sögefpänen. 

©onac^  bauert  ber  ©c^euerprojeg  mit  bev|e(6en  Quantität  92abe(n  minbefteni^  8  Xage, 
unb  gemO^nßd^e  ©orten  finb  bamit  fertig.  @ie  n^erben  je^t  noc^  einzeln  mit  leinenen 
S&t>f^^n  0^^^  n)ei(^em  Seber  abgemifd^t  unb  babei  bie  beim  ©c^euern  jeibroc^enen  aui9' 
gefonbert.  Se^ufd  ber  Serpadung  ift  e^  aber  noc^  ern)ünfd^t, 
bag  fte  olle  mit  ben  @))i|en  nad^  einerlei  Stic^tung  feigen, 
a^an  rüttelt  fie  alfo  erft  n)ieber  in  ber  iBIed^muIbe  in  bie 
fiängdlage  unb  Ift§t  fte  bann  t)on  ßinbern  tooOenbd  in  Orb« 
nung  bringen.  2)ai$  ßinb  jie^t  etma  ein  S)u|enb  9iabe(n  t)on 
bem  Raufen  totq,  breitet  fie  auf  bem  Zifd^e  a\i9,  brücft  fie 
mit  bem  ßeigefinger  ber  linfen  ^onb  leidet  nieber  unb  tupft 
mit  bem  reiten ,  ber  in  einer  Sappt  üon  bicfem  luc^e  cv.  oo«  m  . «  . 
ftedft,  leife  gegen  bte  Snben.   8(lle  ©pi|en,  bte  red^td  fte^en, 

bringen  in  bad  %n^  ein,  unb  bie  betreffenben  Stabeln  lonneit  nun  leicht  abgefonbert  unb 
für  fic^  gelegt  ober  auc^  gleid^  getoenbet  unb  ju  ben  anberen  gelegt  »erben.  S)ann  flnbet 
meiftend  not^  ein  rafd^ed  ©ortiren  jur  übfonberung  }U  lurj  aufgefallener  ober  gebrod^ener 
Stabein  ftatt.  Sie  9labeln  h^erben  bünbelmeife  in  einen  9iing  gefteOt,  bie  Oel^renben  nad^ 
unten,  unb  burc^  Sluffto|en  auf  ben  Zifc^  bie  Unterenben  in  gleiche  (Sitnt  gebrad^t;  hierauf 
muftert  man  bie  ®))i|en  unb  jie^t  ben  etn^aigen  Vudfc^ug  mit  einem  gängetc^en  l^eraud. 

Seffere  9labe(forten  erfal^ren  übrigen^  nac^  biefer  allgemeinen  iBel^aubfung  nod^ 
oielerlei  Bearbeitungen,  bie  auf  i^re  toeitere  Verfeinerung  ober  SJerfc^önerung  abjielen. 
Sun&d^ft  folgt  bei  allen  einigermaßen  befferen  9lummern 
na(^  bem  ©ebenem  bie  ©c^Iugarbeit,  burc^  nietete  bie 
©piften  ber  Stabein  auf  mit  ©mirgel  unb  Del  ücrfe^encn 
Seberfd^eiben  nod^  verfeinert  »erben;  benn  td  ift  einleuc^« 
tenb,  bat  bie93e^anblungauf  ber©c^euermü^Ie  bie  Stabein 
ni(^  ft>i|er,  fonbern  ftumpfer  mad^en  muß.    Sei  bem 
aSieberanfpilen,  bem  fogenannten  SBrauniren,  ^ölt 
man  bie  Stabeln,  ettoa  Diertel^unbertmeife,  an  einen  fe^r 
rafc^  Umlauf enben  Keinen  ©(^leifftein,  fo  bag  fie  in  ber 
«ic^tung  i^rer  Sänge  angegriffen  »erben ,  unb  rollt  fie       ^,,  ^uä^J,lSn,'l',  xrianu^f. 
mit  ben  2ftngern  baran  ^in  unb  ^er  (f.  gig.  220).  J)er 

©tein  ift  feiner  Sform  na^  me^r  eine  Heine  SBalje  ald  eine  ©c^eibe  unb  befte^t  an^  einem 
quarkigen  ®Iimmerfc^iefer;  auc^  ift  er  in  vielen  Säuen  nic^t  runb,  fonbern  Dierfantig,  unb 
^at  bann  eine  fc^ärfer  angreifenbe  Sßirlung. 

Gegenwärtig  verfielt  man  unter  Srauniren  bie  feinfte  $oIitur,  »eld^e  ben  beften 
9tabeln  auf  lebemen  SBaljen  unter  8lnn)enbung  pulveriger  ißolirmittel  gegeben  »irb. 

Xie  glatte  üu^runbung  beiS  StabelaugeiS,  um  bemgerfd^neiben  beiS  ^ahtni  Vorjubeugen, 
ift  bei  einer  guten  Slabel  ebenfaHi^  Sebingung.  $ierju  bient  ba«  Drillen,  eine  fe^r 
fubtile  ^anbarbeit.  9luf  ein  bünneiS  ßupferplättc^en  »erben  et»a  V4  ^unbert  Stabein  egal 
neben  einanber  gelegt  unb  auf  biefer  Unterlage,  von  beiben  Daumen  angebrücft,  ber  JRei^e 
naii  gegen  einen  fe^r  rafc^  umlaufenben  feinen  ©ta^Ibo^rer  gehalten,  natürlich  fo,  bag 
ber  8o^rer  aud^  unfehlbar  in  jebe^  O^r  Eintrifft.  Die  Arbeiter  erlangen  barin  eine 
foI(|e  ©ic^er^eit  unb  Siafc^^eit,  bag  ber  Slicf  bed  8n\d)antx»  faum  ju  folgen  vermag. 
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3ur  au^arBcitung  länglid^er  SJabdö^re  ift  eine  83o]^rf<)ifee  notürlid^  nic^t  hai  ge* 
eignete  SBerlieug.  gür  bicfen  S^^i  ^^^en  bie  ffinglönbcr  ein  anbere«,  red^t  pnnreid&ei^ 
SKittel  gefunben,  ha§  übrigen«  ouc^  für  runbe  De^re  paj^t  Man  rei^t  nSmlic^  eine 
SKenge  SWabcIn  auf  bünnc,  l&orte  ©ta^Ibrä^te,  bie  cntmeber  fanttg  ober  mit  geilen  raul^ 
gemad^t  finb,  unb  fpannt  fie  in  einen  tteinen,  fci^n)ingenben  Apparat  bergeftalt,  bog  bie 
S)rä^te  titoa  bie  Soge  ber  ©d^aufeln  einei^  äWü^Irabe«  l^oben.  Sie  S^re^ung  be«  VippaxaM 
in  einer  unb  berfelben  Sichtung  mürbe  aber  nic^t  öiel  bewirfen ;  berfelbe  bre^t  fic^  Dielme^r 
abmed^felnb  Dor^  unb  rüdmärt«  unb  anfingt  fo  bie  92abeln  gu  allen  m^gßd^en  ©c^mingungen 
unb  Ueberftflr jungen;  ie  toHer  befto  bcffcr,  toeil  tttn  ^ierburcft  ba«  allfeitige  ©lattreiben 
bcr  De^re  um  fo  pc^erer  ergielt  wirb. 

aWand^e  9?abeln  l^aben  am  De^r  eine  blaue  «nlauffarbe.  fö  ift  biei3  me^r  aU  ein 
bloger  Slnpu^:  bie  9{abel  ift  nod^  einmal  an  berfelben  ©teile  er^i^t  morben,  um  fie  ütoa^ 
meic^er  unb  weniger  brüchig  am  De^r  ju  machen.  $lud^  ^tergu  bient  eine  Heine  aRafc^inerie. 
S)ie  Slabcin  gleiten  auf  ben  geferbten  Umfang  eine«  cifernen  8tabe«  bergeftalt,  baß  in  iebe 
Äerbe  eine  9ZabeI  follt  unb  mit  bem  De^renbe  über  ben  Wanb  be«  Wabe«  l^erüorfte^t. 
SBä^renb  biefe«  fic^  (angfam  bre^t  unb  ein  mitlaufenber  Stiemen  bie  9iabeln  auf  eine 
©trecfe  be«  Umfange«  feft^ält,  paffircn  bie  Dc^re  einige  fc^male  ®a«flammen. 

Son  ben  nid^t  toenigcn  SRabetn,  welche  itn  garten  aRagregeln  i^rer  Crjie^ung  unter» 
liegen,  fmb  wenigften«  nic^t  aUt  verloren,  benn  bieienigen,  bie  nur  am  De^r  mangel- 
haft fmb,  »erben  in  einen  onberen  ©tanb  ^inübergerettet,  inbem  man  i^nen  auf  bem 
SBegc  ber  @la«bläferei  fc^warje  ober  farbige  fföjjfe  anfeftt,  fo  bag  fie  ju  Iraner*  unb 
©c^mucfnabeln  werben. 

S)a«  «bfoffen  ber  9?abetn  in  cinjelnen  ^unberten  unb  ba«  (Knlegen  in  Rapier  u.f.w. 
bilbet  bann  Wieber  eine  Steige  Don  Dilationen,  bei  weld^en  immer  ein  Keiner  Slrbeiter 
bem  anberen  in  bie  ^änbe  arbeitet.  ©ejö^It  Werben  bie  SRabetn  nid^t,  fonbern  man  be* 
bient  fic^  entWeber  einer  feinen  SBage,  bei  Weld^er  in  ber  einen  ©d^ate  100  gejöl^Ite 
Slabeln  ba«  ©ewid^t  bilben,  ober  man  benu^t  ein  eifeme«  Sineal  mit  100  neben  einanber 
liegenben  Serben,  in  beren  ieber  gerabe  nur  eine  Slabel  $Iaft  l^at.  SKon  fä^rt  mit  einem 
@riff  SRabeln  über  ba«  Snftrument  l^in  unb  überjeugt  pc^,  ob  in  jeber  Äerbc  oud^  eine  ber* 
felben  liegen  geblieben  ift. 

3n  Xeutfd^Ianb  ^at  bie  Ko^nabelfabrifation  i^ren  ©i|  in  9t^einprcu|en  (Stadien  unb 
©urtfc^eib),  in  SBeftfalen  (Sferlo^n  unb  Stltena),  in  SWittelfranlen  (SRümberg  unb  ©d^wa» 
bad^)  unb  in  I^üringcn  (3c^ter«^aufen).  a)ie  größten  gabrifen  in  biefer  Srand^c  pnb  bie 
t)on  2Bo(ff  u.  ßnippenberg  in  3d^ter«^aufen  unb  bie  t)on  Sammer^  &  Som)).  in  Sad^en; 
e«  arbeitet  jebe  berfelben  mit  etwa  60  $ferbefräften  unb  gegen  500  Arbeitern.  Die  txp 
genannte  gabril  probujirt  jä^rlic^  350  3Kittionen  ©tüdf,  bie  anbere  gegen  150  SKillioncn 
©tüdf  SWä^nabeln  aller  ©orten.  2)iefer  gabrilbiftrilt  unb  ©nglanb  jufammen  werben  pd^er 
%o  ber  gefammten  SWabelfabrifation  an  ben  äRarft  bringen.  Wachen  ^at  feinen  ^aupt* 
abfafe  in  gronlreic^,  SZorwegen  unb  Deutfd^Ianb;  Sferlo^n  Derfauft  ou§er  in  Deutfd^Ianb 
^auptföd^Iic^  in  Siuglanb  unb  ümerila.  UeberaQ  im  !lu«Ianbe  pnbet  ba«  gabrifat  DoIIe 
Änerfennung  unb  mad^t  bem  englifc^en  erfolgreich  ffonlurrenj.  3n  Dcutf erlaub  felbft^aben 
pd^  bie  feinen  Sac^ener  fflaMn  ba«  S(IIeinred^t  errungen,  unb  ba«  ehemalige  Sepe^en  be« 
ißublifum«  auf  eng(ifc^e9iabetn  ip  einer  rid^tigeren  ©d^ä^ung  ber  beutfc^en  äBaare  gewid^en. 
3n  ben  wohlfeileren  ©orten  bepe^t  eine  ßonhirrenj  jwifd^en  (Snglanb  unb  Deutfc^Ianb 
überl&aupt  nic^t  mel^r,  ba  bie  ffingtänber  nid^t  für  bie  beutfc^en  greife  arbeiten  fönnen. 

3n  (Snglanb  ^at  bie  gefammte  SWö^nabelinbuftrie,  nac^bem  pe  me^rmal«  umquartiert 
worben,  i^ren  ©i^'  in  ber  freunblic^en,  etwa  7000  Sinwo^nem  ja^Ienben  Sanbpabt 
Slabbitc^  aufgefd^Iagen,  beren  9?ame  baburc^  tUn  fo  weltläupg  geworben  ip  wie  ©^ef* 
pelb  unb  äRanc^eper.  Me«  l^öngt  bort  t)on  ber  3l&f)naitl  at;  nur  Sinjelne  fertigen 
©tecfnabeln  ober  Mngel^alen. 

Fabrikation  in  ^tedinaHeln.  SBie  parf  bie  alti^e  Strmee  ber  Keinen  nü^Iid^en 
©tedfnabelmänndien  Wol  fein  möge,  f^at  felbp  noc^  fein  ffingWnber  aufjufummiren  üerfu^t. 
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fite  8a^I  müßte  fc^ier  unaui?fpreci^Iici&  fein,  toenn  toir  bebcnfcn,  toeld^e  aKoffcn  bic  Crfafe* 
fommiffione»,  bie  5ßoMcr  ober  Mabelfabrifcn,  olliä^rlic^  nur  oö  SRae^fc^ub  liefern,  um  bie 
«rmee  öottaS^Iig  ju  erhalten,  beren  «bgang  oOerbing«  grog  ip;  benn  e«  giebt  jo  für  bie 
©tetfnabel  fofl  eben  fo  ntannic^fod^e  «rten  unb  ©elegen^eiten,  bie  (Sjiftena  einjubügen,  toie 
für  ben  SKenfc^en  felbfl. 

S)a«  ©tedfnabelmac^ett  ift  toie  \><a  ber  SRä^nabeln  eine  alte,  urfprüngfid^  beutfc^c 
Snbuftrie,  bie  fid^,  tote  fo  mond^e«  «nbere,  an  bie  erpnberifd&e  unb  getocrbfleifeige  ©labt 
JHimberg  fnüpfl,  unb  bad  le^nifd^e  bobei  ^at  ftd^  feit  1680  ober  90,  um  toelc^e  Seit  bic 
aji^e  erfuuben  tourbe,  im  aBcfcntlici&en  nic^t  geänbert,  fo  toeit  überhaupt  bie  atte  Snbuftrie 
mü  ^anbbetrieb  nod^  bejleW.  ®er  Stoff  ju  Steinabeln  ift  fafk  immer  SKeffingbra^t; 
boc^  finben  audj  eiferne  Slobeln,  bie  fc^Iiegfid^  blau  angelaffen  ober  mit  Cel  in  ber  $ifte 
gcfc^todrjt  toerben,  aö  Irauemobeln  einige  JBertoenbung.  Der  Drol^t  verlangt  ^ftupg  eine 
Sorbearbettung,  um  t^n  härter 
)u  machen,  al9  er  Don  ben  Sra^t^ 
mü^Ien  geliefert  toirb:  man 
nimmt  t^n  nöm(i(^  ettoad  ftftrier, 
old  bie  9{abeln  toerben  follen, 
unb  jie^t  i^n  auf  einem  ^anb« 
§uge  (^anbleier)  nod^  burc^ 
einige  gugldc^er.  Son  biefer 
Sorarbeit  obgefe^en,  ift  bie  erfte 
äRant^uIation  ha^  (Seraberid^** 
ten  bti^  aufgetounbenen  Dral^teiS 
auf  bem  fogenannten  Slid^t^ol^. 
%uf  einem  Sret  üon  l^artem  ^ol^ 
Befittbet  fid^  eine  Keilte  Don  fiebcn 
ftarlen  Stiften  eingeft^Iagen, 
beren  rtd^tige  @e|ung  Don  SBic^** 
tigfeit  ift.  ©ie  pe^en  nic^t  ge* 
nau  auf  einer  Sinie,  fonbern  e« 
treten  ber  erpe,  britte,  fünfte 
unb  pebente  ©tift  ettoaiS  nac^ 
ber  einen  ©eite,  bie  jtoifd^en^ 
liegenben  nac^  ber  anbern  ^u« 
rücf,  fo  hai  pe  eigentlid^  }toei 
Steigen  bUben,  bie  pc^  aber  bod^ 
fo  na^e  pe^en,  bag  ber^inburc^^ 
gezogene  Dra^t  mit  jebem  ©tifte 
in  parte  Serül^rung  fommt  unb 
felbp  genötl^igt  toirb,  pc^  in  (eic^* 

tenSc^angentoinbüngen  l^in*  unb  ^er  jubiegen.  ©icrburd^öerliert  er  feine  urfprünglid^eßrüm« 
mung  unb  toirb  ganj  gerabe.  Damit  ber  Dra^t  aui^  ben  Slid^tftiften  nic^t  nac^  oben  ^eraud«* 
ftnringen  fattn,  toirb  er  burd^  ein  paar  ^oljfeile  niebergel^alten;  l^at  bad  Slid^tl^olj  (cfnger  ge« 
bient,  f 0  ^at  pd^  ber  Dral^t  am  Süße  ber  ©tifte  felbp  eine  Sa^n  eingefd^UPen,  bie  i^n  nid^t 
me^r  aui^Iägt  Die  Slnorbnung  ber  ©tifte  muß  pc^  genau  nac^  ber  Dra^tftörfe  richten  unb 
bedl^alb  für  jebe  Stummer  eine  befonbere  Sugrei^e  Dor^anben  fein.  3p  ber  Anfang  eined 
Dra^tringe«  jtoifc^en  bie  ©tipe  eingelegt,  fo  faßt  i^n  ein  Arbeiter  mit  ber  Sä^Ö«  unb  jie^t 
eine  ©trecte  Don  ettoa  20  ©c^ritt  l^erauiS,  fneipt  bann  furj  Dor  ben  ©tipen'ab  unb  fül^rt 
fo  fort,  biiJ  ällei^  in  gleid^Iange,  gerabe  ©tüdc  Dertoanbelt  ip.  Sefetere  toerben  nun  in 
SMnbeln  Don  100  unb  mel^r  Drähten  jufammen  ganj  in  berfclben  SBeifc  unter  Slntoen- 
bung  Don  SAngenmobeln  gerfd^roten,  toie  bieiS  bei  ber  9^ä^nabeIfabrifation  pattpubet,  unb 
itoar  getod^ntic^  ebenfaHiS  in  ©tücfe  oon  bo)}peIter  9label(änge«  hierbei  fann  aRafd^inenfraft 


f$ig.  922.    a)riaen  ber  »abeln. 
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fdrberlid^  fein,  bod^  ge^t  bad  Serfd^neiben  nac^  ber  hergebrachten  S(ri  auf  ber  mit  bem 
gufee  getretenen  ©tocffc^ere  aud^  flott  genug.  I)er  Arbeiter  fonn  tUoa  6  ©d^nitte  in  ber 
SRinute  machen  unb  ftünbüc^  80—50,000  »opj^elfc^äftc  Ueferm  S)a«  Stnfpifecn  biefer 
le^teren  auf  beiben  @.eiten  unb  nad^^erige  ^albiren  ift  aud^  eine  uni9  fd^on  befannte  Arbeit; 
nur  gefd^ie^t  ^ier  bad  @d^Ieifen  nic^t  auf  Sanbfteinen,  fonbern  auf  fd^neQ  rotirenben 
©ta^Ifd^eiben  (©pi^ringen)  t)on  12—15  Zentimeter  2)urd^meffer,  bie  auf  i^rem  Umfange 
mit  geilen^ieb  öerfe^en  finb.  gür  feinere  Kabetn  l^at  man  auf  berfelben  SBelle  ttjenigften« 
jtoei  @t)i|ringe  mit  öerfc^iebenem  ^ieb,  jum  Orob^  unb  geinfcftleifen.  Oleid^jeitigeiJ  85e* 
arbeiten  Don  ettoa  gmei  Su^enb  Slabeln  unter  beftSnbigem  Srel^en  }h)if(^en  ben  gingem 
finbet  ^ier  ebenfo  mie  bei  ben  9iä^nabeln  ftatt,  unb  bad®efc^äft  ift  tUn  fo  ungefunb  ober 
nod^  üerberblic^er  burd^  ben  auftretenben  @d^(eifftaub,  ben  man  ba^er  burc^  blafebalgartige 
SSorric^tungen  mOglic^ft  ju  befeitigen  fuc^t.  W>tt  bie  feinften  äRefftngftdubd^en  finben  boc^ 
i^en  93eg  in  bie  Sungen  unb  in  ben  ganjen  ßdrper  unb  untergraben  bie  (Sefunb^eit;  ja  bie 
SBirtung  ift  f o  tiefgreifenb,  ba|  bie  ^aare  ber  8ufpi|cr  fid^  mit  ber  ßeit  beutlic^  grün  färben- 

^{linnen  ber  jftotif fptraU.  S)ad  ber  ©tednabelfabrilation  (Sigent^ümtti^e  ift  bie  Krt, 
toie  i^nen  nunmehr  ein  fto^jf  aufgefegt  »irb.  Derfelbc  beftel^t,  »ie  leidet  $u  erfel^en,  an» 
ein^aar  feft  anliegenben  SBinbungen  eined  bünneren  Sra^teiS,  unb  t»  gut  }unad^ft,  biefe 
®en>inbe  ju  ergeugen.  Sin  gro^eiS,  mit  fiurbel  unb  @(^nur  üerfe^eneiS  Stab  treibt  gang  in 
ber  SEBeife  bed  @pinnrabed  eine  Keine  @pinbel  rafc^  um.  SSon  Ie|terer  ragt  ein  7s  ^'^ 
1  SKeter  langei^  ©tücf  ÜReffingbra^t,  bon  berfelben  S)idfe  »ie  bie  betreff enbe  Slummer  ber 
@te(fnabe(n,  oU  SSerl&ngerung  ^erauiS  unb  mac^t  bie  2)re]^ung  mit.  &  ift  hitS  bie  fiopf« 
fpinbcl,  unb  fte  ift  bagu  ba,  ben  für  bie  Kabelföpfe  beftimmten  S)ra^t  in  einer  bic^t  ge* 
brängten  ©pirale  fid^  aufminben  gu  laffen.  2)er  ßopfbral^t,  ber  meic^  unb  gefd^meibig  fein 
mu§,  toidfett  fic^  üon  einer  ®pvlt  ai  unb  auf  bie  ßopffpinbel  auf,  nad^bem  ber  Anfang 
bcffclben  an  biefer  feft  gel^aft  toorben.  Die  frei  ^eraui^ragenbe  ftopffpinbet  bebarf  aber 
l^ierbei  aud^  für  ha9  freie  (Enbe  einer  Kuflage;  ber  Arbeiter  bebient  fid^  bagu  eineiS  in  ber 
^anb  gefül^rten  ßlö^d^eniS,  bai^  gtt^ei  @tifte  unb  eine  Defe  ^at.  Stt)ifd^en  bie  Stifte  fommt  bie 
©pinbel  gu  liegen,  unb  burc^  bie  Cef e  läuft  ber  aufguminbenbe  2)ra]^t.  ^iemac^  bient  bief ed 
fogenannte  Slto))f^oIg  gugleic^  gur  egalen  Slufleitung  bed  S)ra^ted,  fo  bag  (Setoinbe  ft(^  an 
®en)inbe  legt,  unb  n)irb  gu  biefem  3^ed  t)om  9(rbeiter  in  angemeffener  ®ef(^minbigleit  tion 
bem  feften  (Enbe  ber  ©pinbel  btiS  (um  freien  ^ingefü^rt,  n^obei  jc^on  ber  fic^  aufmufeinbe 
®ra^t  felbft  einen  antrieb  giebt  Sie  arbeit  ^at  fonac^  in  i^rem  Slnfe^en  etwa«  ©eilcr* 
mftgigeiS  unb  l^eigt  auc^  baiS  @f  innen.  (EiS  ge^t  aber  biefe«  SJoQmicfeln  be«  S)ra^te«  fo 
rafc^,  baß  eine  $erfon  in  ber  ©tunbe  bie  ®ett)inbc  gu  36,000  KabelWjjfen  ^erfteßen  fanm 
Uebrigen«  erfolgt  bie  ©erftetlung  öon  S)ra^tfpiralen  in  berfelben  SBeife  auc^  bei  anberen 
Snbuftriegweigen,  g.  93.  bei  Anfertigung  Don  ^ofenträgerfebern,  unb  ed  giebt  für  biefe« 
Spinnen  and^  felbftt^ätige  äRaf deinen,  bie  mit  mel^reren  @pinbeln  gugleic^  arbeiten. 

a)ie  Don  ben  ©pinbeln  abgegogencnSpiralrö^rc^en  toerbcn  nunmehr  auf  einer  Meineren 
unb  feineren  ©todfd^ere,  toieber  10  unb  me^r  ©tücf  auf  einmal,  in  lurge  ©tücfd&en  ge* 
fd^nitten,  bereu  iebel  einen  SRabelfopf  giebt  (f.  gig.  223).  S)ic  ßunftfertigfeit  befte^t  ^ier 
barin,  bag  jeber  abfd^nitt  nic^t  mebr  unb  ni(^t  weniger  al«  gwei  äBinbungen  ^at,  unb 
aujserbem  in  ber  außerorbentlid^en  (Sefc^winbigfeit,  ba^er  benn  auc^  ein  fold^er  ßopfab« 
fd^nciber  20»  bi«  40,000  ©lüdf  in  ber  ©tunbe  efpcbirt.  Um  ba«  nun  folgenbc  Hnfdpfen 
gu  erleichtern,  werben  bie  Hbfd^nitte  gewö^nlid^  burc^  «uggtü^en  noc^  mebr  erweicht. 

UnMpftn.  a)ie  leftte  ^auptoperation  bilbct  bie  Sereinigung  be«  JRabelfc^afte«  mit 
bem  ftopfe,  ia^  Änföpfen,  auf  ber  SBi<)pe,  bie  eine  ärt  Heine«  gatt-  unb  ^ßrÄgwerf  Dor* 
ftettt.  Auf  einem  foliben  lifc^c^en  ober  $>oIgfIo|  ift  ein  Keiner  ftü^Icmer  SBürfel  befeftigt, 
in  beffen  Dbftflöd^e  ein  runbe«  ©rubelen  für  ben  ßop\  unb  eine  ßimme  gur  Aufnahme  be« 
Schafte«  ber  ©tecfnabel  eingepungt  ift.  S)ie«  ift  ber  Unterften^jel  ber  SEixppt,  unb  ba« 
(Begenftüdf  ^iergu,  ein  eben  fold^c«  ftö^Ierne«  ftlöfed^cn,  enthalt  ebenfatt«  ein  ^albtugcligc« 
«rubelen,  b««  auf  iene«  erftere  genau  pa^t  unb  mit  i^m  gufammcn  bie  ^o^Iform  bilbct, 
in  weld^cr  bem  StedEnabettopf  ^a(t  unb  ©eftalt  gegeben  werben  foO.   »iefe«  gweite,  ben 
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Chtx^itmptt  audmac^enbe  ©tflcf  fi^t  natürlich  unten  an  bem  ittot^lid^tn,  auf*  tutb  niebei'* 
ge^enbeti  Zueile  bed  Vppaxaie9,  \ot\d)tx  a\i§  einer  fentred^ten,  in  Sfü^rungen  gleitenben 
©tongc  bcfte^t,  bie  in  ber  ®egcnb  i^rer  SKitte  mit  einem  ©leilugelgcwic^t  öon  4—6  Kg. 
bcfc^toert  ift.  Durc^  einen  3u|tritt  ober  ©teigbügel  mit  ©d^nurenjug  ^ot  ber  Arbeiter 
biefen  ben>eglicl^en  X^eU  in  ber  (Behalt;  burc^  9ttebertreten  gel^t  berfelbe  in  bie  ^ö^e  unb 
fällt  beim  Stac^Iaffen  burc^  bie  eigene  @d^n)ere.  Sie  ®(^(äge  Idnnen  um  fo  fd^neOer  er* 
folgen,  ba  bie  ganje  ^ub^ö^e  beim  arbeiten  noc^  feinen  3oIl  betrögt«  S)ied  ift  nun  bie 
SBippe,  an  mtd^n  felbft  äRäbc^en'unb  ^aben  arbeiten  fönnen.  2)er  Vfrbeiter  ^at  eine 
Partie  angefpi^te  ©ci^äfte  unb  ftopfringel  t)or  fid^;  er  nimmt  einen  ber  erften,  fä^rt  mit  ber 
©pi^e  in  ben  Raufen  ber  (enteren,  fpiegt  einen  berfelben  auf,  fd^iebt  il^n  fogleic^  nac^  bem 
fiopfenbe  ^in,  legt,  inbem  er  burc^  einen  Drud  auf  ben  Xritt  ben  Dberftempel  ^ebt,  bie 
92abe(  in  bie  fleine  93erfentung  hti  Unterftempeti?  unb  giebt  rafc^  4—6  ©daläge,  toobei  er  ber 
Stabel  iebedmal  eine  äBenbung  giebt.  2)ie  9label  mirb  näm(i(^  bei  biefer  SSearbeitung  nid^t 
au»  ber  $anb  gelaffen;  fie  fte^t  mit  ber  ©t)i|e  fotoeit  heraus,  aü  jum  galten  nöt^ig,  benn 
bie  KrbeitiSflad^e  bed  Keinen  KmbogeiS  ober  Unterftempetö  betragt,  mie  bie  feined  (Begen** 
ftucfeiS,  nur  etma  9  aRiHimeter  im  Ouabrat.  2)ur($  bie  Sufammenftauc^ung  bed  nieid^en 
S)rö^td^eni^  in  ber  ^o^tform  ber  äBi))))e  bei ommt  ber  ßopf  ber  ©te(fnabel  einen  feften  ^dlt 
3ur  Sefeftigung  tragt  auc^  ber  fd^arfe  iBart  tttüad  bei,  ber  burc^  ben  ©c^erenfd^nitt  am 
©(^afte  entftanben  ift  unb  nun  in  bie  SWaffe  be3  ftopfe«  mit  eingearbeitet  »irb.  Cin  geübter 
Arbeiter  fann  per  lag  10—15,000  SRabeln  anlöpfcn;  troftbem  f^at  man  biefe  groge  aud» 
giebigfeit  ber  äRenfc^en^anb  nod^  burc^  SRafc^inerie  ju  überbieten  gejuckt. 

Slac^bcm  bie  Slabeln  i^re  ff  öpfe  erl^alten  unb  f  onac^  g^^ 

in  ber  So^m  oollenbet  ftnb,  muffen  fte  iebenfaüd  Don  i|p^ 

©c^mu)  unb  Anlauf  befreit  unb  mieber  blanf  gebeijt 

roerben,  toali  burd^  ffod&en  mit  SBeinfteintafung  ober  ^  «^-  ^^• 

fe^r  oerbflnnter  ©c^toefelffture  bewirft  toirb ;  and)  bringt 
man  fte  mol  mit  ber  93eijflüfftgfeit  jufammen  in  eine 


^fjr^0>^i^ffr^w^fff. 


S)re^tonne  unb  unterftüfet  fo  bie  SBirfung  ber  Seije  gt«.  224.  ^ 

burc^  med^anifd^ei^  ©dienern.    2)ie  gebeijten  unb  mit         gig.  »s  «.  sm.  ttopf\$ir§\en, 
reinem  SBaffer  forgföüig  toieber  getoofc^enen  SRabeln 

Iä|t  man  entn)eber  gelb  ober  giebt  i^nen  fc^(ieg(id^,  toa9  in  ben  meiften  %äütn  gefc^iel^t, 
eine  93erjinnung  burd^  baiS  fogenannte  äBeilfieben.  2)ie  üöllig  rein  gebetjten  9labeln 
werben  ju  biefem  (8nbe  mit  SBaffer  in  einen  fupfernen,  intoenbig  oerjinnten  ffeffcl  gebrad^t, 
eine  gewiffe  Portion  SBeinftein  unb  fein  geUrnte^  Sinn  ober  ßinnfpäne,  aud^  loo(  mit  einem 
Slnt^eU  ^innfal),  jugegeben  unb  bad  (Banje  fo  lange,  titoa  iVa  biiS  2  ©tunben,  gelocht, 
bid  bie  9labeln  burc^  einen  Ueber^ug  Don  Siun  f(^dn  h?ei|  geworben  ftnb.  Die  meinfaure 
©al^Idfung  nimmt  hierbei  einen  Stntl^eil  ginn  in  fic^  auf,  bad  ftc^  aber  burc^  flluiStaufc^ 
g(eic^  wieber  auf  bad  SKefling  nieberf erlögt,  in  berfelben  Sßeife,  wie  blanko  Sifen,  in  eine 
Sdfung  Don  ffupferoitriol  getaud^t,  ftc^  augenbücflid^  mit  einem  ffupfer^Sut(^en  flberjie^t 
J)ie  weifegefottenen  Slabcln  Werben  gut  gewafc^en,  burc^  Schütteln  mit  ©ägefpänen  ober 
ffteie  getrocfnet,  Don  bem  Xrodfenmittel  burc^  ©ieben,  ©d^wingen  ober  eine  äBinbfege  Wieber 
getrennt,  fd^Iieglic^  auc^  Wol  in  einer  Sauftrommel  mit  ffleie  nod^  etwaiS  polirt. 

Cinbriefen.  3)ie  ©tecfnabeln  erf(^einen  im  ^anbel  entweber  in  ungeorbneten  SRaffen, 
wie  bie  Kägel,  unb  werben  bann  nad^  ©ewid^t  Derfauft,  ober  fie  finb  att  öriefnabeln  in  ge» 
wiffer  3a^I  unb  Drbnung  auf  $apier  geftedt  3)iefeiS  Sinfteden  befolgen  ffinber,  unb  bie  ein* 
fac^e  arbeit  wirb  burc^  einige  ^ülfiSmittel  noc^  bebeutenb  bequemer  gemad^t.  Xad  $apier 
wirb  Don  befonberen  «rbeitem  in  bie  gehörigen  Sotten  gelegt,  entweber  burc^  ©reiben 
über  eine  fc^arfe  ftante  unb  ©treid^en,  ober  me^r  mafc^inenmäßig  burc^  einen  ftcinen  galj^ 
apparat;  fobann  fommt  t»  jwifc^en  eine  Krt  fflemme,  bie  auf  bem  %rbeitdtifd^e  in  ^ori^on» 
taler  Sage  angebrad^t  ift  unb  ^ier  burc^  geberbrud  in  ber  gehörigen  Sage  ge^aUen  wirb. 
2)aiS  Rapier  fte^t  hierbei,  mit  bem  fftüdtn  ber  gebrochenen  ^alttn  nac^  bem  Arbeiter  ju 
gerichtet,  etwaiS  an»  ber  fflemme  ^erDor,  unb  bie  92abe(n  werben  nun  entweber  oi^nt 
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SBettered  burd^geftoc^en,  ober  bad  $apier  mirb  borget  burc^Idd^ett  ntitteU  eined  ftammed 
mit  ftä^Iemc«  @<ji|cn,  bcr  gleich  eine  gonae  Sei^c  Söc^er  in  ber  beftimmten  Drbnung 
einftit^i  Somit  aber  bo«  ^nb  toeber  bie  tjorgejlod^enen  Söd^er,  nt>^,  tt)o  biefe  nic^t 
gemacht  »erben,  bie  rid&tigen  ©teilen  für  bie  einjuftogenbett  Slabeln  ju  fud^en  brond^t,  ift 
ber  obere  linealförmige  I^eil  ber  ftfemme  mit  eingefeiften  ßerben  öerfe^en,  öon  ber  @tel* 
tung  unb  ga^I,  n>et(^e  bie  9tabe(n  ^aben  foOen,  nnb  ed  ift  fomit  nii^iS  ndt^ig,  aU  burc^ 
jeben  ber  Meinen  ©d^lifte  l^inburd^  eine  Slabel  in«  ^apitt  ju  fül^ren.  S)er  Heine  Arbeiter 
forgt  immer,  bofi  er  eine  jiemlic^e  «nja^I  SRabeln  jngleid^  in  ^ftnben  ^ai,  unb  um  fotd^e 
t)on  bem  n^irren  Raufen  toeg,  ben  er  auf  bem  @d^o|e  liegen  ^at,  gleid^  georbnet  {u  be« 
fommen,  bebient  er  pdj  eine«  geroben  ^omfomme«,  in  beffen  ginlen  er  ein  ^jaar  ©riffe 
Stabeln  einfc^Ugt,  koobei  bann  bie  mit  ben  köpfen  na($  oben  gerid^teten  l^ängen  bleiben 
unb  mit  ben  Singem  abgeftrid^en  merben. 

Jtafd^inen.  3n  Snglanb  unb  einzeln  in  2)eutfd^Ianb  (3.  9.  Stiebet  unb  aRäHet  }u 
SRü^tl&oufen  in  Springen)  ^at  mon  SRafc^inen,  bie  ganj  felbftt^&tig  ben  in  Wollen  oufge- 
gebenen  2)ra^t  }tt  @te(f nabeln  tierarbeiten,  alfo  ba«  Slbfd^neiben,  Slnfpi^en  unb  Slnfdffen 
jebe«  einaelnen  ©tüdfe«  rafd^  l^inter  einonber  öottfül^ren.  3)ie  IBilbung  ber  ßöpfe  fann  ^ier 
nid^t  in  ber  alten  SEBeife  gefd^e^en,  fonbern  ber  fto))f  bilbet  mit  bem  @(^afte  ber  9tabet  ein 
®anje«;  ber  le|tere  ^at  felbft  bie  äRaffe  baju  liefern  muffen,  mit  einem  SSorte:  bie  ftöpfe 
fmb  angeflau djt  ftflpfe  biefer  Hrt  fmb  nie  ganj  runb,  fonbern  entwcber  langrunb  ober 
ftumpf  birnfdrmig,  fo  bag  fie  fic^  einigermaßen  ben  ßöjjfen  getoiffer  Slagelforten  nähern. 

3n  (Bnglanb  ifl  burd^  eine  ganjc  Steige  oon  Serbefferungen  bie  Slabetmafcftine  ber* 
molen  ju  einem  ^o^en  Orobe  oon  Seiftungöfä^igfeit  gebrad^t;  fie  liefert  in  jeber  aWinute 
300  ©tudf  Slabeln,  unb  ein  SKann  mit  $ülfe  Don  einem  ober  a»ei  äRäbd^en  fann  10— 
12  SDlafc^inen  abioarten.  2)ie  8(bn?artung  befielt  ^auptfäc^Hd^  im  Stntegen  neuer  Sral^t« 
rollen,  »eld^e  bie  Heine  SDlafd^ine  in  Saftiger  Cite  öerfdjiingt*  3n  ben  gabrilen  flnben  fi(^ 
biefe  Heinen  SWec^aniimen  natürlid^in  Sielaa^l,  rei^enweife  oon  einer  SampftoeHe  getrieben 
unb  mit  entfe^lic^em  ®erftufd^e  arbeitenb.  ^ad  Stnidpfen  unb  tlbfd^neiben  eineiS  2)ra^t« 
pdfd^en«  ifl  ©adje  eine«  Äugenblicf«;  biefe  l^albfertigen  SRobeln  fallen  bann  in  eine  fd^räge, 
f eilf örmige  Slinne,  beren  atoei  SBänbe  unten  einen  ©palt  laffen,  welcher  tool  bie  Kabelförper, 
aber  nid^t  bieÄöpfe  burd^lößt,  fo  bafe  ein  rei^enweife«  «uf  Rängen  erfolgt.  3n  biefer  Drbnung 
werben  bie  Slabeln  noc^  eine  ©trede  ^oriaontal  fortgeleitet  unb  fommen  babei  mit  gröberen 
unb  feineren  rotirenben  geilen  in  IBerü^rung,  bie  il^nen  eine  rid^tige  ©pifte  anbilben. 

3n  (gnglanb  ip  man  übrigen«  neuerbing«  a«  ^i"^«^  «^«^w  gabrifation«tt)eife  überge* 
gangen,  inbem  man  e«  al«  itütimäixQtx  fanb,  ba«  ©d^neiben  unb  ©pi^en  gänalic^  nac^ 
alter  «rt  burd^  ^anbarbeit  au  oerrid^ten  unb  nur  f^liefetic^  ba«  Stnftauc^en  ber  ßöpfe  einer 
nunmehr  fe^r  oereinfad^ten  äRafd^ine  au  übertragen;  biefe«  Serfal^ren,  welche«  gegenwärtig 
in  ben  englifc^en  ©tednabctfabrtfen  aicnitid^  oDgemein  geworben  ift,  rechtfertigt  fid^  burc^ 
bie  Seobad^tung,  bag  gerabe  bie  Serfertigung  unb  ba«  Sluffe^en  ber  ßdpfe  na^  alter  !lrt 
ben  größten  Seitauf Wanb  oerurfad^t;  wS^renb  n&mlic^  nac^  bem  alten  93erfa^ren  mit  Sin« 
ben  unb  ©c^neiben  ber  ftopfbrö^te  nebft  Auffegen  ber  fföpfe  unter  ber  SBippc  eine  $erfon 
fkünblid^  wenig  über  1000  fföpfe  au  ©tanbe  bringen  würbe,  liefert  eine  äRafd^ine  bei  un- 
geflörter  «rbeit  ftünbtid^  7000—9000  ftöpfe.  aud&  i\im  «inftec^en  ber  fertigen  Slabetn 
in  Sßapier  ftnb  äRaft^incn  in  «nwenbung  gebracht  Worben. 

3n  Deutfd^lanb  befielt  ber  größte  I^eil  ber  ©tedfnabcln  nod^  au«  l^anbgefertigter 
SBaare;  ia»  äRofd^ineneraeugniß  bilbet  immer  eine  geringere  ©orte,  ba  bie  ßöpfe  Sau^eUcn 
unb  ffanten  itxqtn,  welche  bie  ©anb^abung  unbequem  mad^en. 
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Jammer  bcin  ^icrrfcfter 
Unb  bem  JBoIte  baS  ®Ie(^,  bad  in  ber  ^Jlittf 

rid»  frümmt. 
SPr^e  brm  armen  S3Ied),  tociui  nur  ntillfüt' 

Itd^e  Schläge 
UriQeroife  treffen  unb  nie  ferttfl  ber  fteRel  er« 

fctjernt. 


Die  Derarbeituns  der  6led|e  nttl)  Me  <Stal|lfel)erfabnkattott« 

9erar5etlnng  ber  Sfrdie  in  früheren  3ei(en.  CDer  ikrentpncr,  feine  Siaferioficn  nnb  ^erfi^eug^  ibommer,  ^nn^e ».f.». 
^ie  nfnerfnnbenen  3rc(i)ßear0(ifnng»niorcQinen.  1ZCr6eiffpro,^((Te.  Spannen  ht§  ^redjr«.  ICnffcOneiben  ber  ^form- 
ßäde  miHef«  Jd)eren  nnb  Slfipef.  9erßinben  ber  ^recQUudle  bnrcQ  SFofsen,  ^dlljen  n.  bergf.  1ZCr0ei(en  &0rt 
bon  SperrQom.  jXnnbßiegen.  ^  9C0fldnien.  sSdriefn  nnb  bie  ^BdrfrfmofiQine.  9reiarn  nnb  CDrficfien.  2Porireii 
nnb  3Ferligma(4en.  SiefolTnioire.  ^ntpenfaßrifiafion.  CDie  ^(nürfeber.  SQre  ^^oßrifidfion  in  9Birniing()dnL  3n' 
Seretinng  be«  ^o^moferiore«  jn  ^recQOdnbern.    9(nf Hädlefn  ber  3Frbern.    Sdjri|fn«  ^fiifaiegen,  J^djUiftn^  Spaßen, 

7n$ett  nnb  sBronsiren.    9lerpadien. 


[ctoHMcc^c  Bitten  eine  Mrt  $aI6fobrifat,  eine  Stufe  ber  gormgebung,  öon  m\ä)tx 
^au«  fie,  in  anbete  ^änbe  überge^enb,  auf  öerfd^iebencn  äjegen  i^rer  enbfic^en  ®c* 
ftalt  unb  Seftintmung  jugefü^rt  »erben.  3)te  l^ierin  Itegenbe  arbeiti^t^eilung  fjat 
ft(^  fc^on  feit  ben  Seiten  beiS  äRtttelaltenS  aHntäl^Iic^  t)oII}ogen;  bie  Srjeugung  t)on  93(ed^en, 
fo»ie  bie  t>on  2)ra^t,  tourbe  Sai)t  ber  ©üttentoerle  unb  jum  I^eil  befonberer  Unternehmer. 
3m  Äftert^um  gab  e5  eine  ©lec^njaarcn^Snbuftrie  in  fo  audgebe^ntem  Sinne,  tt)ie  »ir  fie 
^eute  befi^en,  nic^t;  n^enigftend  t}erftanb  man  nic^t  bad  Stfen  berartig  ju  oermenben,  unb 
inbem  man  bied  SKaterial  me^r  ju  ben  fd^arfen,  fd^neibenben  SSerf^eugen  t}erbrauci^te, 
blieben  boiS  toeic^e  (Bolb  unb  Silber  fon^ie  bai^  au^  noc^  leidet  ju  bel^anbelnbe  Tupfer  faft 
aQein  für  getriebene  arbeiten  flbrig.  ®))äter  freiließ  trat  auc^  bad  (Eifenbled^  in  bie  Sieibe 
berl^äuflgcr  öerttjenbetenüRaterialien,  unb  bie  ^arnift^mad^er  unb  ^(attner,  ttjeld^e  bie 
belounbemiSn)firbigen  Stflftungen  ber  Slenaiffanceieit  ^ert)orbra(^ten,  niaren  fogar  groge 
Wnftter,  bercn  Arbeit  gar  ni^t  mit  bent  ju  Dergleichen  ift,  tt)ad  mir  aU  (äräeugniffc  unferer 


Digitized  by 


GoogI( 


166  2)ie  »erarBeitung  ber  ^Udft  unb  bte  €Jta^Ifeberfabnfatlon. 

^cutiflcn  Snbufhnc  ^icr  in»  «ugc  faffen  mfiffeiu  Irofcbcm  toürbcn  toir  i^rc  Sci|hingctt  an 
biefer  @tetle  mit  ju  befprec^en  SBeranlaffung  gel^abt  ^aben,  tuenn  nid^t  ber  Sufammen^ng 
mit  bem  ffloff entücfcn  un«  ftül^er  f d^on  borauf  geführt  ^ättc.  ffibcnf o  tjcrfparcn  ttnr  tm»  einen 
anbeten  X^eil  bid  ba^tn,  too  n^ir  üon  bef  ®oIb'  unb  ©Uberfc^miebelunft  fprec^en  n)erben, 
unb  bef d^äftigen  uni3  l^icr  nur  mit  bcrjenigen  ber  ©lec^beorbeitung,  toic  pe  in  ber  ßtmpnttti 
ftattpnbet,  unb  ttjeld^e  ffiifen,  Sto^t,  8inl,  ßnp\tx,  SWefrmg  unb  JReufilber  aö  ^avipt\^^'^ 
Keifte  aRateriafien  öertoenbet.  Äu«  ffupfer  l^ämmerte  mon  fdjon  fe^r  jeitig  ©d^üffeln^löjjfe, 
fteffet,  Som^)en  u.  f.  tu.,  lonnte  ouc^  fc^on  bie  Ocfunb^eit^fc^ablid^Ieit  biefe«  SKetato  unb 
monbte  bei  }U  ®pt\\t  unb  XranI  beftimmten  (Befägen  baiS  Sc^u^mittel  ber  Serjinnung  axL 
SludJ  ^otte  mon,  toktool  onft^einenb  nic^t  fo  ^äupg,  ©peife*  unb  Irinfgefo|c  aui8  ßinn, 

3n  »eutfe^Ianb  gab  t»  frü^jeitig  gefd^irfte  ßupferfc^miebe;  fd^on  im  13. 3o^r^unbert 
befa^en  fie  Derfc^iebene  ftor))orationi^red^te.  @eit  bem  14.  ^^^^^^unbert  würben  t)on  8(ugi^ 
burger  unb  SUflrnberger  ftlemt)nem  Dorjüglicft  öiele  Oefäge  au»  SDleffing,  bem  hH^^^^  i^' 
fsaigeren  unb  too^If eiteren  äRaterial,  gefc^Iagen.  Deutfd^e  unb  ^oKänbifc^e  ßupfer»  unb 
aRefftngmaaren  gingen  nodj  bi«  jur  SRitte  be»  öorigen  So^rl^unbert»' in  großen  Ouanti» 
täten  nac^  (Snglanb,  bi»  bie  8efi|er  ber  niä^t  lange  Dörfer  entbedFten  reid^en  engßfc^en 
ßut)fergruben  im  ©erein  mit  Sirming^omer  gabrifantcn  biefe  fremben  ©ejüge  allmä^üc^ 
entbe^rtid^  machte.  Sirminglgam  ift  feitbem  ber  $au))t{t^  ber  gfabrifation  oon  aller  Krt 
Äut)fer»  unb  SKefflngteaaren  geblieben. 

©ferne  ^ol^Igefäfee  ttjurben  früher  Dom  ©d^mieb  geliefert,  bi»  ncd^  (Krpnbung  be» 
Sifenguffed  bie  ^erfteHung  fold^er  Sßaaren  grögtent^eil»  biefem  jufiel.  S)ie  Serjinnung 
fold^er  ©tfldFe  im  Snnem  gefd^a^  einfach  fo,  bag  ba»  gefd^moljene  ginn  mit  Sßerg  auf  bie 
^eig  gemachten  Städten  angerieben  n^urbe.  @))äter  fanb  man  beffere  äRetl^oben  ber  Ser« 
{innung  unb  manbte  fte  gleid^  auf  eiferne  Sled^tafeln  felbfl  an.  äRit  biefem  gfortfd^ritt, 
alfo  ber  Srfinbung  be»  äSeigblec^»,  koar  bie  (Brunblage  gegeben  ju  einer  loeit  audgebe^n» 
teren,  ein  große»  $ublifum  öerforgcnben  S9Ie(^waaren»3nt>wftrie.  3)a»  Serginnen  ber 
Sifenbled^e  foQ  in  ber  erften  ^älfte  be»  17.  ga^r^unbert»  bon  2)eutfd^en  erfunben  unb 
guerft  in  Sd^men  ausgeübt  n>orben  fein,  üon  n^o  ed  1620  nad^  ©ac^fen  lam.  Son  gu« 
gegogenen  beutfd^en  Arbeitern  lernten  erft  bie  CngWnber,  bann  bie  3frangofen  bie  ßunp; 
bie  Crfteren  aber  tt)ibmeten  i^r  bie  meifte  5ßflege,  unb  ba»  englife^e  ffleißblec^  war  lange 
Seit  berühmt,  fomol  loegen  bed  fd^önen  englifd^en  ginn»,  aU  koegen  ber  «nmenbung  fe^r 
gleid^förmig  getoalgten  ©ted^c».  S)er  mid^tigfte  gortfc^ritt  in  ber  »led^fabrilation  trat  mit 
ber  ©nfü^rung  be«  SBalgtoerfe«  (in  ber  erften  ^älfte  be»  öorigen  3af)x\^m\>tttd)  anftatt 
bed  früher  audfc^Iieglid^  benu^ten  Jammer»  ein* 

S)er  ^au))tfad^(id^fle  SSerarbeiter  ber  Siedle  avi9  gemö^nlid^en  äRetaHen  iß  ber  RUmp» 
ner,  toitxool  nid^t  toenig  baüon  aud^  burc^  anbete  ^dnbe  ge^t,  mie  bie  be»  (Burtlerd, 
©(^(offerd,  Ihtopf mad^er»,  Präger»  u.  f.  lo.  8(ud^  bie  befannten  99(ed^(öp  ftnb  lein  $ro<> 
buft  be»  filempner»,  fonbem  bUben  ben  ®egenftanb  einer  befonberen  tieinen  Snbuftrie« 
SBft^renb  fonft  ber  SSome^me  mit  filbemen,  ber  äRittelmann  mit  ginnemen  Coffein  fpeipc 
unb  bei  ben  geringeren  ©täuben  ber  ^olgldffel  iai^  (8en)5^n(id^e  n^ar,  fuc^ten  ©c^Ioffer 
unb  ©porer  biefe  le|teren  burdj  eiferne  gu  erfefeen,  bie  fie  ro^  auii  bem  geuer  arbeiteten 
unb  mit  ber  geile  toeiter  ausformten*  S)a  untemal^men  e«  guerft  im  3a^re  1710  gtoei 
Arbeiter  gu  »e^erfelb  im  f&c^fifc^en  ffirggebirge,  bie  Söffel  au»  fiartem  ©(^»argble(^  gu 
fc^neiben  unb  bann  auf  laltem  SBege  mit  bem  Jammer  au»gutiefen.  $ierbur(^  toar  eine 
bebeutenbe  aWel^rprobuftion  ermöglidjt  unb  bie  gnbuftrie  ber  ßöffclfc^micbe  begrünbet,  bie 
ftd^  über  anbere  ®ebirg»gegenben  ausbreitete  unb  nod^  fftntt  ein  aüerbingd  fe^r  be« 
fc^cibene«  3)afein  fortführt 

3m  oorigen  3<^^rl^unbert  unb  im  anfange  be»  je^igen  ftanb  bie  SKempnerei,  mie  ba» 
® ererbe  überhaupt,  auf  giemlid^  nieberer  ©tufe;  fie  toat  auf  bie  ^erftellung  ber  einfadjen 
©erätl^e  für  ^an»  unb  ftfic^e  unb  ^öd^ften»  einige  Heine  Sauorbeiten  befc^ränft;  ©d&toarg* 
unb  Saäeifeble^  toaren  ba»  aWaterial,  in  bem  fie  ben  ßunftgefeften  gufolge  nur  arbeiten 
burfte;  ettoa«  aReffing  mürbe  nur  gutoeilen  ott  JBergierung  angebrad^t  Aber  hinter  bem 
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ollfleinemett  Kuffc^ttmng,  ben  bad  gefatnmte  i&tmxiitDt\tn  feitbem  genommen,  i{l  andf  bie 
Slec^maaren'Snbufttie  nic^t  gurficfgeblieten.  3lamtnÜ\^  getoann  fte  eine  bebeutenbe  Sr« 
Weiterung  burd^  baiS  Kuflommen  bet  lacfirten  Klt^toaaxtn,  femer  butc^  bie  (Einführung 
beiS  SrüdeniS  auf  ber  Sre^banf  unb  enblic^  burd^  bie  ^injunal^me  neuer  ürbeitdmoterialien, 
Arie  bed  SinU,  beffen  üielfeitige  Sht^barfeit,  natientlic^  ffir  (Segenftänbe,  bie  mit  SSaffer 
in  Oerül^ng  tommen,  immer  me^r  anerlannt  unb  ju  (Bute  gemacht  n>irb. 

SderbingiS  l^aben  ftc^  in  bem  Wla^t,  ttrie  ha»  ftlempnergeloerbe  üielfeitiger  niurbe, 
einzelne  gkoeige  baüon  obgefonbert  unb  ftnb  (Segenftanb  eined  fabrilmä|igen  ®ro6be« 
triebeis  geworben,  ber  t)ermOge  äRoffenergeugung  unb  arbeitiSförbember  ^fitfiSmafc^inen  bie 
SBaaren  mo^Ifeiler  liefern  fann.  Sa^in  gehören  befouberd  bie  großen  gabrilen  für  Sacfir« 
n^aaren,  femer  fold^e,  bie  enttoeber  nur  Sampen,  ober  ftaffee«  unb  X^eemafd^inen,  SEBogen^ 
latemctt  u.  f.  to.  oerfertigen*  Snbeffen  jtnb  bie«  äußere  Crfc^einung^formcn,  bie  ebenfalls 
nur  )ur  Sert^oOIommnung  bed  tec^nifd^en  SSefemS  geführt  l^aben. 

Jlaterial  nnb  iVerk^enge  Us  Almpntt%.  2)ie  gen^d^nlic^en  aRaterialien  be^ 
filempnerd  ober  )B(e(^arbeiterd  finb  toie  belannt  SSeigbled^  unb  gintbled^;  9Ref{tngb(ec^ 
urirb  j[e|t  t)on  ben  filem^nem  nur  nod^  koenig  verarbeitet,  vielmehr  begießen  biejelben  bie 
barauiS  gefertigten  (Begenftftnbe  aud  befonberen  gfabrilen.  Sine  nid^t  unbebeutenbe  Stolle 
fpielt  au(^  iaii  oerginite  Sifenblec^«  3n  fe^r  befd^ränltem  SRage  verarbeitet  er  ©d^marj« 
iU6),  ^ferblec^  unb  gumeilen  au($  Steufttber*  SoiS  )63ei|b(ed^,  n)ooon  gegenwärtig  in 
(Europa  unb  Kmerila  gufammen  j[ft^rlic^  na^egu  5  SRillionen  Sentner  probugirt  unb  ver« 
brandet  merben,  fommt  glatt  unb  meift  ffriegelblanl  potitt  in  ben  ^anbel,  inbem  ed  belauf« 
feiner  SoHenbung  gmift^en  fein  polixttn  ©tal^Imalgen  ^inburc^getrieben  nnrb.  Ser  fi(em))« 
ner  tann  baffelbe  ba^er  o^ne  h^eitere  Suric^tung  verarbeiten,  ft^nlic^  ver^ftlt  ed  ftc^  mit  bem 
SIMbltdf.  SHe  glftusenb^en  83ei|b(ed^e,  bie  englifd^ed  Sabrilat  finb,  bürften  lebod^  feinei^ 
niegd  aU  bie  beften  gelten;  vielmehr  f)af>tn  fte  in  ber  Stege!  bie  fd^mäc^fte  Serginnung  unb 
roften  folglich  leicht  burd^.  2)ie  anwerft  fc^miegfamen  unb  am  ftär!ften  oerginnten  mffifd^en 
aSei^blec^e  bagegen  ffaitn  e^er  ein  matte«  Kudfe^en.  $at  ber  Skmpntx  anbere  93Ie(^f orten, 
i*  S.  äReffing,  Strgentan  ober  ftupferblec^,  }u  verarbeiten,  fo  bat  er  aud^  ä^ntic^  h?ie  ber 
ftn|)ferf4mieb  gu  verfal^ren,  b.  ^*  ba«  in  geeigneter  (Brdge  gugefc^nittene  iBIec^  wirb  blant 
gef(|fabt  ober  mit  einem  geeigneten  $oIirmitteI  abgerieben  unb  bann  burc^  ©dalagen  mit 
einem  blani  ^olirten  Stal^I^ammer  auf  einem  eben  folc^en  Kmbo^  be^anbelt,  um  t9  eben, 
fleif  unb  glatt,  ober  in  irgenb  eine  gewölbte  gorm  gu  bringen.  S)iefe  Arbeit  erforbert 
Uebung  unb  geit,  ba  @(^Iag  bic^t  neben  @d^(ag  ft^en  mu|,  toenn  ba«  Ölec^  fc^ßeglic^  ein 
gleichmäßig  })otirte«  S(u«fe^en  ffattn  foO. 

Son  SSerlgeugen  unb  Utenfdien  gebrandet  ber  Sltmpntt  viele  unb  vielerlei.  Sieben 
fc^orfen  (Serfit^en,  toie  Scheren,  Sfltx^tl,  jungen,  @d^aber  u.  f.  to.,  finbet  fic^  minbeftend 
ein  S)u6enb  nac^  @r5|e  unb  Sorm  verfd^iebener  Jammer,  barunter  ani}  ^ölgeme  mit 
Stbp^tn  von  Suc^dbaum  ober  einem  anberen  feinen  $o(ge.  S)ie  Salinen,  b.  1^.  bie  wirfenben 
Stöcken  ber  ^ainmertö))fe,  finb  tl^eil«  (reiSrunb  unb  eben  unb  nur  an  ben  ßanten  gerunbet 
(gum  ^liren  unb  Spannen),  t^eil«  fc^wäd^er  ober  ftSrIer,  bi«  gur  ^albfugelfläd^e,  gemölbt 
(gum  Ireiben  u,  f. ».);  unbere  ^ftmmer  f^abtn  eine  lange,  fc^male  ©a^n,  bie  alfo  eine  me^r 
ober  koeniger  bid  gugerunbete  föante  bilbet  äReiften«  bienen  bie  ^ömmer  gu  gmei  ver« 
fc^iebenen  ßtoecfen,  inbem  fie  auf  beiben  ßopffeiten  mit  einer  ©a^n  verfemen  unb  beibe  unter 
ftd^  verf(^ieben  finb.  Z)ie  Unterlagen,  auf  benen  bie  ^ammerarbeit  gejc^ie^t,  feigen  tl^eil« 
&iödt  (^olir',  @pann«,  Xreibftocf),  t^eil«  ^ömer  unb  3)ome.  2)er  @d^Iagftocf  für  große 
arbeiten  ift  ein  gemb^nlic^er  @d^miebeambog. 

Son  ber  fortgefc^rittenen  SDtafc^inentec^nil  finb  nun  in  ber  Steugeit  eine  große  Sa^I 
fe^r  nü^Uc^er  ©orrid^tungen  ^ergefteüt  morben,  burc^  totld^t  bie  frü^  audfd^Iießtic^  ge* 
übten  ^anbarbeitdprogeffe  unterftü^t  ober  gang  erfe^t  n^orben,  unb  ti  f^at  baburc^  bie 
Klempnerei  toenigften«  in  ben  großen  SBerfftätten  im  Sergteit^  gum  frül^em  ^anbtoerf  einen 
faft  fabritmäßigen  S^aralter  angenommen.  3m  2)urc^f(^nitt  läßt  fid^  annebmen,  baß  mit 
beu  je^igen  ^älf«mitte(n  in  berfe(ben  fieit  eine  Sßerfftfttte  ba«  Sünf«  bi«  Sc^tfa^e  ber 
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früheren  ^onbarbclt  6ei  glcid^er  Vititiittiaifl  Ictftcn  Um,  unb  boBci  ift  tiod^  t>xtl  »cniger 
^anbgefc^idlit^feit  not^iuenbig;  io  c«  ift  in  bcr  ^auplfac^c  oft  ^inrcid^enb,  btcfc  äRofc^inen 
öon  grauen  unb  ßinbcrn  bcbiencn  ju  kffen.  Cine  bcr  ftltcften  unb  rcnommirtcften  gabrilen 
für  »(cc^beorBcitun9««aRttfcöinen  ift  bie  öon  (grbmantt  ßird^eiö  in  Kuc  (Sad^fen). 

Die  erfte  «rbcit  bci^  ßlempncr«  bcftc^t  barin,  ou3  bcn  »led^tafcln  bic  Stflcfc  in  ber 
gorm,  tote  fic  bo5  8«  bilbcnbc  ©cfc^irr  u.  f.  ro.  ocriangt,  mit  bcr  ©anb*«  ober  ber  SDlafc^inen» 
fd^cre  aui^juf^ineibett,  nad&bem  bie  Umri|fc  juoörbcrft  mit  einem  fpifeen  ober  ^olcnföimigen 
Oriffel  (Kciga^Ie  ober  »eifel^alen)  auf  bem  »led&e  oorgeriffen  worben  finb.  gür  getoö^nlic^e 
Sorlommniffe  gefd^iel^t  ba«  «nreigen  nod^  oor^anbenen  blechernen  aRuftern  (Patronen), 
»ie  ßufcj&neibdunft  bcÄ  filempner^  ift  bicicibe,  bie  aud^  ber  $a<j<jarbciter  ausübt,  unb  bic 

l^ierfflr  oor^anbenen  Äntoeifungcn  loen* 
ben  fl($  an  beibe  «rbeiterHaff  en  jugleic^. 
9hir  ift  ba«  ©Icc^  ein  nod^  lo^iattxt» 
SRaterial  aß  $appe,  fo  bag  man  banad^ 
ftreben  mu§,  möglid^fl  toenig  baoon  in 
bie  Späne  {u  f($neiben,  »eiS^alb  anii 
bad  Sorrcigen  mit  Stfidiid^t  auf  bie 
befte  Kudnuftung  bei^  Slec^ciS  nur  bcn 
fenntnifereid&ften  unb  umfid&tigften  Kr* 
beitem  anocrtraut  toirb. 
ßum  Bufd^neiben  bebient  man  fic^  in  ber  ^auptfac^e  ber  ®d^ er e,  bie  in  tierfd^tebcnen 
gormen  unb  Sinrid^tungen  in  einer  guten  ßlempncrmcrfftfttte  oor^anben  fein  mu|« 

Die  gorm  ber  einfad^en  ^anbblec^fd^ere  ift  betannt.  gum  Kbfc^nciben  langer  Streifen 
benu^t  man  bie  Xafel«,  ©ted»  ober  9BinIe(fc^ere,  bei  ber  bie  eine  Sc^neibe  ^ori^ontal 
fefl  an  einem  tifd^artigen  (Beftell  angefd^raubt  ift,  mä^renb  bie  anbere  Sd^neibe  in  Ser» 
binbung  mit  einem  langen  ^ebetarme  fielet  unb  bel^ufi?  bcr  (Erhaltung  einei^  fonftanten 

@c^nittminle(d  parabolifd^  gefrümmt  ift.  Dad 
Ceffnen  ber  Sd^ere  erfolgt  burc^  ein  Öcgenge« 
n^id^t,  bad  auf  einer  Hinteren  93er(ftngcrung  bed 
®  d^eren^ebete  ft|t ;  bad  3ubrflden  aum  Schnitt  be« 
tuirlt  bie  $anb.  Um  einen  red^tminftigen  Schnitt 
ju  führen ,  ift  auf  bem  lifc^e  ein  jur  Sd^neibe 
rec^tminKig  gerid^teted  Sineal  angebracht,  gegen 
n)e(d^ed  baiS  a3(ed^  angelegt  mirb*  Sin  {meited  mit 
ber  ©d^neibe  parallel  liegenbei^,  tierfteflbared 
fiineal  bient  jur  Seftimmung  ber  Sreite  ber  ab« 
^ufc^neibenben  ©treifen;  augerbem  ift  nod^  eine 
ßlemmoorric^tung  oor^anben,  um  baiS  8Iec^ 
beim  ©c^neiben  feftju^aUen.  gig.  226  jeigt 
eine  berortige  Heine  ©c^ere  }um  !(uffc^rauben 
auf  bie  äBerfbanf. 

Sad  beim  Slui^fd^neiben  bic  ©4)ere  (mec^anifc^e  ober  ©todfc^ere  unb  ^anbfc^ere) 
nid^t  auiSfä^ren  lann,  milffen  Jammer  unb  äReigel  beforgen.  Dad  fßtt^  toirb  babei  auf 
eine  aud  9(ei  unb  Kntimon  ober  fogenanntem  Hartblei  befte^enbe  $(atte  ober  in  gemiffen 
gäUen  auf  eine  Sod^fd^eibe  gelegt,  unb  mit  bem  rid^tig  fenlrec^t  aufgefegten  äReigel  ber 
SSor^eid^nung  $unlt  um  $unlt  nachgegangen.  Rammet  unb  SReilel  bienen  an^  jur 
^erfteHung  t)on  Durd^brec^ungen,  toenn  fie  oon  einiger  (8rdge  unb  einfacher  (Bcftalt  ftnb; 
für  Ileinere  berartige  Sudfc^nit'tc  in  mancherlei  (Beftalt  bienen  Kudfd^Iagftö^Ie,  oerfd^ieben^ 
artig  geformte  ft&^(erne  ©töbd^en,  bie  gleid^  bem  äRei|eI  aufgefe|t  unb  mit  bem  Jammer 
burd^gefd^Iagen  n^erben.  gür  mand^e  gölle  finb  biefe  äBerl^euge  aud^  röhrenförmig  geftaltel 
unb  il^re  unteren  fianten  fd^neibenartig  jugefc^&rft.  ^n  biefer  gorm  feigen  fie  beim  iB(ec^« 
arbeiter  $auer;  fie  trennen  i^re  $Iättc^en  burd^  einen  n^irllic^en  ©d^nitt  auiS  bem  Slec^ 
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nnb  nehmen  fie  üt  i^rer  ^o^lung  auf.  gu  gleichem  Qtotät  benu|t  man  ben  Z)urd^ f c^nttt, 
aud^  Soc^preffe  ober  einfach  treffe  genannt,  toeld^e  fd^neüer  unb  Iräftiger  bie  Durd^« 
loc^ung  aUÄfü^ren  lägt,  oW  bet  mit  ber  ^anb  gcffll^rtc  Jammer.  Sic  unmittelbar  arbeiten* 
ben  I^cile  biefer  SRafc^ine  pnb  ber  ftö^Ieme,  öertifal  betücgte  Cberftempel  (Stempel,  Sßa* 
trije)  unb  ber  Unterftempel  (Soc^ring,  SKatriic).  Der  Umfang  be«  DberftempcÖ  ^at  genou 
bic  ßotttur  bc«  au«jufto6enben  ©led^ftüded  unb  muß  in  ben  Unterftempel  genau  hinein» 
paffen,  bamit  ein  reiner  ©d^nitt  au«gefü^rt  mirb.  Die  ©emegung  be^  Dberftcmpert  erfolgt 
burc^  Schrauben,  (S|centcr  ober  $ebel,  loä^renb  ber  Unterflempel  im  (Beflea  fepfi^t. 
gig.  227  jcigt  einen  fold^en  Durd^ic^nitt  oon  ber  gebräuc^fic^ften  ßouflruftion  mit  ©djraube 
nnb  ©c^mung^ebdL 

Sür  ha9  %[udf(^neiben 
freidrunber  Scheiben  üon  grö« 
gerem  Durc^meffer  benu^te 
man  frül^er  ben  @c^neibe^ 
5irfel,  eine  Art  Stangen* 
jirfel  mit  SKeffer,  neucrbing« 
loirb  mit  ben  ßr ei« feieren 
bicfe  Arbeit  öiel  leichter  »er- 
richtet. 

Dießreidfc^ereSig-228 
ift  eine  ber  rentabelften  unb 
notl^nienbigften  $ülfiSmafd^t* 
nen  für  iebe  ßlempnern)erfftatt;  fte  (ä|t  fid^,  nac^  9iegu(irung  ber  Stellung,  Don  {ebem  Se^r« 
Kng  bebienen  unb  ein  f  ofc^er  liefert  mit  i^r  minbeftcn«  8 — lOmat  fo  ülel  arbeit  bei  unoergleic^« 
lic^  befferer  «udfül^rung,  aö  ber  geft^idfteflc  SKeifter  mit  ber  ^anbfd^ere  ju  liefern  öermag. 
3^re  üort^eill^afte  ßonftruftion  geftattet,  bag  man  bamit  genau  IreiiSrunbe  85ben,  9iinge 
unb  ou(^  uer^Itniftmäftig  fe^r  breite  gcrabe  Streifen  abtrennen  fann.  Se^tere«  toirb  burcb 
bie  bfigelartige  gform  beiS  @efte(I«  b  ermöglicbt,  meldte  ha9  Durc^paffiren  einer  ^iemdc^ 
breiten  93Ie(^tafeI,  Don  ber  baiS  betreff enbe  Stüdt  abgeschnitten  »erben  foll,  geftattet,  unb 
tteld^e  ebenfo  baiS  Kui^fc^neiben  eineiS  runben  Stücfed  au«  einer  größeren  Xafel  ermöglicht, 
Der  toirffame  S^eil  ber  äRafc^ine  finb  jmei  frcieförmige  SKeffcr* 
fc^neiben,  meiere  in  gig.  229  gefonbert  abgebilbet  pnb,  an  ber 
a}eafd^ine  felbft  gig.  228  beftnben  fte  fic^  bei  m.  SoU  nun  ein 
frei«f5rmige«  Stücf,  tttoa  ber  Soben  eine«  ®eföge«,  au«gefd^nitten 
merben,  fo  n^irb  ba«  93(ec^  im  Sentrum  be«  aud^ufd^netbenben 
ßreife«  jtoifd^en.  jloei  Sta^tfpifeen  eingefpannt,  üon  bcnen  bie 
untere  feft  im  (BcfteB  fiftt.  Da«  fo  eingcjpannte  Slec^  läßt  fit* 
mit  leichter  Drebben^egung  ^mifd^en  ben  Sd^neiben  ber  fd^eibett« 
förmigen  ^iT^effer  ^inburc^fc^ieben ,  meiere  babei  genau  in  ber 
$erip^erie  eine«  ßreife«  n)ir(en.  Die  äßeffer  felbft  fi^en  an  ben  Snben  atoeier  gegen 
einanber  geneigten  ffietlen,  toetc^e  burd&  Satiiträber  fo  mit  einanber  Derbunben  ffnb,  bag 
bei  ber  Drehung  ber  oberen  l^ori^ontalen  SEBcHe  mittel«  einer  ffurbel  bie  untere  f^iefe 
SBeQe  genau  mit  g(eid^er  ®efc^n)inbigfeit  umgebrel^t  toirb.  aRittel«  einer  Sd^raube  lönnen 
bie  Keffer  nö^er  ober  »eiter  gefteHt  werben,  um  me^r  ober  toeniger  ftarfe«  öled^  bamit 
fc^neiben  ju  fönnen.  JBeim  Sc^nciben  üon  fcl&r  ftarfem  ©lec^e  roerbcn  bie  ÜRcffcr  nur  aU^ 
mä^Iic^  einanber  n&^er  gefteQt,  fo  ba|  ia§  93Ied^  erft  nac^  mehrmaligem  Durchgänge  DoQ« 
fianbig  burc^fc^nitten  toirb;  bie«  ift  befonber«  beim  !(u«fc^neiben  Don  Slingen  nöt^ig, 
bamit  fein  Ouctfc^en  eintritt,  woburc^  bie  Sted^ränber  unfauber  au«fanen  mürben.  Durc^ 
bie  Serfc^iebung  be«  bügelfdrmigen  (SefteUe«  b  auf  bem  in  gfig.  228  erfid^tUc^en  $ri«ma  h 
mittel«  eine«  da^nftangenttiebtoerf«  a  fönnen  bie  Sinfpannfpi^en  in  beliebige  Sntfer« 
nung  oon  ben  SReffern  gebracht  unb  fomit  grögere  ober  Heinere  Scheiben  ober  Siinge  au«» 
gefc^nitten  werben.    ^(«  Sniage  beim  Sc^neiben  geraber  Streifen  bient  ein  quer  im 

%ai  fbuOt  Ui  ftcnud.   7.  Hüft.  vi.  Sb.  22 


Digitized  by 


GoogI( 


1 


b  einfacher  fle^enber  gfalf;  o  lieaenber 
SopDelfatg;  d  ^^ber  SoppelfaU. 


J7()  Die  Seratbettung  bei  QTe^e  unb  bte  GtaMfeberfabriTatton. 

Oeftellbflgd  licgenbc«,  ouf  einem  ©tabc  oerft^iebbarc«  Sineal.  ßum  Sc^neiben  ooalet 
ober  eai))tif(^er  Scheiben  ^ot  Six^txi^  ixt  Sinrid)tung  getroffen,  bag  anftatt  ht§  SügeU  b 
ein  fogenannte§  Doalroerf  mit  bcm  $riiJma  h  ber  ©d^ere  öerJunben  loirb.  ffiin  folt^er 
Apparat  fonn  auc^  jum  Äugfd^neiben  oooler  ^ßappfd^cibcn  für  Eartonnagenarbeiten  benuftt 
toerben,  unb  e«  wirb  ba«  Arbeitern aterial  babei  auf  einer  ©d^eibe  befeftigt,  bic  »Sl^renb 
bcr  Dotation  gleich jeitig  eine  l^in»  unb  ^crgc^cnbc  Setoegung  red^tminfelig  jur  S^rel^ad&fe 
mitget^eitt  erholt,  moburd^  ber  ©c^nitt  in  wed^letnber,  aber  oon  Viertel*  ju  SSiertelum'» 
bre^ung  f^mmetrifc^  ah'  unb  june^menber  (gntfemung  Dom  I)rel^pun!te  l^erumgcfü^rt 
unb  fo  eine  cttiptifd&e  gorm  gcbilbct  wirb. 

Um  »iegungen  in  einer  gewiffen  Sänge  au^^ufü^ren,  »ie  fold^e  jur  ^erftellung  öon 
©cfimfen  u*f.».  erforberlic^  ftnb,  benuftt  man  fomol  S^nge,  Jammer  unb  «mbog,  aU 

eigentpmlid^e  Umf  d^Iag*  unb  )SörbeIeifen,unb  gan) 
bcfonber«  hierfür  fonftruirte  abfante»,  Sat^*  unb 
ff annetirmaf deinen.  Unb  too  ed  fid^  um  Serbinbung 
an^eier  83Ied^fanten  l^anbelt,  ba  bient  häufig,  toenn  bad 
aUbetannte  a}UtteI  beiS  Söt^end  nid^t  in!(nmenbung  ge* 
brockt  ttjerben  foll,  weil  e«  aHerbing^  feine  fc^r  große 
©ic^er^eit  getoo^rt,  ber  gal^,  ber  aW  einfacher  ober 
boppelter,  liegenb  ober  ftel^enb  gebilbet  toirb,  toiegig.  230 
bei  a,  b,  c  unb  d  jeigt.  a)a8  Umbiegen  ber  Slec^fanten  erfolgt  mittete  einer  breitmäuligen 
3ange,  ber  Saljjange,  ba«  guf am menttopfen  beig  gatjeig  mit  bcm  ^oljl^ammer  auf  bem 
ttmbog  ober,  wie  beim  Dac^becfen,  mit  bem  ©c^alleifen  ober  ber  »edfd^aufcl.  Slo4  ein«» 
fac^er  ift  bie  Slnwenbung  be«  Umfc^tageifen»  ober,  Wenn  feine  ff  ante  gebogen  ift,  öörbel- 
eifen  genannt,  bo8  al9  Heiner  ämbog  mit  f^mafer  langer  Dberfante,  eingefpannt  im 
©cbroubfiod,  jum  Auflegen  ber  Stec^fante  bient,  beren  überragenber  X^ei(  mit  bem  ^am** 

mer  umgefc^Iagen  wirb.  2)ad  Hrbeiten 
mit  biefen  älteren  SBerljeugen,  bie  in 
i^rer  ^anbl^abung  geitraubenb  ftnb 
unb  oft  üiel  (Sejc^idßd^feit  verlangen, 
wirb  in  neuerer  Seit  mit  großem  Bor* 
t^etl  burd^  bie  Sblante«,  9^1^', 
@idfen<unb9Bu(ftmafd^inenerfe^t. 
3m  Äffgemeinen  befielen  biefc 
9Jiaf(^inen  ans  ^wei  me^r  ober  min* 
ber  langen  gugeifernen  ff(emmbaden, 
welche  mittete  ffeilen  ober  (£|centern 
burd^  einen  $ebe(  fd^neff  geöffnet  unb 
gefc^Ioffen  werben  Mnnen ,  um  ba« 
S(e^  bajwifc^en  ein^ufpannen  unb 
bann  mittete  einer  beweglichen,  gleiü^ 
langen  ©c^iene,  bie  93iegewange  genannt,  bie  borftel^enbe  iBIec^fante  in  i^rer  ganjen  Sänge 
auf  einmal  in  geeigneter  SBeife  umjubiegeir. 

3n  gig.  231—234  finb  bie  fftemmbadfen  A  unb  B,  oon  benen  A  ber  fejl  mit  bem 
(BefteD  oerbunbene  unb  B  ber  bewegliche  ift,  fowie  bie  83iegewange  C  im  Ouerfd^nitt  bar« 
geftefft,  unb  e«  ift  babei  bie  SSirlung« weife  ber  in  oerfd^iebenen  Stellungen  borgefü^rten 
SBiegewange  ju  erfe^en.  Sei  ^erfteffung  oon  Stunbungen,  Wie  in  gig.  232,  wirb  bad  ^led^ 
aHmä^Iid^  Dorgefc^oben  unb  bie  93iegewange  G  rucFweife  bagegen  gebrüdEt.  Sei  furzen  0b« 
biegungen,  wie  in  9ig*234,  wirb  bie  Siegewange  umgele^rt,  fo  baß  bie  fd^male  ffante 
gegen  ba«  83(ed^  wirft.  Snbem  an  ben  beweglichen  fftemmbadfen  B  paffenb  geformte  Sbtnb« 
ftäbe  angelegt  werben,  fann  man  bic  berfc^iebcnjlcn  5ßrofiIe  bon  (Befimfen  au«fü^rcn,  jeboc^ 
benu|t  man  pr  ^erftellung  folc^er  (Befimfe  auc^  befonbere  ®efim«maf  c^inen,  bie  ba^ 
Sled^  jwifc^en  {Wei  paffenb  geformte  SSaljcn  biegen. 
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S)ic  Hbfantc*  unb  Salamafd^inc  ifl  für  ftlcml)ttct  cintr  bcr  »tc^tigfieii  ^fltf?a»)patatc 
Cd  lommen  bcrglcic^cn  STOafc^incn  in  ücrfc^iebcnartigcn  ßonflruhionen  öor,  flc  flnb  aber 
im  Sßrinaip  unb  in  bcr  SBirfungdwcife  cinanbcr  alle  Si^nlx^.  Cinc  anbcrc  aur  Äö^renfoBri« 
fation  fc^r  nüftlic^c  SWafc^ine  ift  bic  Slunbc  ober  ©iegentofc^ine,  eine  «rt  SBoIjttier! 
mit  brei  SBal^en,  üon  benen  bie  oberße  aU  Dorn  bient,  inbem  bad  iB(ec^  Don  ben  beiben 
onberen  SBaljen  um  biefelbe  l^crumgebogen  tt)irb.  ©erben  Slcc^ränber  j.  8.  bei  J)oc^- 
rinnen  }u  C^finberc^en  eingerollt,  toeld&e  nur  »enige  SKiflimeter  Dure^meffcr  l^aben,  jo 
^eigt  biefe  Operation  bad  äBulften,  unb  ti  bient  baau  eine  fe^r  einfache  Sorrid^tung ,  bie 
aui^  einem  Sta^lftabe  mit  Sängdeinfd^nitt  unb  einer  gugeifernen  Stinne  befielt,  in  totiditt 
ber  Sta^lftab  mit  8löbern)er(  unb  fiurbet  gebre^t  werben  lann,  nad^bem  man  ben  9te(6' 
ranb  in  beffen  (£infc^nitt  gef(^oben  f^at  grüner  mußten  fc^male  ^albrunbe  Siinnen,  fo« 
genannte  Sidtn,  mittete  bei»  ©iden^ammeri^  auf  bem  @i(fen{to(fe  aufgearbeitet  »erben, 
einem  langen  fc^malen  Kmbog ,  auf  beffen  Oberfeite  eine  Sudtoa^l  folc^er  Stinnen  vertieft 
etngefeilt  »aren.  Durc^  geeignete  Stbänberung  an  ben  genannten  SRafc^inen  lagt  fid^  jebe 
folc^er  arbeiten  jle|t  mit  ber  gr0|ten  Stafd^^eit  unb  (Benauigteit  auf  rein  med^anifd^em 
aSege  audfü^rem 

8ur  ©erfiellung  öon  »eiligem  ober  geriffeltem  8lec^  benuftt  man  bie  SRiffelmafc^tne, 
lDeI4e  auiS  jmei  über  einanber  liegenben  geriffelten  ober  tannelirten  (Bugeifenmaljen  be^e^t. 

iBei  ber  Anfertigung  t^on  Oefägen  u.  f*  m.  »irb  t§  ber  @teifig(eit  megen  oft  nOt^ig, 
bie  SRftnber  ju  einer  Strt  &anm  ju  formen,  b.  ^.  biefelben  umjuftfilpen  unb  mie  einen  8fal| 
über  einanber  ju  brücfen  ober  fogar  jur  »eitern  Serftärlung 
einen  2)ra§t  in  ben  umgeftülpten  9ianb  einjulegen.  2)iefe 
tlrbeit  »urbe  früher  mit  bem  Sdrbeleifen  unb  Jammer  Dor« 
genommen.  ®egenn)ftrtig  benu|t  man  baju  bie  Stden«,  ..  ,1 
iBörbel*,  Dral^teinlage*,  galj*  unb  galjsubrüdfmaf deinen,  bie  '' 

nac^  i^ren  oerf  diiebenartigen  Sinrid^tungen  biefelben  oerfd^ie** 
benen  Sejeic^nungen  führen.  3n  ber  ^auptfad^e  befte^en 
biefelben  aud  einem  ^aar  mit  ben  Umfangen  aneinanber 
liegenber  SRetattfc^eiben  ober  lurjen  SBaljen,  a  unb  b  gig.  236,  «irfun^&T«  «f rfe». 

t)on  benen  ge»d^nlid^  bie  eine  mit  i^rem  Dorfte^enben  9ianbe  mafi^ne. 

in  eine  Vertiefung  ber  anberen  eingreift. 

Su  ben  intereffanteflen  Sled^bearbeitungiSmafc^inen,  toeld^e  burc^  Biegung  bed  Sled^ed 
»irlen,  gehört  bie  ^nieblec^rd^ren'Snafc^ine,  ouf  »elc^er  Cifenblec^rö^ren  eine  Ireidbogen^ 
förmige  Krümmung  erhalten.  Sd  gefd^ie^t  bied  baburc^,  bag  \>a9  Vto^xbltd^  in  ge»iffen 
3»ifc^enräumen  einfeitig  in  Selten  ^ufammen  gerafft  mirb.  IKefed  3u|ammenraffen  ober 
Saiten  bed  Sled^ei?  »irb  burc^  einen  Apparat  bemirtt,  ber  aud  einem  feften  unb  einem  be« 
»eglic^en  ringförmigen  Sacten  befielet,  »elc^e  burc^  eine  f(^erenartige  Semegung  bie  ein« 
geflemmte  Sto^rmanb  jmifd^en  ftc^  aufammenquetfc^en.  !tud  8111  bem  befugten  erfie^t  man, 
bag  bie  neuere  81e(^bearbeitung  über  einen  fe^r  reichhaltigen  Slpparat  t)on  mafd^inifKfd^en 
^ülfdmitteln  verfügt. 

SBeitere  SBerftnberungen  ber  gfläd^^ttform  »erben  burd^  iai  Stansen,  Xteiben  nnb 
Drüdf en  erl^alten.  2)ie älteften  unb  einfac^ften  jum Xreiben  bienenben  SRittel finb  Jammer 
unb  Sbnbog;  bag  bamit  ein  geübter  Arbeiter  fc^on  fe^r  fünftlic^e  f$ormen  jumege  bringen 
f  ann,  be»eif  en  bie  Arbeiten  früherer  Beiten.  Sei  bem  Xreiben  »irb  bie  Sormoerönberung  nac^ 
unb  nac^  burc^  eine  9iei^enfolge  Don  $ammerf dalägen  erreicht,  »o^ingegen  bad  Stanjen, 
treffen  unb  $rftgen  bie  SormDeränberung  auf  ber  ganjen  Olec^flftc^e  gleid^jeitig  bemirft, 
inbem  babei  baiS  SKaterial  mittete  eineiS  geeignet  geformten  Stempete  in  eine  entfprec^enb 
audgetiefte  äRatrije  gebrü(it  »irb.  SJian  benu|t  ^ierju,  ie  nad^  (Erforbernig,  oerfd^iebenartig 
fonfhuirte  treffen  ober  gattroerfe,  »ooon  bie  erfteren  burc^  ftetigcn  Drudf,  bie  j»eiten  burc^ 
momentanen  @(^lag  »irfen.  SBai^  bie  für  bie  91ec^»aareninbu{lrie  geeigneten  treffen 
betrifft,  fo  l^aben  in  beren  ffonftruftion  bie  Amerifaner  SSoraüglid^e«  geleiftet,  unb  e^ 
»erben  jie^t  gan^  enorme  äRaffen  Heiner  Stec^bofen  für  SBic^fe,  ftonferDen,  garben  unb 
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SWcbifaincntc  mittete  folc^cr  ?ßrcffcn  geliefert,  öoit  betien  eine  ie  40®tüi  (©ofett  ober  ©etfcl) 
in  ber  SJ^nute  fertig  mac^t,  fo  bofe  berartige  3)ofen  im  5ßrcife  mit  ben  früher  üblichen  ^opp* 
bofen  ttdft  gut  loitfurriren  lönnen.  Äuftcrbem  aber  loerben  burd^  biefe  5ßreffen  andf  nod^ 
Diele  anbere  Oegenfiänbe  ouf  erftoutiKc^  billige  SBeife  ^ergefteUt:  &nbpU,  ©cbnoae«,  $o- 
tronen^ülfeit,  ßompent^eile  iL  bergt,  «ut^  größere  »let^gefäfte  uttb  aUerfei  ffüt^engerdt^ 
»erben  mittete  befonbcr«  eingerichteter  ^regaptjorote  verfertigt.  S)iefe  lefeteren  arbeiten 
mit  atüei  Stempeln,  öon  benen  ber  eine  Pc^  in  bem  onbem  f triebt,  unb  mit  entfpret^enben 
äRotriaen.  Der  größere  ringförmige  Stempel  fc^neibet  jucrft  bie  ©rec^fc^eibe  au3  unb  ^ölt 
fte  bann  auf  ber  SRotriac  unter  parlem  3)ruie  feft,  tüorouf  ber  innere  Stempel  im  ^erob* 
gelten  bie  ©let^ft^eibe  langfom  unter  bem  Slingftempel  üoraic^t  unb  in  bie  c^tinbrifcfie  ober 
fonifd^e  gorm  einpreßt,  o^ne  baß  ba«  ©letft  babei  Saften  »irft  3e  nat^  ber  «rbeit,  bie 
man  öon  i^nen  »erlangt,  loerben  fold^e  ^reffen  enttoeber  burd^  mec^anift^e  SRotoren  ober 
audft  Hxdf  SRenfcftenfraft  in  »eioegung  gefefet.  (Banj  neuerbing«  ift  bem  3ngenteur 
W.  SB.  Sifc^er  in  SBernigerobe  eine  ^^braulift^e  ^ffe  jur  ©erfteüung  ^o^Icr  »lec^teaare 
patentirt  morben,  bei  »eld^er  ate  Stempel  eine  glüffigfeit  »irft,  bie  mit  l^o^em  t)ru(fe  unter 
ba«  8Ie(^  gepreßt  »irb  unb  fo  baffelbe  faft  ober  »arm  in  bie  gorm  treibt;  im  lefetern 
galle  »irb  ate  ^reßflüfftgteit  gefd^moljene«  SWetatt  benufet.  Da«  ©tet^  »irb  hierbei  gnr 
nic^t  öerlefet,  fonbem  bleibt,  loenn  Dörfer  polirt,  ganj  blanl.  SWan  (ann  mit  biefer  treffe 
fe^r  große  Ärtifel,  örie  eifeme  ©oote,  SSacuumpfannen  u.  f.  lo.  au«  einem  Stfli  ^erftellcn, 
3n  %merifa  brficft  man  Binnbüc^fen  birett  au«  einem  maf ftben  ^innblode  unb  jmor  einige 
Duftenb  in  ber  EKinute  u.  f. ».  u.  f.  lo. 

Die  (Iteibarbett  fängt  eigentßc^  \dfon  ba  an,  »o  e«  \xdf  bei  Bearbeitung  eine«  8Ied^« 
ftüde«  nic^t  um  bloße  Stegung,  fonbem  jugteidft  um  Drel^ung  ^anbeft.  Sn  biefem  »eiteren 
Sinne  ift  fc^on  ba«  Siden  ^ier^er  ju  rechnen.  iBer»anbt  bamit  ift  ba«  9u«treiben  Don 
SSeriierungen  an  bled^emen  5ßlatten  unb  (8ef d^irren,  j.  ©.  an  ^ubbingf ormen.  SRan  jeit^net 
bie  au«  allerlei  Strahlen,  Sternen,  8lofetten,Saub»erl  unb  anberen  Ornamenten  befte^enben 
giguren  auf  bem  ©lec^e  Dor  unb  bearbeitet  biefe«  mit  paffenben,  f(^malba^nigen  jammern 
auf  bem  Sörtel-  ober  Umfc^Iageifen  bergeftaft,  baß  bie  gcit^nungen  ftt^  aUmd^Iid^  Aber 
bie  gläc^e  ^erau«^eben.  (8egen»ärtig  ift  bie  Ireibarbeit  nur  fflr  Der^ältnißmäßig  gering- 
fügige Seiftungen  in  ®ebrauc^;  infolge  beffen  l^at  i^re  lec^nil  auc^  bie  ^o^e  fflnftlerifc^eSoII' 
lommen^eit,  burc^  bie  fie  [xif  in  früheren 3a^r^unberten  au«3ei(^nete,  ganj  unb  gar  eingebüßt. 

JBeic^ter  ate  au«  freier  $anb  Derjiert  man  ©lec^fac^en  burc^  Stonjen  ober  ^ßunjen, 
b.  if.  fleine  am  unteren  (£nbe  pgurirte  Sta^Iftempel,  bie,  »ä^renb  ba«  Slec^  auf  einer  Slei» 
platte  ru^t,  mit  bem  Jammer  oertieft  etngefc^tagen  »erben,  fo  baß  auf  ber  anberen  Seite 
bie  93er}ierungen  ergaben  l^erau«treten.  ©ei  fabrilmäßigem  ©etriebe  lommen  bie  fc^on  er« 
»ö^nten  5ßräg»erle  (gaUmerfe)  mit  Ober«  unb  Unterftempel  in  Hntoenbung,  »elt^e  größere 
$rögungen  ermöglichen,  bie,  »enn  i^r  Sletief  fe^r  tief  ift,  burd^  me^rmaftge  Prägung  unter 
8ln»enbung  immer  tiefer  einbringenber  Stempel  au«gefü^rt  »erben. 

(Sine  Slrt  Ireibarbeit  in  8ln»enbung  auf  fjofitt  8[rbcit«ftüdfe  ift  ba«  Sd^»eifen.  Sott 
}.  ©.  ein  c^ünbrifc^er  ©ec^er  nac^  oben  gu  au«gemeitet  unb  nac$  außen  gebogen  »erben,  fo 
bearbeitet  man  ba«  Stüdf,  inbem  man  e«  an  eine  runbe  Ämboßfante  anlegt,  mit  bem  Qam^ 
mer  Don  innen  ^erau«  f o  lange,  bt«  ba«  SRetatt  ftd^  genug  au«gebe^nt  f^at,  um  bie  Derlangte 
gorm  angune^men.  ©in  ßeuc^terfuß  ift  anfänglich  eine  runbe  ©lec^fc^eibe,  in  beren  SDWtte 
ein  runbe«  ßoc^  au«gef(^tagen  ift.  Den  Slanb  biefe«  öoc^e«  treibt  man  in  er»S§nter  SBeifc 
mit  bem  Sc^»eif^ammer  au«,  »oburc^  er  fic^  über  bie  gtftc^e  be«  ©lec^e«  ergebt  Dann 
fterft  man  ba«  ©lec^  mit  feinem  ßoc^e  auf  ein  Sperr^orn  (Sc^»eifftodf)  unb  treibt  burc^ 
Schläge  auf  bie  äußere  Seite  ba«  SRetatt  »eiter  empor,  bi«  bie  Derlangte  gorm  entpanbenijt 

©o^tgefäße,  bie  leine  3ufammentötbung  erleiben  fotten,  »ie  j.  ©.  I^eelannen,  ©afen, 
»erben  au«  einem  Stüdf  ©ted^  mit  bem  Jammer  getrieben;  ba«  am  beften  bicr^u  geeignete 
aJlaterial  ift  ba«  ftupfer.  Diefe«  Ireiben  bitbet  ba^er  bie  eigenttic^fte  Arbeit  be«  Jfupfer« 
fc^miebe«,  lommt  aber  aud^  beim  Klempner  Dor,  »ie»oI  e«  l^ier  jum  großen  Il^eil  burc§ 
ba«  Druden  auf  ber  Dre^banl  Dort^cif^aft  er[efet  »irb. 
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Um  bic  burc^  ba^  ^ommcrn  entftc^cnbe  ©pröbigleit  ju  befeitigcn  unb  8lif{c  ^u  öer- 
^üten,  muffen  bie  «rbcitöftürfc  ab  unb  ju  flcglfl^t  werben,  ©ieröon  ifi  ft^on  ba«  SBeigbledö, 
toeil  eö  bie  Scrainnung  öerlieren  »ürbe,  ate  Ireibmaterial  au^gefc^toffen,  unb  aud^  bo« 
eifen  bepftt  hierfür  ju  wenig  ®efc|mcibig(ett  9lur  fc^wat^  gewölbte  Stürfe,  wie  f!e  j.  8. 
an  5)utc^f erlögen,  ©turnen  u.  f.  ».  öorfommen,  taffen  ft(^  au«  Cifcnblec^  l^erfketten*  S)a* 
gegen  ip  bais  Si^'^Iec^  in  lefeter  geit  oö  SKaterial  ju  getriebenen  Arbeiten,  namentfid^  für 
omamentale  @ac^en,  häufiger  oerwenbet  worben. 

aile  getriebenen  ober  gefc^weiften  (Segenftänbe  werben  nad^  HuiSbilbung  t^rer  gform 
gef^Iid^tet,  b.  ^.  mit  t)oürten  jammern  gtatt  gedämmert,  bamit  bie  ©puren  be«  Ireib* 
Jammer«  t)erfc^winben  unb  eine  ebene £>berf(öd^e  l^ergeflellt  wirb.  Seim  legten  unb  fubtilflen 
@c$Ii(^ten  (SRac^fc^Iic^ten)  wirb  entWeber  bie  Unterlage  (^olirpocl  u*  f.  W.)  ober  auc^  bie 
IBa^n  be«  ^ammeriJ  mit  Pergament  belegt 

S)a«  Xreiben  au9  freier  ^anb  ftnbet  befonberd  bann  Snwenbung,  Wenn  t9  ftd^  um  bie 
^erftedung  einjetner  ©tüde  in  einer  geringen  Stnja^I  t)on  S^emplaren  ^anbelt,  wöl^renb 
bei  Anfertigung  beftimmter  gormen  in  großen  SDlengen  ba«  Oiegen  ober  ©tanjen  im  gaß* 
Werl  aU  ber  wohlfeilere  Sßeg  bem  Xreiben  oorge^ogen  wirb.  V,U  ein  Seifpiel,  wie  bie 
S(ec^waaren«3nbuftrie  burd^  Hnwenbung  jwechnäjsiger  SDtet^oben  ®ebi(be  ^ert)or}ubringen 
im  ©tanbe  ip,  welche  bei  fe^r  bittigem  $rei«  lünftlerifd^en  ffiert^  befljen,  bürfen  wir  bie 
blechernen  ©lumen  anführen,  weld^e  Jlad^a^mungen  ber  JHnber  gtora*«,  in  SBeigbled^  unb 
mit  ben  natürlichen  Sarben  tacKrt,  in  ber  legten  Seit  eine  fo  lebhafte  Aufnahme  gefunben 
^aben.  Diefer  eigent^ümlit^e  gnbuftriejweig  oerbanft  ben  ©ebrübern  gobel,  ©offlempner^« 
meiftem  unb  afabemifd^en  ftünfHern  in  ©erlin,  feine  ©ntfte^ung  unb  ÄuSbilbung  bi«  ju  ben 
Qu^geieic^netften  Seiftungen*  3n  ber  Sabril  ber  ®enannten  werben  atte  möglichen  ©(urnen, 
Sfattpflanjen  unb  ©aumc^en  in  fc^önfter  9laturtreue  angefertigt  unb  bilben  für  3itnmer, 
©alond,  @ärten,  Saluftarben,  Springbrunnen  u.  bergl.  rec^t  fc^öne  unb  bauer^afte  Ser-^ 
}tenmgen.  3^re  Serwenbung  im  (Srogen  ftnben  biefe  (Sebitbe  namenttic^  an  folc^en 
öffentlichen  ©ergnfigungiSorten,  wetd^e  burc^  Snwenbung  ber  in  neuefter  Qüt  aufd  Staffi« 
ntrtefte  auögebilbcten  Sttuminationi?'  unb  SBaffcrfflnpe  il^r  $ublifum  feffeln.  Wie  bie«  ^.8. 
im  Seip^iger  ©c^ü^en^aufe  ber  Sott  if^*  3)a  finb  bie  SJtumen  meiften«  jugteic^  X^eile  ber 
®a«'  ober  ber  SBafferifunft,  e«  brennen  @a«f(ämmc^en  in  i^ren  ßelc^en,  ober  biefe  fenben 
feine  SBafferftra^Ien  au«,  ober  e«  finb  fonft  Scuer  unb  SBaffer,  wie  §.  8.  an  ©pringbrunnen, 
jWifc^en  beren  ©trollen  ®a«flammen  brennen,  ju  überrafc^enben  ©ffeften  fombinirt. 
8ud^  bie  je^t  in  bie  äRobe  gefommenen  buntfarbigen  Slec^beforationen  unb  Binnbrittanten 
fflr  ^^rifiböume  bürfen  ^ier  wol  nid^t  unerwähnt  bleiben.  Ueber^aupt  ^aben  bie  me^r  unb 
me^r  fic^  au«breitenbe  ®a«beleuc^tung  unb  ebenfo  bie  öffentlichen  SBafferleitungen  mit 
i^rem  befolge  oon  8abe«,  SBafc^«  unb  anberen  ®erSt^en,  ©pringbrunnen  u.  f.  w.  ber 
Klempnerei  einen  fc^önen  unb  intereffanten  %[rbeit«iuwa(^«  oerfd^afft 

Hrütken.  Eine  aRenge  ©efäge  unb  fonftige  üertiefte  ©egenftönbe  werben  in  ber  SReu* 
seit  ttit^t  mc^r  mit  bem  Jammer  aufgetrieben,  fonbcm  rafc^er,  fc^öner  unb  wohlfeiler 
burc^  Brüden  auf  ber  S)re^bant  erjeugt.  (£«  ift  biefe  wert^ootte  unb  wichtige  üxt  ber 
gormfunft  im  Sa^re  1816  ju  ^ari«  erfunben,  bann  einige  Sa^re  fpSter  burt^  ben  ®oIb* 
f(^mieb  unb  Sabrüanten  ^offauer  nac^  Serlin  unb  1824  burc^  SRaier^ofer  unb  ftlinfofc^ 
nac^  SBien  oerpflanjt  worben.  S)ie  gebrüdten  plberplattirten  SBaaren  bicfer  erften  beutfc^en 
3)racfwaarenfabrifen,  welche  in  gorm  unb  Cleganj  bie  au«  ed^tem  ©Über  gezimmerten  noc^ 
übertrafen  unb  wohlfeiler  Waren,  erregten  bei  i^rem  ffirfc^einen  Jtuffe^en,  unb  bie  ®e^ 
werf«Ieute  trachteten  eifrig  biuter  ba«  ©e^eimnife  i^rer  ^erftettung  ju  lommen,  ba«  fic^ 
benn  aud^  mit  ber  Qtxt  ent^üttte.  93efonber«  mad^ten  ft^  2)recZHer  um  bie  !(u«breitung 
biefer  ftunft  berbient. 

5)a«  SRelattbrüdfen  erfe|t  bie  ©daläge  be«  Ireib^ammer«  burc^  eine  fanftere  ®ewalt, 
einen  fortgefefeten  Druc!,  ber  fic^,  inbem  ba«  ?lrbeit«ftücf  auf  ber  3)reZbanI  in  fd^neflem 
Umlauf  begriffen  ifi,  in  rafc^er  golge  oon  $unft  ju  5ßunft  über  eine  größere  Slät^e  ^in 
verbreitet*  Xie  S^rm,  bie  ba«  ©lec^  hierbei  erhalten  fott,  ift  bereit«  in  einem  äRobett  au« 
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hartem  ^ol^  ober  ajlctall  QtQtbtn;  ber  Drürfer  ffai  olfo  nur  ju  forgcn,  bag  ba«  SWctatt 
überall  Vi^t  unb  fauber  an  bad  ^olj  angearbeitet  »irb.  2)ai9  SRobell  (bad  Sutter,  fagen 
bie  %adfUutt)  f^at  feine  fornigebenbe  giftete  entroebcr  auf  ber  Äußenfeite  ober  e«  ift  eine 
^o^Iform;  über  erftere«  mirb  ba«  ©Ict^  aufgejogen,  in  (entere  eingebrücft  Seibe  SRanieren 
ftnben  oft  auf  ein  unb  baffelbe  Stfid  9nmenbung  in  ber  Wct,  ba|  ed  junac^ft  auf  einem 
SSottfutter  geformt  unb  bonn  in  einem  ^o^Ifutter  noc^  »eiter  au^gefü^rt  mirb* 

S)te  ^ierju  bienenben  S)rucfftä^te  finb  t)er{c^iebentli(^  geformt,  ftetiS  aber,  toie  ein 
^olirfta^I,  btanf  unb  o^ne  fc^arfe  Sden  unb  ßanten.  ®ie  merben  toie  beim  S)re^en  auf 
bie  aufläge  ber  S)re^banf  geftüftt  unb  be«  glatteren  ®ange^  falber  mit  latg  ober  Seife 
befhrid^en.  Statt  ber  Städte  bienen  in  manchen  gäßen,  »ie  bei  ^o^Irinnen,  päl^Ierne  8läb» 
c^en,  bie  in  einem  Stiel  eingefefet  finb. 

3n  nid^t  wenigen  Satten  ip  bie  gorm  ber  örbeiti^ftürfe  bauchig  ober  in  ber  SRitte  oer» 
engt  ober  fannelirt,  lurj  fo  befc^affen,  bafe  bie  fertigen  Sachen  gar  nic^t  öom  Sutter  abge* 
5ogen  toerben  lönnten,  toenn  biefeiS  and  nur  einem  Stücfe  beftänbe.  ^ier  muffen  bann 
Xbeilfutter  in  {(nmenbung  lommen,  bie  and  mehreren  Stücfen  befte^en  unb  burc^  Sc^rau» 
ben,  Sap^tn  ober  Siinge  gufammcnge^alten  werben. 

S)aiS  2)rücfen  gelingt  begreiflich  um  fo  leichter,  |e  bünner  had  fdttä^  unb  fe  toeid^er 
ba9  SWetatt  feiner  SRatur  nac^  ift*  ginn  unb  Sritanniametatt,  Tupfer,  ro^  unb  ptattirt, 
unb  feinet  Silber  laffen  fic^  am  leic^teften  brüden;  fc^mieriger  fc^on  ha9  äRefftng,  bad 
aber  gerabe  bai^  meiftoermenbete  äRaterial  biefer  Sranc^e  ift;  äBeigbled^  fann  in  ber  Siegel 
gar  nic^t  ober  bod^  nur  bei  größter  SBeic^^eit  bed  (Sifend  jum  3)rfiden  oermenbet  merben* 

3n  ber  legten  Seit  ^aben  bie  3)rü(Ier  im  f c^miegfamen  Seffemerblec^  ein  f ebr  brauch* 
barei^  aRaterial  erl^alten.  Sd  tdnnen  felbffc  giemlic^  umfängliche  Hrtifel,  tt^ie  folc^e  früher 
bie  ßu))fer{c^miebe  burc^  Xreibarbeit  ^erftettten,  ).  8.  t^urmarttge  Sofomotit)auffd|e  au^ 
aWeffing  bi«  ju  90  Zentimeter  ?)urc§meffer,  burd^  Dnlden  gefc^offen  »erben.  (Begcnmärtig 
nimmt  Sßien  in  ber  äRetattbrüderei  ben  erften  9lang  ein.  Ueberl^aupt  »erben  in  Oefterreic^ 
unb  S)eutfc^(anb  oiel  mebr  Hrtifel  burc^  2)rüden  auf  ber  3)rebbanl  erzeugt,  aU  in  SranI« 
reic^,  Snglanb  unb  Smerifa,  mo  man  t9  ber  SOlaffenprobuItion  »egen  für  oort^eil^after 
finbet,  treffen  gu  benu^en«  So  ift  bad  äßetattbrüden  für  bie  ^(eininbuftrie  im  äRetaOfac^ 
Don  grdgter  Sebeutung. 

}ßollXtu  mi  Jertismod^en.  (Bebrüdte  Sad^en  Unnen  nad^  (Srforbern  gleich  auf 
bem  gutter  noc^  mit  bem  5)re^fta^t  überarbeitet  ober  mit  bem  5ßoUrfta^I  ober  au(^  mit 
Slutftein  nad^polixt  unb  fo  in  einem  3uge  fertig  gemad^t  »erben.  $on  ben  übrigen  Stei^« 
»aaren  lägt  man  ben  fc^marjblec^enen  ge»ö^nltc^  il^re  ro^e  Dberf(ö($e  ober  giebt  i^nen 
irgenb  eine  Sd^märje;  bie  aui^  SBeigblecb  <)flegen  aud^  feine  »eitere  ScrfeineruVig  ju  er* 
fal^ren,  aÜ  i^nen  ber  $olir^ammer  gegeben  bat,  »ä^renb  bie  mefftngenen  öfter,  »enn 
ber  ^ammerglanj  nic^t  genügt,  nod^  gefc^liffen  ober  polirt  »erben.  S)a«  S^teifen  er* 
folgt  mit  gangem  ober  gepuloertem  Simi^pein  unb  SBaffer,  ]p'ditx  mittel«  ^olglol^Ie  mit 
SSaffer,  bie  Politur  mit  Xripel,  (Suglifc^rotl^  u«  f .  »•  unter  Hnroenbung  t)on  SBaumöt 
unb  einem  äBottentuc^. 

Moixi.  ©ne  gu  i^rer  Seit  fe^r  beliebte  unb  attgemein  auf  2adir»aaren  ange»anbte 
«rt  ber  Sled^öerjierung  ift  ba«  SWetallmoiri,  beffen  ffiffeft  ein  fe^r  »o^Igefättiger  ift. 
(Hngefü^rt  »urbe  ba«  SSerjfabren  im  ga^re  1814  burd^  HIarb  in  5ßari«. 

3)ie  giguren  bei^  SWoird  berufen  barauf,  bafe  bie  Sinn^aut  be«  Sieche«  beim  ffirfalten 
in  Rr^ftatten  anfc^iegt,  bie  um  fo  größere  baumförmige  SKufter  bitten,  je  langfamer  bie 
grfaltung  öor  jicb  gebt.  Die  giguren  finb  aber  oon  einem  feinen  Dberflac^en^utcben 
überbedt  unb  treten  erft  ^ert)or,  nac^bem  biefed  burc^  SBafd^en  mit  einer  Sfture  »eggefc^afft 
»orben  ift.  Sonac^  »irb  man  an  jebem  SJtec^  burc^  9nä$en  »enigfteniS  !(nbeutungen  eined 
SWoiri  beroorrufen  lönnen.  S)ie  Crfabrung  ^at  aber  geleiert,  bag  nur  bad  feinfte  Sinn  ein 
gute«  SWoirc  giebt  unb  bag  biefe«  fräftiger  »irb,  »enn  bie  Serjinnung  parier  a(«  gemö^n* 
lic^  gemacht  »orben  ift.  Durc^  rafd^e  ober  ungleichmäßige  S(btü]^(ung  l^at  man  e«  in  ber 
®e»att,  ge»iffermaBen  »iOfürlic^e  aitufter  ju  erzeugen.   SRan  er^iftt  alfo  ba«  Wtd)  über 
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fto^Icnfcucr,  biö  ba«  ßinn  ju  fc^tncljcn  onfängt;  touc^t  mon  t&  je^t  tafc^  in  fä^rägcr 
gü^runa  in  falte«  SlBaffcr,  fo  entfielt  ein  feine«  granitartige«  SWoire;  fprifit  man  ba« 
SBaffer  mit  einem  »efen,  einer  ©raufe  u.  f,  tt.  trotjfenmcife  auf,  fo  erjeugt  ieber  Iropfcn 
einftr^ftaffifationdcentrum,  unb  e«  entfielt  ein  fternförmige«  ober,  toenn  ba«  SBajfer  burc^ 
eine  geneigte  ßage  ber  5ßlatte  jum  gliefeen  üeranlafet  nmrbc,  ein  ftreifige«  ober  aberige« 
SRujler.  (Sin  feiger  Söt^folBen,  mit  ber  6t)ifee  auf  ba«  lalte  »lec^  gehalten,  bringt  eine 
runbe  Stelle  be«  ginn«  jum  ©d^melgen,  meiere  mdf  bem  Crf alten  unb  Seijett  al«  ein 
flra^liger  (Stern  erfc^eint.  Ueberge^t  man  ha»  fßUif  mit  bem  ßöt^Ioften  in  einer  ßinie,  fo 
entfielet  ein  ßr^ftaaifation«ftreifen  mit  ä^renförmiger  geic^nung.  «uf  biefe  SBeife  fann 
man  ßränje  unb  anbcre  einfache  giguren  beliebig  l^erüorbringen*  SRat^  bem  Hblül^len  toirb 
bo«  ®lec^  noc^  mit  ©aljffture  gemafc^en,  bann  in  SBaffer  abgefpült  unb  mit  etma«  «ieftlati 
überfahren,  um  etma  gebtlbete«  ginno^b  megjune^men.  Sin  fe^r  fcbdne«  SRoire  mirb  audf 
erhalten,  »enn  man  gute«  ffieigblet^  öorftt^tig  er^iftt,  bt«  ber  ginnüberjug  in  gtug  gerät^, 
to)orauf  man  e«  fc^nell  in  eine  glüffigfeit  mirft,  bie  burc^  Kuflöfen  t)on  2  (|yemi(^t«t^eilen 
ginnt^lorib  in  4  I^eilen  SBaffer,  1  X^eil  ©alpeterfäure  unb  2  Heilen  ©aljfäure  befielt. 

Do«  SKoire  »irb  immer  burc^  ßacfiren  ber  fertigen  Btüde  mit  einem  burt^fic^tigen 
gimig  gef c^üftt  unb  in  feiner  SBirlung  nodf  gel^oben.  SWoirirte  ©lec^e  bürfen  bei  ber  Ver- 
arbeitung nur  mit  ^ötgernen  jammern  be^anbelt  werben;  getriebene  ober  fonft  mit  (Rfen* 
Sommern  gu  formenbe  ©tüie  mürben  babei  i^re  Stid^^vati  einbügen  unb  fönnen  ba^er  erfl 
moirirt  merben,  menn  fie  fertig  finb. 

Der  fttempner  mug  aviif  ben  aWetallgufe  in  fein  öerei(^  gießen,  um  bie  an  gemiffen 
arten  feiner  SBaaren  öorfommenben  gegoffenen  güfte,  Säulen,  Jfnäufe,  ©anb^aben  u.  f.  tt). 
fic^  ergeugen  gu  lönnen*  Der  ®ug  erfolgt  entmeber  in  SWef fing,  ober  in  einer  ßegirung  oon 
9lei  unb  Slntimon  vu  f.  tt).  du  bem  äRetadgng  ift  in  biefer  Segie^ung  aud^  bie  ®alt)ano« 
plaftil  gu  rechnen,  meiere  t)ielerlei  Krtifel  anftatt  burc^  $r&gen  unb  Druden  l^erfteOen 
läjjt,  ober  au(^  fold&e,  bie*  ftd^  fonft  nic^t  anfertigen  laffen.  So  ift  e«  g.  ©•  möglich,  auf 
8oloano})laftifc^cm  SBege  lange  ffu^jferrö^ren  oon  2—3  JRillimeter  SBeite  angufertigen, 
inbem  man  Öinbfaben  ftart  mic^ft,  mit  (Srap^it  einreibt  unb  bann  in  ba«  galoanifd^e 
ftu))ferbab  bringt  3ft  ber  9lieberf(^lag  ^ergefteOt,  fo  mirb  ba«  ßupferro^r  er^i^t,  bi«  ber 
Sinbfaben  oerto^lt  ift,  morauf  man  ba«  9to^r  mit  einem  Dral^te  innen  reinigt.  Der  aui* 
gebel^tttefle  gmeig  ber  ©lec^maareninbuftrie  ift  tt)oI  bie  ßampenfabrif ation,  bie  i^ren 
^auptft^  in  ©erlitt  l^at  (Stobmaffer)* 

Die  Anfertigung  ber  ßanqjen,  in  bereu  ©pegialitSten  einguge^en  un«  gu  »eit  führen 
ttjürbe,  liegt  fc^on  lange  gang  in  ben  ^önben  befonberer  gabrilen,  in  benen  ftlem^juer, 
Oürtler,  Drüder  unb  Dreiser,  ®elb*,  ginn*  unb  ßinfgiefeer,  ©rongirer,  ßacfirer  u.  f. ». 
ein  organifirte«  Sorp«  bitben,  meiere«  bie  ßampen  t)om  Slo^ftoff  an  fertig  ^erflellt.  Durc^ 
Diefe  9trbett«t^eilung  unb  bie  Anfertigung  in  großen  Sßengen  ^at  bie  heutige  ßampenfabrt« 
fation  eine  Ael^nlic^feit  mit  ber  ber  U^ren,  ber  fte  auc^  in  ^infic^t  ber  tec^nifc^en  t(u«bil« 
bung  naf^t  tommen  bürfte.  ^filf«mafc^inen  ftnb  in  einer  ßam))enfabrif  überall  t^fitig,  wo 
ftc^  bamit  irgenb  eine  no(^  fo  tleine  ^anbarbeit  oerbeffern  ober  erfparen  lögt.  (Begenftönbe, 
bie  fonft  einen  ^anbarbeiter  ftunbenlang  befc^Aftigten ,  merben  je^t  in  h^enigen  äRinuten 
gebrüdt,  geftangt  vu  f.  to.  Durc^fc^nittmaf abtuen  fc^neiben  bie  eingelnen  ©eflanbt^eile  gu, 
flellen  ßöc^er  unb  Durd^brec^ungen  ^er.  gafl  alle  Heineren  X^eile,  mie  ga^nftangen, 
SBinben  u.  f.  m.,  finb  (Srgeugniffe  t>on  aJlafc^inen  unb  merben  oon  benfelben  nid^t  nur  mo^l« 
feiler,  fonbem  gugleic^  in  einer  folc^en  ®lei(^förmigleit  unb  äffurateffe  ftergeftellt,  bag  ber 
gufammenfe^enbe  Arbeiter  fie  o^ne  meitere  92ac^bearbeitung  benu^en  tonn.  S«  merben 
gegenmörtig  auc^  t)on  einer  Hamburger  girma  beforirte  SDlofaifblec^e,  in  gang  A^nlic^er 
SBeife  mie  ba«  ©unt)9a))ier,  in  allen  Deffin«  unb  garben  in  ben  ^anbel  gebracht;  barunter 
finb  ^eroorgu^eben  bie  bunten  fc^ottifc^en  ©lec^e,  bie  in  allen  garben  fpielenben  5ßapageien» 
biedre,  bie  ^arf et 'SRofaif blecke  unb  anbeve  ©orten.  Da«  ©erfahren  gur  ^erftettung 
biefer  ©lec^e  ift  in  allen  ßänbem  ber  begeic^neten  girma  patentirt,  unb  e«  lönnen  biefe 
©led^e  einer  ftarfen  ^i|e  au«gefe|t  totxitn,  o^ne  bag  garbe  nnb  ®lang  ©(^aben  leiben. 
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Ue6erl^aupt  tft  burc^  oerfc^iebenartige  c^emifc^e  3Slxtiü  bie  aReiallbelortrung  augerorbentlid^ 
t)telfeittg  gemorben.  @o  ift  t^  in  neuefter  Seit  j.  8.  bem  StegierungiSrat^e  Sf.  ftofc^  in  SBien 
gelungen,  bie  Dberflöc^e  t)on  (Bugeifen  unb  (£ifen6Ie(^  mit  ben  jarteften  Sfarbentönen  burc^ 
(Einbrennen  ^n  oerje^en  unb  fo  Defen  mit  ben  fc^önfien  Sorben  ^erftellen  ju  laffen.  S)er« 
artig  gefärbteiS  föUä^  jeigt  gerabeju  abfolute  Stabilität,  ba  ed  Stiegen  unb  ^ige  im  fiärN 
pen  (8rabe  ou«^äIt.  

Die  ^talllfekrfabrthattdll.  S)ie  ölteften  iBerfuc^e,  burd^  «iuf tragen  t>on  gefärbten 
Sfiafftgfeiten  Zeichnungen  l^eroorjubringen,  gefc^a^en  iebenfadd  mitteilt  iugefpi^ter  ^öljer, 
a\i^  beren  aQmä^Ud^  fi(^  jerfafemben  Snben  man  ben  $infe(  abzuleiten  oerfuc^t  mirb. 
S)ie  ja^Irei(^en  au^flugöffnungen  aber,  hjcld^e  ber  ^infel  ^at,  erlaubten  nur  bie  «ntoen- 
bung  me^r  ober  toeniger  bidpffiger  garbeftoffe;  »Sfferige  ßöfungen  toaren  ju  liquib,  um 
eine  rafc^e  unb  g(eic^mö|ige  Zeichnung  mit  i^nen  ^eroorjubringen.  (Si  bot  fi(^  aber,  aU 
man  \>a^  Sebürfnil  ianaif  be^ufd  ber  rafd^en  Stuf^eic^nung  t)on  ©c^riftjügen  ffiblte,  ein 
eben  fo  natflrlic^e«  «uölunft^mittel  in  bem  ©c^ilfro^r,  baö,  nac^  einer  Seite  fpi^  ju» 
gef (Quitten  unb  mit  einem  Spalt  öerfe^en,  ber  auf gef äugten  gtüffigfeit  einen  aflmä^Iid^en^ 
aber  für  bie  beutlicbe  äRarfirung  genügenben  8ludflu|  burc^  bie  {Ri^e  geftattete.  Die 
Sformung  bed  fd^nabelförmigen  Snbed  maä^te  t9  augerbem  nod^  mögUd^,  ftarfe  unb  fc^mac^e 
Striche  nac^  )8elieben  ^ert)oriubringen  unb  bamit  bie  Sd^rift  mit  größerer  fieic^tigfeit 
jierß^  ju  geftalten  al^  mit  bem  frü^gemo^nten  $infel.  S)ad  alte  Sc^reibro^r  l^at  ftc^ 
auc^  fel^r  lange  in  Geltung  jU  erhalten  gemußt,  obn^ol  feine  fieiftungen,  t)ergliä^en  mit  ben 
8(nforberungen,  toelc^e  bie  heutige  Saüigrop^ie  an  bie  Schreibmaterialien  mac^t,  noc^ 
jiemlic^  mangelhafter  JRatur  »arem  3)ie  Seiten  »aren  aber  bafür  andf  »eniger  fc^reib* 
feiig  unb  aeitbebflrftig  aU  je|t,  man  tonnte  fid^  in  großen  gflgen  ergeben  unb  ^atte  ju  il^rer 
KuiSmalung  immer  nod^  bie  nötl^ige  aRuge. 

fha  bem  5.  ga^r^unbert  etma  finben  fid^  bie  erften  9nbeutungen,  bag  man  ju  bem 
®ebrau(^  ber  geberfpulen  ober  $ofen  übergegangen  ift,  unb  ber  greunb  unferer  Sugenb, 
ber  alte  (Bftnfetiel,  l^atte  alfo  aud^  bereite  feit  langer  geit  ha9  taufenbiö^rige  Jubiläum 
feiner  aRtttoirfung  an  ber  fililtur  hinter  fic^.  (£r  l^at  fid^  in  feiner  ebrenmert^en  Stellung 
lange  in  unbeftrittener  ^errfc^aft  gehalten.  Smax  fmb  Serfud^e  gemacht  morben,  i^n  ju 
t)erbr&ngen,  ober  menigfteni^  ^u  erfe^en;  man  l^at  Spulen  bon  $om,  Sc^ilbpatt  unb  Sl^n« 
liefen  Stoffen  gefertigt,  inbeffen  nic^t  mit  bem  (Erfolg,  ben  man  [lif  bat)on  oerfprad^. 
Selbft  eine  fonberbare  (SIIai9feber  tauchte  einmal  auf.  (£d  maren  (S^Iadftängelc^en,  bie  unten 
titDa9  tantig  unb  um  fic^  felbft  gebre^t  maren,  fo  bag  fie  einigermaßen  einem  9lageIbo^rer 
glichen,  jmifc^en  beffen  Sd^enteln  bie  linte  ^crabpcferte.  gür  Sc^önfc^rift  taugten  fie  frei- 
ließ nicßt,  aber  fie  fcßrieben  iodf.  Unb  eben  fo  wenig  l^aben  fnß  biejenigen  (BlaSfebern 
(Eingang  ju  t)erfdgaffen  gemußt,  meiere,  n^ie  bie  (i^änfefebern,  einen  an§  ixoti  tieinen  Scßen« 
fein  beftebenben  gWfernen  Schnabel  Ratten.  S)ie  $ofe  blieb  im  ©cfi|  ibrer  ^errfd^aft, 
bi«  —  ja  bi«  bie  Staßlfeber  tarn.  SBer  b^tte  ju  Anfang  unfere«  3abrbunbert«  ben  @t» 
bauten  f äffen  tonnen,  baß  ber  triegerifd^e  Stabl,  beffen  (Erfolg  empörenber  SBeife  fo  oft 
burcß  bie  gebem  ber  I)ipIomaten  jerftdrt  »orben,  t^  öerfucben  mürbe,  jene  ißm  fo  öerberb» 
liebe  Stacht  in  ibren  äRitteln  fogar  nocß  ju  ftärten  unb  fidg  in  ißren  2)ienft  ju  begeben! 
Unb  bocß  ifk  e«  fo,  unb  ber  alte  gebertiel  ift  überflügelt  unb  rettungSlo«  oerloren;  benn  bie 
Stal^Ifeber  ffat  fi^  bereite  in  ben  Schulen  eingebürgert,  unb  unfer  junger  3lad)tD\i^i  finbet 
t^  nicßt  mel^r  für  ndtbig^  ftcb  bie  Heine  Sunft  bed  gebemfcßneibend  anjueignen. 

S)ie  Stabifeberfabritation  l^at  betanntlicß  ißren  Urfprung,  mie  no(^  je|t  ißren  baupt«* 
f&cßltcßen  Setrieb,  in  (Englanb,  unb  jmar  au^fcßlieglicß  in  ber  gabrifftabt  Sirmingbanu 
^ier  mürben  angeblich  fcbon  um  1803  t)on  einem  gemiffen  SEBife  bie  erften  Stabifebem 
fabrijirt,  obne  baß,  mie  t9  fcbeint,  bie  Spetutation  fofort  bie  große  Hbfa^fäl^igteit  btd 
neuen  flrtifeli^  erlannte,  benn  erft  20  gabte  fpdter  begannen  bie  Agitationen,  meiere  bie 
Stal^Ifeber  ju  einer  StQermeltdmaare  macben  foQten,  unb  beren  (Erzeugung  feßr  balb  einer 
großen  9tnjal^(  t)onS(rbeitern  trotte  93ef(bftftigung  gab.  (i^egenioärtig  befteßen  inS3irmingbam 
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4  S<{6rtlen  erften  unb  5  ober  6  jtDeiten  Slangei^ ,  bie,  tote  man  annimmt,  todc^entlicTi 
15  äRiQionen  @ta^Ifebem  machen  unb  baju  SOG  Centner  Sta^I  oerbrau^en.  8(u|er^alb 
Snglonbd  ^at  ber  neue  ^dbxxtationditvdq  juerjl  in  Sfranfretc^  Soben  gefajst;  ed  giebt 
Sabrifctt  in®ouIogne,  Sligle  unb  ^ari^;  i^r  ©cfammter jeugnig  »urbe  fc^on  t)or  mehreren 
Sauren  auf  toenigüen«  200  SWilKonen  ©tücl  gef^ä^t  3n  Deutfd^Ionb  oertritt  bie  gitmn 
©ein^e  unb  ©landerj  in  ©erlin  bie  gabrifation  nodj  englift^er  Slrt  in  toürbiger  SBeife; 
i^re  $robuftion  mag  pcö  öuf  10—12,000  Oroß  per  SBod^e  belaufen,  unb  i^rc  ffirjeug* 
niffe  finb  ungemein  mo^IfeiL  3n  Oeßerreic^  giebt  e^  nur  ein  paar  fc^mac^  betriebene  ga* 
brifem  üRoncöe  im  ^anbel  oorlommenbe  girmen  oon  ©ta^Ifeberfabrilen  finb  unb  toaren 
äbrigeui^  bloge  S)eI(5rationen  unb  il^re  gn^aber  lebiglic^  (Brog^änbler,  bie  i^re  SBaare 
aus  Sirmingl^am  bejogen,  too  man  ©eftellem  en  gros  bereittoiOig  {ebe  gen^ünfc^te  girma 
auf  bie  SBaare  brudft. 

2la0  Hdlimatettal  ttnb  i^elfen  JOürberettung.  S)ie  {Rei^e  ber  SRaniputationen  unb 
?l?rojeffe,  mel^e  ein  ©tücf  ©ta^I  ju  burc^Iaufen  ^at,  bii8  e«  in  fc^reibfä^igem  Suftanbe  ift 
unb  un§  ben  ®änfefie(  oergcffen  laffen  foll,  ift  eine  lange  unb  intereffante.  ®u§fta^I  an9 
bcftem  fd^rocbifd^en 
eifen  ift  burc^  fein 
fcineö  Rom  ^ier^u 
öoriflgUd^  geeignet, 
gür  bie  too^Ifeiten 
©orten  ift  berfclbe 
aber  oft  ju  treuer, 
unb  jene  merben 
mol  aus  geringcrem 
3WateriaI  gemad^t. 

3)er  ©tabl 
lommt  gemö^nli^ 
inbretftüiä^nlic^cn 
SSIöcfen,  ber  fc^toc' 
bifc^e  in  großen 
Xafetn  t)on  etma 
1,40  aReter  Sänge 
unb  45  (Zentimeter 
Sreite  Don  ben 
©ta^Imerlen,  unb 
bie  erfte  Arbeit  ber 

geberfabrüen  befte^t  barin,  biefe  ©tüde  in  fc^male  ßeiflcn  ober  Streifen  ju  fSgem  S)er 
nöt^fie  ?ßro3c6  ifl  ein  10— 12ftünbige«  ®Iü^en  bicfer  ©tüie  in  eifernen  (ginfaftWften,  bie 
in  einem  ©teinofen  ber  trotten  8BeiggIü^^i|e  auiSgefe|t  merben.  SiefeS  fogenannte  Sin^ 
fejen  benimmt  bem  ©ta^I  feine  urfprüngtic^e  ju  groge  ^ärte  unb  mat^t  i^n  erft  für  bie 
»eitere  Bearbeitung  geeignet.  3ft  ber  ©ta^I  öon  ®tafen  unb  anberen  burä^  ben  ®Iü^proje6 
entftanbenen  Unebenheiten  burc^  Stüttetn  unb  abreiben  mitteilt  ©c^Iatfe  ober  bergleid^en  in 
rotirenben  lonnen  befreit,  fo  ttiirb  er  auf  ben  ©trecfwerfen  ju  Siechen  »on  ber  erforber* 
liefen  Dünne  auSgetoatat.  SKe^rere  5ßaare  ftü^remc  SBalaen  breiten  fic^  burc^  SKafc^inen» 
Iroft  unb  geben  iebe«  äJfetaUftüd,  ba«  atoifc^en  fie  gefd^oben  »irb,  auf  ber  anberen  ©eite  be« 
trät^tlid^  oerbünnt  unb  oerlangert  toieber  ^erau«  (f-gig.  236).  Durd^  mieber^olte«  5ßaffiren 
attnf(^en  SBalaen  öon  immer  engerer  Spannung  tt)irb  anlegt  iebe«  ©tücf  au  einem  langen 
bünnen  ©led^banbe  öon  titoa  30  Zentimeter  Sänge  bei  7  Zentimeter  ©reite,  alfo  gerabe 
fo  breit,  ba^  ^toti  Weisen  gebern  ol^ne  großen  Stbfatt  ^erau«gef(^nitten  »erben  (önnen. 

3llbetettttn90arbeiten.  Die  arbeiten,  burc^  »elc^e  bie  ©ta^Ibänber  nac^  unb  nad^ 
in  fertige  gebern  umgewanbelt  »erben,  »erben  faft  audfc^Iicglid^  oon  ben  feinen  unb  be» 
^enben  gingem  ber  grauen  unb  äRäbd^en  au«gefü§rt.   ©on  ben  2000  Sffrbeitern,  bie  in 


gig.  236.    Das  SBal^en  bei  Gta^TeS. 


%ai  »tt4  bfr  «TüitD.    7.  «ufi.    VI.  üb. 
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2)ie  SerarBettuitg  ter  Sßitd^t  unb  ble  @ta^Ifeberfabt!fatien« 


flffQ.  937.    VuSflfitffriT  bet  QTrdie. 


Sittninfll&am  in  bcr  ©tal^Ifcbctinbuftric  bcfd^Sfttgt  pnb,  gehören  laum  löObcm  männtit^en 
dt^dfUdft  an«  (Eine  faft  eben  fo  groge  Stibetterja^I  ift  bei  ber  gfabrifation  t)on  Sebet^altern 
ber  ntanntd^fad^ften  formen  t^ätig.  2)ie  Sta^Ifeberfabrilation  berul^t  etgentlid^  bur(^' 
gängig  auf  ^onborbeit  unter  «ntoenbung  Heiner  ^ülfiJmafd^inen  unb  Bnnte  an  fl(^  tt)oI 
im  kleinen  betrieben  merben,  menn  {te  fi4  nt(^t  in  lenen  großen  gabrifen  tonsentrirt  ^&tte, 

mit  benen  ber  Heine  3Rann  nid^t  lonlurriren  lann. 
3)ie  an  pd^  einfache  gfabrilation  geminnt  ^ier  ettoa« 
Swpofante«,  unb  man  ftaunt,  meiere  ÄrbeitÄ«», 
Stampf*  unb  SBafferfräfte,  Sägen,  SBaljen,  S^teif* 
fc^eiben  u.  f.  tt).  bei  ber  ©erftellung  eine«  fo  Keinen 
SIrtifeliS  in  Stnmenbung  lommen. 

3)ie  Krbeit  felbft  beginnt  nun  junäc^ft  mit 
bcm  «u«ftücf ein  ber  «lec^e  (f.  gig.  237).  öit 
langen  lafeln  ^at  jebe  Arbeiterin  eine  Heine  3)urc^« 
fto^mafc^ine  öor  fic^,  unter  welcher  fie  haS  ©lec^» 
banb  Wfül^tt,  ttJä^renb  fie  juglei(^  mit  ber  anbcren 
^anb  an  bemDmdF^ebel  arbeitet,  fo  ba|  mit  jebem 
Srucf  burcö  ben  nieberge^enben  Stempel  ein  5ßlätt» 
c^en  abgcftogcn  toirb  öon  ber  gorm ,  »ie  fie  eine 
platt  gcbrüdteSta^Ifeber  »ieber  annehmen  »ürbe. 
^ad  HuiSftüdeln  ge^t  f o  raf (^  bor  fic^,  bag  eine  ge» 
übte  Arbeiterin  tägfic^  200  ® rog  ober  28,000  Stücf 
foI(^er  $(ätt(^en  liefert,  bie  bei  ben  Sngtänbem 
blanks  ober  flats  (glac^ftütfe)  Reiften.  Viva  ber 
Breite  jebe«  Sta^lftretfen«  werben  gwei  Sebem  gef erlagen,  mit  ben  Spiften  fo  in  einanber 
gcfd^ränft,  bag  ber  möglicöft  geringe  «bfaC  bleibt.  3n  einer  folgenben  «bt^eilung  ber 
gabri!  »erben  nun  biefe  Urformen  ber  geber  i^rer  »oacnbung  einen  Schritt  nä^er  geführt 
«uf  ä^nlic^en  ^anbpreffen,  nur  mit  anberi^  geformtem  Stempel  unb  Unterlage,  »erben  fie 

junäc^ft  gelocht  unb  gefc^Ii^t,  b.  f).  fie  erhalten 
in  ber  SRitte  ha9  runbe  Soc^  ober  ben  Sd^ü^,  »orin 
ge»ö^nUc^  bie  Sc^nabelfpalte  ausläuft,  unb  g(eic^' 
zeitig  bie  cttoaigen  Seitcnfc^Iifte,  »eld^e  man  jur 
Scrme^rung  ber  ©iegfamfeit  anjubringen  pflegt, 
^uc^  l^ier  ge^t  bie  Strbeit,  obgleich  jebeS  pättc^en 
mit  einer  ^anb  einjcln  aufgelegt  unb  »icber  meg- 
geftogen  »irb,  »ä^renb  bie  anbere  ben  Srud  avO^ 
fül^rt,  ungemein  rafc^  t)on  ftatten.  2)a  für  bie  nun 
barauf  f  olgenbc  Arbeit,  bad  S^ic^nen  ober  SKarfiren, 
bai$  fCkttaU  einen  no(^  ^öl^eren  ®rab  t)on  äBeic^e 
belommen  mug,  aU  e«  bcreiti?  ^at,  fo  »erben  bie 
$lätt(^en  in  groger  9Renge  auf  einmal  unter  einer 
Muffel  fc^»ac^  rot^glu^enb  gemacht,  »oburc^  fie 
fo  »eic^  unb  biegfam  »erben  »ie  Slei  unb  nun 
fä^ig  finb,  burc^  ein  Heine«  $räg»er!  ben  gabrif* 
ftcmpel  ober  fonftige^nfc^riften,  SBappen  oberScr* 
5ierungen  gu  empfangen*  S)ie«  gefc^ie^t,  nac^  oor« 
^eriger  Säuberung  ber  aufgeglühten  ^lättc^en,  im 
SKarÜrf aal,  unb  ^ier  ge^t  e«  jiemlic^  taut  ju ;  benn  jebe  Arbeiterin  ift  in  @inem  fort  bej^äf tigt, 
burc^  einen  gugtritt  ein  ®e»id^t,  ba«  ben  ^rögcftempel  enthält,  in  bie  ^ö^c  gc^en  au  machen 
unb  ouf  ba«  untergeft^obene  ^ßlättd^cn  nieberfatten  ju  laffen.  Sei  biefen  »ie  bei  ben  nat^« 
folgenben  5ßro3cf}en  roirb  eine  ungemeine  8trbeit«fc^neöig!eit  ent»icfclt,  inbcm  jebe«  aRab(^en 
tägltd^  oiele  laufenbc  ojon  gebern  marfirt.    "Slad)  bem  äRarfiren  fofgt  ba«  Aufbiegen. 
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2)te  Bis  ie|t  flac^  gebet  »trb  ©tfid  fär  &täd  in  einen  Reinen,  entfptec^enb  audgetieften 
^rägeftoc!  gelegt  unb  mit  einem  ^ebetbrucf  ein  Stempel  ^erobgetrieben,  ber  in  bie  ttttnen- 
artige  ^ö^Iung  bed  ^rftgeftoded  genau  ^ineinpagt.  ^a»  ie|t  ganj  unelafKfi^e  imb  meiere 
SRetadpIattc^en  fügt  fic^  (eic^t  in  biefe  Umformung,  unb  bie  Sfeber  ift  bamit,  toai  i^re  (8e* 
ßalt  anlangt,  mit  9(u^na^me  ber  SRittelfpatte  noUtnhtt  9htn  aber  lommt  t9  barauf  an, 
bem  SRetall  bie  (Eigenf^aften  beiS  @ta^IeiS  mieberjugeben.  äRan  mac^t  ba^er  bie  fo  toeit 
fertigen  gebem  in  großen  SWengen  auf  einmol  »icber  rot^glü^enb  unb  fc^üttet  fle  rafd^  in 
einen  Sotti(^  mit  Oel  ober  äBaffer  ava.  S)ad  gärten  in  btogem  SBaffer  bärfte  jtc^  auf  bie 
geringen  ©orten  begiel^en  unb  hiermit  ber  ganje  ^irteprojeg  berfelben  becnbigt  fein.  3« 
ber  eingreifenberen  Härtung  mit  Del  aber  nehmen  bie  gfebem  mit  ber  ®ta^Il^fttte  jugleic^ 
eine  glasartige  ©pröbigfeit  an,  bie  i^nen  fofort  loieber  benommen  toerben  mug.  Qn  biefcm 
öe^ufe  toerben  fie  mitteö  ©ägefpänen  öon  bem  anl^ängenben  Oelt  befreit  unb  bann  ge* 
tempert,  inbem  man  fle  in  benfelben  c^Iinberförmigen  trommeln,  bie  nac^ge^enb«  jum 
»ronjiren  bienen,  Aber  offenem  geuer  langfam  bre^t,  in  ber  SBcife  tttoa,  »ie  man  ftaffee 
brennt  ^ierburc^  toerben  bie  gebern  auf  ben  ^Srtegrab  l^erabgebrac^t,  ben  fie  für  immer 
bel^olten  foQen;  fie  finb  aber  bagegen  n^ieber  burc^  einen  Ueberjug  t>on  DfffbvA  bef(^mujt, 
ber  megjuf  d^aff  en  ift,  unb  jtoar  gef  c^ie^t  bied 
in  einem  anberenumlaufenbenS^ßnber,  in 
metd^em  fc^arfer  @anb  ober  ju  ^utDer  ge» 
ßogene  @c^met)tiegelf  d^erben  bai  Stoif  ($(it' 
mittel  bilben,  toelc^ed  bie  SBaare  t)on  i^ren 
Slau^igfeiten  befreit  unb  blani  fc^euert. 

Jettigmadien.  2)ie  fo  meit  fertigen 
gebem  manbem  ie|t  nac^  bem  Schleif* 
faal,  mo  über  bie  %rbeitiStafetn  l^iU' 
iaufenbe  ZriebmeQen  für  jebe  Strbeiterin 
einen  Xreibriemen  ^erabfenben,  ber  eine 
Smirgelfd^eibe  in  rafc^er  Umbre^ung  er* 
^Kt  ^ier,  mo  eine  faft  (autlofe  Stül^rig« 
feit  ^errfd^t  unb  ein  SJiertel  ber  ganjen 
8(rbeit!»ia^I  fortniä^renb  befc^aftigt  ift, 
ftirb  iebe  geber  mit  einer  gange  ober  auc^ 
mit  ber  blogen  $anb  gefaßt,  unb  burc^  ein 
faft  nur  augenblicflic^eiS  Hn^alten  an  bie 
@c^(eiffc^eibe  ber  obere  X^eil  bei^  ©c^nabelS  etmaiS  abgefd^Itffen.  S)a<  9(nlegen  erfolgt 
entmeber  nur  in  einer  ober  in  }toei  Stic^tungen,  nämlid^  fo,  ba|  bie  Schleifung  ben  Schnabel 
erft  ber  Sftnge  nac^,  bann  querüber  trifft.  Son  bem  Schleifen  l^ängt  bie  (Büte  ber  geber 
^uptfac^Ud^  ab.  di  loirb  baburc^  eine  aOmS^tic^e  Serbünnung  nadf  ber  ©(^nabelfpi^e 
iu  be^mecft,  um  ben  Sd^nabel  biegfamer  ju  machen,  unb  jtoar  foQ  bie  ^erbünnung  bii^  jur 
Sc^nabelfpi^e  ^erab  aQmft^Iic^  annehmen.  Sine  n^eitere  golge  bed  ©c^IeifemS  foQ  baS 
beffere  «neinanberfd^Iießen  ber  beiben  ©(^nabel^älften  fein.  Ueber^aupt  tt)irb  bem  ©t^Icifcn 
berfelbe  gmed  jugef (^rieben,  nielc^en  \>a9  9(bfd^aben  bei»  ®änfetietö  an  ber  ©teOe  l^atte 
too  ber  ©c^nabel  l^infommen  follte. 

2)er  Ie|te  gormungiSproaeß  iß  ia9  einbringen  bei»  SRittelf  palted  im  ©(^nabel.  9uf 
einer  ganj  &f)nlxdftn  Meinen  HRafd^ine,  toie  bie  öorigen,  toirb  bie  einjclne  geber  aufgelegt, 
unb  ber  S)rtt(I  am  ^ebel  fü^rt  bad  ftft^terne  ffierljeug  ^erab,  tottä)t»  ben  ©patt  burc^^ 
brüdt  (f.  gig.  239).  3n  bem  mit  grauen  unb  SRöbc^en  gefüllten  ©paltefaal  ^ört  man  nur 
baiS  \>xdfa^  leife  flippen  biefed  SnftrumenteiS.  3)ie  Hauptaufgabe  ber  Arbeiterin  ift  l^ier, 
barauf  ju  ad^ten,  baß  iebe  geber  genau  auf  bie  richtige  ©teile  aufgelegt  »irb,  mofür  am 
Snflrumente  iBorric^tungen  angebracht  finb.  3)er  ©paltefd^nitt  f omie  bie  etma  früher  fd^on 
erzeugten  ©eitenfc^li^e  finb  eigentlich  ©c^erenfc^nitte;  mo  nämlic^  ein  ©patt  entfielen  foQ, 
fftflt  ber  Unterftempct  fenfrec^t  ah  unb  bitbet  eine  fc^arfeßante;  auf  biefe  Äante  (ommt  bei 
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3febetfc^na6el  fo  ju  liegen,  \>a%  bie  $älfte  beffelben  barflber  f)inau9  ragt.  Snbem  nun  ber 
£)berftem))el  an  btefer  @ette  nieberge^t  unb  ftd^  mit  einer  eben  fo  fd^arfen  ftante  bid^t  \>oxbtu 
fc^iebt,  mirb  ba^  {mifc^enliegenbe  Sfeberblec^  mit  einem  gtatten  Schnitt  getrennt. 

&  lägt  fic^  annehmen,  bag  in  ben  t>erf(^iebenen  Sfabrifen  nic^t  immer  genau  baffetbe 
Serfa^ren  eingehalten  roixh.  @o  gefc^iel^t  nad&  einer  S3ef(^reibung  ber  93irmtng^amer  3n« 
buftrien  ba9  Statten  jum  X^eil  ber  Strt,  ba|  bie  ®))a(te  juerft  nur  ^alb  burd^geftogen 
unb  nad^ge^enbiS  mit  einer  entf))rec^enb  geformten  S^i^S^  tM)IIenbiS  burc^gejmidt  mirb. 
Diefelbe  Duelle  befc^reibt  aud^  ein  eigent^ümlic^ei^  $u^oerfa^ren,  toelc^ei^  nai^  bem  gformen 
bed  Spalit^  no(^  oorgenommen  nierben  foQ,  mal^rfc^etnlic^  aber  nur  bei  feineren  ©orten. 
Senn  obn^ol  in  biefem  @tabium  bie  gfeber  eigentlich  fertig  ift,  fo  n)irb  fie  bod^  oon  Keinen 
Slau^eiten  unb  @(^örfen  noc^  nic^t  frei  fein  fdnnen,  n^ie  t9  bie  geringen  täuflid^en  Sorten 
auc^  in  ber  X^at  nic^t  finb«  Um  i^nen  ben  (e|ten  @d^(iff  ju  geben,  tommen.  fie  ba^er 
in  Partien  t)on  etma  50,000  in  einen  aud  Sinn  gegoffenen  ^o^Ic^Iinber  t>on  tixoa  1  SReter 
Sdnge  unb  25  Zentimeter  SBeite.  Stoti  t)on  ber  9Raf(^ine  getriebene  6(^mungraber  fte^en 
in  einem  getoiffen  Qbftanbe  neben  einanber,  unb  lebed  ^at  auf  feiner  VitUt  nad^  ber  Seite 
feinet  Ütac^bard  jn  eine  fturbeL  S)ie  fturbeln  finb  um  Vt  Umgang  t)erftent,  fo  bag  bie 
eine  na^  oben  gerichtet  tft,  toft^renb  bie  anbere  gerabe  na<$  unten  fielet.  Stoifc^en  beiben 
Surbelarmen  ift  mittett  einiger  ftettengelenle  ber  Sinnc^ßnber  aufgehängt  unb  n)irb  bei 
bem  Umgange  burc^  alle  möglid^en  Sd^rftglagen  ^inburd^geffl^ri  Sein  Sn^alt  fonimt 
baburc^  in  eine  ftarle  fd^flttelnbe  Semegung,  unb  t9  finbet  ein  fortmäl^renbed  Stutfd^en  t>on 
einer  Seite  auf  bie  anbere  ftatt.  Sie  beftSnbtge  Steibung  ber  Sfebem  unter  ft(^  unb  an  ben 
3nnenmänben  f^at  einen  Augerft  reinen  unb  meidgen  Sd^Iiff  jur  gfolge.  3n  ben  meißen 
Sta^Ifeberfabrilen  ift  aber  ha»  $u|en  ber  Sfebem  in  umlaufenben  Zrommeln  mit  Sage 
\pantn  gemfi^nlic^er  a\9  bie  eben  erroö^nte  äRanipuIation. 

Siad^bem  bie  gebem  i^ren  @palt  erhalten  ^aben,  mirb  bie  Oefd^affenl^eit  bed  Sd^nabett 
burd^  Knbräden  ieber  geber  an  einen  tnöc^emen  Saumenring  rafd^  gef^rüft  unb  nai^  bem 
Äuöfall  biefer  Prüfung  bie  gebcr  entmeber  jur  ftlaffe  ber  guten,  mittein  ober  fd^Ied^ten 
gegeben,  toftl^renb  bie  ganj  miglungenen  jum  SBiebereinfd^meljen  oerurt^eilt  merben. 
SKand^e  Sftbem  n^erben  nun  noc^  mit  einer  n^eingeifligen  Sd^eOadFIöfung  überwogen,  bie 
bem  äßetaH  gegen  baiS  Ojr^biren  einigen  Sd^u|  oerlei^t  Stnbere  erfc^einen  im  ^anbel 
bronjtrt,  b.^.  in  i^rer  gelben,  braunen  ober  btauen  8(ntauffarbe,  n)ad  ein  bIoger%npu| 
iß;  benn  bad  feine,  farbige  ^öutc^en,  bad  felbft  fd^on  ica  $robuIt  einer  beginnenben  Op)* 
bation  ift,  ift  no($  empfinblic^er  atd  ber  Stallt  unb  tann  ju  feinem  Sc^u^  nxdfi9  beitragen. 
Sagegen  n)irb  ben gebem  burc^  eine  galoanifd^e  83erlup[erung,  Serfilberung  ober 
Serginnung  eine  grögere  Sauer  unb  ^altbarfeit  oerlie^en.  SRanc^e  Sorten  toerben  mit 
fauren  Seijen,  C^antaKum  u.  bergt,  be^anbelt  unb  baburdSi  bunfel*  ober  l^ellgrau  gemacht; 
fte  merben  bann  ald  Amalgam«,  Sement«,  3iuttom))ofitioni9febem  unb  unter  anberen  Flamen 
jum  Serfauf  auiSgeboten.  (Siuttaperd^afebem  ift  ebenfadi^  ein  leerer  Xitel;  tUuminium' 
febern  befte^en  avi€  Sduminiumbronje,  bie  aber  ben  Sta^I  nid^t  erfe^en  tann. 

Sie  fertigen  Sebern  ftnb  nun  in  4^rog  abjutoiegen  unb  entmeber  auf  Karten  ju  heften 
ober,  mie  jie|t  gemdl^nlid^er,  in  gierlic^e  ^appfc^ac^teln  ju  oert^adFen.  Sllerhofirbig  ifl  bie 
Sermo^lfeiterung  biefeiS  3trtiteU  infolge  bed  ®rogbetriebeiS  nnb  t^erbefferter  Sfft^tifationi»« 
loeifen.  SBä^renb  oor  40  Salären  ein  ®rog  gfebern  an  3  X^aler  galt,  erl^Att  man  )e^t  oon 
befferen  Sorten  baö  (8rog  um  50  Pfennige,  unb  bie  geringpen  loften  gar  nur  26  Pfennige. 

^ommt  ti  auf  ben  $reid  nic^t  an,  fo  lann  man  fic^  an  bie  filberlegirten  ®o(bfebem 
mit  Siamantf))i^en  galten,  n^enn  auc^  ber  fogenannte  Siamant  nid^tiS  meiter  ift  aü  ein 
angeWt^eter  Splitter  oon  D«mium»3ribium.  Sold^e  ^htm  finb  gut,  freiließ  auc^  fe^r 
treuer.  Sie  (Bolbfebem  befielen  au«  einer  fe^r  garten  unb  elaftifd^n  Segirung  oon  I4gcin« 
gotb,  16  Silber,  18  ftupfer;  in  einem  getoiffen  Stobium  ber  Sluöbilbung  erhält  jebe  ein» 
gelne  btefer  S^bern  burd^  fortgefe|ted  jammern  bef onberiS  i^re  Sid^te  unb  $ärte. 
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»reifajft  !fl  bet  Sdrltt  bec  Seit, 
SÖßci^nb  fommt  bie  gutunft  ^ergej^ogen, 
^feUtd^neQ  ifl  baS  2(e^t  entflogen , 
(Swig  ^ia  fle^t  bie  Setgangru^eit. 


Sie  Ki)rettfabr{kati0tt« 

^r4t4<n4(f.    Jonneit«,  !5d|fer«  nnb  ^anbnQren.    ^Käber-  nnb  ^evi^finllreit.    CDo«  7cnber  afi  Tifixwtxhh 

regnfoior.    7enber«  nnb  SlnrnÄuRren.    CDle  perf^iebenen  ibetnmnngtn  nnb  ikomvenfafiontn.     ^a§  ^t^fageiDerfl 

9(itrmn9ren.    dQronomder.    Safc^ennflren.    jXQrn^crKe  f&r  ßefonbcre  Bmede.   ^reft(rifd)e  nnb  pnenntafif^e  TLfjrtn. 

Vta^maitu.    ^(  SIQi^enfaßrilalion.    CDie  ^(Qvarinxifber  nnb  ^^oKlser  3l9reninbn|Irie. 


f ic  U^r  nimmt  unter  bcn  mcc^onifc^cn  Vorrichtungen  nic^t  nur  i^rer  funftöoHen  fton» 
)fh:uItion,  fonbern  auc^  i^re«  bebeutfomen  gmede«  unb  ber  baran  fld^  fnlM^fenben 
allgemeinen  Senu^ung  h^egen  eine  n^id^tige  Stelle  ein.  @ie  ift  bie  lunftbollfle  unb 
nnentbe^rlid^fte  STlafd^ine,  ber  Slegulator  beiS  ganjen  bfirgerlid^en  Bebend,  ber  SD^otor  bed 
@ef(^ftftiSt)erte^rd,  aber  auc^  bem  miffenfdgaftlidgen  Seobac^ter,  bem  $^^fifer  unb  !(ftro« 
nomen,  ein  notl^toenbiger  ®e^aife,  3«foIge  ber  großen  SSäid^tigleit  möglic^ft  richtig  gel^enber 
n^en  f^aitn  bie  bebeutenbflen  äRedganiler  fic^  mit  bereu  SerdoIIIommnung  bemüht,  unb 
ed  ifl  auf  bie  |)erflellung  leiner  anberen  med^anifd^en  SJorric^tung  me^r  9la^benlen,  me^r 
Siffenfc^aft  unb  me^r  ©d^arffinn  üermenbet  toorben,  ate  auf  bie  ^erfteQung  ber  U^r. 
Siefelbe  ift  bal^er  in  i^rer  Hxi  ju  einer  fo  ooüfommenen  äRafd^ine  gemalt  toorben,  ba| 
man  fle,  in  i^rer  nunmel^r  erreid^baren  beften  Äonftruftion,  aW  ba5  größte  SReipertoerl 
ber  med^anifc^en  fiunft  aujufe^en  ^at 

(SefditditUdies.  S)aö  erfte  bem  SKenfc^en  fic^  bietenbe  SRittel  jur  Seitbeftimmung 
war  bie  ©onne;  i^r  auf*  unb  SRiebergang,  i^r  fc^einbarer  ßauf  am  ©immel  mußte  ja  einem 
benffS^igen  SBefen  auffällig  njerben.  Die  im  ©onnenfc^ein  qb«  unb  junel^mcnben  ©d^atten 
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bcr  Säume,  i^r  langfQinc«  Sortrüden  im  ßreifc  führte  auf  bie  ©crfteHung  öon  Soitnen» 
u^ren.  Die  ätteften  ööifcr,  Stegtjpter  unb  E^dbäer,  öerf (Rafften  fid&  folc^e,  Inbem  pe  ouf 
freien  $tQ^en  ^o^e  Obeli^fen  errichteten.  S)a  aber  auf  ben  @onnenf(^ein  ntc^t  immer  ju 
rechnen  ift,  fo  ftellte  ftc(  balb  auc^  bie  9lot^loenbig(eit  ^eraud,  anbere  deitme6a))))arate  jur 
Senu^ung  ju  bringen,  uttb  infolge  beffen  tourben  bie  Sßaff er«  unb  @anbul^ren  erfunben. 
Die  SBafferul^r,  ftle^if^bra  üon  ben  ©ricd^en  genannt,  beruht  borouf,  baß  eine  glüffig* 
feit  unter  gleid^bleibenbem  Drude  mit  gleicher  (Befc^minbigleit  anS  einer  ®efag0ffnung 
augflie§t  ©eaflglfti^e  Sorrit^tungen  »aren  icbenfall«  fc^on  in  ben  Mteften  Briten  belannt 
Der  gried^ifc^e  $^i(ofop^  "^lato  ermähnt  400  Saläre  o.  S^r.  eine  tunfireic^e  ßonftrultton 
biefer  Vixt,  toobei  ein  glölenwerf  bie  Stit  angab.  3n  gig.  241  ifl  eine  SBafferu^r  bar* 
geftettt,  toie  folc^e  nod^  öorigei?  Sa^r^unbert  ^ier  unb  ba  benu|t  würben.  Diefelbe  befielt 
au«  einem  fd^ranfartigcn,  mit  einem  gifferblattc  »erf ebenen  (Belaufe,  an  beffen  hinter* 
wanb  jmei  ttjajferfpeienbe  Äöpfe  unb  ein  Heiner  faftenfdrmiger  öel^älter  A  angebracht  ift. 

Der  obere  i^opf  fte^t  mit  einem  großen,  trgenb  too  in 
ber  $ö^e  aufgefteOten  SBafferreferdoir  in  Serbinbung 
unb  lägt  baiS  SSaffer  burc^  ein  engeiS  Slo^r  in  ben  9e« 
l^älter  laufen.  Viia  biefem  Se^ölter,  beffen  SBaffer* 
ftanb  fteti^  bie  gleiche  ^ö^e  behält,  läuft  baiS  SBaffer  burc^ 
hai  aßunbftüd  bej^  unteren  fiopfeil  in  ben  unteren  X^eil 
bc3  ©e^&ufe«.  3m  Zentrum  be«  gifferblatte«  befinbet 
fic^  bie  SeigertoeOe  B,  um  tüeld^e  eine  ©c^nur  gefc^Iungen 
ift,  bie  an  einem  Snbe  baiS  ®en)ic^t  C,  am  anberen  ^be 
aber  einen  ©d^toimmer  A  trägt  6o  toie  fic^  mit  flcigen* 
bem  SBaffer  bcr  Schwimmer  l^ebt,  finit  ba«  ©egen* 
gemic^t  C,  unb  fo  bre^t  fic^  bie  äBelle  B  mit  bem  baran 
befinblic^en  gciger  in  ber  SBeife  um,  baß  festerer  bie 
Stunben  tid^tig  angiebt.  @elbftberftänb(ic|  fann  mit 
berartigen  Apparaten  nur  ein  geringer  (Srab  Don  (Se« 
nauigfeit  erreid^t  »erben. 

3n  äl^nlid^er  9Sei(e  mie  bie  SBafferu^ren  tüirlen  bie 
ebenfalls  fd^on  im  Sltert^um  befannten  @anbu^ren  (fie^e 
Sig.  242) ;  nur  ift  bei  le^teren  bie  Einrichtung  f o  getroffen, 
baß  ba«  obere,  guerft  mit  ber  gangen  ©anbmaffe  be«  8[p« 
parat«  gefällte  ®efäß  A  in  einer  beftimmten  Seit  {tttoa 
in  einer  ©tunbe)  fic^  in  ba«  untere  ®efäß  B  entleert, 
loorauf  bie  U^r  umgeKppt  koirb,  fo  baß  B  nac^  oben  unb 
A  nad^  unten  lommt  u.  f.  to.  9loc^  je^t  toirb  bie  Sanbul^r 
ju  mand^en  3wc*en,  j.  8.  bon  ben  Schiffern  jum  2Reffen  mit  bem  fogenannten  Sog,  ober  — 
in  fe^r  nieMic^em  gormat  —  t)on  ^au«frauen  beim  Sierlod^en  benu^t. 

Haider-  mi  (Eemtc^tn^ren.  93ebor  man  jur  fionftrultion  ber  je^t  getoa^nlic^en 
Stäberu^ren  gelangen  fonnte,  mußte  felbftoerftänbüc^  ba«  ga^nrab  erfunben  fein,  loelc^e 
Srfinbung  jeboc^  ebenfall«  f^on  fe^r  frü^geitig  gemad^t  kourbe,  inbem  bereit«  250  Saläre 
D.  S^r.  8(rc^imebe«,  ober  (koie  auc^  tool  angenommen  loirb)  nod^  100  Sa^re  frä^er^  Srifto* 
tele«  auf  biefen  )8etoegung«mec^ani«mu«  gefommen  ift.  8on  einigen  ©c^riftfteUern  toirb  bie 
^erfteüungber  erften  burc^  (Bemic^te  betriebenen  unb  Don  einem  SBinbfang  regulirtenafläber^ 
ul^r  einem  gemiff  en  $aciftcu«  t)on  SBerona  um§  3a^r  850  gugefd^rieben,  koäl^renb  !(nbere  ba« 
gegen  behaupten,  baß  bie  @ara jenen  bie  eigentlichen  (Erfinber  ber  Släberul^ren  toären  unb 
bie  fireuafa^rer  biefelben  nad^  (Europa  mitgebrad^t  Ratten.  Die  (Befd^ic^te  ber  Stäberul^ren 
ift  alfo  noc^  in  Dunlel  gel^üHt,  unb  e«  läßt  fic^  mit  Seftimmt^eit  nur  nac^loeif en,  baß  fold^e 
U^ren  mit  Hemmung  unb  Unrul^e,  toenn  audg  noc$  in  fe^r  unboHIommener  9tu«fai^rung, 
gegen  bie  äßitte  be«  14.  da^r^unbert«  benu^t  mürben;  jeboc^  niaren  biefelben  bamatt  noc^ 
loftjpielige  Paritäten.  SBa^rfd^einllc^  ift,  baß  fie  in  Deutfc^Ianb  am  frül^eften  angefertigt 
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tDurben;  toeniofteitd  ift  belannt,  bag  ein  beutfc^er  U^rmac^er,  ^einrieb  t)on  SBiel,  t>otn 
frottadpf^en  ßönig  ftori  V.  nod&  ^ari«  berufen  »orben  ift,  um  bofelBfk  (in  ben  Sollten 
1364—1370)  eine  (Bemid^tu^r  mit  @(^IagmerI  ju  bauen.  9htr  langfam  ging  bie  Ser« 
brettung  ber  neuen  U^ren  in  jener  Sni  t)or  fid^*  S)ie  erfte  Stdbert^urmu^r  befam  9tugi9« 
bürg  1364, 85re«Iöu  1368,  Strafeburg  (auf  feinem  SKünfter)  1370  unb  SWlrnberg  gar  erp 
1462.  Um  bie  SRitte  beiS  16.  Sa^r^unbertl  »aren  St&beru^rwerfe  mit  Sc^Iagtuert  unb 
SBecfer  aü  Stubenul^rrn,  ebenfo  Xafc^enu^ren  fd^on  oielfad^  in  (Bebrauä^.  9tö  ber  Sr* 
finbcr  berfelben  »irb  $eter  ^ele,  ein  Slürnbergcr,  be|ei(^net,  »elc^er  bie  erfie  Xafdjenu^r 
um»  Sa^r  1510  angefertigt  ^aben  foD.  9tU  fturiofum  mirb  angeführt,  ba|  bereu  Unrul^e 
mit  einer  ©c^meinisborfte  ftatt  gfeber  im  (Bang  gehalten  »urbe.  3^rer  ^ertunft  unb  Iftng« 
lic^  runben  gorm  »egen  nannte  man  biefe  ettoa«  plumptn  Seitmeffer  „Nürnberger  ©er". 

Sd  mug  anerfannt  »erben,  ba|  f(^on  h\»  jur  äRitte  bt9  t)origen  Igal^r^unbert«  in  ber 
n^rma($eret  bebeutenbe  Seiftungen  l^ert)orgetreten  finb,  jeboc^  in  einer  ganj  anberen  Md^ 
tung,  ai^  man  fpäter  t^erfolgte.  Die  Alteren,  t)ielfad^  fe^r  tunfireic^en  9Reifter  biefeiS  Sad^ed 
[Rotten  nftmlic^  eine  befonbere  Sieb^aberei  bafür,  bie  U^ren  mit  allerlei  fonberbarem  auto« 
mottfc^  gemad^ten  8eimerl  ju  Derfe^en.  2)ai^  befanntefte  Oeifpiel  biefer  $(rt  ift  bie  U^r 
bcB  ©traßburger  aRünfkeriJ,  meltfte  in  ben  Salären  1572— 1574  öon  3föaf  ^abred^t 
ottd  ©d^aff^aufen  jufammen  gelünftelt  mürbe. 

SBer  einiS  ober  baiS  anbere  ber  oben  genannten  U^m^erle  gefe^en  f^at,  ber  mirb  bem 
Urheber  beffelben  baiS  S^ugnig  fleißiger  unb  oft  f^arffinniger  Kombination  nic^t  tierfagen 
tnbeffen  geigen  boc^  biefe  t^ielbemunberten  SRed^antfen  in 
ber  Kegel  feine  neuen  Sbeen,  unb  fie  finb  ba^er  in  Segug 
auf  bie  SBeiterentmicttung  ber  U^rmac^erhinft  felbft  nur 
oon  geringem  Sinflufe.  SBir  geben  in  ber  nad^fotgenben 
©efc^reibung  unfern  ßefem  Gelegenheit,  ficft  öon  bem  be^ 
rü^mteften  SSerfe  alter  U^rmac^erfunft,  bad  je^t  ein  er« 
neute«  3ntereffe  für  unü  gewonnen  ^at,  eine  SSorftellung 
}tt  machen. 

lAt  illft  it9  Stta^bvititt  M&nfins.  @d^on  im      

3a^re  1352  ^atte  mon  für  bie«  grogartige  ©auwerl  eine  ^,g.  ,4,,  eanbuft«. 

für  bamalige  Briten  ^di^ft  !ünftli(^e  U^r  begonnen,  nac^ 
imei  Sauren  unter  bem  Sifc^of  go^^^nn  t)on  ^alitniexQ  DoOenbet  unb  in  bem  füblic^en 
Sreugorme  aufgefteOt;  fte  mürbe  inbeffen  nac^  200  ^aijxtn  burc^  eine  neue,  noc^  bei 
»weitem  funftooQere  erfe|t.  S)iefe  bamalige  neue  U^r,  1547  begonnen  unb  1574  in  (Bang 
gefegt,  ^rte  im  3a^re  1789  auf  ju  gelten.  Sie  galt  für  jene  Seiten  atö  ein  SSunber  ber 
SRec^anil  unb  i^re  SBieber^erpeUung  für  unmöglidft.  S)er  berühmte  U^rmac^er  3o^.  ©apt. 
6(^milgue  aber  f)at  00m  24.  Januar  1838  bii^  2.  Oftober  1842  ein  Sunftmerf  gef (Raffen, 
toetc^e«  ba«  alte,  bai^  man  noc^  im  grauen^aufe  gu  Strasburg  fe^en  fann,  toeit  l^inter  fitft 
Surücflögt  unb  ein  SSilb  üon  bem  ^o^en  Stanbe  ber  U^rmad^erfunft  giebt,  ben  biefelbe  in 
unferer  3«t  btf^aupM. 

S)ie  neue  U^r,  bie  übrigem^  in  Sform  unb  (Brö|e  bie  atte  genau  miebergiebt,  f^at,  mie 
bie  alte,  im  SJorbergrunbe  eine  ^immeliSlugel,  meiere  bie  Sternjeit,  b.  ^.  bie  tägliche 
»öoegung  ber  Sterne,  angiebt.  Huf  berfelben  bepnben  fic|  mel^r  att  5000  Sterne,  oon 
ber  erften  hx»  gur  fedg^en  (Brdfee  in  il^ren  (Bru^pen  rid^tig  gufammengeftellt,  unb  ber  (Bio* 
buÄ  vollbringt  feinen  ftreiSlauf  in  einem  Stementage,  ber  um  3  SKinuten  56  Sefunbcn 
fürjer  ip  aö  ber  Sonnentag,  fo  bafe  man  jeben  Äugenbtitf  feigen  fann,  totldft  Sterne  fic^ 
über  htm  ^origonte  öon  Strafeburg  unb  mo  fie  fl(^  bepnben.  Hufecr  biefer  täglichen  Se* 
toegmtg  oodbringt  bie  ^immeföfugel  no(^  eine  gmeite,  bie  ^rSceffion,  n&mlic^  bie  S)ar' 
fteOnng  bed  SorrüdeniS  ber  Xag«  unb  9lac^tg{eid^en,  inbem  bie  Hequinoltialpunfte  Idng^ 
ber  iRliptil  i&f)xlx^  um  50,9  Selunben  gurüdge^en,  mie  biei9  an^  in  ber  Statur  ber  SaQ 
tjl,  unb  infolge  beffen  ber  8frfl^ting«punft  nid^t  mc^r,  mie  um  160  0.  (E^r.,  im  SBibber, 
fottbent  im  Widmen  (Knbe  ber  gifc^e  pd^  bepnbet. 
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hinter     bcr 
fiugct  ijl  ein  Jfa* 
lenbcr   angebracht, 
b.  %  eine  Scheibe 
mit  allen  Angaben 
ht§  etotgcn  ffalen- 
bcrS  unb  bcn  bc» 
tüegti^en     geften, 
bic   i^ten  Umlauf 
in  366    ober  366 
Xagen    ntac^t,    fo 
ba6    eine    Statue 
be^  apotio,  bie  bcr 
3:iana    gegenflber» 
flcfit,    leben   lag 
mit  einem  5ßfeil  an- 
zeigt.   9K(^t  otlein 
aber,ba6bieU^rim 
ed^altja^re    i^ren 
®ang      öeränbert, 
[onbcrn  pe  bewirft 
Qud^    burt^    einen 
eigenen  SRcc^aniS^ 
mu§  bie  aU  ®Wu» 
(nr^Sä^altja^r  bc* 
lannte       Unrcgel* 
mäfeigfcit,  ttjonacft 
in     400     Sauren 
3  Xage  auggelaffen 
merben.     S^iWen 
bcm  31.  Sejember 
Hiibbcm  l.göwuö^ 
f teilen  bie  Sorte : 
„Einfang   be«  ge* 
meinen    3a^re«"; 
fäüt      ober      ein^ 
©c^altial^r  ein,  fo 
ücrfc^toinbet     baö 
aSort     „gemein", 
unb  e«  tritt  gmifd^en 
^en    28.   gebruor 
iinb  ben  l.  SRävi 
bcr  ©(^alttag  ein. 
9tuf  ben  ®toien» 
\d^laQ  ber  SWitter- 
nac^tSftunbe      be« 

31.  S)cjcmber 

ftcUen  ftc^  plöfelic^ 

bic  bctoeglic^ett 


m-  243, 


D\t  U^t  beö  ©ttafeöurgcT  SKünfter«. 
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geftc  be«  Sa^rc«  auf  bic  läge  ein,  auf  bic  fie  in  bem  ^a^xt  treffen,  unb  bleiben  bafelbp 
ba«  Sa^r  über  jte^en. 

S)er  ntittlete  Staunt  bed  ftalenberiS  tfl  bet  Kngabe  berfd^einbaren  Seit  befKmmt, 
bie  belannttii^  üon  bet  n^a^ren  ftetd  etn^aiS  abmeiert.  S)a<  Bi^erblatt  ift  ein  gemd^nlid^er 
Stunbenring,  hodf  tt)erben  barauf  angegeben:  ber  Knf'  unb  Sftiebergang  bet  @onne,  bie 
ma^re  ©onnenjeit,  ber  täglid^e  ßauf  bc«  SRonbe«,  bie  SWonbe^Diertel  unb  bie  Sonnen«»  unb 
SKonbfinfterniffe.  Hufeerbem  jeigt  bie  U^r  no(^  alle  Angaben,  toett^e  jur  Anfertigung  eine« 
»alenbcr«  nöt^ig  finb,  b,  1^.  bie  3a^re«ia^I,  ben  Sonnenc^Hu«,  bie  golbene  ga^t,  bie 
Stdmerjindjal^I,  bie  Sonntagdbud^ftaben,  bie  Sf)alten  unb  ba«  DfterfefL  S)ie  Kinge,  n^elc^e 
iene  Seftimmungen  tragen,  muffen  i^re  Umläufe 
in  fe^r  oerfd^iebenen  ßeiten  mad^en,  j.  95.  ber  für 
ben  ©onnenc^Hu«  in  28  3fl^ren,  ber  fflr  ben 
JRonbc^Hu«  in  19  Sauren,  beibe  aber  mit  getoiifen 
Unregelmäjsigfeiten,  bie  in  ber  U^r  ooHf ommen  be* 
tu(ffi(^t{gt  finb.  S«  mfirbe  ju  toeit  führen,  ^ier 
in  die  fernen  Kombinationen  einjuge^en,  bie  jur 
^erfteHung  aller  biefer  Angaben  nfit^ig  U^aren, 
bo<$  mirb  e«  nid^t  ol^ne  Sntereffe  fein,  ben  äRec^a« 
ni«mu«  ber  Sa^re^aa^I  lennen  ju  lernen,  2)iefer 
befielt  au»  öier  giff^ni,  beren  febe  auf  einem  be» 
fonberen  Stinge  fte^t,  melc^er  bie  je^n  So^H^^^^^ 
trogt  S)er  9ting  ber  (Einheiten  braucht  alfo  10 
Sa^re  ju  einem  Umlauf,  ber  ber  Qe^utt  toirb 
100  3a^rc  braud^en,  unb  ber  ber  ©unberte  tt)irb 
in  1000  3al^ren  einmal  umtaufen;  ber  Ie|te  enb* 
lic^,  nämli(^  ber  laufenbring,  erreicht  fein  3irf 
in  10,000  3a^ren.  Unb  auf  fold^e  8eit|)erioben 
ifl  ba«  SBert  berechnet. 

Äußer  üielen  anberen  aftronoinif  c^en  Angaben, 
»eld^e  bic  Ul^r  mcc^anif(^  mac^t,  erf^einen  an  itx^ 
felben  aud^  bie  fieben  ©innbilber  ber  SBoc^entage. 
Da»  Sentralrabermerl,  ba«  nur  alle  ac^t  Sage  auf^ 
rtejogcn  toirb,  t^eilt  feine  Semegungen  ben  Weigern 
ber  mittleren  ßeit  mit;  äße  anberen  Angeben 
toerben  burc^  befonbere  äRed^anidmen  geregelt,  bie 
i^re  (Srunbbemegungen  bom  Sentralmerl  ermaßen. 
Auf  einer  ©eitengolcrie  beflnbet  fi(^  ein  ®eniu«, 
ber  in  einer  ^anb  ein  Sctpitt  unb  in  ber  anberen 
ein  (&Ud^tn  ^ält,  auf  bem  er  bie  ISiertelftunben 
fc^Iägt,  bie  bann  bon  ben  fieben^altem  niieber^olt 
merbem  Sin  anberer  ®eniu«  bre^t  eine  @anbu^r. 

Sieben  ber  (Balerie  ift  ein  Panetarium  nac^    ^tg.  2u.  xofc^enu^r  aus  bem  le.  ^a^r^unbert. 
be«  ßo))erniru«  Softem  angebracht,  auf  tt)elc|embie 

Planeten  rcgelmö^ig  i^ten  Sauf  um  bie  ©onne  mad^en;  barüber  fteQen  fld^  bie  SKonbp^afen 
bar,  unb  über  biefen  erfd^einen  bie  fc^on  früher  ermähnten  üier  £cben«alter,  ben  ffiiertel* 
punben  nat^,  boc^  nur  bei  Xage,  —  bei  Stacht  ru^en  [it;  ber  lob  aber  f erlägt  mit  einem 
^noc^en  bie  @tunbe  unb  mac^t  Xag  unb  9lad^t.  3^^  ^^^  oberften  {Räume  thront  S^riftu«. 
Zöglid^  mit  bem  legten  ©(^lage  ber  SRittag^ftunbe  erfd^einen  bie  ^mötf  Apofiel  unb  jiel^en 
in  einer  Slei^e  bei  bem  ffirlöfer  oorbei,  tt)o  bonn  ieber  ffiin^elne  fielen  bleibt,  i^n  mit  Steigung 
be«Äot)fe«  grüßt  unb  bafür  ben  Segen  tmp^änqt.  SBä^renbbejfen  fc^toingt  ein  ^a^n  auf  bem 
SRebent^ürm(^en  bie  glügel,  ^cbt  fic^,  btäft  fic^  auf  unb  Irä^t  laut.  3)ie  ganje  U^r  ift  über 
17  SKeter  ^oc^  unb  t^eilt  i^re  Semegungen  noc^  einem  befonberen  gifferblatte  im  greien  mit 

Sa«  eu(6  Der  dcfinb.   7.  «nfl.    VI.  »b.  24 
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S)ic  U^rmad^cr  bcr  folgcnben  (5t)o^e,  öon  bcnen  Bcfonbcr«  bic  ©ngtänber  Scan  l^arrl- 
fott  (1736—1776)  unb  3o^n  Hrnolb  (1774—1799),  fotuie  bcr  granjofc  gcrbinaitb  »er* 
t^oub  (1757—1807)  ju  nennen  finb,  teniten  i^re  ffunft  öom  Strpfabe  auf  bcn  rechten 
SBeg,  inbcm  fie  in  ber  U^r  einen  möglit^jt  genauen  unb  ficfiem  ßeitmeffer  ju  lonftruircn 
fuc^tcn,  mie  er  für  Hftronomen,  $^^ftfer  unb  Schiffer  mit  bem  gortf erretten  ber  SBiffen* 
fc^aften  unb  i^rer  gorbcrungen  \xdf  immer  not^hjenbtger  mad^te.  S^ren  Bemühungen  finb 
bcnn  auc^  bic  burt^greifenbften  »erbefferungen  unb  grfinbungen  gelungen,  fo  bag  für  bie 
^ö^eren  gmetfe  laum  nod^  tttoaf^n  toünfc^en  übrig  blieb.  JRad^bem  ober  jene«  $auptitcl 
ber  mobemen  U^rmaä^erei  erreicht  »ar,  rid^tetc  fic^  hai  ©eftreben  barauf ,  gute  tber  bo(^ 
menigften«  für  getoö^nlid^e  gmetfc  brauchbare  U^ren  fabrümöfeig  ju  bittigen  greifen 
l^eraufietten,  um  ben  Hnlauf  biefe«  nüfetid^en  unb  für  un«  eigentli^  unentbe^rii^cn  «ptjo* 
rateiJ  attcn  Sotteflaffen  mögliä^  ä«  machen,  unb  hne  bie  3nbuftrie  biefe«  giel  erreid^t  f^ai, 
»erben  »ir.  fennen  lernen,  toen»  l»ir  \pUtt  \pti\tU  bie  ©ä^toei^er  U^renfabrifation  in  i^ren 

ßeiftungen  Betrachten. 

SWit  ber  Crflnbung  ber  Släberul^ren 
»ar  ein  groger  Schritt  jur  ^erftettung  ge* 
nouer  ß^itmegmafc^inen  öormärt«  getrau. 
Siefe  nur  au«  fepen,  in  einanber  greifenben 
I^cilen  jufammengefe|ten  Sorric^tungeit 
boten  ^inpc^tlic^  bcr  ©eftänbigfcit  unb 
Kegdmägigleit  ber  IBctoegung  eine  öiel 
grögcrc  (Barantie  al«  bie  SBaffer-  unb  ©anb* 
u^ren,  unb  burd^  eine  rationette  ßonftruN 
tion  unb  gute  9u«fü^rung  lann  bamit  bie 
©teic^mdfeigfeit  ber  geigerbreftung  erreicht 
merben,  meiere  für  eine  genaue  Scitmeffung 
erforberlid^  ift. 

S)ic  erften  Släberu^rcn  freiließ  toaren 
in  i^rer  anfängtid^en  fe^r  rollen  unb  un« 
ooQfommenen  9tu«fü^rung  n^enig  geeignet, 
ber  t)orgemerIten  Sebingung  gu  genügen.  3n 
Sfig.  246  ift  folc^c  ältere  tPonftruItion  ittuftrirt. 
38ie  man  leidet  erfennt,  n^irb  burc^  bie  um 
eine  ftarle  SBeUe  ober  Xrommel  gefd^Iungene 
unb  Don  einem  (Seniic^t  angebogene  Schnur 
ein  Slöbenoer!  in  Semegung  gefegt,  beffen 
Sre^bemegung  in  immer  befc^Ieunigterem 
(Brabe  ftc^  enblic^  auf  eine  SSette  überträgt,  auf  meld^er  ba«  f  ogenannte  ©tog«  ober  Steig* 
rab  s  befeftigt  ift.  Sor  biefem  Stabe  befinbet  ftc^  eine  t)ertifale  SBette  ober  ©pinbel  (bie 
fogenannte  fia))))enf))inbel),  n^elc^e  mit  il^ren  S(nfö|en  ober  Sat^pen  a  unb  b  fo  gegen  bie 
Sä^ne  be«  Stabe«  s  geftettt  ift,  bag  bei  furzen  ©c^niingungen  abmec^felnb  ber  obere  unb  ber 
untere  ber  beiben  Zapptn  in  bie  Stabjäl^ne  eingreift.  Sei  ber  Umbre^ung  be«  ©teigrabe« 
erfolgt  nun  ein  fold^e«  abwec^felnbe«  eingreifen,  inbem  in  ber  gtoift^enjcit  attemat  eingal^n 
be«  Stabe«  oorbei  paffirt,  unb  e«  to)irb  burd^  biefe«  (Singreifen  bie  Umbrel^ung  be«  Stabe« 
unb  alfo  auc^  ber  ganjen  Siftbemerbinbung  momentan  gehemmt  unb  baburd^  t>erl§inbert,  bag. 
ba«®ett)id^t  ba«U^rloerI  in  beftönbiger,  ftet«  fc^netter  merbenberUmbre^ung  belegt.  S)amit 
nun  ber  in  ha»  Stab  s  eingreifcnbe  Zapptn  nic^t  fofort  t>om  ®emidgt«iuge  jurücfgeftogen 
merben  !ann,  fonbern  ttnrllic^  eine,  toenn  aud^  nur  momentane  Hemmung  beloirle,  trägt  bie 
ßat)t)enfi)inbel  oberhalb  ein  ©c^toungröbd^en  ober  eine  ©c^mungftange  (©atancier),  burd& 
beffen  ©c^lounglraft  ber  ©ptnbel  ein  gemiffe«©e^arrung«t)ermagen  mitgetl^eilt  loirb.  S)iefer 
@d^)ounga))t)arat  toirb  al«  Unrul^e  bejeid^net.  ©tograb,  Sa))))enft)inbel  unb Unrul^e  bilbett 
{ufammen  eine  fogenannte  ^emmung«t)ortic^tung  ober  d^apptmtnt  S)ur^  biefe 
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8orrt<l^tung  toirb  ein  tuctmeiffi),  bev  eefd^Ieunigung  nid^t  untetkoorfenei)  Umbre^en  hti 
U^noerl^  erreicht.  SSenn  ade  Zweite  bev  t^orltegenben  SRafd^tnerie  ftetd  gletd^mSgtg  unb 
o^ne  Sieibung  ineinanber  arbeiten  Idnnten,  fo  m&re  bantit  in  ber  Zl^at  eine  jut  genauen 
ßeitmejfung  geeignete  tegelmögige  ßeigerbemegung  ju  erreid^en;  bie«  ift  aber  leiber  felbft 
bei  maglid^ft  DoUfontmener  Kui^fai^rung  ntd^t  ber  SfaO,  ttiie  t)te(  weniger  mar  bied  ßtel  auf 
bem  niebrigen  Stanbpunfte,  meldten  aur  Stxt  ber  ^erfteHung  biefer  Alteren  U^ren  bie 
9Red^anif  einnahm,  ju  erreid^en!  Siefe  U^ren  erfttOten  ba^er  i^ren  S^^^  K^^f^  ^^i  9^' 
nfigfamen  Snforberungen  burc^aud  nfd^t  in  befriebigenber  äSeife,  unb  ba^er  lam  ed  aud^, 
baft  neben  il^ncn  bie  SBajferu^ren  —  aU  bie  ridjtiger  ge^enben  —  no($  längere  fleit  i^ren 

Sine  ganj  mefentlid^e  Serbejferung  mürbe  bei  ben  Röberu^ren  baburc^  ^erbeigeffi^rt, 
baj^  man  barauf  lam,  mit  ber  $emmt)orri(^tung  ein  regulirenbei^  Crgan  in  finfammen^ang 
}u  bringen,  meld^ei^  burd^  bie  ibm  felbft  eigent^äm« 
lid^e  @d^mingungi^bauer  in  SBa^r^eit  ein  S^itmal 
borbot,  fo  bag  bem  Mabermerfe  nur  bie  Aufgabe  ^u« 
fiel,  biefei^  Heine  geitmag  ju  t)eroieIfäUigen,  beffen 
SSieber^oIttng  au  jA^Ien  unb  fie  auf  bem  3ifferb(atte 
anjUieigen.  Sied  mar  ber  ^aU,  aU  man  bie  Un< 
ru^e  mit  einer  ©piralfeber  öerfa^,  ober,  noc^  beffer, 
biefelbe  ganj  befeitigte  unb  bafür  bai^  $enbel  arv 
brad^te.  @o  entftanb  neben  ber  Unru^u^r  bie 
$enbelu^r;  benn  erftere  behielt  man  bei,  meil  beren 
Snorbnung  für  Heinere  U^rmerle  ganj  amedtmA^ig 
ift,  bad  $enbel  aber  ift  ber  amectmögigfte  SReguIaior 
für  grögere  U^ren. 

®alilei,  ber  1639  bie  (Befe^e  ber  $enbelbe« 
megung  entbedCte  (fte^e  barflber  in  S3anb  II.)  fam  auc^ 
auerft  auf  bie  3bee,  bie  ^enbelfc^mingungen  anm 
Steffen  ber  Seit  an  benu^en.  Um  biei^  a^  bemerl« 
fledigen,  genügt  ei^  in  ber  Z(|at,  bie  ©c^mingungen 
au  aö^Ien,  meldte  ein  ©efunben))enbel  in  bem  au 
meffenben  Seitraume  burc^IAuft;  benn  menn  auc^ 
admö^Iid^  bie  ©c^mingung^meite  abnimmt,  fo  bleibt 
bod^  beren  Dauer  fid^  gleich*  ®alilei  unb  nad^  i^m 
einige  anbere  Sftronomen  mad^ten  mirHi(^  bei  i^ren 
Oeobad^tungen  in  biefer  äBeife  t)om  $enbel  (Be« 
braucb.  Slber  bie  Oenu^ung  biefed  Snfhumented,  fo 
einfach  fie  an  pd^  felbft  ift,  bietet  infofem  ©d^mierig- 
!eit,  ate  man  baffette  fletö  im  «uge  behalten  mufi,  ^^^^^^  «fiofditraDeru^t  aiterer  «onitruwip». 
um  beffen  ©d^mingungen  au  a^^Ien,  unb  meil  ber 

Sudfd^Iag  fe^r  balb  fo  abnimmt,  bag  er  unbemerlbar  mirb.  di  mar  ba^er  fel^r  ermünfcbt, 
bag  ber  ^oQänbifc^e  $^9filer  ^u^g^end  lurae  Stit  fpAter,  umi^  ga^r  1657,  bie  glucflic^e 
Sbee  fagte,  eine  ttbr  ^eraufteOen,  in  melc^er  er  &aliitx*»  $enbel  mit  ber  alten  Sfiäberu^r 
Derbanb.  iBon  biefer  Seit  an  maren  bie  U^rmad^er  in  ben  ©taub  gefegt,  gegen  i^re  früheren 
SRac^merle  unoergfeid^Iic^  genauer  gel^enbe  U§ren  ^eraufteOen«  ^ierburd^  mürbe  gana  be* 
fonberd  ben  aftronomifd^en  93eobad^tern  ein  groger  Dienft  geleiftet. 

Sei  ben  ie^t  gebrauc^Iid^en  U^ren  (äffen  fic^  mer  mefentlic^  t^erfc^iebene  Zueile  unter» 
fd^eiben: 

1)  ber  8emegungi9ap))arat,  beffen  Zriebtraft  in  einem  (Bemic^te  ober  einer  Seber  befielt, 
mooon  bie  Oemegung  aui^ge^t  unb  unterhalten  mirb; 

2)  badRöbermerl,  melc^eS  burd^  ein©t|ftem  in  einanber  greif  enberS^l^nr  Aber  re))rAfen« 
Hvt  mirb,  moburc^  eineiSt^eUi}  bie  Seiger  eine  gleic^mAgige  Umbre^ung  erbalten,  mittel 

24* 


Digitized  by 


GoogI( 


188 


2)ie  U^renfal^rttattoiu 


bcren  man  in  ben  ©tanb  gcfefet  toirb,  bic  flcit  auf  einem  ßifferblatt  abiulefen,  unb  wo- 
bur($  femer  auc^  nod^  ein  anbetet  Z^eil,  nfimlic^ 

3)  ber  JReguIatot  (b.  i.  ^enbel  obet  Untu^e)  feine  öeroegung  et^Mt; 

4)  bie^emmung,  butd^  »elc^e  betSReguIatot  mit  bemSlobetlpetle  inSetbinbung  gefeftt 
unb  einetf  eiti3  öet^inbett  »itb,  bafe  bag  U^ttuerl  au  f  (^nett  ablouft,  onbetetf  eit«  Ctf  aft  f  üt  ben 
ßraftoetluft  etfolgt,  »eld^en  bet  Slegulatot  but(^  SReibung  unb  anbete  SBibetftänbe  eticibct 

«u«  bem  Sor^etge^enben  etgiebt  [xä),  bo6  »ir  e«  iefet  mit  iWei  ©auptgattungen  Don 

U^ten  au  t^un^aben,  nämlid^  mit 
$enbet«  unb  mit  Untu^u^ten. 

S)ie  ^Jeiibeltt^r  »itb  ai» 
©etuic^t-  obet  aö  gebetu^t  Ion- 
fttuitt  unb  tritt  l^ietnat^  aö 
äSanbu^t  ober  aU  ©tu^ul^r 
($enbute)  auf.  SRag  bet  eine 
obet  anbete  Setoegungi^appatat 
gemä^tt  werben,  bet  ^auptfad^e 
nad^  bleibt  bie  Sintic^tung  bei» 
U^twetle«  biefetbe;  t^  ift  atfo 
gleic^giltig,  meldte  üon  beiben 
Sitten  wit  nfi^et  im^  Stuge  f  äffen. 
2)ie  atoei  9bbiIbungen,Sfig. 
247  unb  5ig.  248,  finb  SSotbet' 
unb  ©eitenanfid^t  beff  elben  SBet* 
fed,  unb  fämmttic^e  93uc^ftaben, 
f  oweit  fie  boppett  öot^anben,  be^ 
aeid^nen  oudj  in  beiben  Änfic^» 
ten  biefelben  X^ei(e.  S3on  bem 
tteibenben  ©etoic^t  A  auiSge^enb, 
gelangen  mit  au  betXtommelB. 
Sie  ftedtt  lofe  auf  bet  Hc^fe  bei^ 
erften  {Rabe«  C,  ift  aber  mit 
biefem  burd^  eine  Sperrung,  bie 
in  ber  gig.  247  angebeutet  ift, 
bergeftalt  öerbunben,  ba|  fte 
nur  in  einer  Slid^tung,  unb 
awar  in  ber,  wobei  bie  @(^nur 
aufgewunben  Wirb,  fic^  f elbftdn* 
big  bre^en  lann.  S)aiS  9(ufioin' 
ben  gefd^ie^t  mittel«  be«  U^r* 
fc^Iüffet«,  ber  an  bie  ^eröor* 
fte^enbe  Dierf  antige  SBeSe  geftedt 
wirb;  ba«  ganje  SBerl  auger  ber 
Xrommel  bleibt  l^ierbei  inStu^e. 
fflirft  aber  bie  ßugfraft  frei  an 
ber  Xrommel,  fo  mu|  oetmöge  ber  eingefallenen  Sperrung  ba«  9iab  C  unb  aOe  übrigen 
Stäber  ftd^  mitbte^en;  aber  ba«  äSBerl  würbe  rafd^  ablaufen,  wenn  i^m  nic^t  burc^  ba« 
SPenbel  ein  fteter  unb  geregelter  (Sang  auferlegt  wäre.  . 

SSon  bem  Xrommelrabe  C  pflanat  ftd^  bie  Bewegung  aunäd^ft  auf  ba«  9iab  E  fort, 
inbem  bie  S&^ne  be«  erfteren  in  ein  Heine«  (Setriebe  D  eingreifen,  ba«  auf  ber  SBelle  £ 
Dorn  fi^t.  ^^erm5ge  biefer  (Einrichtung  wirb  ba«  9Iab  £  fc^on  eine  bebeutenb  größere 
Umlauf«ge[c^winbigleit  ffattn  aU  ba«  9iab  C«  (Sana  berfelbe  (Eingriff  unb  bie  Wad^fenbe 
®efd^winbigfeit  wieberl^olt  pd^  bei  ben  fofgenben  JHäbetn  be«  SBctfe«,    Sie  ©eroegung 
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ge^t  t)on  bem  Kablranac  E  auf  ba«  (Sctrtebe  F  unb  bamit  auf  bad  JRab  0,  Don  ö  auf  H 
unb  K,  t)on  K  auf  L  unb  M.  S)iefei^  le^te  unb  fd^neOfte  Stab  M  ift  ia9  ^emmung^rab, 
bad  mit  feinen  fd^rägen  gähnen  jtuifd&en  ben  ftrampen  be«  Änler«  N  N  ftc^t.  S)er  8ln!er 
ift  mit  einer  burc^gel^enben  SBeOe  0  oerbunben,  an  meieret  nac^  hinten  auger^alb  bei? 
Sßerfed  aud^  bad  Sü^rungi^ftöbc^en  S  für  bad  ^enbe(  angebracht  ift.  Sie  ^enbetftange 
^ängt  oberl^alb  an  ^toti  U^rfeberftfldFen,  bie  fi($  nad^  aRaggabe  ber  ©c^mingungen  l^in  unb 
^er  biegen,  unb  ge^t  etmaiS  h^eiter  unterhalb  burc^  ben  ©d^Ii^  einer  an  bem  gü^rungd« 
^äbd^en  f^^enben  ®abel  T  l^inburc^.  $ier  in  T  ift  bie  einjige  Stelle,  too  U^rtuert  unb 
$enbel  mit  einanber  in  Serü^rung  fommen. 

Sie  Sßec^fetoirtung  }tt)ifd^en  U^rmerl  unb  $enbel  befielt  barin,  bag  le^tered  bem 
erften  nur  erlaubt,  abfa|tt)eife,  S^^n  um  Qal^n  fort5uge^en,  mä^renb  ha»  U^rmerl  burd^ 
bie  Keinen  8(nftöge,  bie  t^  ber  $enbe(ftange  mittclid  ber  (&abti  ert^eilt;  bai9  gfortfc^mingen 
be^  $enbeld  unterhält.  Siefe 
@(^n)tngungen  ge^en  um  fo  lang^ 
famer,  je  länger  bie  ^enbetftange 
ift,  bal^er  beftimmt  ftd^  t)on  biefer 
Sänge  ani  iad  SSer^ältnig  ber  Um« 
bre^ungen  ber  t)er[(^iebenen  Sfiöber, 
mithin  bie  3<t^I  ber  SUtf^nt.  Unter 
allen  Umftänben  aber  ift  bai^  Stäber« 
mert  fo  gufammengeorbnet,  bag  ein 
Stab  ba  ift,  bad  fic^  genau  in  ber 
@tunbe  einmal  bre^t.  SHe  SSBeUe 
biefeiS  fogenannten  ®timbenrabeiS 
verlängert  ftd^  burc^  bai^  3iff^tb(att 
l^inburd^  unb  trägt  ben  aotinuten« 
jeiger.  Sie  imSIfmal  tangfamere 
Semegung  be^  @tunben}eigerd  gel)t 
ebenfaUd  Don  ber  SSelle  bed  SDlinu« 
tenjeigerd  aud  unb  n^irb  vermittelt 
burd^  ben  bic^t  hinter  bem  Siffet« 
blatt  befinbli^en  fleinen  Stäberfa^, 
beffen  9ef($reibung  n)ir  ^ier  unter« 
laffen,  ba  er  und  in  bem  Silbe 
einer  Xafd^enul^r  beutlic^er  vor 
Sugen  treten  ti)irb. 

9i(  Unm^nl^r«  Sei  biefer 
(Gattung  von  U^rmerlen,  beren 
$rinji))  burd^  bie  olteften  Stäber« 
tt^ren  re))räfentirt  h)irb,  laffen  fic^  bie  X^eile  bequem  in  ein  tragbarei^  ®e^ufe  iufammen« 
brängen;  benn  bie  SSSirlungi^meife  ber  Unrul^e  ift  nid^t,  mie  bie  \>t&  $enbeli^,  von  einer  be« 
ftimmten  ©telung  abl^ängig.  $enbelu^ren  ge^en  nur,  totnn  hai  $enbe(  in  einer  vertilalen 
dbtnt  f^mmetrifc^  jurSot^linie  fd^mingen  lann;  bie  Unruhe  fd^mingt  unge^inbert  in  jeber 
Sage  iftrer  Äc^fe;  ba^er  muffen  lafc^cnu^rcn  fiet«  aU  Unru^ul^ren  fonftruirt  werben. 

äSir  bringen  iunäc^ft  ein  Sltered  Xafd^enu^rmerl  jur  !(nf(^auung  unb  Inü))fen  hieran 
bie  Serbefferungen,  »elc^e  biefe  (£inri4|tung  mit  ber  Seit  erfal^ren  l^at.  3n  unferer  «b« 
bitbung,  8ig.  249,  finb  jur  größeren  Seutlid^feit  bie  Släber  ouf  ben  ffletten  »eiter  aU  in 
ber  äBirflic^Ieit  anü  einanber  gerütft  unb  in  eine  unb  biefelbe  (Ebene  gefteUt  h)orben.  ^an 
fielet,  bag  l^ier  bie  treibenbe  Seber  A  an  ifyctm  ftugeren  Cnbe  feft  getegt  ift,  toä^renb  ba« 
innere  an  bem  gfeberfüfte  T  ft^t  unb  burd^  Umbre^ung  beffelben  jufammengerollt  toxxi ,  eine 
Sinrid^tung,  bie  mit  (Einführung  ber  Sd^necte  verlaffen  unb  in  ben  ie^igen  (E^tinberu^ren 
tpieber  aufgenommen  tvorben  ift.  8luf  bem  Sfeberfiift  ft^t  bai^  ©perrrab  B,  tveld^ed  infolge 
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bed  eingriffet  bed  SperrlegeU  o  bai»  @ttrnrab  C  in  ber  einen  Sltd^tung  mitnimmt  Se^teroS 
8tab  greift  in  ha9  (betriebe  J>,  tt)obur($  baiS  8tab  £  gebre^t  h)irb,  bai^  »ieber  mittet»  bei» 
(Betriebe!»  F  boi»  9iab  G  bre^t.  Son  G  ge^t  bie  Setuegung  auf  bad  Setriebe  H  unb  bad 
S'ronrab  E,  unb  le^tered  treibt  burd^  bad  (Betriebe  L  ba^  Steigrab  M.  Kn  ber  ftel^enben 
«c^fe  ober  Spinbel  bei»  Keinen  Sc^mungrabe«  ftnb  jmei,  iufammen  einen  rechten  SBinfel 
bilbenbe  ^löttd^en  i  unb  i'  ber  Krt  angefe^t,  bag  fie,  einei»  oben,  bai»  anbere  unten,  in  bie 
fc^rög  gefd^nittenen  gä^ne  bed  Steigrabei»  eingreifen.  (Sr^ält  nun  bai»  $(ättci^en  i  t>on  ber 
fteilen  ßonte  einei»  Saline«  einen  ®to§  nacö  ber  einen  Seite  unb  babur($  ba«  ©d^toung* 
rabc^en  eine  furse  »re^ung,  fo  fteCt  fidj  aUhalb  ba«.  ^löttc^en  i'  einem  anbern  Sa^^^  tn 
ben  aSeg ,  erhält  üon  biefem  einen  @to6,  ba«  ©c^roungräbc^en  »irb  toieber  naäf  ber  anbern 
©eite  ^erumgetoorfen  unb  fo  fort.  S)a3  ©teigrab  unb  bie  beiben  ©pinbelanfäfte  bttben 
bemna(^  l^ier  bie  Hemmung,  unb  itoax  eine  fogenannte  Hemmung  mit  fft&diaul  totil 
icbc«mal,  »enn  ein  Pattc^en  mit  einem  öal^n  jufQmmentrifft,  boi»  ©tcigrab  bur(§  ben 
©d^toung  be«  ©olancier«  ein  toenig  jurüdgetriebcn  »irb,  bi«  biefer  feine  »eioegung  öer- 
loren  f^at  unb  bem  3mputfe  nad^  ber  anbern  Seite  ^in  foI?^n  lann. 

Die  obere  Stbt^eitung  bei»  SBerfe«  aeigt  bie  (Einrichtung,  vermöge  »eld^er  bie  beiben 
Seiger  i^ren  Umlauf  auf  bem  ßifferblott  mit  öerfdjicbener  Sefc^toinbigleit  moc^en.  a)ie 
äBeOe  £  ge^t  iux^  bai»  ganae  SSerf  ^inburcfi  unb  trögt  an  il^rem  (Snbe  ben  aRinutenjetger. 

Sfeber  unbSieguIator  muffen 
bemnac^  fo  iufammenflim' 
men,  bag  biefe  SBeOe  in  bet 
©tunbe  fi($  gerabe  einmal 
bre^t.  «uf  berfelben  SBeDe 
Ttfetbai»  (Betriebe?;  ed  greift 
in  ha»  Stab  Q,  bre^t  biefei» 
unb  bad  betriebe  R,  bad 
feinerfeitd  bad  Stab  S  bre^t; 
le^terei»  fi^t  auf  einer  ^fllf e, 
burc^  meiere  ber  äRinuten* 
jetger  frei  ^inburd^  gel^t. 
Diefe  ©ulfe  reicht  ebenfaHö 
burd^  bai»3iff^tb(att^inaui», 
unb  auf  i^r  ift  ber  ©tunben* 
jeiger  aufgeftedtt  %>a»  (Be* 
triebe  P  l^at  8  Sa^ne,  bad  Stab  Q  24,  mithin  ge^t  bie  äBeUe  oon  Q  breimal  (angfamer 
ali»  bie  SßeQe  £;  h^eiter  ^at  bai»  betriebe  R  8  Sö^ne  unb  bai»  9iab  S  bereu  32,  n^oburt^ 
bie  Semegung  toitbtx  um  bai»  Sierfad^e  ))erlangfamt  h)irb.  Sie  (Bef(^toinbigIeit  ber  ^fllfe 
mit  bem  ©tunbenseiger  ift  bemnad^  nur  Vi«  ^on  ber  SBelIe£mit  bem  aWinutenjeiger,  erperer 
fommt  einmal  l^erum,  toenn  le^terer  12  Umgfinge  mad^t. 

(£d  ^ängt  fomit  bie  Semegung  bed  deigern)erfed  ganj  ))on  ber  SBeOe  £  ab.  3)amit 
man  aber  bie  U^r  aud&  fteCen  !önnc,  mu^  eine  (Sinrid^tung  getroffen  fein,  baft  bie  8«g«t 
fid^  allein  üor«  unb  rüdm&rti»  bre^en  (äffen,  o^ne  bag  bad  ganje  U^rn^erf  an  ber  Settegung 
a:^eit  nimmt.  S)ie  SBelle  £  befielt  bemaufotgc  aud  jmei  ©tücfen,  toeld^c  sroUc^en  ben  (Be- 
trieben D  unb  P  ber  ^rt  jufammengeftedft  ftnb,  bag  bad  eine  ©tüdf  ^o^(  ift  unb  ein  c^Iin« 
brifc^er  Sortfa^  bei»  anberen  in  biefe  Säc^fe  ^ineinge^t.  S)ie  Sfieibung  gtoifd^en  ben  beiben 
aufammengeftedten  ©lüden  ift  groß  genug,  hai  fie  fic^  beim  (Bange  ber  Ubr  toit  ein  einaiged 
©tütf  t)er^alten,  bag  alfo  bie  Semegung,  o^ne  iai  (Bleitung  eintritt,  oon  P  auf  Q,  R,  S 
unb  bie  Seiger  fortgepflanat  mirb;  mirb  bagegen  ber  SRinutenaeiger  gebre^t,  fo  breiten  ft($ 
^toax  bie  Staber  unb  (Betriebe  bei»  S^igermerlei»  unb  ber  Stunbenaeiger  au^,  aber  ber  untere 
Zf)txl  ber  SSeQe  mit  bem  (Betriebe  D  u.  f.  ».  bleibt  ftel^en,  »eil  ia9  ganae  ®e^merl  fic^ 
feiner  Sre^ung  miberfe^t  unb  biefer  SBiberftanb  größer  ift  aü  bie  Steibung  atf ifc^en  ben 
auf  einanber  gebäc^ften  beiben  X^eilen  ber  SBeUe.  üu§  biefer  (Einrichtung  mirb  erfic^tli^ 
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iDOTum  matt  imr  am  SRittutenjetger,  nic^t  aber  am  6tuitben}etger  bre^en  barf,  benit  Sterbet 
mürbe  ber  CBiberftanb  an  ber  SBeüe  auf  einem  bebeutenben  Ummege  angegriffen  unb  an  bau 
Cnbe  ünti  fo  (angen  Saft^ebeU  t>er(egt,  bag  ber  furje  firaftl^ebel,  ber  Seiger,  entmeber 
abbrechen  ober  auf  feinem  @ifte  (ofe  merben  mürbe. 

S)er  Seberftift  treibt,  mie  man  fie^t,  ben  ganzen  SRec^aniiSmui^  mittel  beiS  9iabed  C. 
Söre  biefeiS  auf  feiner  SEBeOe  feft,  fo  mügte  beim  9uf jie^en  ber  U^r  not^menbig  bad  ganae 
SBerf,  bie  Beiger  mit  inbegriffen,  um  fo  oiel  rücfmArti^  getrieben  merben,  aü  ed  oorl^er  bor« 
märti)  gegangen  mar.  60  ober  ift  baiS  9iab  B  auf  ber  Seile  bre^bar  unb  nur  bad  barüber 
(iegenbe  @)>errrab  B  fe{L  Seim  Sormärtdge^en  ftemmt  fid^  ber  auf  bem  Rabe  G  fi^enbe 
Sperriegel  DermSge  einer  S^ber  gegen  bie  fteile  Seite  eined  ©perr^a^neiS,  unb  bai^  9tab  C 
mirb  fo  mit  herumgeführt,  aU  menn  t»  auf  ber  SBeQe  feftf&ge;  beim  SMAo&rtdbre^en 
mttteli»  ht9  U^rfd^Iüffett  bagegen  gleitet  ber  Sperriegel  auf  ben  f(^rdgen  Seiten  ber  Sperr« 
rabj&bne,  moburc^  bad  betannte  Scbnarren  entfielt,  unb  baiS  Stab  G  bleibt  in  fftnf^t. 

tx$mmti  nn) 
,  SifUtAt.  Um  eine 
grögere  (Bleid^förmig« 
teit  in  ben  ®ang  ber 
gfeberu^ren  ju  bringen, 
aU  fie  bie  alte  (Einrieb 
tung  geben  tonnte, 
mürbe  bie  Spinbel  ober 
Sc^nedFe  mit  i^rer  ftette 

eingeführt*    »ie  geber  g<^.  ,50.  zromnei  unb  ei^netfe. 

liegt  ^ier  in  einer  ßapfel 

(Zrommel  ober  gf^bec^aud)  etngefc^Ioffen  unb  ^öngt  mit  i^rem  inneren  Snbe  an  einem  f  eft« 
flel^enben  Stifte  unb  mit  i^rem  öugeren  an  einem  ^unlte  ber  inneren  Xrommeltoanbung. 
S)ad  Kufaie^en  ber  gfeber  gefd^ie^t  nun  baburc^,  bag  man  bie  Xrommel  in  ber  entfpred^en« 
ben  Stid^tung  umbre^t. 

Um  nun  aud  ber  inneren  fc^mftd^er  merbenben  Spannung  ber  geber  bod^  eine  gleid^' 
mft^ige  Semegung  ab}uleiten,  lägt  man  bie  Seber  nid^t  unmittelbar,  fonbern  vermöge  ber 
f ogenannten  Spinbel  ober  Sc^nedfe  auf  baiS  U^rmerl  mirlen«  Siefelbe  befte^t  (f.  9fig.  250) 
aud  einem  legelfdrmigen  ftflrper  C,  auf  meld^em  ein 
fc^nedenförmig  gemunbener  ttang  jur  Slufnal^me  einer 
geglieberten  fiette  B  gefd^nitten  ift,  bie  einerfeitiS  an  ber 
Xrommel  A,  anbererfeitd  on  titn  biefer  Sc^nede  feft 
fiftt  3ft  bie  gfeber  bdUig  angefpannt,  fo  liegt  faft  bie 
ganje  fiette  auf  bem  S(^nedtengemtnbe  unb  läuft  oon  ber 
bünnften  SteQe  herüber  nad^  i^rem  Sn^ängepunlte  an 
ber  Xrommel.  Sie  grober  firebt  nun  bie  Xrommet  unb  bie 
burc^  bie  ßette  mit  biefer  oerbunbene  Spinbel  }U  bre^en,  unb  bie  ISemegung  mirb  t)on  bem 
auf  ber  Spinbelac^fe  fi^enben  Stirnrabe  auf  hai  übrige  ttl^rmert  übertragen.  SSä^renb  ftd^ 
nun  bie  fiette  oon  ber  Spinbel  ah  unb  auf  bie  Xrommel  midelt,  mirb  bie  Spannung  unb 
alfo  bie  duglraft  immer  fd^mäc^er;  aber  mit  biefer  Abnahme  ber  ^aft  mac^fen  gleichseitig 
bie  ^ebel,  mit  meieren  bie  Spinbel  gebrel^t  mirb ;  benn  bie  ßette,  bie  anfängtid^  am  bünnften 
(Enbe  ber  Sc^nede  jog,  jie^t  fc^üeglic^  am  bidften,  unb  fomit  mirb  berfelbe  Sffelt  erreid^t, 
att  menn  eine  gteid^bleibenbe  ^aft  an  einem  ^ebel  oon  unberönberlid^er  Sänge  gejogen 
^&tte.  S)ai9  unterhalb  ber  Spinbel  befinblic^e  Stab  D,  bai^  99obenrab,  brel^t  fl($  beim  9(uf« 
jie^en  nic^t  mit,  benn  t»  fiftt  nur  lofe  auf  ber  Sfd^fe  unb  mirb  burd^  ein  (Befperre  fo  ge< 
galten,  bag  t^  nur  in  ber  anbem  Rid^tung  ber  Spinbet  folgen  lann. 

Sine  mefentlid|e  Serbefferung  an  ben  Xafc^enu^ren  beftanb  barin,  ba§  man  bie  Un« 
ru^e,  mel(^  bei  ber  früheren  (Einrid^tung  bon  bem  SBerle  aOein  ^in  unb  !^er  geflogen  mürbe, 
mit  einer  feinen  ft&b(ernen  Sptralfeber  Derbanb  (f.  gig.  261),  mobur($  fie  befähigt  mirb, 


9ifl.  ui. 
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t)ie  U^tenfaBttration« 


einigermaßen  felbftänbige  Sc^niingungen  ju  ntad^en  unb  fo  bad  $enbel  }U  vertreten,  ^ie 
Sinfü^rung  berfelben  mirb  bent  fc^on  oben  genannten  $^9filer  ^u^g^eni^  jugefc^neben 
unb  in  bie  fleit  üon  1674—1675  batirt.  t)a«  innere  Cnbe  ber  Spirale  ijl  on  bie  Hd5fe 
bed  @c^h)ungräbc^eni^,  bad  öugere  an  eine  6telle  ber  U^rplatte  befefttgt.  (Entfernt  ntan  bad 
Stäbchen  noc^  einer  ober  ber  anbem  Seite  ^in  au«  ber  {Ruhelage,  fo  erleibet  bie  geber  eine 
SomtDer&nberung  unb  ftrebt  üemtSge  i^rer  Slafttiitöt  in  bie  frühere  jurücf^ulel^reh.  & 
gefc^iel^t  bieiS  unter  Sd^toingungen,  n^elc^e  ntit  benen  bed  $enbeli^  genau  übereinftimmen; 
bie  Slaftijität  ber  @pirale  leiftet  ^ier  baffetbe  mie  beim  $enbel  bie  ©c^merlraft. 

j^emmnitgen.  Um  ben  ®ang  ber  U^ren  mdglid^fl  gleic^mögig  unb  i^re  Angaben  mag« 
(ic^ft  richtig  gu  mad^en^  flnb  im  Saufe  ber  geit  noc^  eine  grdgere  Qnja^t  üon  Serbefferungen 
unb  neu  erfunbenen  SKec^ani^men  in  beren  SBerle  eingefügt  Sorben.  Muger  ber  jtoecf« 
mögigen  gformung  ber  9iabjä^ne  unb  anberer  Steile  unb  ber  Sorgfalt  fflr  einen  mdglic^ft 
reibungSlofen  ®ong  ber  SRet^aniömen,  ift  l^ier  nodj  ganj  befonber«  auf  bie  üerfd&iebenen 
^onftruftionen  ber  Hemmung,  foh)ie  auf  bie  Sinffl^rung  ber  ßompenfationen  l^injun^eifen. 
SBir  ^oben  bereit«  im  Sor^erge^cnben  ber  ^emmungöoorric^tungen  im  Allgemeinen 
gebac^t  unb  bie  älteften,  aber  auc^  unuoQfommenften  Knorbnungen  berfelben  befd^rieben;  e« 

giebt  jebod^  nod^  ganj  anbere  unb  biet 
gh^edm&gigere  Sorrid^tungen  biefer  Srt, 
unb  überhaupt  fann  man  jeftt  t>ier  oer* 
fc^iebene  S^fteme  bon  Hemmungen  unter* 
fd^ciben,  nämfic^  1)  bie  gurüdtfattenben 
Hemmungen,  2)  bie  rul^enben  $em« 
mungen,  3)  bie  freien  Hemmungen  unb 
4)  bie  Hemmungen  mit  lonftanter  ßraft. 
gurfid^altenbe  Hemmungen, 
ßu  ben  Hemmungen  biefer  Waffe  ge« 
l^ören  ber  fc^on  ermfil^nte  ©pinbefgang 
(f.gfig.246)unb  ber  ebenfaMbefprod^ene 
«nier  (f.  gig.  247  u.  248). 

Sie  Spinbel^emmung  ifl  bie 
öltefte  Sinrid^tung  biefer  Strt,  über  beren 
Urfprung  nic^t«  befannt  ift.  @ie  mürbe 
für  bie  juer^  fonftruirten  Unru^u^ren 

Winberüemmung  fn'iergrö Wertem  TOalftabe.  ''^^^^'  ^^^  ««*  ^^^^^  ^  *"  ©rmange* 

lung  üon  titoa»  Sefferem  —  für  $enbel« 
u^ren  in  ankuenbung  gebrad^t.  Set  le^teren  fü^rt  fie  aber  ben  mefentlic^en  9lad^t^eil  ^er« 
bei,  bog  ba«  $enbel  fe^r  meit  audfc^Iagen  mug,  unb  fteHt  fid^  ba^er  mit  bem  p^^ßfalift^en 
@runbfa^e,  bag  nur  Keine  $enbelfc^mingungen  tfod^ron  ftnb  unb  ba^er  bei  einer  genau 
ge^enben  U^r  ba«  $enbel  nur  fe^r  menig  au«f(^(agen  barf ,  in  bireften  SBiberfprud^.  S« 
mugte  bal^cr  feiner  S«it  aU  ein  bebeutenber  gortft^ritt  in  ber  U^rmad^erfunfk  begrübt 
»erben,  aU  SBittiam  Clement  in  Sonbon  1680  für  bie  ?ßenbelu^ren  bie  ^alen«  ober  Änler« 
bemmung  erfanb.  ©egentoortig  gitt  iebodj  aud^  biefer  SWed^aniSmu«  att  fe^r  unoollfommen, 
toxt  überhaupt  baffelbe  Urt^eil  über  aCe  jurfidtfattenben  Hemmungen  au3gefprod^en  mirb, 
inbem  man  i^nen  mit  Rec^t  üormirft,  bafe  fie  öiel  ju  ftogtoeife  mirfen  unb  baburd^  bie 
3iegelmä|igfcit  ber  ©d&mingungen  oon  $enbel  ober  Unruhe  merllic^  bceinträd^tigen. 

J)ie  ru^enben  Hemmungen.  I)iefe  gmeite  ftlaffe  oon  Hemmungen  fül^rt  i^e  iBe* 
jeid^nung  be«]^a{b,  totxl  burd^  i^re  Sßirfung  ba«  @teigrab  mä^renb  eine«  X^eile«  ber 
©d^ttjingungcn  t)on  ?ßenbel  ober  Unruhe  DoÜftänbig  jum  StiHftanb  lommt.  ©ie  fmb  faft 
gang  frei  oon  ben  geilem,  bie  an  ben  gurücffaHenben  Hemmungen  gerügt  ft)erben  mußten, 
unb  burc^  i^re  8Birfung«toeife  »erben  fomol  bie  UngtetdJ^eiten  ber  Iriebfraft  (®emi(^t 
ober  geber)  ausgeglichen,  al«  auc^  bie  Reinen,  burd^  nic^t  gfinjlic^  gu  tiermeibenbeSieibung«« 
miberftänbe  im  Kobermerfe  ^croorgerufenen  Ungleic^mögigfeiten  ber  »ettjegung  befeitigt 
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9ifl.  953-SS«. 
Qicfuiisfweife  bec  ^Unber^emmuiio. 


Ded^aI6  f^ai  man  fie  aud^  Bei  aßen  beffeten  U^ren  in  Hnmettbung  gebracht  9h(^be{to« 
toentget  ftnb  bte  rul^enbett  Hemmungen  nic^t  gait)  fehlerfrei,  iitbent  burd^  ben,  toenn  attd^ 
furjctt,  ©tittpotib  be«  ©teigrabe«  bic  grei^eit  be«  ^cnbet  ober  Unru^fd&ttmtige«  geftört 
nnb  Reibung  üerurfad^t  mirb,  meiere  i^rerfeitd  eine  Ungleic^mögigleit  in  bem  (Sänge  M 
U^rmerled  ben)irft  9EBenigflend  ift  biei»  nterflic^  ber  SoO,  totnn  bie  X^eile  ber  Hemmung 
fi(^  abnu^en  ober  ia9  Oet  an  benfelben  bur(^  ©taub  unb  SBer^ar^ung  t)erbi(ft.  Viud^  bie 
ru^enben  Hemmungen  itnb  i^rem  $rinjip  nad^  burcbaud  feine  neuen  äRec^oni^en,  benn 
bie  &Itefte  ßonftruftion  berfelben,  bie  S^Iinberl^emmung,  ttiurbe  fd^on  1695  üom  Snglänber 
Xompf  on  erfunben  unb  t)on  feinem  Sanbdmanne,  bem  berühmten  Sonboner  SRed^aniler 
unb  U^rmac^er  (SIeorge  ®ra^am,  ba(b  barauf  toefentlic^  üerbeffert,  inbem  berfelbe  i^r  bie 
)e|t  gebrSud^Iic^e  gform  gab. 

(£«  ifl  biefe  Hemmung,  bereu  Änorbnung  unb 
JBhcfungiStoeife  gig.  252  —  256  ittupriren,  nur  bei 
nnru^u^en  anmenbbar.  ffiie  aud  gig.  252  erfi(^tlic^, 
bilbet  bie  Unru^fpinbel  einen  ffi^tinber,  ber  im  mitt* 
leren  I^e  ju  einer  ^albrunben  ^ö^Iung  flc^  dffnet, 
fo  bag  bie  gä^ne  bei^  befanntli(^  mit  ber  ©(^nede 
(f.  Sfig.  250)  t)erbunbenen  ©teigrabeiS  in  ben  S^Iin* 
ber  eintreten  fönnen.  Unterl^olb  biefer  fflr  ben  Qaffn^ 
eingriff  beflimmten^d^Iung  ift  bieS^Iinbermanb  feit« 
lic^  nod^  meiter  au^gef c^nitten,  um  9iaum  für  ben  Srm 
ht^  in  ben  S^Iinber  eintretenben  ga^ned  }u  geben. 
2)urd^  einen  feitlic^  am  gfuge  ber  ©pinbel  ^ert>or« 

ragenben  ©tift,  ber  in  ber  gigur  nic^t  ftc^tbar  ift,  toirb  ber  Sfu^fd^Iag  ber  Unruhe  in  ben 
gehörigen  (Brenjen  gehalten.  SSie  burd^  ia9  (Eingreifen  ber  ©teiprab^ö^ne  in  bie  ^ö^Iung 
ber  cQlinbrifc^n  Unrul^fpinbet  unb  burd^  bie  ))erf(^iebenen  ©teüungen  ber  (enteren  ba$ 
regelmSftige  ©Jjiel  beö  ganjen  $emmung5a}jparate«  betoirlt  toirb,  ift  am  beften  an9  ben 
gig.  253—256  erpc^tKc^,  too  bic  ©pinbet  im  Ouerburc^fc^nitt  burd&  bie  ^ö^tung  unb  nur 
ein  aut  SSerbeutlic^ung  ber  SBirfung«toeife  nöt^tgcr  I^eil  be3  ©teigrabc«  bargeftcüt  ift. 
gu  bemerfen  ift  nod^,  bag  man  bie  Siänber  a  b  ber  (S^Iinber^ö^Iung  aU  Üxpptn  bejeic^net. 

3n  gtg.  253,  too  bie  Unrul^e  unb  folglich  auc^  i^re 
©pinbel  ben  größten  %[udf(^(ag  nadf  IxnU  f^at,  toirb 
hai  ©teigrab  mittete  feineiJ  ßa^ne«  c  in  feiner  33c^ 
loegung  ))oIIflänbtg  aufgehalten,  in  gig.  254,  n^o  bie 
Unruhe  einen  X^eil  i^rer  StaAoärtdfc^mingung  (na($ 
red^t«)  gemad&t  l^at,  er^äft  fie  t)on  bem  nun  frei  toer* 
benben  Sa^ne  c,  burc^  beffen  ^tnftretc^en  an  ber  Si))pea 
einen  Keinen  3m))ute  jur  Sortf  e^ung  i^rer  ©c^mingung ; 
in  gig.  255  ^at  bie  Unruhe  i^ren  größten  au^fc^Iag 
nac^  red^td  erreicht  unb  bringt  babei  \>a9  ©teigrab 
obermald  jum  @till{)anb,  unb  in  Sig.  256  ifl  bie  Unruhe  n^ieber  in  ber  ©c^mingung  naii 
linld  begriffen,  ttiobei  fte  burd^  ia9  ^inftrei($en  bei^  ga^neiS  c  an  ber  2ippt  b  noc^  einen 
Keinen  ©to^  üom  ©teigrabe  erholt 

©effer  ate  bie  ber  Hbnufeung  pari  auggefefete  (S^Iinberl^emmung  ift  bie  Hnfer« 
Hemmung.  J)iefe  je^t  für  gute lafc^enul^ren  gcroö^nlid^  bcnufete  Hemmung  ip  eine  (grfin* 
bung  bed  f d^on  genannten  (Sxa^am,  unb  ei^  repröf entirt  biefelbe  in  i^rer  erpen  ßonftruttion, 
in  weld^er  fie  für  ^enbelul^ren  auSgefül^rt  tourbc,  eine  toefentlic^e  SBerbefferung  ber  früher 
in  gig.  247  u.  248  bargepeUten  Clemenffc^cn  a«tücffattenben  Hnfcrl^cmmung.  gig.  257 
ieigtbiefet>erbefferte«nfer^emmung,  bereu  SBirlungStoeife  »ol  o^ne  ©eitere«  DerftänblidJ  ift. 

gür  Xaf(^enu^ren  ift  felbftoerftänblid^  bie  tinorbnung  biefer  Krt  t)on  Hemmungen 
eine  anbere.  X)te  befte  SKobatität  berfelbcn  ifl  bie  Änler^emmung  in  geraber  ßinie,  nac^ 
ber  SSeife,  toie  in  gig.  258;  boc^  fommen  bei  beren  Sntoenbung  Keine  Serfd^ieben^eiten  t)or. 

Sit  eud)  bct  «cfinb.    7.  «lufL    VI.  8b.  25 
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CoTe*f  ru^cnbe  VnTerfefmmuna 
ffir  Zaf(^enu^tfn. 


®«  ift  barüBcr  im  allgemeinen  gofgenbe«  ju  Bemerlen:  Huf  bct  ©pinbel  ber  Unruhe  a 
tft  öertilol  gut  ©c^tüingungSad^fe  ein  Sc^eibc^en  b  (f.  Sfig.  258)  angebracht,  ouf  welchem 
ein  Heiner  Stift,  ber  fogcnannte  ©ebcflein,  jtfet,  ber  bei  guter  «uöfü^rung  au5  »hibin  l^er* 
gefteCt  wirb.  S)er  am  ©teigrob  d  angreifenbe  Hnler  c  ift  an  bcm  einen  ®nbe  mit  einer 
üaM  c  berfe^en,  rottet  am  ^ebeftcinc  fpielt,  an  ber  anbcrn  Seite  aber  l^at  er  eine  fangen» 
artige  Serlöngerung,  wet^e  beim  Sd^wingen  be«  Hnlerö  gegen  jttjei  Stifte  g  fc^tägt  unb 
fo  bie  Serocgung  be«  Hnferö  befc^rönlt.  S)ie  Hnorbnung  ift  fo  getroffen,  bafe  wenn  bic 
Stange  an  g  anliegt,  bie  (Babel  für  bcn  Eintritt  be3  ^ebcfteine«  öon  red^t«  geöffnet  liegt, 
umgefe^rt,  wenn  bie  Stange  an  g  f erlägt,  ber  4)ebeftein  bie  ®abel  öerläfet  unb  beim  SRüd* 

fc^munge  ))on  linfi^  nac^  red^ti^  wieber  in  fie  eintritt. 
SBö^renb  bie  Unruhe  a  nac^  em))fangenem  <(nftoge 
frei  fd^wingt,  liegt  bai^  Steigrab  mit  einem  feiner 
ßä^ne  am  «nfer  in  SRu^e;  bei  Umle^r  ber  Sd^wingung 
tritt  ber  ^ebeftein  in  bie  (Babel  unb  l^ebt  ben  Unfer 
fo  weit  aud,  bag  baiS  üorber  auf  bem  Slabja^ne  auf« 
fi^enbe  Qnlerenbe  abgleitet  unb  bagegen  bai^  auf  ber 
anbern  Seite  befinblic^e  Unferenbe  fid^  einen  tior* 
rüdenben  Steigrab^a^n  auffegt,  fo  bag  bai^  Stab 
wieberum  gum  StiQftanb  lommen  mug  u.  f.  f.  S)ie 
Sd^wingungen  ber  mit  einer  folc^en  Hemmung  ücr* 
bunbenen  Unrube  betragen  na^egu  einen  ganjen  Um« 
lauf  nac^  Dor*  unb  rücfwärtd,  unb  l^ierin  liegt  ein 
^auptoor^ug  biefeS  SRed^anii^mu^,  inbem  unter  biefen 
Umftänben  bic  Unruhe  ein  f röf tiger  wirf enbeö  Schwung« 
rab  repräfentirt,  aid  bied  bei  ber  Sappenfpinbel«  ober  (S^Iinber^emmung  ber  SaQ  ift,  fo 
bafe  fie  üiel  bcffer  bie  Heincn  Störungen  überwiubet,  Welche  eine  lafc^enu^r  beim  Iragen 
burd^  bie  unüermciblic^cn  ©rfc^fltterungen  ericibet. 

Sie  in  Sig.  25b  abgebildete  ^nfer^emmung  enthält  eine  83erbefferung,  Welche  neuer« 
bing^  t)om  Slmerifaner  331,  (B.  (Sole  baran  eingefulirt  worben  ift,  unb  burc^  weld^e  einem 
bei  ber  gewö^nlid^en  ru^enben  Snler^emmung  ^utoeilen  oorfommenben  Uebelftanbe  ab* 
,,':z:.\\v^  geholfen  werben  foll.    Siefer  Uebelftanb 

liegt  barin,  bag  burc^  einen  iuföQig  ftärle« 
ren  antrieb  ber  ^ebeftein,  nad^bem  er  ben 
(Babel^ebel  e  in  bie  eine  Sage  gebrad^t 
f)at,  fo  weit  l^erumgefü^rt  wirb,  bafe  er 
gegen  bie  Äufecnfeite  ber  (Babel  nad^  ber« 
felben  9iid^tung  ^in  anfc^lägt  3ft  nun 
bie  (Babel  fteif,  fo  Iann.bur($  bad  8ln« 
liegen  berfelbcn  an  einem  ber  Hnfc^lage« 
pifte  ein  So^fpringen  iti  ^ebefteineiJ  ober 
ein  Verbiegen  ber  an  ber  Unru^fpinbel  unb 
an  ber  Stnlerac^fe  befinblic^en  S<^f4^n 
herbeigeführt  werben.  Sole  bat  baber  bad 
gwifcben  ben  Stnf^lageftiften  befinblic^e  (tnht  ber  (Babel  burc^  eine  Scber  erfe^t.  Sollte 
nun  ba«  Sd^wungrab  ber  Unruhe  burc^  einen  Smpul«  be«  Steigrabe«  au«  irgenb  einer 
Urfacbe  gu  Weit  ber  um  bewegt  Werben,  fo  bag  ber  ^ebeftein  gegen  bie  (Babel  f  erlagt,  fo 
giebt  ba«  gegen  ben  Stnfc^lagftift  g  ober  g'  angelegte  febernbe  (£nbe  nac^,  unb  ber  ^ebeftein 
fann  jufolgc  ber  (Beftalt  be«  (Babelenbe«  öorbeijie^en,  um  banad^  fofort  in  feine  richtige 
Sage  aurüdjufe^ren. 

afreie  ©emmung.  SBir  gelten  nun  gu  einer  Sefprcc^ung  ber  beiben  legten  fflaffen 
oon  Hemmungen,  ber  freien  Hemmung  unb  ber  Hemmung  mit  fonftanter  firaft 
über.  3n  Sfig.  259  ift  eine  freie  Hemmung  für  Unrubu^ren  bargefteüt;  bod^  giebt  e«  auc^ 
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iBorrtc^tungen  mdf  bemfelBen  $rinji))  fftr  $enbe(u^ren.  Sei  ber  Sorric^tung  in  Stg.  259 
tfl  A  eine  ffeber,  bie  tion  einem  Snbe  jum  anbem  gleichmäßig  an  2)i(fe  abnimmt  unb  mit 
i^rem  bfinnen  Snbe  an  einer  mit  bem  (Be^ftufe  t^erbunbenen  $tatte  B  befeftigt  ift.  Siefe 
gebet  ift  nal^e  am  pärferen  ffinbc  unterhalb  mit  einem  Keinen  Änfafte  C  öerfel^en,  gegen 
meldten  bie  S^^tie  M  @teigrabeiS  ber  Steige  nad^  anflogen.  ®egen  bod  bünnere  Snbe 
^in  fi^t  oberhalb  auf  ber  Seber  A  ein  meffingenei^  ßlö^c^en  D,  in  ttietc^em  eine  jtoeite  fe^r 
biegfame  Seber  E  ftecft,  bie  burc^  einen  ^afenfdrmigen  tSnfafe  F  am  bitfen  (Snbe  ber  erften 
Seber  l^inburd^  ge^t,  fo  bag  bie  Sf^ber  E  nac^  unten  freiem  Spiel  ^at,  beim  IBekoegen  nad^ 
oben  aber  bie  untere  geber  A  mitnel^men  muß.  Hn  ber  »c^fe  G  ber  Unrul^e  ft|t  ein  Keiner 
gingcr  a,  tocid&cr  bei  jeber  ©c^niingung  ber  Unruhe  gegen  bie  geber  E  ftöftt.  Srcl^t  jt4 
ber  ginger  a  nac^  unten,  fo  brücft  er  bie  lei^t  nad^gebenbe  geber  E  o^ne  SBeitered  l^erab, 
inbem  bie  geber  A  fammt  bem  ©teigrabe  in  Slu^e  bleiben,  weil  lefttere«  im  Änfafee  C  ber 
gcber  A  an  ber  J)re^ung  ge^inbert  ift;  ge^t  ber  ginger  a  toieber  jurücl  nad^  oben,  fo  f^tit 
er  bie  geber  E  unb  burc^  biefe  üermdge  btd  ^attn^  F  aud^  bie  geber  A.,  fo  ba|  bod  Steig* 
rob  frei  Wirb  unb  fid^  breiten  lann.  Siefe  2)re^ung 
ge^t  jebod^  nur  um  eine  ga^nbiftanj  Dor  fi($,  in^ 
bem  bie  geber  A  fofort  nad^  bem  Sludl^eben  wieber 
frei  wirb  unb  in  i^re  frühere  Sage  jurficRe^rt. 
fB&^renb  bei  C  ein  ga^n  burd^gelaffen  wirb,  ftdgt 
einer  ber  folgcnben  S^^ne  an  bie  oortretenbe  Jfante 
eined  .Sinfd^nitted  1,  ber  in  einer  f (einen,  auf  ber 
Unrul^fpinbel  befeftigten  Keinen  ©treibe  angebrad^t 
ip;  burc^  biefen  ©toft  wirb  ber  Unruhe  ein  neuer 
Antrieb  mitget^eilt  Vini  biefer  «norbnung  ber 
^emmöorric^tung  ift  baö  ^rinjip  ber  freien  Hem- 
mungen leicht  abzuleiten;  biefelben  finb  ndmlid^  fo 
eingerichtet,  bafi  ber  Siegutator  (b.  l  ^enbel  ober 
ttnrul^e),  mit  ÄuiSna^me  beiS  bom  Iriebwerle  auÄ* 
gel^enben  momentanen  ©tofee^^,  wä^renb  ber 
©(^Wingung  möglic^fi  frei  unb  unabhängig  fic^ 
bewegen  fann  unb  nid^t  burd^  Srud  unb  Sleibung 
bom  Hemmung«««  ober  ©teigrabe  in  ber  freien 
Bewegung  geftört  wirb.  &  werben  beiS^alb  ber« 
artige,  mü^fam  ^erjupeUenbe  unb  treuere  ©em« 
mungen  befonberö  bei  U^ren  angewenbet,  bie  jur 
©efKmmung  geograp^ifd^er  Sängen  bei  Sanb»  unb 
©eereifen  bienen;  fold^e  U^ren  werben  aö  B^ro* 
nometer  bcjeic^net,  unb  e«  werben  fpäter  barüber  noc^  einige  ©emerfungcn  gegeben  werben. 

greie  Hemmungen  mit  fonftanter  »raft.  SBa«  an  ber  oben  betrachteten  ftfaffe 
bon  Hemmungen  noc^  ju  wünfc^en  übrig  bleibt,  fud^t  man  burc^  bie  freien  H^ni "Zungen 
mit  tonftanter  ftraft  ju  erreichen,  burd^  welche  man  neben  ber  mögtic^ft  freien  Schwingung 
bei»  9iegu(atord  erreichen  WiQ,  bag  biefem  9ntriebi^ft5ge  in  ganj  gteid^mägiger  ©tärfe  bei 
jebem  ©c^Wunge  mitgct^eitt  werben,  gu  biefem  gw^ecfe  läßt  man  biefe  ©tö|e  nic^t  oon 
ber  bewegenben  ^aft  bei^  SRäberwerfe«,  fonbem  t)on  einer  befonberen  Q&l^ittaH,  bie  burc^ 
ein  ®ewid^t  ober  eine  geber  erjeugt  wirb,  audflben.  Suc^  berartige  H^ntmungen  werben 
fowot  für  ?ßenbel*  al9  für  Unrut|U^ren  lonftruirt.  gür  eine  U^r  Icjtercr  Art  ge^t  5.  ö. 
bie  ^aft,  burd^  wetd^e  bie  Unruhe  in  ©^wingung  ermatten  wirb,  r)on  einer  ganj  befonberi^ 
für  biefen  Qrotd  in  bai^  SSerl  eingefefeten  ©piralfeber  and,  beren  frifd^e  ©pannung  nac^ 
iebem  Umf($wunge  bie  H^upttriebfraft  bei^  SRäberwerliS  beforgt. 

@ine  anberc  ftonftruftion  biefer  Stoffe,  welche  ber  $ariferU^rmac$erSBinncrI  erfunben 
^at  uub  bie  nac^^er  oon  Sö^beftnt  in  Hannover  abgeänbert  würbe,  ift  in  gig  260  bargefteüt. 
^ei  i^r  befinbet  fic^  ber  9(nler  k  m  n  nebft  bem  ©teigrabe  r  auger  atler  birefter  aSerbinbung 
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9ig.  961.    Oueif- 
fUbecpenbel. 


mit  bem  $enbel  a  p,  tvti^ti  an  einer  bei  e  etngetlemmten  @taUfeber  d  aufgehängt  ift. 
3ttjlfc^cn  bicfer  2reber  unb  bem  $enbcl  ifi  eine  «rt  SBagcbalfen  b  c  eingejc^altet,  bejfen 
gnben  mit  Keinen  becherförmigen  ©eföSen  g  öerfe^en  ftnb,  meiere  gleic^toeit  Dorn  Centrum 
abfte^en  unb  ftd^  genau  im  (Sleicbgemic^t  befinben«  Snblic^  ftnb  an  ben  Snben  k  ber  gteid^« 
armigen  Snierarme  k  1  an  @eibenfäben  i  Heine  gleid^fc^mere  SRetaUfugeln  h  aufge^öngt. 
3{t  ba^  $enbel  burd^  einen  Knftog  mit  ber  $anb  einmal  in  @c^mingung  berfe^t,  f o  reü^n 
bie  geringen  ©töfee,  »clc^e  bie  fleinen  »ugeln  h  beim  «uffeften  auf  bic  Söben  ber  öed^er  g 
abmec^felnb  ausüben,  gerabe  ^tn,  um  bai9  $enbe(  fortbauemb  in  ganj  glei(^mä|iger 
Sc^mingung  an  erhalten. 

ftompenfationen*  Huger  ben  Unregelmfigigleiten  im  0ange  ber 
U^rmerfe,  »elc^e  man  burd^  bie  fubtile  fionftrultion  ber  Hemmungen  au 
bejeitigen  gefu(^t  ^at,  lommen  au(^  nod^  anbere  Sinflüffe  oor,  h^eld^e, 
toenn  man  il^nen  nid^t  ebenfaQd  entgegenarbeitet,  bie  (Benauigleit  bed 
®ange«  ber  U^ren  —  »enigften«  für  manche  S^ede  —  merflic^  beein- 
trächtigen.  Sd  finb  bie«  bie  Sinflüffe  bed  Xemperaturmed^feU. 

Sd  ifl  belannt,  bag  aUe  ßörper,  befonberiS  ftarf  aber  bie  VUttäit 
hnxdi  SB&rme  audgebe^nt  unb  burc^  Kälte  {ufammenge^ogen  nierben;  ^ier« 
burd^  merben  bie  $enbel(ängen  unb  bie  S)ur(4meffer  ber  Unruhe  unb 
@piralfebern  {eitn^eife  oeränbert  unb  infolge  beffen  bie  (Bleic^mägigtett 
in  beren  @c^n)ingung  geftört,  moburc^  mieberum  ber  (Bang  ber  U^reii 
beeinfCugt  mirb,  menn  man  nic^t  bie  SSeränberungen  in  irgenb  tt^elc^er 
fBeife  aui^gleic^t.  2)ie  SRittel  l^ierju  ftnb  in  ben  fogenannten  ftompen- 
f  ationen  gefunben,  bon  benen  toxi  bie  eine  fe^r  befannte  Vorrichtung 
für  $enbelu^ren,  bad  Woftpenbel,  bereit)?  im  IL  SBanbe  (®.  88)  biefeS 
äBerfe^  betrad^tet  l^aben. 
(Sine  anbere  imedCmägige  ftompenfation  fe^en  mir  bei  bem  fogenannten  Ouetf f über« 
penbel  (f.  Sfig.  261)  aui^gefü^rt  di  ift  l^ier  bie  eifeme  $enbe(ftange  a  anfiatt  mit  einer 
Sinfe  mit  itoti  c^Iinbrifc^en  (B(a0gefä^en  b  b,  bie  mit  Ouecfft^ber  bid  au  gettiiffer  $ö^e  an- 
gefüllt finb,  in  ber  t)on  ber  Ubbilbung  angegebenen  SBeife  üerfe^en.  S)urd^  bie  Hudbe^nung 
ober  Sufammenjie^ung  bed  OuecffilberiS  mirb  ber  Sc^inerpunlt  ber  fc^n)ingenben  SDlaffe,  ent- 
fpred^enb  ber  SBerlängerung  ober  SSerfürjung  ber  Stange,  tueiter  na^  oben  ober  nad^  unten 
verlegt  unb  fo  bie  richtige  ^enbeHänge  bei  allen  Xemperaturmec^feln  erhalten. 

Sei  ben  ftompenfationdoorric^tungen  für  Unru^u^ren,  mie 
folc^e  für  bie  beften  Sorten  (fogenannte  (S^ronometer)  angemenbet 
n)orben,  ift  ber  @d^tt)ungring  bei?  Unru^räbc^enj?  aud  a^^i  Derfc^ie- 
benen  SRetaHen  aufammengelöt^et,  unb  atoar  benu^t  man  baau  SKef- 
fing  unb  Staf^l,  bon  benen  man  bad  erftere  ben  äußeren  unb  ben 
festeren  ben  inneren  Sieif  bilben  lägt;  augerbem  »irb  ber  Sd^mung- 
ring  nic^t  aud  bem  (Sanjen,  fonbem  ava  itoti  ^albfreiiSfdrmig  ge- 
frfimmten  Armen  ^ergefteOt,  toelc^e  mit  ben  biametrat  gegenüber 
liegenben  (Snben  burd^  eilten  auf  ber  @pinbel  befeftigten  @teg  t>er- 
bunben  finb,  mie  biei?  gfig.  262  angiebt.  @oId^e  @c^»ungringe 
merben  aud^  nod^  mit  berfc^iebbaren  (Bemic^ten  ober  berfteQbaren 
Schrauben  berfeben,  burc^  beren  Siegulirung  man  bie  @d^mingungen  auc^  unabl^ngig  tH>m 
Xem)>eraturmec^fe(  befc^Ieunigen  ober  berlangfamen  iann«  Die  SBirtung  ber  ermähnten 
9}erbinbung  atbeier  berf($iebener  äRetaUe,  aud  benen  man  ben  @d^mungring  ber  Unruhe 
barfteOt,  bem^t  barauf ,  bag  bur($  ben  (Einfluß  bei?  Zemperaturmed^feU  eine  berfc^iebene 
Hu^bebnung  ober  gufammenaie^ung  biefer  aWetaCe  bemirlt  mirb,  infolge  beren  ein  Hud- 
ober (Einbiegen  ber  @c^mungringfeftoren  ftattftnbet  unb  baburc^  ber  @c^merpunlt  ber 
[(^mingenben  Staffe  bom  Sc^mingungdcentrum  entfernt  ober  i^m  genähert,  moburd^  i^rer- 
feiti?  bie  Sc^mingungdbauer  berme^rt  ober  berminbert  mirb.  Sied  giebt  auc^  gleich  einen 
Oinmeid  auf  bte  8tegu(irung  bed  (Sanged* 
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He^uUrnng  ies  (Sangee.  Sei  ®etutc^t^u^ren  mug  man,  um  ben  (Sang  ju  regeln,  bie 
ßinfe  beig  $enbet«  ^ö^er  ober  tiefer  fd&rauben,  a(fo  ba«  $enbel  öerlängem  ober  öerfürjen« 
(Sine  folt^e  gormDerönberung  bei3  fc^mingenben  »örpcr«  felbft  lögt  jt4  bei  gcberutiren  nic^t 
))ome^men;  ber  balancier  bleibt  ^ier,  mie  er  ift;  bagegen  lögt  [xd^  biirc^  Serlöngerung 
ober  ^erlür^ung  ber  @piralfeber  ber  (Sanq  ber  U^r 
öerjdgem  ober  befc^Ieunigen.     (Sine  längere  geber  .-^''■''""''^•--. 

giebt  bei  gleichen  ©tarleoer^öttniffen  einer  SSerbie* 
gung  miliiger  nac^  aU  eine  lärsere  unb  le^rt  meniger 
raf(^  in  i^re  erfte  gorm  jurftct;  Bei  einer  Serlönge« 
rung  ber  @))ira(e  muffen  ba^er  bie  Sc^mingungen  ber 
Unruhe  träger,  langfamer,  bei  einer  SSertürjung 
rafd^er  t)or  ftc^  ge^en.  3)iefe  ©teOung  an  ber  ©pirale 
gefc^iel^t  burc^  bie  ani  gig.  263  erfid^tlic^e  (Sinridi^ 
tung,  bie  Sperre.  9Jon  einem  untooQftänbigen 
Sa^nrabe  tritt  bie  ©tüfee  A  na^  innen,  fie  ^at  bei  B 
einen  f(^maIen(Sinfc^nitt,  in  meld^em  bie  Spirale  liegt 
3)aiS  ®tü(f  t)on  B  biiS  C,  bem  Sefeftigungdpunfte  ber 

Spirale,  tft  l^ierburc^  ifolirt  unb  nimmt  an  ben  Gd^toingungen  leinen  X^eil;  biefe  nehmen 
l^telme^  bei  B  i^ren  Unfang.  SBirb  nun  ber  Seiger  auf  ber  SteOfc^eibe  D  in  ber  einen 
ober  ber  anbem  9iic^tung  oerfc^ben,  fo 
tohh  bur($  bad  (Betriebe  auc^  ba^  Stab' 
ftütf  mit  bem  9lrm  gebre^t  unb  ber  0n« 
^dngepunlt  B  baburc^  me^r  nac^  G  l^in« 
gerdcft  ober  bation  entfernt;  im  erften 
galle  nnrb  bann  bie  U^r  langjamer,  im 
jmeiten  fd^neOer  ge^en. 

Jd^lagnl^ren.  Um  bie  Seitangabe 
ber  U^ren  leichter  unb  befonberd  auc^  in 
bie  Sfeme  bemerfbar  mtb  barauf  auf merf' 
fam  au  machen,  ^ot  man  biefelben  mit 
Sogenannten  Sc^Iagmerlen  ))erfe^n. 
Sold^e  @d^(agu^ren  finb  fc^on  lange  ein« 
geführt,  unb  gmar  fann  man  and  einer 
Stelle  in  Sante'i^  gSttlid^er  Sf omöbie  (mo 
ed  im  10.(8efange,  Serd  139  ^eigt:  „%er 
U^r  glei(^,  bie  ba  medCt  aur  SRorgen^ 
fhinbe")  f (fliegen,  bag  biefelben  bereites 
im  13.  3ö^tl^unbert  nic^t  me^r  feiten 
toare»«  ^an  f^at  üerfc^iebene  ftonftrut^ 
tionen  für  bie  Sc^Iagmerfe  unb  nnter« 
f^eibet  bat)on  amei  ^auptgattungen,  näm« 
lid^  fold^e  mit  äUec^en  unb  Staffel  unb 
fol^e  mit  Sc^Iograb  unb  gfalle.  S)ie 
erftere  Srt  ti)irb  bei  ben  $enbulen  unb 
Xafd^enu^ren,  überl^aupt  bei  gfeberu^ren, 
bie  atveite  8lrt  ober  bei  großen  Qan»' 
unb  X^urmu^ren  fomie  bei  SBanbu^ren, 
alfo  im  nilgemeinen  bei  (Semic^tu^ren, 
aur  anmenbung  gebracht  S)a  biefe  SBerfe  aiemlic^  tom)diairt  finb  unb  aur  (Erläuterung  eine 
lange  Detailbcft^reibung  erforbem,  fo  I8nnen  wir  un«  ^ier  nur  auf  bie  öefdjreibung  eine« 
einfachen  SBerlei»  ber  legten  (Battung  einlaffen,  tme  folc^ed  an  gemd^nlid^en  SBanbu^ren 
onb  in  unmefentlic^er  äRobififation  aud^  an  ben  belannten  Sc^Woratootber  U^ren  Dorlommt 
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S)icfcr  SKcc^anigmu^  bilbct  eine  bcfonbere  Slbt^ettung  be«  VÜ^rtotrUi,  bie  i^ren 
eigenen  äRotor,  ebenfoHiS  m®ttoid)t,  ^ai  unb  Don  bem  Sauf*  ober  geigetmerle  an^  ^u 
beftimmten  geilen  in  I^ätigleit  gefegt  totrb.  SSermdgc  ber  ©c^nur  A  (f.  gfig.  264)  gie^t 
ba«  ®ettjic^t  an  ber  Irontmel  B,  bic  mit  bem  ©tirnrabe  C  in  gleicher  SBeife  mie  beim  ®c^» 
ttjcrfe  burc^  ein  (Sefperre  ücrbunben  ifi  Son  bem  IrcibraJ^  C  ge^t  bie  Semegung  Quf  bo3 
(betriebe  D  beiS  Slabed  £  über  unb  fe^t  ftd^  mit  immer  n^ad^fenber  ®efc^minbigleit  Don 
«ab  5U  (Setriebe  in  ber  Reihenfolge  E,  F,  G,  E,  l,  K,  L,  M  fort;  bic  lefetc  fflette  M  ift  mit 
awei  SBinbpgeln,  bem  fogenonnten  SBinbfong,  üerfe^en,  ber,  fobalb  ba«  ©c^Iogrocrl  in 
I^ötigfeit  f  ommt,  mit  immcnf  er  ®  efc^roinbigf  cit  (in  mand^en  U^ren  mit  57,000  Umbrc^ungcn 
bei  einer  Umbre^ung  be«  erften  Iriebrabe«)  rotirt.  ®ur(^  biefc  fc^nette  Rotation  tt)irb  ein 
Suflmibcrftanb  erjcugt,  ber  üottftänbtg  ou^rcid^enb  ift,  ju  Derl^inbem,  baft  ba«  »or^anbene 
JRäberroerf  beim  ©erlagen  jufolgc  ber  frei  toirfenben  &ttD\i)ii*  ober  geberlraft  ju  raf($ 
obläuft  unb  eine  fflr  bcn  Qrvtd  ju  fd^neHc  Setoegung  l^erborruft.  I)er  SBinbfang  i|l  olfo 
aU  eine  RegutirDorric^tung  au  betrachten.  SBöl^renb  bai^  ganje  Räbermerl  fid^  bre^t, 
lommen  bie  ©tifte  aa,  bie  feittoarti^  an  bem  ßranje  bed  9iabed  g  t)orfte^en,  ber  Steige  nac^ 
mit  bem  ^ebel  b  in  Berührung,  lieben  i^n  eima3  unb  laffen  i^n  wiebcr  frei  c  ift  bie 
Srel^ung^ac^fc  iti  ^ebete  b,  unb  auf  i^r  fifet  jugleic^  ber  elaftifc^c  ©tiel  be«  Jammer«  e. 
Stt  feiner  {Ruhelage  berührt  ber  Jammer  bie  (Blode  nit^t;  »irb  ber  ^ebet  burdj  einen 
Stift  gel^oben,  fo  tritt  ber  ^ammtx  nocS)  tociter  öon  ber  ©lodte  jurfldt;  gleitet  bann  ber  ^tid 
ai,  fo  brücft  i^n  eine  Seber  rafd^  in  feine  erfte  Sage  jurütf ;  ber  Jammer  belommt  baburc^ 
einen  ©d^nctter,  ber  i^n,  toeil  fein  ©tiel  biegfam  unb  elaftifd^  ift,  über  feine  Ruhelage  fo 
meit  ^inaudfül^rt,  bag  er  an  bie  (SKocfe  f^tägt.  3lad)  bem  ©c^Iage  biegt  \x6)  ber  ©tiel  fofort 
toieber  ^urüd  unb  entfernt  ben  Jammer  Don  ber  @(ocfe. 

Um  bai^  ©c^Iagmerl  in  Rul^e  ju  Ratten,  bii^  ti  gebrandet  toirb,  toirb  eineiS  ber  fc^neOer 
laufenben  Räber  ge{|emmt.  (£9  ft^t  ju  bie[em  gmect  am  Ihange  bei»  Stabes  I  ein  einzelner 
©eitenftift  i,  toelc^er  auf  ba«  obere  ffinbe  bei»  $ebeti»  gh  trifft,  ber  um  g  brc^bar  unb  für 
getoö^nftd^  burc^  eine  gcber  angebrüdtt  ifi  SBirb  ber  $ebel  jurüdgejogcn  unb  gleid^  toicber 
Ioi»geIaffen,  fo  lann  bai»  Stab  I  unb  ber  ©tift  einen  Umgang  machen,  unb  ha^  ©(^(agmert 
fte^t  l^iernad^  toieber  flitt.  SBöl^renb  biefeS  Umgänge«  ift  einer  ber  ©tifte  a  unter  bem 
^ebel  b  burt^gegangen,  unb  ein  ^ammerf^Iag  erfolgt.  S)ai»  Surfidtjic^en  bc3  ^emmenben 
^ebete  gh  erfolgt  nun  üon  bem  Oe^merfe  ber  U^r  au«,  fobalb  eine  ©tunbe  ^erum  ift; 
bamit  aber  bie  Hemmung  nic^t  jebc^mat  nac^  bem  erften  ©c^Iage,  fonbem  folgcntoeifc  erft 
nad^  bem  ^Yoeiten,  britten  u.  f.  to.  n)ieber  einfalle,  ift  eine  n)eitere  SSorric^tung  nöt^ig.  Suf 
ber  SBeOe  be«  Stabe«  E  fi^t  noc^  eine  grdgere  aRetaQ^c^eibe  1,  auf  bereu  Stanbe  ßerben  in 
ber  %xi  eingefc^nitten  finb,  bag  il^re  Slbftdnbe  nac^  ber  ber  Drel^ung  ber  ©d^eibe  entgegen« 
gefegten  Ri^tung  l^in  immer  grö|er  merben.  ©ie  erhält  baburd^  ^n^ölf  ungleiche  Staub« 
üorfprünge,  bereu  fc^matfter  unb  breitefter  9tad^barn  finb.  8ln  bem  ^enimung«^e6el  beftnbet 
fid^  bei  k  ein  leitförmiger  SSorfprung,  beffen  ©(^neibe  beim  ©tillftanbe  be«  @c^tagtt)cr!e« 
in  einem  ber  ©^eibenaudfd^nitte  liegt,  ^ebt  ba«  ®ef)merf  ben  $emmung«^ebe(  and,  fo 
lommt  ba«  ©c^Iagmerf  in  ®ang  unb  folglich  auc^  bie  geterbte  ©c^eibe  in  Umlauf;  ber  tbtn 
t)orKegenbe  SSorfprung  be«  ©c^eibenranbe«  fc^iebt  fid^  fofort  unter  bie  ©c^neibe  oon  K,  unb 
ber  ^emmung^^ebel  mirb  baburc^  fo  lange  am  Einfallen  be^inbert,  bi«  ber  folgenbe  ©in« 
ft^nitt  ber  ©d&eibe  ^erangefommen  ift.  Snbem  K  ^ier  einfallt,  ftettt  fic^  jugtcic^  ba«  ^ebel« 
enbe  h  bem  ©tifte  1  in  ben  SBeg,  unb  ba«  ©erlagen  ^ört  auf.  Qe  toeitcr  ber  «[bftanb  be« 
einen  8lu«fc^nitte«t)on  bem  ndc^ftfofgenben  ift,  befto  me^r  erfolgen  natfirlic^  ^ammerfd^fäge, 
unb  bie  Sint^eilung  ber  ©c^eibe  ift  gerabe  fo,  bag  ba«  für^efte  Stanbftüd  nur  einen  ©c^Iag, 
ba«  längfte  bereu  jtoölf  geftatlet.  S)ie  Seujcgung  bc«  Stabe«  E  unb  ber  ©d^eibe  ift  lang* 
fam;  fie  lommen  in  attjötf  ©tunbcn  nur  einmal  ^erum.  SSon  1  bi«  12  finb  78  Silage, 
folglid^  mu^  ba«  Stab  I,  ba«  bei  lebem  ©c^(age  einen  Umgang  mad^t,  fid^  mä^renb  biefer 
Seit  78ma(  bre^en. 

S^urmnljren.  SBö^renb  fc^on  fe^r  frü^jeüige  bebeutenbe  U^rmac^er  unb  med^anifc^e 
ßünftler  fic^  mit  ber  SSeroontommnung  ber  U^ren  für  perfOnli^e  unb  ^au«Ii^e  Qmd^ 


Digitized  by 


GoogI( 


2:^unnu^rei!.  199 

ongclcgcntlid^ft  Bcfd^öftigtcn  unb  fc^r  genau  gel^enbc  U^ren  ^crpellcn  lernten,  Blieben  bie 
aUerbing«  ani)  fc^on  frü^äeitig.  wenn  anä)  nur  in  fe^r  befc^ränftem  SWage  aur  Slnroenbung 
gebrad^ten  I^urmu^ren  lange  in  einem ©tabium  großer  Unoottfornmen^eit;  benn  felbft 
bie  mit  großer  aßül^e  unb  einem  aufeerorbentlic^en  Äufmanbe  öon  ©c^arfpnn  unb  ©efc^icf* 
lic^Ieit  gebauten  monumentalen  ßunftu^ren,  toie  j.  ©.  bie  bereit«  erttjä^nte  be«  Straß» 
burger  aRünfteriS,  fdnnen  n^ol  ald  e^rmflrbige  Stöbtema^raeic^en  mit  einer  gemiffen  $ietftt 
betrad^tet  ti^erben,  l^atten  aber  aU  XUfxtn,  im  magren  @inne  bed  äBorte«,  nic^t  Diel  ju  be« 
beuten,  ba  fie  t)on  l^aui  an^  leineötoegi^  mit  muftergittigen  SBerfen  t)erfe^en  toaren.  J)a5 
Sebürfniß  nad^  öffentlichen  ober  I^urmu^ren  jleOte  f\^  überhaupt  erft  mit  ber  eminenten 
©nttoidlung  be«  Serle^r«,  toie  folt^e  feit  Cinfu^rung  ber  ffiifenba^nen  Pafc  griff,  mel^r 
nnb  me^r  l^erau«,  unb  t)on  ba  an  mürbe  erft  bie  9(ufmerffamleit  ber  U^rfünftler  auf  bie 
SertJolHommnung  bicfer  SWaf deinen,  b.  i.  auf  bie  ffiinfü^rung  Don  bcfferen  Hemmung«* 
t)orrid^tungen  unb  gut  aufgeführter  3<t^ttröber,  Seifen,  $fannen  u.  f.  m.  gerichtet. 

Smmer  nod^  blieb  aber  bei  X^urmu^ren  ber  Uebelftanb  }U  befeitigen,  baß  man  fie, 
um  alle  ^ier  möc^tiger  ali^  bei  anberen  U^ren  auftretenben  ^inbemiffe  mie  ben  bebeuten» 
ben  8leibung«miberftanb  ber  langen,  fd^toeren  Wollen  unb  befonber«  bie  ffiintoirfung  be« 
SBinbed  auf  bie  großen  Seiger  ju  übertoinben,  mit  einem  ftarfen  ^aftüberfc^uffe  ge^en 
laffen  mußte,  mobur(^  ein  unDer^ältnißmäßig  großer  Hudfc^lag  beiS  $enbeli^  gan^  unber" 
meiblic^  mürbe.  S)amit  finb  aber  Unregelmößigteiten  ganj  befonberer  9(rt  oerfnüpft.  SBiQ 
man  ba^er  bie  U^r  mit  einem  Keinen  $enbelf(^lage  reguliren,  fo  ift  Sebingung,  baß  ber 
Smputö,  meldten  ba«  $enbel  jur  gehörigen  Sortfe^ung  feiner  Sd^mingungen  Dom  U^r' 
merfe  an9  erhalten  muß,  im  SSergleid^  jur  Sd^munglraft  bei^  $enbeliS  nur  gering  ju  fein 
brandet,  ober  baß  ber  Slntrieb,  momit  bai^  ©teigrab  auf  ber  Stnler^emmung  mirft,  üer^ält« 
nißmSßig  fd^mad^  ift. 

3)ie«  mirb  bur^  eine  Knorbnung  erreicht,  meldte  ben  gf^d^männem  unter  ber  Oeseic^« 
nung  „^chappement  ä  remontoir"  ober  „ä  force  constante*^  befannt  ift,  unb  moffir  man  im 
S)eutf(^en  ben  92amen  „(S^leid^l^eiti^aufaug''  in  Sorfc^lag  gebrad^t  i^at 

3)ad  $rinaip  biefer  Hnorbnung  liegt  barin,  baß  bai^  ®m\i)i  am  Saufmerle  nur  aOe 
SRinuten  auf  ein  paax  @efunben  ^ur  X^&tigleit  fommt  (audgelöft  mirb);  ba«  @teigrab  unb 
fomit  ba«  $enbel  aber  ben  erforberlidjen  Antrieb  burc^  eine  befonbere  ßraft,  eine  ^ülf«« 
feber,  erholt,  bie  alle  äRinuten  öon  Stteuem  oom  SBerfe  aufgejogen  toirb;  infolge  beffen  be* 
megt  fic^  ber  aRinutenjeiger  fprungmeife.  SBer  biefen  SWed^aniSmu«  erfunben  f)at,  ft^eint 
no(^  unentf (Rieben  ^u  fein.  3)ie  Sran^ofen  f (^reiben  biefe  Srfinbung  bem  im  X^urmu^r« 
fad^e  berühmten  äRed^anifer  SBagner  in  $ari«  ju;  bie  ©nglonber  bem  U^rmac^er  I^oma« 
Seib  in  gbinburg  unb  bie  S)eutfd&en  bem  U^rmac^er  ®eift  in  (Sräfe;  Dieüei^t  fmb  biefe 
unab^öngig  oon  einanber  barauf  gefommen,  fobaß  alle  brei  Stationen  hierin  Siecht  l^aben. 
?aief)x  befannt  unb  Derbreitet  mürbe  biefer  äßec^ani«mu«  erft  burd^  bie  großen  SBeltau«« 
ftellungen  in  Sonbon,  Sßari«  unb  äKünt^en.  Sic  neuefte  SBerbefferung  biefer  8lrt  am  aßec^a- 
ni«mu«  ber  Xl^urmul^ren,  ba«  fogenannte  freie  ^enbel,  rü^rt  Don  bem  bemä^rten  X^urm« 
u^ren*  unb  äRafc^inenfabrilanten  3.  äRannl^arbt  in  SKfinc^cn  ^er,  unb  e«  ift  biefe  Srfinbung 
in  ber  l^ö^eren  U^rmad^erlunft  al«  ßpoc^e  mad^enb  ju  beaeid^nen.  3«  ber  X^at  repräfen=» 
tirt  SRann^arbt'«  ftonftruftion  eine  abfolut  freie  Hemmung  mit  lonftanter  ßraft;  biefribc 
ift  in  gig.  265  in  Sorberanfid^t  ifluftrirt. 

®a«  Släbermerf  ber  U^r  befte^t  au«  einem  einfachen  ßaufmerfe,  b.  i,  einem  ©oben« 
rabe  a,  einem  Saufrabe  b  unb  einem  Sßinbfange  c.  2)a«  9etrieb«gemic^t  be«  Saufmerfe« 
ift  gana  ol^ne  (Knfluß  auf  ben  Antrieb,  meieren  ba«  frei  ft^roingenbe  $enbet  in  jeber  SRi* 
nute  erhält.  3)ur(^  biefen  «ntrieb  mirb  ber  ftraftDerluft,  meieren  ba«  Sßenbel  mdl^renb  ber 
Derfloffcnen  SÜ^inute  erlitten,  genau  mieber  erfefct,  fo  baß  ba«  ?ßenbel  immer  glcic^  große, 
burt^  ni(^t«  gehemmte  @c^mingungen  mac^t.  2)te  geniale  Slrt,  mie  ba«  $enbel  biefen  ün^ 
trieb  jebe  SRinute  erhält  unb  mie  ba«  ßaufmerl  eben  fo  oft  au«gelöft  mirb,  mirb  burd^  9la^* 
fte^enbe«  flar  merben.  «m  ^enbcl  A,  meldte«  in  amei  gebern  ^öngt,  ift  na^e  feinem  Stuf» 
^ängct)unfte  ein  Keine«  ©perröbd^en  e  angebracht,  mel^e«  fid^  leicht  unb  o^ne  Del  au 
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bcbürfcn  in  feinen  feinen  Sap^tn  bre^t;  bicfe«  JRäbc^en  ^at  fo  inele  Saline,  aU  \>a&  ?enbel 
in  einer  äRinute  2)o))))etf(^n)ün9e  (ein  ^in«  nnb  ein  Hergang  )ufamnten)  mad^t. 

&  ip  nun  teic^t  ein^ufe^en,  baft  biefc«  Stöberen  bei  iebem  ^enbelf^wunge  öon  red&t« 
nad^  linl«  üon  bem  am  feften  ©tänber  B  angebrachten,  ara  (gifenbein  gefertigten  Sperr* 
^olen  i  um  einen  ga^n  öorgefc^oben  niirb.  «n  ber  »d^fe  be«  ©perräbcfteni?  fifet  ein  ©ebel* 
arm  f,  welcher  bei  jeber  Umbre^ung  be«  Wöbd^en«,  alfo  in  ieber  aßinute  einmal,  an  ba^ 
2ütölöfung«ftüd  1  m  n  ftögt,  tooburc^  ba«  Saufmerl  frei  toirb  unb  ber  SBinbfong  c  eine 
Umbre^ung  t)o(Ienben  lann.  3la^  t)oIIenbeter  Umbrel^ung  n)irb  baiS  Saufmerl  an  bem  auf 
ber  Slcfafe  bt»  SßinbfangeiS  fi^enben  «rme  gh  bur(^  ben  $afen  bt»  KudlöfungiSftficIed  Imn 

bei  n  mieber  angehalten. 

Kun  trogt  aber  bie  Äd^fe  bed  SBinbfangeö  eine 
efcentrifcfte  ©d^eibe  k,  toelc^e  bie  Rotte  p  fanft  auf 
bie  9iu]^efl&d^e  ber  itoetmal  gebrod^enen  unb  am 
^enbelra^men  angebrad^ten  ^ebelba^n  ss  legt,  Don 
n)o  fte  auf  bie  fc^iefe  Sbene  jener  Sa^n  gebrad^t 
unb  burd^  il^re  fic^  natürlich  immer  gleich  bleibenbe 
©^rnere  auf  ba«  ?ßenbel  einen  J)rud  auSObt,  ber 
i^m  ben  erlittenen  »raftüerlup  erfefet.  Stile«  bie« 
gef(^ie^t  ol^ne  Reibung  unb  o^ne  ©toß,  toad  bi«* 
^er  nod^  iti  leiner  Hemmung  erreid^t  toax* 
Set  ber  ^oQenbung  feiner  Umbrel^ung  l^ebt  ba«  (Bi* 
Center  k  bie  SmpuIdroUe  toieber  in  bie  ^ö^e,  unb 
ba«  $enbel  fd^mingt  gau}  frei  h)ä^renb  ber  nSc^ften 
äRinute,  um  am  (Enbe  berfelben  toitbtt  ben  fanften 
antrieb  }u  erhalten. 

Sei  ben  gaf^fen  be«  ©perrfibc^en«  unb  bei 
ben  3m))uIdroEen  ift  bie  Hnmenbung  irgenb  eine« 
©(^miermittel«  unnöt^ig  unb  baburc^  bie  IBilbung 
t)on  ped^artiger  SSerunreinigung  unmöglich  gemacht; 
e«  laufen  nömlic^  bie  auf  ba«  gfeinfle  poßrten  göpf* 
c^en  be«  ©perrabe«  in  ^oIibfl(^fen,  bie  mit  ®rap^t 
impr&gnirt  finb,  ebenfo  finb  bie  SmpuIfion«roIIen 
au«gebä(^fi  S)a«  Räbd^en  ift  au«  Stot^metoU  unb 
ber  baffelbe  fc^iebenbe  ©perrl^alen,  ttiie  fd^on  be* 
mertt,  ava  (Elfenbein.  £«  erübrigt  nun  noc^  ^u  er* 
Hären,  auf  todäjt  äSeife  ba«  emiöl^nte  Siöbd^en 
mäl^renb  be«  8iflctf(^munge«  be«  $enbe(«  in  feiner 
iebe«mal  burc^  ben  ©perr^alen  bemirlten  Stellung 
ju  verbleiben  ge^mungen  ift.  2)a«  Stäbchen  iß  bi« 
na^e  an  feine  Sft^ne  au«gebre^t,  unb  e«  brfidt  mit« 
tel«  eine«  Keinen  (Ümid^M  eine  mit  feinftem  Seber 
fiberjogene  Oremfe  fanft  unb  befiönbig  gleichmäßig 
an  ben  inneren  au«gebre]^ten  Staub,  tt)obur^  eben  bie  bemerfte  gfeftftellung  erreicht  ttnrb, 
bi«  ber  ©perr^alen  bon  Reuem  jur  SBirlung  lommt. 

Chronometer.  Unter  ber  ni($t  fe^r  paffenb  gemä^Iten  Segeic^nung  Chronometer 
faßt  man  eine  ttattung  Unru^ul^ren  jufammen,  meiere  üermdge  i^rer  (Einrid^tung  unb 
forgfältigen  9u«fü]^rung  ben  ^ö^ften  erreid^baren  ®rab  ))on  Stegelmägigleit  im  ®ange  be* 
fi^en;  bie  größeren,  in  einem  fiäfld^en  }u  tiem^al^renben,  l^eißen  93o|^'(£l^ronometer,  bie 
Heineren  gleich  einer  Qttobf^nü^tn  Xafd^enu^r  ^u  tragenben  Xaf^en^Sl^ronometer. 
Sine  ©orte  Doriftgttc^  guter  Xafc^enu^ren  bejeid^net  man  tt)0l  aud^  aU  ^albd^rono« 
meter.  ©ofem  bie  S^ronometer  für  ©eefa^rer  gnr  Seftimmung  ber  geograp^ifc^en  Sänge 
bienen,  führen  fie  ben  Flamen  ©^iff«*  ober  Sängenc^ronometer.   Sie  SRdglic^hit, 
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geogtap^tjd^e  Sangenunterfc^iebe  mitteliS  U^ren  (burd^  bie  geUbifferenj  bei  aRittag^^dl^e  ber 
Sontic)  }u  bcjHmmcn,  foD  guerft  in  einem  Dom  $rof.  ®eninto*grifiu3  iuSötoen  1547  ^erau«* 
gegebenen  SBerte  aui?gefpro^en  toorben  fein,  ^tbtt  Sleifenbe/  ber  einige  logereifen  nac$ 
Often  ober  SBeften  mad)t,  finbet,  bag  feine  Ul^r  im  erften  Sfatte  mä)',  im  jtoeiten  öorge^t; 
bte  U^r  aber  ifi  fid^  gletc^  geblieben;  fxt  jetgt  t^rem  ^n^aber,  totlä^t  Seit  td  bei  i^m  ^u 
$aufe  ift.  Sie«  ifl  and)  bie  Aufgabe  ber  tt^onometer;  fä^rt  ein  ©c^iff  mit  ßonboncr  ober 
$arifer  geit  in  ben  Djean  unb  finbet  einmot  bie  S)ifferen}  jmifc^en  bem  toirHid^en  SKittag 
unb  bem  ber  U^r  t)on  ber  (Sröge  einer  ooHen  @tunbe,  fo  ^at  ed  ben  24.X§ei(  bei9  betreffen* 
ben  SreitenfreifeiS  burc^taufen,  unb  h)enn  biefe  Sreite  befannt  ober  aufgenommen  ifl,  fo 
lennt  man  ben  Drt,  mo  ba«  Schiff  ftc^  bcfinbet.  Sd  ift  fclbftDerftänbIid6,  bafe  genaue  Drt«be* 
ftimmungen  nur  mit  fe^r  genau  gel^enben  U^ren  möglich  finb;  boc^  l^at  bie  Huf  gäbe,  geeig« 
iiete  U^ren  su  biefem  Qmdt  ^erjufteüen,  me^r  oö  200  ^af)xt  ju  i^rer  Söfung  gebraucht. 


ffia.  866.   ft^ronometer 


Um  jur  fionftrultion  Don  E^ronomefcrn  onjufeuern,  tourben  im  oorigen  ^ö^vl^unbert  fo* 
lool  t)on  ber  ?ßorifer  Hfabcmie  ber  SBiffcnfc^aften,  aU  and)  oom  englifc^en  Parlamente 
^o^e  »elo^nungen  au«gefefet.  J)ie  üon  ber  Sßarifer  «fabemie  gefteOte  ?ßrei«aufgabe  tourbc 
oon  einem  ^oüänbift^en  U^rmac^er  SRamen«  SRoff^  im  ^af^xt  1720  getöft;  bod6  btieb  biefe 
«rbeit  o^ne  praftift^c  golgc.  I)ie  öom  englifd^en  Parlament  au^gefefete  Sclo^nung  bon 
2000  5|Jfb.  ©terl.  erhielt  1772  ber  Sonboner  U^rmac^er  3o^n  ^arrifon  nac^  bieraigiä^riger 
aSemä^ung  unb  nac^bem  fein  S^ronometer  auf  SoofiS  ^meiter  933e(tumf  egelung  geprüft  h)orben 
toax,  aur  ^älfte,  totxt  feine  ftonftruftion  no^  immer  nic^t  aOen  Hnforberungen  entfprad^. 
Snberfelben  geit  mie  ^arrifon  bcft^äftigten  pc^  bie  ?ßarifer  U^rmac^er  gerbinanb  ©ert^oub 
(geft.  1807)  unb  ?ßierre  2e  SRo^  (gefi.  1785)  mit  ber  Anfertigung  öon  e^ronometcrn.  3enec 
tjottcnbete  feine  erfte  ©eeu^r  1761 ,  biefer  1763.  ^x^  ^arrifon  unb  bie  beibcn  oben  ge* 
nannten  franjöfifc^en  ßünftler  toax  bie  93a]^n  jur  ^erfteüung  mirftic^  brau^barer  S^rono« 
meter  gebrod^en,  unb  balb  fanben  fid^  in  größerer  ßa^I  Sttac^f olger,  burd^  met($e  biefer 
Stoeig  ber  ^ö^eren  U^rmac^erlunft  auiSgebreitet  unb  weiter  DertooQfommnet  n)urbe. 

SBa«  nun  ba«  fflefentlic^c  in  ber  ffonftrultion  ber  Chronometer  betrifft,  fo  ^aben  toir 
auf  unfere  früheren  Semerfungen  über  bie (Enpffe  berlempcratur  auf  bie  U^rmcrfe  ^in^ 
guweifen.  S)iefe  Serftnberungen  beeinträchtigen  nic^t  nur  bie  gleichmäßige  Schwingung  ber 
Unruhe,  fonbem  auc^  bie  berSpiralfeber,  beren  elaftif^e  ftraft  fic^mit  gune^mcnberSBörme 
oerminbert,  toä^renb  bai^  SSoIumen  ber  Unruhe  pd^  oergrögert;  beibe  ffieränberungen  niirfcn 
oleic^aeittg  auf  bie  Serlangfamung  ber  @d^n)ingung,  unb  jtoar  in  bem  ®rabe,  bag  eine 
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U^r  o^ttc  ftompcnfottott  bei  einer  lemperaturftetgentng  üon  SiuH  biö  36  ®rab  Selpu«  in 
24  @tunben  btd  ju  6  SRinuten  jurücf  bleiben  lann. 

aSir  bringen  in  gig.  26G  einen  Chronometer  jur  anfd^ouung,  toelcöer  im  ?lttgemeinen 
^eigt,  inniiefern  bie  fßanatt  beffelben  t)on  ber  ber  geniö^nlid^en  Xafd^enu^r  abmeid^t.  äRan 
fie^t,  bag  baiS  SBerl  nid^t  ein,  fonbern  gtoei  Seber^äufer  ^at;  fte  nierben  nad^  einanber  auf' 
gejogen,  inbeg  bie  U^r  immer  fort  ge^t.  2)ie  Cobenräber  treiben  ein  unb  boffclbe  jmifd^en 
i^nen  licgenbe  (Betriebe;  ber  g^ronometer  ge^t  bal^er  fojufagen  jtoeifpännig.  ®ie  gebern 
in  ben  Seber^öufern  finb  in  20  Umgange  geUiunben;  bad  Sufjie^en  erfolgt  aUe  24  6tunben, 
unb  bie  frömmeln  toerben  baburd^  nur  grteimal  um  il^re  Hd^fe  gebrel^t  SKon  benu|t  fo* 
mit  t)on  ber  mittleren  geberfpannung  nur  einen  I^eil,  toad  bie  (Scmöl^r  gicbt  für  eine  burd^ 
bie  gonje  logeiJperiobe  faft  gonj  gleid^  bleibenbe  Sugfraft.  3)ad  ertoSl^nte  erfte  (Betriebe 
fi|t  auf  ber  äBeQe  bed  grogen  äRinutenrabe«;  t)on  biefem  ge^t  bie  firaft  über  ein  äRittelrab 
auf  iaS  ©efunbenrab,  unb  \>on  biefem  auf  ia9  ^emmungdrab  über.  S)ie  Hemmung  ift  bie 
üor^in  t)or  ber  ^nferl^emmung  gur  Slnfc^auung  gebrad^te  freie.  3)ie  Unruhe  unterfd^eibet 
fid^  r>on  einer  geniö^nlid^en  junäd^ft  burc^  i^re  ©piralfeber,  bie  nid^t  in  einer  (Ebene, 
fonbern  toie  eine  ©prungfeber  getounben  ift;  toir  geben  in  gig.  267  eine  gefonberte  abbit* 
bung  baüon.  2)iefe  geber  mirb  gunieilen  nic^t  ))on  ^taf^l,  fonbern  t)on  (Bolb  gemad^t.  S)ad 
Sd^mungrab  ^aben  niir  fd^on  bei  ben  ßompenfationen  lennen  gelernt. 

3)ie  (Erfahrung  ^at  ergeben,  ba%  (E^ronpmeter,  nield^e  in  ber  Xafd^e  getragen  toerben, 
ober  überhaupt  Semegungen  audgefe^t  finb,  im  (Spange  t^erlangfamen,  toogegen  biejenigen, 
meiere  an  feften  Orten  auf  gegongt  ober  niebergelegt  merben,  il^ren  (Bang  gleichmäßig  ein« 

l^alten.  3)ie  fogenannten  Xafd^end^ronometer  lönneit  ba^er 
o^ne  SBetterejJ  feine  unfehlbaren  S^itmeffer  fein;  (te  muffen 
t)\tlmtf)x  aud^  erft  fojufagen  bem  (Eigent^umer  in  ber  Xafd^e 
regulirt  toerben,  ba  bie  Körperbewegungen  it9  SDtenfc^en, 
fomit  aud^  beren  (Einfluß  auf  ben  ®ang  ber  U^r  fe^r  \>tx* 
f d^ieben  fmb.  Um  bie  f c^manfenben  SSemegungen  beiS  ©d^iffed 
_         ^  für  bie  Ul^r  toeniger  fühlbar  gu  ma^txt,  toirb  bie  lefttere  in 

m.m,  «^ronomfter«nrut^e.       «^»^^  fogenautttett  ßarbauift^eu  SWnge,  toie  ber  ©(^iff«« 

fom))a6  aufgel^Sngt.  (Bang  lann  iebod^  ber  (Einflug  nic^t 
paral^firt  nierben;  benn  jebe  freil^öngenbe  U^r  gerSt^  burc^  bai^  fd^toingenbe  (BeUiic^t  ber 
Unruhe  in  eine  fd^aufelnbe  (Eigenbemegung,  bie  ftdrenb  auf  ben  ®ang  einniirft.  S9  ift 
ba^er  auf  bem  Sanbe  immer  gerat^en,  ber  U^r  flnlel^nung  an  einen  feften  ßtivptt  gu  geben. 
S)ie  Xafc^enu^ren  ber  gemö^nltd^en  9lrt  l^aben  bie  c^Iinbrifd^e  (E^ronometerfpirale  nic^t; 
bagegen  finb  bie  befferen  mit  ßom))enfation9unru]6e  t^erfel^en.  S)ie  Snorbnung  ber  eingelnen 
X^eile  toirb  möglic^ft  lompenbiad  gehalten,  obmol  man  neuerbingiS  t)on  ber  eine  St\t  lang 
beliebten  aUgugroßen  glac^^eit,  toeld^e  bie  (E^Iinberu^ren  in  SKobc  gebrad^t  Ratten,  mit 
aied^t  toieber  abgefommcn  ift  unb  ftärfere  ßonftrultionen  ber  eingelnen  I^eile  bet)orgugt. 
2)ad  Sufgie^en  ber  geber  gef4iie^t  bei  neueren  Xafd^enul^ren  nic^t  me^r  mit  einem  be« 
fonbern  ©c^Iüjfel,  fonbern  tjielfac^  enttoeber  burd^  einen  Sap^n,  ber  oben  am  {Ringe  ge* 
bre^t  toirb  (Remontoirs),  ober  e«  toirb  bei  ben  ©aOonette«U§ren,  meldte  fein  (Blad,  fonbern 
über  bem  ßifferblatt  einen  metallenen  Xccfel  ^aben,  burc^  bad  Sumad^en  biefem  UbrbedteÖ 
jebe«  SKal  ba«  SBerf  um  ein  beftimmteig  ©tüdf  aufgegogen.  (Ein  fec^Ämaligeö  «uf-  unb 
Sumad^en  reid^t  ^in,  um  bie  U^r  für  24  ©tunben  aufgugiel^en.  SBirb  ber  2)edtel  öfter« 
geöffnet,  fo  ge^t  ber  SKed^ani«mu3,  toenn  er  gang  aufgegogen  ifl,  teer. 

äRand^e  Xafc^enu^ren  ^aben  auf  bem  ^auptgifferblatte  nod^  ein  fteinere«  mit  einem 
Sefunbengetger,  eine  fe^r  leidet  ^ergufteHenbc  ©ad^e;  benn  e«  gehört  bagu  nur,  bag  man  bie 
fld&fe  eine«  ber  Sdber,  ba«  o^ne^in  in  einer  SRinute  umWuft,  fo  weit  t)erWngert,  bag  fic 
burc^  ba«  gifferblatt  ge^t  unb  ein  Seiger  attfgeftedft  toerben  fann,  «ber  biefe  (Einrid^tung 
ift  für  genaue  Beobachtungen  toenig  nüfte,  ba  fle  gu  ftein,  bie  I^eitung  gu  fein  ift  unb  ba« 
«uge  ni($t  mit  ©ic^er^eit  bem  geiger  folgen  fann,  toie  er,  in  t)ier  «fldhingen  auf  bie 
©etunbe,  über  biefelbe  ^introttet.  8roedfmä§iger  ift  bie  (Einrid^tung,  wenn  ber  Seiger  ftatt 


Digitized  by 


GoogI( 


j^ontrolu^ren.    Gleftromagnetif^e  unb  ))neuinattf(^e  U^ren.    Kutomaten.  203 

öicr  fHüdnnqtn  irar  eine  maä)i,  fo  bog  er  ouf  {ebem  X^eitihric^  l^altcn  Meibt  unb  am  Seeluft 
ber  ©efunbe  ouf  ben  nftd^ften  überfpringt.  5)ie«  ifl  bonn  eine  U^r  mit  ®efunbenfprung 
ober  ru^enber  ©efunbe  (seconde  morte).  (Hne  fernere  SerBefferung  toar,  bag  man  ben 
Sefcinbenaeiger,  unter  Seibe^oltung  bed  Sprunge«,  ju  ben  beibcn  onberen  öerlegte  unb 
aber  biefe  ^innoegragen  lieg,  mie  bieiS  bei  (Bemid^ti^u^ren  fd^on  beftanb.  ^ier  mar  aber  bie 
Zrtebfraft  ffir  ben  Seiger  oon  ber  SBeUe  ber  Unru^  gu  entnel^men,  too»  mieber  bem  e^aften 
(9ange  ber  U^r  nac^t^eilig  mar,  unb  fo  ifl  ed  benn  ffir  ia9  Sefte  befunben  morben,  ein  be« 
fottbere«  Iriebmerf  mit  eigener  geber  ^erjufteBen,  bai8  ffir  fld^  aufgewogen  mirb  unb  tebig* 
H(^  ben  Sefunbenjeiger  ju  bre^en  l^at,  U^ren  biefer  «rt  |)afflren  unter  ber  öejeid&nung 
Seconde  ind^pendante  (felbpftnbiger  ©efunbengang). 

Aontrolnl^ren.  ©on  bcrortigen  U^rmerfen  nennen  mir  guerft  bie  Äontrolu^ren, 
mel^e  man  benu|t,  um  fic^  t)on  ber  Sufmerf  famleit  unb  ^finftlic^feit,  üittf^anpi  ber  ^flid^t« 
erffidung  \>on  ^tad^tmSd^tem,  Sabrifauffe^em,  (Defangenmftrtem  u.  f«  m.  gu  fiberjeugen« 
(S9  giebt  eine  giemlid^  groge  UnialjH  t)on  fionfirultionen  ffir  fotd^e  Ul^ren.  2)ad  $rinji)> 
ber  gebr&uc^Ii(^flen  berul^t  barauf ,  bag  fid^  mit  bem  Stunbenjeiger  ein  S^Iinber  bemegt, 
auf  htm  t)on  beftimmter  ©teOe  ava  eine  äRarlirung  mdgüc^  ifl.  3)er  S^Iinber  fann  mit 
$a)rier  fiberflebt  unb  bie  äKarlirung  burd^  SIeifHft  ober  fonfltoie  ou^ffi^rbar  fein.  (Eine 
Dom  $rofeffor  ®intl  in  ®raj  tonftruirte  fiontrolu^r  ifl  mit  gmei  in  einanber  geftedten  C^ 
tinbem  öerfe^en,  öon  benen  ber  öufeere  feft  ftel^t,  ber  innere  fogenannte  ©tunbenc^tinber 
aber  t)om  U^rmerfe  fo  beloegt  mirb,  bag  er  fid^  in  24  ©tunben  einmal  l^erumbre^t;  auger» 
bem  ift  biefer  S^Iinber  mit  24  ober  48  rabiaten  Sfäd^em  tierfe^en,  meldte  oor  einem  im 
ättgent  S^Itnber  angebrad^ten  ©d^Ii|  oorbeipaffiren  unb  feine  Sled^«  ober  ißapiermarlen 
aufnehmen  Knnen,  bie  ber  ffiäc^ter  burc^  ben  ©d^Ii^  l^inburd^ftedti  Oeim  Deffnen  ber 
ftap^t  ergiebt  fid^  auf  einen  fSlid,  gu  meldten  Seiten  ber  SB&d^ter  marlixt  l^at.  —  8(nbere 
ßontrolutiren  taufen  nur  eine  beftimmte  3eit  unb  mfiffen  mit  ©d^Iüffeln  aufgewogen  merben, 
bie  an  gemiffen  aufgufud^enben  ©teilen  aufbemal^rt  merben;  ober  bie  t^erfc^iebenen  SRor« 
(trungdftempet  finb  fiber  bai  gu  begel^enbe  (Sebiet  t^ert^eilt  —  lurg  t§  laffen  fid^  ja^Ireid^e 
tlbönberungen  beulen,  bie  aud^  ffir  einzelne  Qrotdt  ^[ui^ffi^rung  gefunben  ^aben. 

Sdnnten  mir  bod^  fogar  eine  groge  Snga^I  oon  Apparaten,  bereu  fid^  bie  ffiiffen« 
fc^aft  unb  ^acid,  namentlich  bie  eeperimentate  $^9fit,  bie  ^[ftronomie,  ißb^ftologie, 
Zelegrap^ie  u.  f.  m.  bebienen,  l^ier  nod^  ermahnen,  menn  mir  nid^t  ffird^ten  mfigten,  und 
bamit  gu  meit  ))on  unferm  (Segenftanbe  ju  entfernen. 

(EUfctromagnettf^ie  nni  pnenmatif4|t  lll)rett.  ©c^Iieglic^  ^aben  mir  nod^  oom 
centratifirten  U^renbetrieb  gu  fpred^en,  ben  man  einffil^rte,  um  bie  eingelnen  SBo^nungen 
in  gong  Al^nlic^er  äBeife  mie  mit  SBaffer,  Sid^t  unb  9B&rme,  fo  aud^  mit  richtiger  B^it  oon 
einer  SentralfteQe  aui^  gu  t^erforgen«  äKan  mollte  babei  ben  grogen  Sort^eil  ber  gejtd^erten 
(Bleic^mftgigteit  bed  U^renganged  mittele  Sinmirfung  einer  rid^tig  gel^enben  9lormaIu§r 
auf  eine  beliebig  groge  9[nga^(  eingelner  U^rmerte  erreid^en.  ytaä^  (Erfinbung  unb  (Sin* 
ffi^rung  ber  eleftrifc^en  Xelegrapl^en  (ag  mol  ber  ®ebanfe  nic^t  fem,  auf  gang  d^nlic^e 
Seife  aud^  bie  3tit  gu  telegrapl^irem  du  bem  gmedte  mürbe  bie  Stehrigit&t,  im  Sefonberu 
ber  Steftromagnetidmud,  in  Snmenbung  gebracht,  unb  gtoar  gang  ä^nlid^,  toie  in  ben  be^ 
fannten  telegrap^ifd^en  geigerapparaten,  inbem  bie  Hemmung  ftatt  burd^  ein  frei  f d^mingen* 
beiS  $enbel  burd^  abmec^felnbei^  Sngie^en  gmeier  tieinen  Steltromagnete  i^e  ofciQirenbe 
Semegung  erhielt.  3)ie  ©tdrung  burd^  8uftelettrigit&t  mad^te  aber  ben  (Sang  biefer  U^ren 
unftc^er,  fo  ba|  man  fpftter  had  pneumatifd^e  ißringip  oorgog,  mobei  flatt  bed  elehrifd^en 
Sra^tei^  eine  enge  8i5^renleitung  angelegt  mürbe,  ^n  SBien  ift  eine  berartige  U^renantage 
f(^on  in  Setrieb  unb  mirb  babei  burd^  bad  9lorma(penbeI  fomprimirte  Suft  rutfmeife  ade 
©etunben  aud  befonberen  Keferooird  in  bie  9iö^ren  gefc^idt  S)agmifc^en  aber  mirb  ba^ 
^onptro^r  gedffnet,  um  ben  gemö^nlid^en  Sttmofp^drenbrud  mieber  ^er^ufteüen. 

^UttOWltttn«  du  ben  U^rmerfen  ffir  befonbere  3)f  ^de  gehören  auc^  bie  S  u t  o  m  a  t  e  n. 
SBenn  man  aOgemein  unter  einem  Automaten  eine  med^anifc^e  Sorrid^tung  oerffcel^t,  bie 
eine  Seit  lang;  o^ne  (Einmirfung  oon  äugen,  burd^  im  S^nern  oerborgene  ^äfte  (Sebern, 
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®emid^te  tu  f.  to.)  fit  ©ctocgung  erhalten  toerbcn  fontt,  fo  Ip  icbe  U^r  ein  Automat;  icboc^ 
bcacid^nct  man  im  cngcrctt  ©inne  mit  bicfcm  SBortc  ftunfttocrle,  »elc^c  mittcö  eine« 
inneren  aRed^onigmu«  bie  I^ätigfeit  lebcnber  SBefcn  (SWenfc^en  ober  liiere)  noc^al^men 
unb  ouc^  an  ©eftolt  bicfen  nod^gebitbet  fmb.  2)ie  (Srpnbung  ber  «utomaten  ift  fc^r  alt, 
unb  fann  man  nid^t  fogen,  »ann  baö  erfte  ßunftrterf  biefcr  Art  l^ergefieHt  toorben  ift,  8« 
ben  berü^mteften  Slutomoten  beö  «ttert^umd  gehören:  bie  fliegenbe  l^ötjerne  loube  bed 
«rc^^to«  t)on  Tarent  (400  \>.  ffi^r.);  einSlbler,  uon  toelc^em  ?Baufoniai8  erjä^It;  bie  bieAenbe 
©d^necfe  be«  2)emetriu«  iß^alereug;  ber  menfc^enä^nlic^e  Automat  (Änbroib)  bei?  poIo-« 
mäo«  ?ß^iIabeIp^o«  u.  f.  ».,  iebo(^  ift  über  beren  ßonftruftion  burd^au«  nidjt«  befannt 
3m  äWittetalter  werben  {Roger  Soco,  SHbcrtu«  SWagnu«  unb  Kegiomontanu«  aW  Berfer* 
tiger  öon  Automaten  me^rfad^  gerül^mt.  2)ie  Meugerungen  ber  belebten  9*atur  auf  med^a- 
nifc^em  SBege  l^ertiorjubrtngen,  mit  bloger  ßraft  unb  ©toff  Scben  ju  Bilben,  toar  ber  p^i* 
lofop^ifd^e  ®ebanfe,  ber  biefe  für  bie  geiftige  ©nttoidftung  ber  SKenfc^^eit  fo  fe^r  toid&tige 
5ßeriobe  be^errfd^te  unb  ber  noc^  onberen  Slid^tungen  bem  ©teine  ber  SBeifen  unb  bem 
Perpetuum  mobile  nachging.  SBir  bttrfen  un«  bo^er  nid^t  tounbern  wenn  toir  bie  erteud^* 
tetften  ©eifter  »ergangener  Sol^r^unberte  fid^  bamit  abmühen  fe^en,  Automaten  oftrec^t 
lächerlicher  «rt  jufammenjufefeen.  aibertu«  SRagnu«  öerfertigtc  einen  «nbroib,  toeld^er 
bie  I^ür  öffnete  unb  bie  ffiintretenben  grüfete;  biefe  gruc^t  breigigi&^rigen  ©innen«  unb 
Ärbeiteni?  jerftörte  ber  erfc^rodfene  I^oma«  t)on  Äquino  in  einem  Mugenbtidfe  burd^  einen 
©c^tag  mit  bem  ©todfe.  HU  ftunfttoerfe  be«  Slegiomontanuö  werben  eine  laufenbe  gliege 
unb  ein  Hbler  «rwö^nt,  welcher  ben  ßaifer  äWa^milian  bei  feinem  Sinjuge  in  Slümberg 
mit  glügetfc^Iag  unb  fto|)fbemegungen  begrüßte.  S)ie  Erfinbung  ber  Xafc^enu^ren  burd^ 
5ßeter  $ele  1800  mad^te  auc^  in  ber  Oefd^id^te  ber  Automaten  ffipod^e,  inbem  beren  Ser- 
fertiger btn  neuen  SBed^ani^mu«  für  i^re  gwecfe  benufeten*  5)aiJ  f unftreic^e  Slümberg  war 
um  biefe  Seit  ber  ftaffifd^e  ©oben  für  biefe  Art  öon  med^anifd^en  SBunberioerfen,  «I« 
SSerfertiger  foldjer  Äonftruftionen  werben  SBerner,  ©ullmann,  ^autfdj  unb  görfter  mit 
«udjeic^nung  genannt  3Ran  machte  «nbroiben,  bie  fid^  fortbewegten,  ffi^mbeln,  5ßaufen 
unb  Sauten  fd^tugen,  (Sewel^re  abfeuerten,  legelten,  tanjten  u.  f.  w.;  SBagen,  bie  ol^ne  S3e^ 
fpannung  ful^ren,  Heine  Armeen  uon  «eitern  unb  gugüolf ,  bie  mit  einanber  fämpften  unb 
nod^  oiele  bergtcic^en  ßuriofitöten*  ©e^r  berühmt  würben  um  bie  HKitte  be«  18.  Sal^r« 
^unberiS  bie  Automaten  bei^  franaöfifd^en  üRed^aniferiS  ä^aucanfon«  (S9  ftnb  namentlid^  brei 
befannt:  ein  S^ötenfpieler,  ein  ißfeifer  unb  eine  (uiet  genannte)  @nte.  @5  würben  biefelben 
anfänglich  jur  ©c^au  auggefleflt,  Wo  fie,  namentüd^  1753,  in  Slürnberg  gejeigt  unb  für 
12,000  Srancd  jum  Serlauf  auiSgeboten  würben.  9tad^^er  ftanben  fie  28  bis  30  gal^re  lang 
beim  ^anbete^aufe  ^flüger  in  Slümberg  tm^epadt  unb  würben  enbtid^  1785  öom  ^rofeffor 
©eireiiJ  in  ^etmftäbt  acquirirt,  ber  fie  wieber  in  ®ang  fefete.  Slad^  beffen  lobe  (1809) 
blieben  fie  nod^  lang«  in  ^elmfiäbt,  bi«  man  fie  julefet  für  ben  bloßen  SRetattwert^  an  ben 
®e^eimrat^  u.  ^erlern  in  Sertin  tjerfaufte.  ßcfeterer  geriet^  mit  bem  üKed^anifu«  2)örfel 
in  Serlin  ihrethalben  in  einen  ^ßrojeg,  nad^  beffen  ?luggange  bie  ffinte  wicber  aö  ©d^au» 
ftüdt  herumgeführt  würbe.  SBa«  au«  glötift  unb  ißfeifer  geworben,  ift  unbekannt.  S)ie  (Snte, 
bie  ate  bag  fd^önfte  ©tüdf  ber  brei  galt,  war  etwa«  über  leben^grog,  auö  ftupferblec^  ge* 
fertigt ;  fie  bewegte  mit  bewunbem^wertl^er  Slatürli(i^f eit  ^aü  unb  S(ügel,  fträubte  bie  S^bem, 
fc^natterte,  tanä)tt  unter,  frag  ftömer,  tranf  äSaffer  unb  gab  fogar  (Elemente  \>on  fic^. 

Sloc^  übertroffen  würben  noc^  in  ber  legten  $ätfte  be«  öorigen  Sa^rl^unbert«  Bau« 
canfon'«  Automaten  öon  benen  ber  ©c^weijer  gaquet  2)roj  (Sater  unb  ©ol^n)  ju  tt^auj 
be  gonb«.  2)roi  ber  Heitere  verfertigte  unter  Änberem  für  ben  ßönig  gerbinanb  VI.  von 
©panien  eine  präd^tige  ^enbelu^r,  bie  jugleic^  ben  ßauf  ber  ^immeöförper  nebfi  ben  bation 
berrü^renben  (Srfd^einungen  barfteOte  unb  mel^rere  l^dc^ft  tunftDoOe  automatifc^e  gfiguren 
enthielt,  fo  bag  biefe  U^r  bie  berühmte  be«  ©tragburger  ÜRünfier«  noc^  hinter  flc^  tiefe. 
9tnbere  Automaten  biefer  Rünjiter  fteDten  ^tx^ntnie,  fc^eibenbe  unb  Ilat)ierfpielenbc 
ffinber  bar,  beren  Sewegungen  unb  med^anifd^e  ßeiflungen  bem  Seben  fo  naturgetreu  nec^» 
gebilbet  waren,  bafe  fie  ben  wenig  aufmerffamen  Sefc^auer  wol^I  gu  täufd^en  oermod^ten. 
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JBci  bcm  Houicrfpidcnbcn  automatcn,  einem  anfd^einenb  12  Bi«  13  3a^re  alten 
aK&bd^en,  betoegten  fid^  nid^t  nur  bte  Singer  naturgetreu  Aber  bie  Xaften  bed  gnftruntented, 
fonbem  t9  folgten  auc^  bie  Sugen  jeitmeife  bem  ©onge  ber  Singer,  jeittpeife  fc^toeiften  fie 
über  bie  9toten  bed  Dorliegenben  Slattej^,  unb  oerfc^tebene  aRufttftüde  tourben  präjiiS  burd^« 
gef)>ielt.  3)er  3^i(^tter  unb  ©d^reiber  tuaren  in  htx  (SefiaU  brei«  U§  oieqä^riger  ftnaben 
bargefteOt.  2)er  Srftere  führte  mit  bem  Stifte  fidlere  Umrtffe  \)on  $ortraitd  unb  anberen 
®egenftänben  an§,  (teg  bie  ^anb  momentan  ru^en  unb  richtete  bie  Sugen  mie  prfifenb  auf 
baiJ  (Befertigte,  blie«  bann  über  bie  S^d^nung  unb  fefete  bie  Arbeit  hierauf  fort,  pauprte 
mieber  u.  f.  m.  2)ie  Sfigur  bei^  britten  föinbed  fc^rieb  jufammen^&ngenbe  SBorte  in  franko' 
Pfd^er  Sprache,  tanä^tt  babei  bie  geber  ein,  \pxx^tt  bie  überflüfftge  linte  au«,  fefete  gehörig 
bie  Seiten  unter  einanber  unb  rid^tete  nac^  bem  92ieberfd^reiben  einei^  SBorted  jebei^  3Jlal 
bie  8(ugen  auf  eine  nebenliegenbe  93orf(^rift  S)iefe  Automaten  maren  lange  t)erfc^oaen, 
ftnb  aber  tior  etma  45  3a^ren  beim  W>bxn^t  it§  @(^Ioffei$  3RaIignon  unter  a(tem  (Üttümpti 
toieber  aufgefunben,  reftaurirt  unb  t)on  Steuern  in  ber  SBelt  herumgeführt  morben. 

®anj  neuerbing«  ifl  aü  "Untomat  ani^  eine  @prad^maf(^ine  lonftruirt  morben,  meiere 
beutlid^  bie  Solale,  Silben  unb  felbft  me^rft^bige  SBorte,  toenn  aud^  mit  etioad  fc^narrenbem 
filange,  ertönen  lieg.  S9  bürfte  biei^  bad  bebeutenbfte  unter  ben  ^ier^er  gehörigen  ftunfl^ 
merfen  fein,  tpelc^e  im  SOIgemeinen  ben  Seiftungen  ber  neueren  3Red^ani(  gegenüber  boc^ 
nur  eine  untergeorbnete  ©teile  einnel^men, 

Bit  li^renfabrikatiHM.  ftein  ftunfijmeig  fennt  eine  fold^e  Sormaberfd^iebenl^eit 
feiner  $robufte  aU  bie  U^rmad^erei.  SBeld^er  (Srögenabftanb  amifc^n  einer  X^urmu^r 
unb  ber  niebUc^en  Damenu^r  ober  gar  ben  e^emafd  beliebten  U^ren,  bie  ben  Sbelfteinen 
gleid^  in  SRinge  gefaxt  maren!  3)a^er  arbeitet  and^  ber  (Srogul^rmac^er  nur  in  Sifen,  unb 
feine  Arbeit  oergleic^t  ftc^  tttva  mit  ber  bed  ©d^Ioiferd,  jumal  ba  bai^  gegoffene  Stftber^  unb 
Slal^menmerf  gleich  gum  dufammenfe^en  fertig  auiS  benSfabriten  gefauft  merben  fann.  3)efto 
fubtUer  unb  fünftlid^er  ift  bie  Qrbeit  bed  ^leinu^rmac^er«,  ber  feine  9iäber,  (Setriebe  unb 
anbere  ©tüde  unb  @tüd(d^en  auiS  Sta^i  unb  äJlefftng,  bie  gapfenlager  ^fiufig  ava  (SbtU 
fteinen  mad^t  unb  beim  Slrbeiten  oft  bie  Sionpt  ju  $ü(fe  nehmen  mug.  2)er  Strbeit  ent« 
fpred^enb  ftnb  benn  auc^  bie  SBerljeuge  meift  fein  unb  mit  befonberer  ^Kurateffe  ^ergeftedt, 
unb  babei  fo  mannid^f altig ,  mie  bei  leiner  anberen  ßunfi;  benn  auger  ben  gemö^nlic^en 
$fllf«mitteln,  mie  ©^raub^od,  SWel,  ^ümmer,  ©ticket,  ©ögen,  ©eueren,  So^rer,  geilen, 
fangen,  Sre^fiu^f,  ©d^raubenfc^neiben,  ©d^Ieifftein,  Sdtl^jeug  u.  f.  m.,  ^at  ber  U^rmac^er 
eine  Stenge  befonberer  SBerfgeuge  unb  3Raf deinen,  bie  il^m  bie  %[udarbeitung  unb  SoQ' 
enbung  einzelner  U^rbeftanbt^eile  erleid^tem  ober  il^m  beim  3ufammenfe|en  be^ülflic^  finb, 
unb  bie  ^ier  nic^t  einmal  aUe  erm&^nt  merben  tonnten.  (Sine«  ber  not^menbigften  ift  hai 
St&berfd^neibejeug.  9Ber  bie  feinen,  gleic^mSgigen  Serja^nungen  in  Xafc^enul^ren  fie^t, 
mirb  fic^  fagen  müifen,  bag  bergleic^en  nid^t  au«  freier  ^anb  au«fü^rbar  feien.  3)a« 
©c^neibejeug  beforgt  bie«  in  ber  erforbertid^en  (Senauigfeit  burc^  eine  grüfe,  meiere  ba«  ein« 
gefpannte  runbe  SKeffingpIüttc^en  immer  in  gleicher  Xiefe  einfc^neibet  unb  fo  bie  S^if^en* 
räume  ber  S&^ne  bilbet,  m&l^renb  Dermdge  einer  grogen  X^eiffd^eibe  ba«  Stöberen  nac^ 
jlebem  (Einfd^nitte  genau  um  fo  t)iel  meiter  gebre^t  mirb,  at«  bie  Sreite  eine«  gö^nc^en« 
betrögt.  9lad^  bem  ©c^neiben  merben  auf  einer  anberen  iBorricbtung,  ber  SB&Ijmafd^ine, 
bie  ga^ne  fo  jugerunbet,  mie  e«  für  ben  guten  Eingriff  unb  ®ang  ber  Släber  erforberlic^ 
iji.  3n  ä^nüc^er  3E8eife  erfotgt  bie  Fertigung  ber  fogenannten  (Setriebe,  unb  fo  finb  faft 
für  jebe«  befonbere  ©tüd,  für  8a|)fen  unb  gopfenlöc^er,  für  ©pinbet  mie  (Jqtinber,  ©teig* 
rab  wie  (I^Iinberrab  u.  f.  m.,  befonbere  SBerfgeuge  ober  aWaf deinen  uorl^anben. 

ffla«  bie  Ul^rmad^erei  im  allgemeinen  betrifft,  fo  ift  biefelbe  in  ben  testen  fünfgig 
Sauren  burc^  oerfc^iebene  SDlittel  bebeutenb  gefdrtiert  unb  fo  t^r  Uebergang  ju  einer  auf 
aRafd^inenarbeit  unb  9trbett«l]^eilung  beru^enben  aRaffenprobuftion  auf  ber  einen  ©eite 
ermöglicht,  auf  ber  onbem  aber  i^re  Seiftung«fä^igfeit  in  ber  ^crftettung  oofltommencr 
U^en  bebeutenb  gefdrbert  morben.  (£«  toirtten  in  biefer  Sejie^iing  nebft  ber  (Erfinbung 
unb  Verbreitung  ja^Ireid^er  Heiner  äJlafc^inen  jur  9[u«arbeitung  aQer  einzelnen  U^rent^eile 
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oud^  bic  U^rma(^crf deuten,  tote  folc^e  1824  ju  ®cnf,  1831  ju  C^auy  be  gonb«,  1850  ju 
Surttooiiflcn  im  ©rofe^ctjogt^um  85abcit  unb  an  anbeten  Orten  frül^er  ober  fpätcr  ein* 
gerid^tct  toorben  finb;  ein  toeitcrer  galtor  ber  «uÄbilbung  unferer  mobemen  U^mac^erei 
liegt  ouc^  in  ber  Bereinigung  ber  U^rmad^er  ju  gac^bilbungdütoedten,  wie  folc^e  burc^  bie 
British  horological  Institution  in  Snglanb  unb  burd^  bie  Soci6t6  des  horlogers  in  SfranN 
reid^  repräf  entirt  toerben. 

ffinglonb  unb  gronfreic^  toaren  t9,  toeld^e  om  frül^epen  bie  U^rmod^erei  auf  ben  ffleg 
jur  SSerooHfomninung  fö^rten,  unb  nod^  iefet  toerben  bafelbfl  für  bie  Sebürfniffe  ber  fd^iff* 
reid^enSTtarinen  S^ronometer  in  gragter  S<^¥  unb  t)on  toorjüglid^er  ®flte  geliefert  $aupt' 
fifee  ber  englifc^en  U^rmac^crei  finb  fionbon,  Ü\\)txpoot,  aBanc^eper  unb  douentrij  (in 
SBartoicff^ire).  3)a«  ©tabtc^en  ^teScot  in  ßoncaf^ire  ifl  ber  2RitteIt)unft  einer  in  bortiger 
(Begenb  toeit  verbreiteten  Anfertigung  öon  U^rbeftanbt^eilen  burd^  Meine  gabrifanten.  Sn 
Sranlreid^  unb  indbefonbere  in  ißarid  toerben  ^auptföd^Iic^  @tu^«  unb  ateifeu^ren  ntaffen* 
^aft  fabrifm&gig  angefertigt;  ieboc^  ^at  feit  itoanjtg  ga^ren  in  ben  an  bie  Sd^toeij  grengen« 
ben  3)epartententd,  nantentUd^  Qefonton,  aud^  bie  Xafd^enul^rfabrilation  einen  bebeutenben 
^[uffc^toung  genomnten. 

fBia§  2)eutf erlaub  betrifft,  fo  barf  ti  jtoar  mit  ber  grögten  SBa()r[d^einUd^Ieit  bie  (Er* 
finbung  ber  9iäberu^ren  fflr  fid^  in  flnfprnc^  nel^nten,  bod^  ^at  t9  fi^  lange  geit  ^inburc^ 
oon  Snglanb  unb  Sranlreid^  in  ber  U^mtac^erei  fiber^olen  laffen.  Srft  in  biefent  ga^r* 
^unbert  finb  bei  und  bebeutenbe  Sortfd^ritte  in  ber  ^erfteüung  t)on  Z^urnt«  unb  Stuben* 
u^ren  gentad^t  toorben«  3)ie  S^Brilation  oon  Xafc^enu^ren  tourbe  jtoar  fd^on  burd^  ben 
äRarfgrafen  fiarl  Sriebric^  ton  S9aben  1767  ju  $forj^eim  eingeführt;  bad  Unteme]^n\en 
tooQte  aber  nid^t  gebei^en  unb  ging  1801  toieber  ein.  Umd  3a^r  1850  grfinbete  9tbot))^ 
Sänge  eine  Xafd^enu^ren*S<i(nI  au  (Blaä^ätte  in  @a(bfen  unb  gegen  1854  Suliui^  Sgntann 
eine  jtoeite  an  bemfelben  Orte,  benen  balb  anbere  nad^folgten,  fo  bag  gegenwärtig  in  iBlaS* 
l^fitte  an  200  Arbeiter  in  ber  U^renfabrifation  t^ätig  finb«  S)ie  bortigen  (Erjeugniffe  l^aben 
burc^  i^re  (Süte  einen  toeit  gel^enben  Stuf  ertangt  Sd  toerben  nur  U^ren  ^dl^erer  Öualitftt 
verfertigt  unb  jtoar  ^au))tf&c^(ic^  für  ben  S|t)ort  in  fiberfeeifd^e  Sänber. 

3)ie  Stnfdnge  ber  berühmten  ©c^toarjto&Iber  U^ren^Si^^uftrie  finb  hÜ  in  bie 
jweite  ^ölfte  be«  17.  gal^r^unbert«  ju  verfolgen*  J)ie  erften  biefer  U^ren  waren  aller* 
bingiS  fe^r  einfache  unb  unvoQfomntene  Unru^u^ren.  Unter  ungünftigen  ß^itverl^ftltniffen 
faft  gönalic^  toieber  verfd^wunben,  lebte  bafelbft  im  Anfange  be«  18.  Sa^r^unbert«  bie  U^r- 
mac^erei  wieber  auf  unb  enttoidelte  fic^  in  beträchtlicher  0u«be^nung  ju  einer  wallen 
Solteinbuftrie.  3)ie  eigentlichen  Segrünber  biefer  Cpoc^e  toaren  ein  J)red^«Ier  ©imon 
SHIger  au«  ©c^oDac^  unb  Sranj  ßeQerer  au9  @(^dntoa(b.  Sin  ®ol^n  be«  Se^teren  brachte 
1730  juerft  ben  nafftfd^en  fiufui  auf  ber  U^r  an.  Um  1740  ging  man  t)on  ben  Unru^ 
u^ren  ju  ben  $enbelu^ren  Aber,  unb  batb  nad^l^er  tourben  ftatt  ber  ^ölaemen  Stäber 
meffingene  mit  eifemen  ®etrieb«toe(Ien  jur  Butoenbung  gebracht.  ®o  tourben  allmä^Iid^ 
biefe  U^ren  von  innen  verbeffert,  oon  äugen  gefd^modtooQer  au«geftattet  unb  in  aDen  (Brögen 
gebaut.  3)ie  glänaenbflen  geiten  ber  ©c^waratoftlber^U^renfabrifation  faQen  in  bie  geit 
\>on  1810—1830,  Um  ben  fpäter  eingetretenen  gebrttcften  guftänben  abju^elfen,  tourbe, 
toie  fd^on  erwähnt,  1850  bie  vom  Staate  begrünbete  U^rmac^erfc^ule  ju  SurtWangen  er« 
öffnet,  unb  e«  ^at  biefelbe  viel  9lu|en  geftiftet,  inbem  fte  namentlich  ju  voOtommnerer 
ttonftruftion  ber  SBerle  antrieb. 

gal^Ireic^  ift  ba«  Sortiment  ber  Sc^warjwälber  Staub«  unb  SBanb«,  (Bewid^t«  unb 
geberul^ren,  vermehrt  nod^  burc^  attertei  Spieluhren  unb  SRuflfwerfe,  beren  »au  je^t  einen 
bebeutenben  I^eil  ber  gaujen  {Jabrifation  au«ma(^t.  «uf  ber  Ie|ten  Sonboner  Snbufhie* 
«u«fteDttng  bitbete  ein  groge«,  von  ber  Spielul^renfabrif  juSSö^renbac^  gefleate«Ord^eftrion 
mit  feinen  ®rati«tonaerten  einen  ber  ftärlften  Snjiel^ungdpunlte  (fiel^e  89b.  II,  gig.  484). 
a(«  ein  nod^  grögere«  SSunber  erfd^ien  aber  bie  fabelhafte  SSo^Ifeil^eit  ber  Sc^warjwälber 
Sabritate;  e«  War  ben  Snglänbem  rein  unbegreiflid^,  wie  eine  vortreffliche,  ac^t  Zage 
ge^enbe  Stanbu^r  mit  metaaenem  XBert  ffir  1  ^b.  Stert.  (20  aRarl)  ju  tiefem  mdgtic^  fei* 
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eetantttlid^  lauft  man  aber  fd^on  ffir  brei  SRarf  eine  Heine  braud^fiare  ®cl^n)arjtt)älber 
ffianbn^r.  H»  ge^en  benn  auc^  anjä^rlic^  an  200,000  @tüd  U^ren  t)om  Sc^teatjroalb  in 
ale  SSelt  ^inaud,  tl^eild  auf  bem  SBege  bt»  (Brog^anbeM,  t^ettt  noc^  immer  in  ber  nx' 
ffmlngtid^ften  8lrt  burd^  bte  befannten  ^aufirenben  U^renm&nner. 

SiimtX)tt  li^renfabrtkatton.  3)er  Subuftrietmeig  ber  Xafc^enu^renfabrilatton  f^at 
feine  grogartigfle  Sntmicttung  in  ber  Sc^meij  erlangt,  unb  gtoar  l^at  ^ier  bie  maffen^afte 
Serfertigung  t^eild  guter,  t^eild  fe^r  n)0]^lfeiler  berartiger  U^ren  il^ren  ©i^  ^auptfäc^Iid^ 
in  ben  ßantonen  (Senf  unb  9leufc^el,  namentlid^  aber  in  Sode  unb  Sa  S^auf'be^Sonbi^. 
3n  lefeterem  Orte,  einem  @t&btc^en  t>on  20,000  Sinmo^nem,  befinben  fic^  aOein-gegen 
1500  jum  Ul^renfat^e  gel^arige  ffieriftätten;  ft^nlid^  fte^t  baiS  Serl^aitntg  in  Socie,  einem 
Stäbt^en  oon  15,000  ftdpfen. 

Sin  Sieifenber  brad^te,  toie  erjSl^It  nrirb,  umd  3a^r  1679  aU  groge  tounberbare  Steuig« 
feit  eine  Zafd^enu^r  aud  Sonbon  mit  in  bie  l^efige  (Begenb;  fie  gelangte  in  bte  ^&nbe  einei^ 
iungen  grübelnben  iAtnitd,  S)an.  3o^.  Siic^arb,  unb  begeifterte  biefen  fo,  bag  er,  o^ne  ade 
Sorfenntniffe  unb  ted^nif^e  ^fllf^mittel,  eine  gleiche  U^r  ^eraufteQen  untemal^nu  SOe 
@d^mierigfeiten  beftegenb,  tonnte  er  fed^i^  SRonate  ffftter  jum  allgemeinen  (Erftaunen  eine 
fertige,  gel^enbe  Zafd^enu^r  t^orlegen.  Unb  bamit  niar  ber  erfte  Sd^meijer  U^rmac^er  er« 
ftanben  unb  ber  3m))ufö  ju  einer  Snbuftrie  gegeben,  bie  feitbem  im  ^eten  (Sauge  gemad^fen 
unb  erftartt  Vjt  unb  ein  (Befc^Iec^t  herangezogen  ^at,  \>a§  gleic^fam  fc^on  aud  geborenen 
U^rmad^m  befielt,  Seuten  mit  fc^arfen  Sinnen  unb  beUem  Serftanbe,  bie  gleic^fam  fpielenb 
bie  fpi^finbigflen  ftunftitadfe  ber  ftleinmec^anit  au^fü^ren. 

®efc^(offene  ^abrifen  mit  gfabrit^erren  unb  So^narbeitern  giebt  t^  auger  ber  be^ 
rahmten  oon  $atal  in  (Benf  l^ier  nic^t;  alle  X^eile  unb  X^eilc^en  n)erben  üon  fefbft&nbigen 
Arbeitern  ober  gleid^f am  Sruc^tbetUfabrifanten  in  i^ren  SSe^aufungen,  unter  äJlitmirfung 
unb  äRitoerbienft  ber  gfamtliengtieber,  angefertigt  S)er  Unternehmer,  ber  etma  aü  S^bri« 
fant  gelten  lann,  befc^äftigt  in  ber  Sieget  feine  Arbeiter  im  ^aufe,  fonbem  lauft  bie  X^eile 
gufammen,  um  fie  ^um  (Sanken  oereinigen  ju  laffen.  aOe  X^eile,  aud  ben  toerfc^iebenften 
^änben  belogen,  gaffen  bod^  aufd  (Benouefte  jum  (Banken,  ba  alle  nac^  einer  92orm  an* 
gefertigt  ftnb,  5)ie  bermalige  ffinttoicf(ung«pttfe  ber  Sc^toeiger  U^renfabrifation  giebt  ein 
IBitb  ber  0rbeitdt^ei(ung,  mie  foId^eiS  todt  fein  anberer  ^nbuftriegmeig  bid  )e|t  in  fo  ))oD« 
enbetem  aJlage  bieten  tann.  gfür  {eben  eingelnen  Seftanbt^eil  ftnb  ^änbe  bereit,  bie  fid^ 
auöfc^Iiegtic^  feiner  Anfertigung  tt)ibmen,  unb  felbft  ber  Heinfte  U^rentl^eil  hrirb  nid^t  t)on 
einer  $anb  gan}  fertig  gemacht,  fonbern  mug  burd^  l^erfc^iebene  ^önbe  manbem,  um  feine 
Sottenbung  ju  ermatten.  SBoI  ha»  ©ubtilfte  atter  inbuftrietten  «rbeilen  ift  ba«  ©cbleifen 
unb  Sjögren  ber  Shibine  fflr  bie  da))fenlö(^er  unb  bie  ^erfteQung  ber  Spiralen  für  bie 
Unruhe.  S)ad  ©d^Ieifen  unb  JBo^ren  ber  ^irfelomgrogen  (Ebelfteine  mittel«  2)iamantftaube« 
gefc^e^t  in  ber  Siegel  burd^  SRäbc^en.  2)ie  Slrbeit  eine«  gangen  Sa^re«  finbet  in  einer 
^iOenfc^ad^tet  $Ia|,  ref^räfentirt  aber  benno^  an  Stoff»  unb  arbeitdmert^  ein  Rapiial  r>on 
oft  me^  al«  100,000  Sfranlen.  3)ie  bloge  Betrachtung  ber  haarfeinen  Spiralfeber  an  ber 
Unruhe  oermag  fc^on  eine  3bee  gu  geben,  meldte  (Sefd^idlic^teit  unb  (Bebulb  erforbert  n)irb 
gur  ^erfteOung  eine«  f o  garten  (Segenftanbe«,  um  fo  me^r,  menn  man  fid^  t)ergegenn)ärtigt, 
bag  e«fi(^nic^tbIo«um  bie  Formgebung,  fonbern  ^auptf öc^Itc^  auc^  um  bie  gute,  burd^gftngig 
gleic^rnftgige  ^Srtung  ^anbelt,  meiere  berSeber  glei^fam  erft  bie  Seele  giebt  %>xtSpxxaU 
feber  bilbet  ein  ^ert)orragenbe«  unb  oft  citirte«  Seifpiel  t)on  ber  SBert^t^erebelung  eine« 
Stol^moterial«:  ber  Sta^I,  ber  in  feiner  beften  englifc^en  Oualit&t  um  ^ac^ften«  200  gfranc« 
|>er  (Sientner  gu  ^aben  ift,  fteigert  fic^,  gu  Spiralen  ^verarbeitet,  um  mebr  al«  ba«  Qatb* 
miflionenfat^e  im  greife,  (£«  ift  t)on  3ntereffe  gu  fe^en,  »ie  bie  öerfd^iebenen  Serrid^tungen 
bei  ber  U^renfabrilation  tvertl^eilt  {inb,  unb  mie  t>\tlt  SBertftfttten  bei  ben  eingelnen  IQerric^' 
tungen  bet^etUgt  finb.  3m  (Bangen  gäl^It  man  etma  50  ^ier^er  gehöriger  9[rbeit«gn)eige, 
bie  fic^  olle  oereinigen  muffen,  um  eine  U^r  uollftänbig  ^ergufteüen.  $ierau«  ift  fc^on  er* 
ftd^ttic^,  mit  toüd^  groger  Sorgfalt  bie  eingelnen  X^eile  ^ergefieUt  toerben  muffen,  um 
{(^tieglid^  ol^e  bebeutenbe  9lad^^ülfe  jufammen  gu  paffen« 
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2)0«  Sneinonbcrgrcifcn  bcr  einzelnen  Serrid^tungen  unb  ber  (iiilftcl)ttn0«proic6  einer 
U^r  ge^t  ungefö^r  folgenbermagen  t)or  fid^: 

Huf  ber  erften  ©tufe  i^re«  8luf baueiJ  erfd^eint  bie  Ul^r  oö  Äo^tperl  (6bauche),  be» 
ftel^enb  au«  ben  runben  ÜReffingfd^eiben,  5ßIotinen  genannt,  ben  ro^en  Ääbern  tinb  noc^ 
öerfc^iebenen  etnjelncn  ©tücfcn.  geber,  Snqtx,  Siffcrblatt  unb  (Bel^äufe  festen  noc^.  3)er 
8ie))affeur  früft  nun  bie  SBerfe  unb  forgt  für  i^re  weitere  9lu«bilbung  in  ben  t)erfc^iebenen 
einfd^Iagigen  äBerfftätten.  fflei  bem  fogenannten  giniffeur  toerben  bie  Keinen  Irogfäulen 
ber  5ß(atinen  ein*  unb  bie  ©rüden  aufgefegt,  bie  Släberiopfen  obgebrel^t  unb  eingepaßt,  bie 
SRäberöerjal^nungen  t)erfeinert  unb  Btte«  fo  toeit  in  eingriff  gebrockt,  ba§  bo«  SBerf  jur 
3loifi  ge^en  fann.  3)arauf  manbern  bie  Patinen  unb  ma«  fonft  für  ba«  SRag  ber  U^r 
erforberlic^  ip,  jum  ©epufemad^er  unb  fobann  mit  bem  ®e$äufe  üerfe^en  an  ben  gabri* 
fönten  gurüdf,  um  nun  mit  Sifferblott  unb  geiger  üerfe^en  ju  loerben,  Hn  bem  im  (Belaufe 
feft  liegenben  SBerfe  toerben  nunmel^r  t)om  Stepoff  eur  nod^  ))erfc^iebene8(bgleid^ung«arbeiien 
an  Sap\tn,  Stöbern  u.  f.  to.  borgenommen.  2)ann  noirb  bie  gfeber  eingefe^t,  unb  ber 
(S(^oppement«$(onteur  t^ut,  mie  fein  9tame  befogt,  er  fe^t  bie  Unruhe  unb  bie  übrigen 
X]^ei(e  ber  Hemmung  ein,  alfo  oud^  bie  Spirale,  enttoeber  eine  t)orI&ufige  ober  meiften« 
gleid^  bie  richtige.  S)amit  ift  bie  U^r  ganj  fertig,  ober  noc^  nid^t«  für  i^re  SSerfc^önerung 
get^on.  ®ie  mirb  bemjufolge  toieber  gong  jerlegt,  bie  @d^rouben  ge^n  on  ben  @c^rouben* 
polirer,  bie  Stölzl*  unb  aReffingftüde  on  bie  betreff enben  5ßoIirer,  onbere  5IRe{fingt^ei(e 
ge^en  jum  nb{c^(eifen  (Sbouciren)  unb  bann  erforberlic^enfoS«  jum  SJergoIoer.  S^i^ifd^en 
gingen  bie  (Belaufe  on  ben  ®e^äufemoc^er  jurüdt,  um  bo«  ©c^ornier  ju  erholten,  bann  on 
ben  &xat)tnx  ober  ^uiOod^eur  gur  SSerjierung  unb  meiter  on  ben  $oUrer,  ber  bem  ®e^&ufe 
ben  inneren  unb  ftu|eren  (Blonj  t^erleil^t«  ®d^(ieg(ic^  lommen  bie  (Bel^äufe  lieber  ju  bem 
Stemonteur,  ber  nun  bie  toieber  jufommengefe^ten  SSerle  befinitio  einfe^t.  9iod^bem  nun 
nod^  ber  ®Io«auffe^er  bo«  ©eine  getrau,  ift  bie  U^r  jum  iBerlouf  fertig. 

3n  ber  Xafd^enul^renfobrifation  be^errfc^t  bie  ©c^meij  t^otfüc^Iid^  ben  SBeltmorft 

3n  bem  ftonton  Sleuenburg  oHein  toerben  jö^rlic^  on  800.000  Ul^ren  im  SBert^e  t)on 
35  aRillionen  gronc«  fertig  gentod&t.  S)ie  gol^I  ber  Strbeiter,  bie  fid^  bomit  bef4|äftigen, 
beträgt  gegen  30,000.  ®enf  gö^ft  7000  U^rmod^er,  toeld^e  100,000  feine  U^ren  ju 
11  SKittionen  granc«  liefern,  SBoobt  unb  ©em  bringen  gufammen  300,000  U^ren  für 
10  anuiionen  gronc«  ouf  ben  SJ^orft,  f o  bog  fic^  bie  ®e[ommtprobuftion  ber  ©d^toeij  ouf 
1,200,000  ©tüdf  JU  55—60  äKittionen  gronc«  on  SBert^  belauft  unb  bie  ©efommtiol^ 
ber  Arbeiter,  meiere  in  biefem  ^nbuftrie^meige  befc^öftigt  finb,  bie  refpeltoble  Sx^tt  uon 
60,000  erreid^t. 

(Sinen  großen  Snlouf  l^ot  neuerbing«  oud^  IRorbomerifo  in  ber  Ul^renfobrifotion  ge« 
nommen,  um  fic^  in  ©e^ug  ouf  Xofc^enu^ren  \)on  ber  alten  SBelt  5U  emonaipiren;  SSonb« 
ul^ren  toerben  bofelbft  fdbon  feit  längerer  geit  moffen^oft  angefertigt,  gn  einem  eingigen 
etobliffement,  in  ber  Xofd^enu^renfobril  t)on  ®ile«,  SBate«  &  Somp.  ju  äKorion  im 
©toote  9lew*g)orf,  ift  ein  Mrbeiterperjonol  öon  500  5ßerfonen,  SRänner  unb  grouen,  t^otig. 
gür  bie  ^erfteUung  ber  einzelnen  U^rent^eile,  bie  oDe  in  ber  Sabril  felbft  gemocht  toerben, 
finb  mel^rere  $unbert  berfc^iebener  SWofc^incn  gum  I^eil  bon  fe^r  flnnreic^er  ftonftruftion 
unb  oußerorbentltc^er  Seiftung^fäl^igleit  uorl^onben. 
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(Ein  ^untertftel  \o  tierb,  aU  tjon  htm 
(Srobft^mieb  einer. 

nüilert. 


Die  (Bolifd)micbekun|l  unb 
ßijoutcnefftürikation. 


'^M^f 


Sdiniiicfi,  ^cr^^iernng.    Ovnamgii.    ßfidröfikriniß  Her 

t>rrrd)ifbenfti  ikunHjlirf.    ^affriarien  brr  Sijoufrrii 

Die  Sronae  af«  änrllef  Jknnfimaitmi     Arr^it^iric^rf  fi6er  bte  jSijonfrrir.     CDie  ^ntfcQmifbeflnnll  ber  9Cnrti. 

S}\tbt»^nmtt  ^irDfrfnnb.    ^\^ünVmct.    ^nger  in  S^ranftreitü.    ^m  ^iHcrarier.     sSrnornitfo  GrCTiiti  nnb  r^iii 

(SinfTap.    CDie  ikrfiitli6n|)r(r  in  CDettir^ranb   nnb    bie  ünnÜKaninifm.     %t    ^rnfige  ^lionlrrie.  —  Sccfnir^e 

Meifjohen.  —  ^mil    ^nfmidirung  ber  ^maifftrfinnll    9crf4iebcne  Strien  ber  <2(n*u6un0. 


|tr  fomnten  (ei  ber  fßtixad^innQ  ber  9RetoD6ear(eitung  je^t  auf  ein  (Sebtet,  roetd^ed 
tt)ir  tDO^rfc^cinlic^  juerft  Ratten  betreten  muffen,  toenn  toir  t)om  d^ronologifc^en 
®eft4itiSpunfte  aud  unferen  (Segenftanb  in  ia9  Suge  gefagt  Ratten.  2)enn  bad 
(Befallen  on  bunten  glänjenben  5)ingen,  ba«  Seftreben,  pc^  mit  bem  jufÄHig  gcfunbenen 
(Bolbftücfci^en  ju  ]d)müitn,  tritt  iebenfaQiS  früher  in  ber  @nttt)id(ungdgefc^ic^te  ber  SD^enfc^« 
l^eit  auf,  aU  bie  ftenntnig  berjenigen  Sigenfc^aften  ber  ^tiaUt,  bie  fte  ju  ffiaffen,  SBerf* 
jeugen  unb  &tx&if)en  tauglich  erfd^einen  liegen. 

S)a9  ©c^meljen,  (Biegen,  jammern  mugte  fd^on  erfunben  fein,  el^e  ein  (ronjeneiS  JBeit 
^ergefleDt  werben  fonnte  —  jum  ro^en  ©d^mudC  fonnte  aber  baiS  gebiegene  (Bolb  o^ne  mei« 
tered  bienen,  fo  toie  ed  auf  ber  (Srbe  t)orfommt.  Unb  ba  bie  Sefanntfd^aft  mit  bem  (Bolbe  eine 
altere  ift,  aö  bie  mit  bem  ßupfer,  f o  bürfcn  fid^  bie  ©olbfd^miebe  mit  JRec^t  für  bie  ölteften 
SKetaHarbeiter  anfe^en.  StDein,  im  Saufe  ber  Stil  ^at  bieje«  $rioritat«red^t  öiel  öon  feinem 
ffiert^e  eingebfigt;  a\9  man  @(^tnerter  unb  Ke^te  avL9  äRetallen  machen  lernte,  tourbe  juerft 

5Da9  Qu«  bei  «rflnb.    T.  Hufl.    VI.  Bb.  27 
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2)ie  (a^orb{(^mtebefunfl  unb  9iicutenefabriraHoit. 


bcr  Sronse  unb  ft^Stet  icm  ffiifcit  bte  erpe  Stelle  eingeräumt  —  ia9  ®oIb  ober  jtttt  auf  bet 
©taffei  ber  fulturförbernben  Wlaitxialkn  toeit  ^inab.  SBir  mögen  e«  nid^t  miffen  —  aber 
mir  Idnnten  ti  entbel^ren.  SBo  Sifen  uniS  9la^rung  unb  ©id^erl^eit  toerfc^afft,  ermetft  bad 
®otb  und  Oel^agen  —  leneiS  ermdglid^t  uni^  ia9  Seben,  mie  ti  gemorben  ifl,  btefel  t»er* 
fc^önert  t§.  Unb  barum  menben  mir  um^  auc^  erf}  je^t  ber  (Solbfc^miebelunfl  {U,  ber 
fc^müdenben,  ^eiteren  Sunft,  nad^bemil^reernfterenSd^meftem  an  und  t^oräber  gegDgenfinb. 
Sßon  melc^  bilbenbem  (Einfluß  bad  Streben,  [id)  unb  feine  Umgebung  ju  f  (^mütf  en,  für  ben 
9Renf(^en  gemorben  ift,  ^aben  mir  fc^on  an  einer  anbem  SteDe  biefed  SBerIed,  in  ber  (Einlei* 
tung  bedLlBanbed  angebeutet,— ein  groged  ®ebietber  fiünfie  ^at  barin  feine  SBur^eln  genährt 


^10.  269.    Vintiter  lOion^ef^mutf  (eltifdjer  unD  ftennaitiidje):  oOiter. 

Ab  IDiabeate;  cd«  Hopf  ringe;  f  g  ^anbgelentlpangen;  h  i  Krmft^miKt,  S)o))pf  Tfc^eiben ;  k  1  m  91abeln;  n  ftnSpf^en; 

o  ^anbflelenlfpange;  pq  «rat jc^mutf ;  rt  gfing^n^nge;  *  Orufiplatte;  nrwx  9ibuln. 

O^ne  [xd)  ber  ®runbe  bemugt  gu  merben,  arbeitete  ber  ÜJienfc^  fc^on  in  feinen  Sntmid» 
(ungdftabien  auf  bie  Sludbilbung  einer  ©c^önl^eitdibee  l^tn,  für  meiere  i^m  felbftuerftftnbli^ 
nic^td  Snbered  ein  ®runb  unb  ®efe^  fein  lonnte,  ati  bie  i^n  umgebenbe  ^atur  mit  i^ren 
taufenbfad^  mec^fetnben  formen,  keinerlei  Offenbarung,  f einerlei  abftralted  @(^On^eitd« 
prin}ip,  mie  ed  bie  Seft^etiler  ftd^  immer  unb  immer  miAer  erfunben  f^ahtn,  ift  für  ben 
SRenfc^en  leitenb  gemefen.  Surc^  feine  Sinne  aDein  l^at  er  bie  ftuleren  Sinbrütfe  auf« 
genommen  unb  bad  ®emeinf ame  ber  (Srf (Meinungen,  meld^ed,  meil  ed  natürlich  mar,  i^m 
jmecfmägig,  frei  unb  iebergeit  t)erftänbli(^  erfc^ien,  jur  ft^Iieglic^en  Sbftraftion  bed  Schotten 
t^ermert^et,  jum  Sd^ön^eitdbegriff,  metc^er  in  ber  SermSl^tung  Don  Sorm  unb  Oemegung, 
bei  befeelten  (Sefc^dpfen  burd^  bie  SBanblung  bed  (Beifled  unb  (Bemüt^ed  ^ert^orgemfen, 
ben  DoDIommenften  ^udbruct  er^&It. 

Sd  ift  nun  natürlich,  bag  fic^  bei  toerfd^iebenen  SöIIem  bie  Sd^dn^eitdbegriffe  Der« 
f^ieben  entmicfeln  mfiffen,  ie  nad^bem  i^nen  bie  Statur  in  ben  ^robulten  bed  Z^ierreid^d  unb 
bet  ^ftanjenmelt,  ben  ftonturen  ber  (S^ebirge,  ber  8(rt  i^rer  dt&fit,  bem  Sudfe^en  i^red 
$immeld  u.  f.  m.  Derfd^iebene  unb  d^arafteriftifd^e  ®egenft&nbe  jur  Sergleic^mtg  barbietet 
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SSad  6ei  ))rimüi)}em  Silbungdftattbe  oHeiti  bte  Statut  tl^ut,  baju  ^ttft  bei  fortgef dritteltet 
Snltax  bet  Setlel^t  mit  Unitxtn,  ha9  oetfd^iebenartiger  fid^  enttDicfeInbe  Seburfnig  tinb  bte 
(Sctoetbt^&tigfeit,  toclt^e  baffette  ju  Befricbigen  f^at  unb  iit  t^tett  ^etDorbringungen  bon 
unift^tigen  S^itumftaitben  beftimmt  mirb.  (i9  untetliegt  auf  folc^e  Seife  bet  Sd^Snl^eitl' 
begriff  Setänbetungett,  toelc^e  itatütlid^  aud^  in  ben  St^eugniff  en  bet  fiünfte  Sui^btttct  finben, 
ttnb  in  ben  an  t)etf(i^iebenen  Dtten  unb  au  t)etf(^iebenen  8^iten  aufttetenben  Stilen  fi^ 
genctolifitt  jeigen,  ©onac^  toitb  bet  &t\i  eigentlich  nic^t  etfunben  toerben,  et  etgiebt 
ftc^  nte^t  obet  meniget  t)on  felbft;  unb  eiS  ift  hiebet  nid^t  jufaüig,  bag  bie  Std^itef  tut, 
bie  Sefd^affetin  ber  XBo^ung,  i^n  am  ptägnanteften  audbitbet. 

3)et  l^onfitfäd^Iic^fte  (Segenftanb  bti  Biiit§  ift  bad  Otnament,  unb  in  ben  SBatten 
€(^mud,  Setaietung,  Otnament  liegt  eine  innige  SegriffdDettoanbtfc^aft,  meldte  nnS  gan| 
Detfd^ebeite  fünfte  Don  bemfelben  (Befic^t^punfte  aui  auffaffen  le^rt  Mt  Sänfte  bebienen 
p^i  bet  Set^ietungen  ate  et^eitetnbet  SetmittelungÄgtiebet;  in  bet  «tt^iteftut  abet  unb 
tu  bet  Sijloutetie,  fomie  in  benjenigen  fiünften,  meiere  in  etfter 
8{ei^e  bie  Seftiebigung  bed  @d^ön^eiti$bebfltfntffed  unfereiS  Sluged 
§ttm  Qtotdt  frühen,  erlangt  iaS  Ornament  feine  ^dc^fte  SSebeutung. 
(i§  toitb  ba^et  ^tet  am  $(a^e  fein,  bet)ot  n)it  und  mit  bem  @e« 
fd^ic^tlic^en  unb  bem  Xec^nifc^en  unfetet  Sunft  bef(^äftigen,  bie 
^anptf&d^Ii#en  Sunftftile  bet  3^iten  unb  Sdifet  mit  einanbet  gu 
tmgleic^en.  S9ei  biefet  i3etta4ituiig  merben  mit  mancherlei  Se« 
iie^ungen  ava  bet  9trc^ite(tur  mit  ^erüberjie^en  muffen,  obmol 
biefe  Ie|tere  felbfl  unferem  fpeaiellen  (Segenftanb  fonft  fem  liegt. 
SBit  tonnen  abet  namentlich  in  %)eaug  auf  Slbbtlbungen  auf  bie 
5Batfteaungen  oetmeifen,  nielc^e  ju  ben  atc^itettonifc^en  @ti(en 
int  L  8anbe  biefe«  SBetfe«  gegeben  motben  finb. 

jftnnßßiU.  SSenn  mit  bie  Stile  nad^  Seitröumen  eint^eilen, 
fo  fdnnen  mit  bie  Stile  bet  einjelnen  (Spoi^tn  mol  aU  alte,  mittel« 
altetß^e  unb  moberne  Stile  untetfc^eiben.  d^  mütbe  un§  abet 
fe^t  weit  fügten,  moQten  mit  t^etf uc^en,  bie  ^(enbetungen  bei^ 
Sttfed  bei  ben  Detfc^iebenen  SSöIfern  unb  in  tierfd^iebenen  Seiten 
in  i^et  Zotalität,  in  aOen  ßunftric^tungen  ju  fc^ilbern,  bed^alb 
fei  e«  erlaubt,  b(od  bieienigen  ®ert(^t^punfte  in  ben  Sotbetgrunb 
jn  fteQen,  meldte  für  bie  (Begenftänbe  beiS  Sc^mucfed  im  engeren 
Sinne,  für  bie  Siiouterie,  gelten. 

3fl  bei  ro|en  miUxn  bie  äJlaffe  ber  ßoftbarfeit  ia»  Slu^« 
fc^Ioggebenbe,  fo  lommt  bei  entmidfelteren  Stationen  bie  gform 
aU  nerebelnbei^  äßoment  baju,  unb  ie  meiter  bie  geifiige  8luf« 
faffung  fid^  ftetgert,  um  f o  mel^  fud^t  ftd^  bie  Sorm  auc^  noc^  eine 
me^r  obet  meniget  tief  liegenbe  Ißebeutung  suaugefeDen,  t)ot  bet  bie  ma^re  ßunft  fic^  nur 
inSc^t  au  nehmen  ^at,  bag  le^tere  nic^t  au  uiel  Soben  für  fic^  beanfpruc^t  unb  mol  gar 
SRatetiat  unb  gform  ben  biefen  gebü^renben  Stang  ftreitig  mac^t.  Unter  ben  alten  Stilen 
finb  für  un«  t)on  mefentlid^et  ©ebeutung  bet  äg^ptifc^e,  bet  gtied^ifc^e,  bet  ettu«fifc^e  unb 
ber  tSmifd^e  mit  ben  t^etmanbten  $(tten;  untet  ben  mittelatterlid^en  bet  b^a^^^^^inifd^e, 
tomanifc^e  unb  gotl^ifd^e,  untet  ben  mobernen  bie  SRenaiffance,  ia^  Sinque  Sento  (1450  bid 
1550),  bie  oetfd^icbenen  ftanaöfifc^en  Stbatten,  ©atod,  SRococo,  gopf,  unb  bie  mobetnen, 
meift  mifeglüdten  SJetfud^e  einet  originalen  Stilifirung. 

®et  ftunftftil  bet  «eg^ptet  c^arafterirtrt  fic^  in  ber  «rc^iteftur  burd^  bad  ffliaffen» 
^afte,  bad  fic^  nad^  oben  SSeriüngenbe,  burd^  groge  Sparfamfeit  arc^iteftonifd^er  ©lieber 
nnb  eine  gro|e  äRannid^falligteit  ))on  S&ulen,  bereu  Stelle  biiSmeilen  bie  menfc^Iid^e  Sigur 
vertritt,  ßu  ber  immer  bcbeutungSoottcn  SJeraierung  nal^m  man  bie  äWotiDe  au»  allen 
^emorbringungen  ber  Statur,  bie  ^4}flanaent^ei(c  bed  Soto«  unb  ^ap^ruö  treten  befonber« 
in  ben  Sorbergrunb,  biefe  üielfac^  georbnet,  benfelben  ©egenftnnb  mieber{)o(t,  burd^  farbige 
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Sbtoec^feluns  gel^oben,  fc^Itegltc^  aud^  fc^ematifc^  unb  font^entioneU  aufgefagt:  fo  toar  bem 
Mn^Ux  ein  ungemeine«  gelb  für  feine  fd^öpferifd^e  I^ätigfeit  eröffnet  S)er  Keit^t^um 
ber  aRittet  oeruieffältigte  fid^  nod^  baburc^,  bag  man  bem  eigentlid^en  Ornamente  fd^on 
eine  fetbfkänbig  uerjierte  Unterlage  gob,  in  ber  Siegel  burd^  ein  geiftreic^  fombinirte«  9ie^ 
geometrifc^er  fiinien  unb  Siguren  gebitbet,  unb  fo  mit  bcmfelben  SRotiö,  ie  nad^bem  mau 
e3  auftreten  lieg,  ganj  öerfc^iebenc  SBirlungen  erreichen  fonnte.  3)ie  formcnreid^e  ^iero* 
gf^pl^enfc^rift  mar  ebenfaQd  ein  tt)ert^t)oIIei9  ^ülfiSmittel  für  bte  Crnamentit. 

S)ie  Jfunft  ber  «f f^rer,  ^l^öni^ier,  3uben  unb  anberer  alten  SSötferfc^aften  be« 
Orient«  ip  mit  ber  ög^ptifd^en  uertoanbt,  »enn  an^  ötel  ärmer  aö  biefe  unb  beengter 
burd^  ftarre  b^naftifc^e  unb  l^ierarc^ifc^e  Einrichtungen.  Sinpffe  ä^^ptifd^en  ®eifle«  jeigen 
fid^  titelfac^  nod^  in  ber  SnttPidFIung  ber  griec^ifc^en  ßunft. 

3n  bem  fonnigen  (Sried^enlanb,  mofic^  juerft  bie  Sebendanfd^auung  erl^eiterte, 
erlieft  auc^  bie  ^unft,  jurüdFgefü^rt  auf  bie  einfad^ften  natfirlic^en  93orau«fe|ungen,  juerft 
bie  3bee  ber  ©c^ön^eit  aß  obcrfte«  5ßrinai<J  eingehaucht,  Die  öaHig  naiüe  «uffaffung 
i^rer  Stoedtc  fanb  in  pd^  burc^au«  fein  ^inbernig,  unb  »ie  fie  unbefangen  fc^affte,  er^ieften 
i^rc  SBerfe  ba«  Oepräge  ber  grei^eit,  meiere«  ber  Harmonie  unb  Sormenfc^ön^eit  bie  not^ 
nienbige  ®runb(age  ift;  gmedFmögigfeit,  @rnft  unbSürbe  traten,  too  e«  galt,  in  benäJorber« 
grunb.  2)ie  SRotiüe  ber  griec^tfd^en  Ornamentif  belegen  fid^  nod^  mit  Vorliebe  auf  bem 
©ebiete  linearer  Kombinationen  (Siftanber,  fpringenber  $unb),  erfl  fpftter 
treten  pffanjlid^e  unb  tl^ierifd^e  gormcn  mit  auf,  »eld^e  j[eboc^  in  i^rer  öe* 
l^anblung  auc^  einen  burd^au«  fd^ematifd^en  C^arafter  aeigen.  3)er  Soto« 
j.  fd.,  ben  bie  ©riechen  au«  ber  äg^ptifc^en  ßunft  al«  Ornament  herüber* 
nahmen,  l^at  mit  einer  aufftrebenben  93(umenhtofpe  in  ber  X^at  oft  nur 
ba«  Oberfiäc^Iid^e  be«  fid^  Sntfaltenben  gemein  unb  n^ill  in  feiner  SBeife 
anber«  toirfcn,  al«  bag  er  burd^  feine  gorm  Seranlaffung  ju  einem  eigen* 
t^ümlid^en  linearen  97{otioe  mirb,  ba«  fic^  burd^  lineare  SSerfnüpfung  in 
anmut^iger  SBeife  toieber^olen  lägt  So  einfad^  ber  gried^ifd^e  ©til  ift,  fo 
banfbar  ermeift  er  fic^  in  feiner  S(ntoenbung  auf  SBerfe  ber  dolbfc^miebe" 
fünft,  unb  bie  ©d^mucffad^en ,  bie  un«  burc^  Ausgrabungen  an  Orten 
früherer  gried^ifd^er  Kolonien  mieber  jugängig  gemacht  morben  finb,  jeigen, 
S71  «tru«.  ^^^^  ungemeinen  ffiinffug  bie  griec^ifc^e  Drnamentif  aud^  auf  bie  römifc^e 
f4e|fibuia '  S)eforation^funft  l^atte,  unb  niie  fic^  biefer  ganj  natürliche  @inf(ug  noc^ 
gcitenb  p  machen  tt)eig,  ba«  betl^ätigt  bie  allgemeine  Slac^a^mung,  toelc^c 
uttfere  ©olbarbeiter  jenen  Ueberlieferungen  antifer  ffunft  angebei^en  laffen. 

5Dem  griec^ifc^en  uielfac^  uermanbt,  obmol  eben  fo  öiel  felbftänbige  ffilemente  bergenb, 
ift  ber  etru«fif d^e  @tU,  ber  in  feiner  Strenge  unb  in  ber  Sinfad^^eit  feiner  9Rotide  fic$ 
fe^r  \>on  bem  üppigen  rdmifc^en  Stile  unterfc^eibet,  für  bie  89iiouterie  bei  nieitem  frud^t« 
barer  getoefen  a(d  ber  te^tere«  2)ie  ))orn)tegenb  reid^e  ißermenbung  be«  9lfant^u«  att 
Ornament,  nielc^e  ber  rdmifd^e  Stil  jeigt,  toirb  für  bie  äRetaÜted^nif  unb  namentlid^  für 
Sd^mudtgegenftänbe  leidet  ungefügig  unb  laftenb^  ba«  Ornament  mirb  jur  färperlid^en 
^auptfad^e  unb  t^erunftaltet  baburc^  bie  Sform,  bereu  jierlid^e  SSeigabe  e«  fein  foO. 

5Ger  mittelalterlid^e  Stil  ift  feit  ber  $errfc^aft  be«  S^riftentl^um«  gu  batiren;  er 
umfagt  fotgenbe  oon  einanber  ju  fonbernbe  Slbfc^nitte;  bie  frü^efte  c^riftlid^e  Ihinft  in 
Stom,  ben  b^jantinifd^en  Stil,  ben  romanifc^en  unb  enblid^  ben  gotl^ifd^en  Sttt  3n  bie 
gteic^e  Stxi  fädt  bie  ^u«bilbung  be«  mol^ammebanifd^en  Stile«,  ber  flc^  namentlid^  in 
9lfien,  ^[eg^pten  unb  Spanien  au«bilbete  unb  beffen  Stemente  auc^  auf  bie  d^riftUc^e  ftunft, 
nac^  ber  Stiftung  be«  rein  2)eforati))en,  Sinftug  ausübten. 

S)le  S^mbolif ,  toelc^e  einen  d^arafteriftifc^en  Seftönbt^eil  ber  d^rifllic^en  ftunft  au«* 
ma^t,  »ar  eine  natürliche  gotge  ber  Unterbrüdfung,  »eld^e  bie  C^riften  in  ben  erjlen  3a^r* 
l)unberten  erlitten,  unbbiefleamang,  i^reSufammenfünftein^ö^Ien,  ßatafomben  ober  fonfl 
oerftecften  Orten  ju  galten,  ffi«  entroicfelte  fid^  juerft  eine  Silberfc^rift,  bie  unter  ber  gorm 
beibnifc^er  Attribute  für  bie  (Singemeibten  bie  mic^iigften  (Be^eimniffe  ber  neuen  Religion. 
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Me  Sudbrücfe  ber  glä^enbffen  Siebe  unter  [\äf,  bte  bringenbfte  Sufforberung  3ur  Stanb* 
^ofttgleit  cntfttctt.  S)icfe  ©^tnbotif  ^ot  fi(i^  bt«  auf  un|erc  gcit  ermatten,  toic  un«  bie  in 
nnferen  ©c^mudfod^en  immer  »ieberfel^rcnbe  Sorm  be«  ftreuje«  unb  namentlich  ber  foft 
flereot^f  gebliebene  S^arafter  beö  ftird^enfc^mucfed  jetgt.  2)ie  fonftigen  Sigentl^ümUc^« 
leiten  beiS  b^jantinifd^en  ®tiU9  abtx,  unter  benen  eine  glänjenbe,  Dielfarbige  SRofait 
obenan  ftonb,  f^abtn  ftc^  nur  etma  noc^  im  8iuffi{c^en  Steic^e  ju  erhalten  dermoc^t 

SRit  bem  b^aantimfc^en  uertoanbt  unb  aud  i^m  ^er))orgegangen  ftnb  ber  romanif c^e 
unb  ber  lombarbifc^e  @ttl  (Sauten  bed  8.  unb  9.  S^^r^unbertiS),  aud^  ber  norman^* 
nif(^e,  ber  im  11.  ga^r^unbert  auftritt  Obmol  ber  le^tere  aU  bie  9Burje(  bed  got^i« 
fd^en  ®tiled  gu  betrachten  ift,  fo  ^at  biefe  ßunftric^« 
tung  ftc^boc^balb  gan^  felbftdnbig  in  berSSertnert^ung 
ber  SRotioe  entmideü,  inbem  fie  uon  bem  bi^^er  ^err* 
fd^enben  Shtnbbogen  ab«  unb  jum  Spi^bogen  über« 
ging,  looburc^  i^re  SBerle  eine  jierlic^e  Seic^tigfeit 
nnb  ffil^ne  $ö^e  erreichten,  tvelc^e  ber  $^antafte  in 
bem  aSec^fel  ber  S)eforirung  fdrberlid^  au  Statten 
fam.  Snbeffen  ift,  fo  toirfung^öoll  ber  got^ifc^e  ©lil 
in  ben  ffunfimerfen  ber  Hrc^iteftur,  ber  SKöbeltifc^terci 
itnb  in  oerloanbten  8tt>^i9«w  pc^  jeigt,  feine  Mnmenb* 
barfett  in  ber  Cijouterie,  ber  ©emebeoeraierung  tt.f.». 
gerabe  feiner  oielfac^en  @pi)}en  unb  Scfen  tuegen  eine 
»eit  befd^rönftere. 

9ani  eigent^ümlid^  ift  ber  ber  3^it  nac^  ^ier 
ftnaurangirenbe  faraaenifd^e,  mo^ammebanifc^e  ober  maurifd^e  @ti(,  beffen  Ornament 
m(b  bemjenigen  Saumerfe,  in  toelc^em  t9  in  ber  am  fc^önftaui^gebilbeten  SBeife  auftritt, 
aud^  ha»  ai^ambra* Ornament  genannt  »irb.  ftonoentionell  geformte,  ftilifirtc  leblofc 
®egen{tSnbe,  namenttic^  $f(anaenformen ,  t)oraug^meife  aucb  geometrifc^e  Sinien  unb 
Figuren,  bie  in  ber  mannid^faltigften  unb  p^antafieDoOften  SSeife  ftc^  oerfd^Itngen,  reic^ 
oeraiertc  ©c^riftaüge  unb  gnfcbriften,  meift  Sprüche  au«  bem  Äoran,  bie  ^nrccnbung 
lebhafter  S^i^ben  unb  Sergolbung  finb  bie  $ü(fdmittel  einer  Ornamentif, 
met^e  an  Unerfd^ö})f(i(^(eit  ^oc^  über  aOen  anberen  fte^t.  3)aburc^,  bag 
ftc^  au)ei,  brei,  tool  auc^  me^r  S^fteme  t)on  Ornamenten  übercinanber 
aufbauen,  bie  oon  einanber  entn^eber  burc^  plaftifc^e  ober  foloriftifc^e 
eigent^mtic^feit  abgehoben  merben,  entfielet  bie  9Rög(ic^feit  eine« 
Sec^fett,  ber  in  feinen  Kombinationen  lein  Snbe  au  ^aben  fc^eint  unb 
ber  bie  Omamentif  ber  aRauren  ebenfo  toirfungdooD  für  bie  8(u«< 
fc^müdbtng  ber  größten  Siäume  aU  für  bie  SSeraierung  Heiner  ®egen^ 
^nbe  mac^t.  @ie  ^at  ein  eigent^ümlic^ed  Seben,  benn  inbem  i^re  oer 
fc^iebenen  über«  unb  untereinanber  georbneten  ornamentiftifc^en  Softem e 
je  nac^  bem  (Brabe  ber  (8rö|e  i^rer  9Rotioe  erft  nac^  unb  nac^  ^eroor 
treten  unb  aur  (Bettung  lommen,  fo  n)ie  ber  Sefc^auer  fic^  mebr  unb  me^r 
n&^ert  mtb  ba9  3)etail  au  entmirren  t)ermag,  befc^aftigt  ber  maurifc^e 
6ti(  bai^  Huge  aü9  allen  (Entfernungen  unb  immer  aufd  9teue. 

2)ie  (^riftlic^e  ftunft  erl^iett  im  14.3a^r^unbert  in  Italien  einen  lebhaften  Suffd^mung, 
mtb  bcfonber«  ba«  Ornament  entwidtette  fic^  feit  (Biotto  in  fe^r  felbftänbiger  äBeife.  S)iefer 
(Epoche  unb  i^rem  @ti(e  gebührt  eigentlich  fc^on  ber  IRame  9ienaiffance,  loeld^er  ge« 
ni0^(i4  trft  auf  eine  f)>ötere  ^unftric^tung,  had  eigentliche  (£inque  Sento  (1500),  an^ 
gemenbet  nrirb.  Diefe  festere,  befonberd  burc^  Senoenuto  SeQini  eingeleitet,  t)on  feinen 
tt)emger  genialen  Sla^al^mern  aber  balb  forrumpirt,  neigt  aum  IBiaarren,  mftl^renb  bie 
italtenifd^e  Stenaiffanee,  t)on  griec^ifd^en  formen  au^gel^enb,  bie  fie  mit  äKenfd^en«,  X^ier« 
unb  ^flanaengeflalten  p^antaftet^oQ  au  oerbinben  tvu^it,  allen  Stnforberungen  an  eine 
^armonifd^e  Seraierung  entfpticbtt 
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2)ie  ^olbfd^miebetunß  unb  Stiouteriefabritation. 


(Einen  t)oD{t&nbt8en  S9ru(^  mit  ben  Kaffifd^en  Ueberliefentngen  lennteid^ntt  ia9  fieit« 
alicr  fiubtoig'jJ  XIV.,  meiere«  in  feinem  ©til  bie  f^mmetrifc^e  (Bliebcrung  \>tta^itt,  unb 
auf  braftifd^e  Sid^t*  unb  Sc^attenmirlungen  auiSge^enb,  burd^  ntut^midige  Unterbred^ttngen 
ber  Sfläd^en  unb  Sinien  ju  mitten  fuc^t,  unb  bei  bem  auger  Staub  unb  S9anb  ge^enben 
e^aralter  bergeit  auc^  toirlte.  SKe^r  nod^  treten  bie  Serirrungen  be«  ©ar  od -Stile« 
unter  Submig  XV.  ju  Xage,  mo  mit  fc^maiftigen  Steliefd  ava  Stufc^eltoert,  S^xüttn, 
»(Ättergetoinben,  ber  ^eroor^ebung  gtänjenber  Stächen,  toelc^e  pd^  aDerbing«  für  cingelne 
8»Deige  ber  ©ilberfd^miebefunft  bonfbar  ertoeift,  ein  groger  SRigbrauc^  getrieben  umrbe, 
ber  fic^  nur  im  Slococo  noc^  au  ftcigern  »ugte,  unb  beö  ^runfuoHen  unb  ma^r^oft  Äönig* 
ticken,  toa§  unter  ßubmig  XIV.  ben  bcfferen  SBerten  noc^  einen  ^eröorragenben  (I^arafter 
uerleii^t,  üollftanbig  entbehrt.  ®o  tviberfinnig  jebod^  im  &anitn  biefe  ©tilric^tungen  tooren, 
fo  ^aben  fle  für  einjelne  Steige- ber  ffunftgemerbe  boc^  au(^  i§re  fruchtbaren  Seiten,  unb 
namentlich  ift  ed  bie  ßeramif,  bie  in  bem  ^orjcaan  bai^  auSbrucf^f&^igfte  SRaterial  fftr  bie 
üppigen  «ß^antafien  jener  Seit  fic^  gefc^affen  i^aite ,  ferner  bie  äWöbeltifd^Ierei  unb  bie 
aiiouterie,  »elc^e  pd^  auc^  ^eute  noc^  jener  ^^Scrioben  gern  erinnern. 

Sine  Steaftion  mugte  jeboc^  tro^.  SlQebem  eintreten,  unb  um  an»  aU  bent  Ueber» 

triebenen  fid^  gu  retten,  fud^te  man  jun&d^fl  fein 
$eit  in  ber  Slüife^r  gur  ftrengen  «ntite;  HaffiMc 
formen  f oDten  ben  burc^  bie  Stetoolution  mit  ®e» 
malt  t)urift5irten  3been  unb  0nf  d^auungen  gum  8u^ 
brudf  bienen.  Sei  otlem  ffirnfte,  bei  aller  Strenge 
jeboc^,  ober  t^ielmel^r  gerabe  beiSmegen,  lonnte  biefe 
unferm  mobemen  Seben  frembe  gformenmett  fid^ 
nic^t  ^eimifc^  machen.  2)er  fogenannte  9ta)>oIeont^ 
fd^e  Stil,  jene  o^ne  SBurgelbaQen  tyert)flangteftlaffi' 
gitöt,  behielt  einen  trocfenen  fc^ulmeifterlic^en 
e^aralter,  ben  fic^  bie  SBelt  fo  lange  gefallen  lieg, 
aU  bie  t)on  ben  Ser^ältniffen  gebotene  Sparfam* 
feit  i§n  gmecfmägig  erfc^einen  lieg,  bem  fie  aber 
frol^  mar  entlaufen  gu  lönnen,  aU  fie  mieber  eigene 
ßrdfte  unb  eigenen  SRut^  gemac^fen  ffi^Ite.  SQer« 
bingd  mar  ita,  mad  \xd)  gunäd^ft  ^eraudbitbete, 
uic^tiS  befonberi^9tü^mendmert^ei9.  S)ie  Sleüolution 
f)atte  mit  ben  fogialen  unb  foßtifd^enSer^dltniffen, 
bie  bxi  gum  Snbe  bed  (vorigen  ga^r^unberti^  noc^  ßonfequengen  ber  Stenaiffance  maren, 
reine  SBirt^fd^aft  gemacht;  bie  Serfuc^e  ber  ftrengen  (Sröciften  unb  Slomaniften  maren 
barauf  banferott  gegangen,  bie  fiunft  im  Mgemeinen  f^aiit  in  ber  Verarmung  ber  SöUer 
ein  fümmerlic^ei^  2)afein  nur  gefriftet;  bad  Wit^  ^atte  baju  beigetragen,  had  Stilgefühl  gu 
oemic^ten.  Unb  aU  ed  galt  bem  b(oi^  Sßot^menbigen  auc^  ia§  Schöne  mieber  beigngefeden, 
ba  er^ob  ftc^  im  (Begenfa^  gu  ber  unfrud^tbaren  boltrinären  ßlaffigitfttiSmanie  ein  fraffer 
9^aturaIiSmu$,  ber  aQerbingd  leidet  DerftönbUc^  mar  unb  don  bem  gefc^maddoerarmten 
Raufen  o^ne  ^iberftanb  aufgenommen  mürbe. 

3ene  biiS  gur  X&ufc^ung  getriebene  9iac^bi(bung  natürtic^er  Srgeugniffe,  namentlid^ 
bed  Xl^ier«  unb  $flangenreic^d,  bereu  Berechtigung  Dom  äft^etifc^en  Stanbpunfte  ava  faß 
burd^gangig  geleugnet  merben  mug,  ba  bei  ber  Snmenbung  auf  leblofe  ®egenftftnbe  bei 
Sebrauc^ed  ober  bed  Sergnügeni^  S^^i  unb  Sebeutung,  abfielt  unb  Sorm  faft  immer  in 
ben  fc^reienbften  SBiberfprüc^en  ftc^  befinben,  a(fo  bie  gange  naturaliftifd^e  Stid^tung,  ift  eine 
arge  Serlennung  bei^  magren  SSefemS  ber  Sc^ön^eit,  meldte  nie  unfinnig  fein  fann,  unb 
ber  Aufgabe,  meiere  bie^unft  auc^  in  aDtäglic^en  ^eroorbringungen  ber  (Bemerbe  unb 
gnbuftrien  gu  erfüOen  ^at. 

®ie  legten  gal^rge^nte  erft  geben  einen  So^tfd^ritt  gum  öeffem  baburd^  gu  erfennen, 
bag  fie  ben  natura(iftif(i^en  SBeg  me^r  unb  me^r  oerlaffen  unb  fic^  in  i^ren  Sorm«  unb 
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^{(|.  275.    fSftff  mit  SKasre  aui  bem  ^{tbed^ehnft  6iIBerfunb. 


S)cforatiott«bcbüvfniffcn  bcn  a\\^  bem  aitcrt^um  uniJ  überlieferten  aRotioen  Jütebcr  ju* 
getoonbt  ^aben.  Snfotßc  b^ff^n  tragen  unfere  guten  mobernen  ßunftwerfe  in  i^ren  Scr* 
gieningen  am  meiften  uon  bem  ffi^aralter  ber  Stenaiffance,  unb"btc  tonangebenben  ßünftler 
in  allen  Sronc^en  ^abcn  e«  pd^  gur  Aufgabe  gemacht,  jene  Ie|tc  große  unb  blütenreic^c 
©tilperiobe  für  uni8  toieber  ju  Beleben. 

Se^en  mir  aber  nun  ju,  meiere  ®egenftänbe  borjug^toeifc  burc^  ba«  Drnomcnt  eine 
berartige  Sebeutung  erlangen,  ober  üielmc^r  bem  Ornament  eine  fotd^e  ffinttoidtung  ge* 
flotten,  ba§  ©d^ön^eit  unb  ffoftbarfeit, 
einanber  glüdUic^  unterftü^enb,  baraud 
ein  SBerl  für  ben  er^ö^ten  Seben^gcnug, 
einen  Suju^gegenftanb  l^eröorbringcn 
(dnnen« 

<Bte  Schöpfungen  ber  «rc^iteftur 
laffen  toir  au9  nal^e  liegenben  ®rünben 
beifeite,  bagegen  bürftcn  mir  wol  üeran* 
tagt  fein,  auger  ben  arbeiten  beS  ®olb' 
f($miebed,  ht§  gumefierd  and)  in  ber 
ftürge  einige  anbere  @ebiete  mit  in  ben 
foeis  unferer  Setrac^ung  ju  jiel^en. 
Sa^en  fic^  bod^  bie  (Srenjen  über^upt 
nic^t  fo  fc^arf  abfteclen;  bai  {Reic^,  \>a§ 
bie  ftünfte  t^erfc^önert,  foQte  überhaupt  feine  ©(i^ranfen  ^aben. 

S)te  Sleujeit  ^at  auc^  für  3)eutfd^(anb  bai^  ©efül^I  für  bie  bilbenbe  2Kad^t  bt^  ©d^dnen, 
toelc^eiS  Oal^r^unbertc  lang  bem  Slot^menbigen  unb  bIo3  ßtoeimäßigen  fic^  untcrorbnen 
mugte,  lebhafter  toieber  ertoedft  unb  ftunft  unb  3nbuftrie,  ein«  in  ber  crften  (gntmidfung, 
fangen  an,  ouc^  bei  und  ftc^  mieber  gu  Derfc^miftern,  nad^bem  fie  lange  einanber  faft  feinbli($ 
gegenüber  geftanben«  SRan 
begreift  aUmü^lic^  mieber, 
bog  itbtß  (Stx&if)  nic^t 
bloiS  bienen,  fonbem  }u* 
gleich  auc^  erfreuen  fann. 
3ebei$  S)tng  fann  einer 
@<^n|ett9ibee  gtnü^rt 
toeri^en,  unb  bie  ßunft 
f  (fliegt  fein  äRaterial  an». 
9»  iffc  eine  falfc^e  Sm 
fc^nung,  bog  nur  pari* 
f (^  äRormor,  ®oIb,  eble 
(Sepeine  unb  bie  foftbare 
@eibe  mürbig  feien,  in 
fc^öne  Sform  gebrad^t  gu 
merben.  2)amit  mürbe 
^en  Snen,  meldte  nid^t 
üermdgen,  jene  treueren 
©toffe  }tt  ermerben,  ber 
berebeinbe  ®enug  am  ©c^önen  fe^r  fpärlic^  jugemeffen  fein«  (San^  im  ®egent§eit  foDten 
bie  gemö^nüd^ften  Serüt^e  bed  täglichen  ^ebrauc^ed,  bie  uui^  r>on  frü^efter  ^nb^eit  um« 
geben,  fo  geformt  unb  befc^affen  fem,  bag  teine  gemeine  unb  ^öglic^e  ^bee  burc^  fie  er« 
medt  »erben  fönnte, 

gmmer^in  finb  e3  gemiffe  ©toffe,  bie  burc^  i^re  ftoftbarfcit  uor^ugdmeife  gu  fünft« 
lerifc^en  ^eroorbringungen  t)ermenbet  merben  unb  fc^on  burc^  bie  il^nen  innemo^nenbe 
©(^önl^eit  )u  degenftfinben  bed  ©d^mudCed  fic^  am  geeignetften  jeigen.   Säir  mo0en  und 
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SDie  Oolbf^miebetunfl  uub  iOtjioutertefa&iitatton. 


(Ifia-  '77.    fteTtif(^er  Hrntring  in  brm  Slulcum  toon  $arik. 


mit  bicfct  Srt  i^rcr  Scrtuenbung  jc^t  noc^  befonberi^  bcfc^äftigcn,  gumol  ba  ixt  »tjoutcric 
in  unfcrcm  ©innc  jugleic^  ju  bcn  älteftcn  unb  ücrbrcitctftcn  3nbuj"tricn  jä^It 

Unter  ben  iWaterialteii  Jer  Äijoutme,  njcld^e  für  bic  8»ede  be«  ©ermüde«,  fei 
e^bedßörperg  ober  ber  SBol^uung,  ^auptfod^Iic^  l^erongejoBen  »erben,  ift  bie  Sronjc 
baSjenige,  »etc^e«  bie  frü^efte,  attgemeinfte  unb  öielfeitigpe  Hntoenbung  gefunben  ^Qt 
IBermöge  il^rer  Sarbc,  i^re«  ©lanjeö  unb  ber  gä^igfeit,  fic^  in  bie  feinften  Sormen  gtcgen 
unb  in  hartem  ßuftanbe  mit  äKeifeel,  gfeile  unb  ©ticket  gut  beorbeiten  ju  laffcn,  eignet  ftd^ 
bie  Sronae  t)oraug§mcifc  ju  ben  SBerfen  ber  plaftifc^en  ffunft,  jumat  ba  pe  im  Saufe  ber 
Seit  burd^  Dj^botion  feine  nac^t^eilige  SSeränberung  erleibct,  öielme^r  auf  ber  D6erflä(^e 
ftd^  mit  einem  grünen  SRoft  Bebedt,  toelc^er  bem  «uöfe^en  fc^r  günftig  ift.  ©old^e  Bor- 
jflge,  uerbunben  mit  ber  leichten  J)arfteflbarlcit  ou«  ßupfer  unb  ginn,  gtoei  Äo^fioffen, 

Xütlä^t  auf  ber  Srbe  fe^r  t)er6reitet  fhtb, 
^aben  biefe  t)on  aDen  SSdIIem  fe^r  frü^« 
geitig  entbedte  Segirung  auc^  fofort  in  (ge- 
brauch gebrad^t,  nic^t  nur  ju  t)ie(f&tttgen 
3ierrat^en  unb  ©c^mudgegenftönben,  fon- 
bem  auc^  gu  niic^tigen  (Bebrauc^i^erftt^en, 
auf  ^ö^eren  JfuUurftufen  fobanngu  SBerlen 
ber  $Iaftif,  für  meiere  had  Srj  oermdge 
feiner  t)orne]^men  Sigenfc^aften  ftd^  bem 
ebelften  äßarmor  aU  ebenbürtig  an  bie 
Seite  pellte, 

^eutgutage  freiließ  l^at  bad  t)ortreff- 
lid^e  Slaterial  mancherlei  fionlurrenten 
gefunben,  unb  bie  Sel^anblung^met^oben  anberer  ÜJietalle  ^abenpc^  fo  t^ert^oQIommnet, 
bag  man^e  Sui^fü^rung,  toogu  frül^er  nur  83ronge  Derföenbet  roerben  fonnte,  burd^  minber 
ti)ert^t)oIIe  9Ri[c^ungen  erreichbar  unb  bie  allgemeine  Slntoenbung  ber  )8ronge  DieOeid^t 
gegen  früher  eine  befd^ränftere  getoorben  ip.  SJamentlic^  Pub  Sinf  unb  ffiifen  ju  gang  üor- 
güglic^en  SRateriafien  für  bie  3RctaII{fu(ptur  l^erangetuad^fen;  inbeffen  pnben  immer  noc^ 
bie  ^öc^pen  9(nforberungen  bed  ßünplerd  nur  in  ber  93ronge  i^re  8efriebigung,  fo  ba^ 
biefelbe  befonberiJ  in  ben  Ergeugniffen  für  bcn  feineren  SujuÄ  i^r  unbeftrittened  (Bebiet 

p(^  ma^rt  Se^nlic^e  unb  oft  h>eit  lop- 
barere  SSerbinbungen  pnb  ^ergepeOt 
toorben  unb  totxhtn  immer  no^  neu  er« 
funben,  aber  (eine  t^ermag  pc^  gu  einem 
Srfag  ber  t^orgefc^ic^tlid^en  Segirung  auf- 
gufc^mingen,  toti^e,  n)o  t§  [xäf  barum 
l^anbett,  ein  glängenbel  8leu|ere  angu- 
legen,  pd^  mit  ®oIb  unb  ©über  über« 
fleiben  ia|t,  ni&^renb  pe  burc^i^re  eigene 
tiefere  gfarbe  am  ))ort^eU§aftepen  ba 
h>irft,  h)o  ein  gemic^tiger  ®ebanfe  gum  Studbrud  gebracht  »erben  foQ. 

©elbp  bie  eblen  ÜRetalle  eignen  pc^  tro^  i^rer  ßopbarfeit  unb  ©d^ön^eit  für  tnele 
fünplerifd^e  Smede  gerabe  i^red  ®Iangei9  ober  i^rer  gfarbe  »egen  nid^t  immer  unb  ent- 
behren l^ftupg  ba,  »0  pe  boc^  burc^  innern  l^ol^en  SBertl^  bai^  ftunftmerl  erl^d^en  f ollen, 
gerabe  bai^  bunfle,  matte  ®en)anb  ber  93ronge,  fo  bag  pe,  um  einen  ü^nlid^en  Sffett  Ifttrxn* 
gubtingen,  SuBerlid^  befonberd  oj^birt,  gefd^toefelt  ober  fonftrtie  bel^anbelt  »erben  müRem 
3)ie  befonbere  garbc  mac^t  bieCronge  in  ber  fflijouterie  gu  einem  unentbe^rlid^en  aRcterialc. 
3Benn  nic^t  Xenbeng  unb  9taumt)er^äItniPe  und  nac^  anberer  Siic^lung  »iefen,  fo 
fönnten  »ir  eine  3)arpe(Iung  ber  t)erfd^iebenen  ßunftperioben,  »eld^e  bie  Orongebearbeitung 
bur4l(aufen  l^at,  geben,  ton  ben  ®dttemi^t>Pguren  ber  alten  Seg^pter  an,  ben  »unberbar 
gearbeiteten  SBafen  unb  fiarritaturen  ber  S^inefen  unb  S^panefen,  ben  ©pangen  unb 
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;Saffen  bcr  StUtn,  itnüamptn,  ©enrcbilbctn,  gtalueltcit  ber  alten  (Stied^en  unb  Wömcr 
^inburcft  bi5  ju  Un  (Sri^cugniffen  ber  moberncn  ßunft,  unb  lüir  toürben  barin  eine  gofge 
bcr  ^errtic^ften  (Srjeugniffe  jur  Wnfd^auung  bringen  Mnnen,  in  benen  un«  bie  ©ronjc  balb 
ald  felbfiänbige«  ffunftwerf,  balb  aU  Der^ierenbc«  ©eitoerf  i^re  fd^öne  SBirfung  jeigt,  unb 
toorin  pe,  meil  pc  immer  ba«  Sorrec^t  gehabt  f^at,  t)on  ben  beften  ftünftlern  bearbeitet  au 
toerben,  bie  (gnttoirflung  ber  ftunft  in  i^ren  feinften  ©c^dpfungen  barfteßen  toürbc. 

SRit  ber  Sronje  Derfc^miftern  pc^  bann  eine  groge  Onaal^I  mel^r  ober  mtnber  ebler 
Stoffe;  aWetafle,  aRarmor,  ^oraeOan,  ®la9,  fopbare  ©epeine  aOer  Hrt,  eble^örjer,  fclbp 
Seber  unb  lünplic^e  ^robufte  toit  Papiermache  treten  in  aßitmirfung,  um  bie  taufenberici 
Derfc^iebenen  (Segenftänbe  bed  Su£ud  {)ert)orbringen  gu  Reifen,  totld^t  ilRobe  unb  ®efc^mad 
in  täglich  med^felnben  ®epalten  in  bie  @c^aufenfter  pellt.  Sie  gipfeln  pc^  in  ben  ffirjeug- 
niffcn  ber  Ootbfc^miebe*  unb  Sutoelicrfunp,  toclc^en  ©egenftänben  tt)ir  ba^er  oon  icftt  ab 
unferc  Sufmertfamfeit  gutoenben  ttjoßen. 

^ie  Sijouterie  l^t  i^ren  Urfprung  ba  ju 
fuc^en,  too  ber  aßmafjtic^  pd^  enfh)i(felnbe  SRenfc^ 
bie  erpen  Segungen  be«  ©d^öntieit^finneiS  empfanb 
unb  bie  SRittel  baju  fuc^te,  i^nen  gerecht  ju  »er« 
ben.  ISr  fd^mücfte  gunäd^p  Pc^  felbp,  unb  bunte 
Steine,  farbige  gebcrn,  glönacnbe  Samenförner 
iDurben  herbeigezogen,  um  an  ^aü  unb  O^ren, 
in  ben  paaren,  auf  ber  ®rup,  an  Hrmen  unb 
Beinen  befeftigt  ju  toerben.  8tber  er  gab  aucb 
aOrnft^Iic^  feiner  Umgebung,  ben  (Serät^en  unb 
ber  SBo^nung,  einen  feinem  ®efc^madt  entfprec^en* 
ben  (J^arafter,  unb  ber  lopf ,  ben  er  machte,  er* 
^ielt  eine  fc^öner  gefc^toungene  gorm,  je  mel^r 
bem  aSerfertiger  bie  Wugcn  aufgingen  über  bie 
©ormonie  ber  Ser^ältnipe.  SBir  bürfen  anneh- 
men, iai  bei  aUtn  Sölfern  bie  ßunp  Pc^  }u 
fc^mücfen  in  biefer  SBeife  eine  Uebereinftimmung 
i^rer  erpen  Anfänge  toixh  gel^abt  f^aitn,  menn 
au<l^  iene  leicht  vergänglichen  ^robufte,  bie  ju 
biefen  S\otdtn  juerp  öerrtenbet  mürben,  im 
Strom  ber  Sa^r^unberte  öergangen  unb  nic^tiJ 
bat)on  aU  93elegpäde  und  überliefert  toorben  ip. 
$aben  toir  bocb  in  ben  primitiven  gnbiancr* 
pämmen  Sübomerifa'g,  ben  afrifanifc^en  ©ufc^^ 
mannern  unb  ä^nlic^  unenttoidelten  iBöIferfc^af« 
ten  Seifpiele  genug,  metd^e  un3  ju  einem  Schlug 
auf  bieftnfange  ber  ßu(tur  überfiaupt  berechtigen. 

Seffer  pnb  mir  mit  ben  SKineraticn  unb  ben  aKctoßen  baran,  bie  fel^r  bolb  auc^  in 
Serfc^önerung^imetfen  benu^t  mürben,  unb  Don  benen  bad  ®olb  bedmegen  gemig  juerit 
Sertoenbung  fanb,  meit  e«  gebiegen  öorfommt  unb  bie  leic^tefte  Verarbeitung  gepattct. 
SRit  i^m  beginnt  unfere  ©efc^ic^te,  benn  bie  baraud  gefertigten  ©egenftänbe,  mel^e  in 
oerfc^üttetem  gupanbe  pc^  ii§  in  unfere  läge,  erholten  ^aben,  bepften  noc^  i^re  urfprung« 
lic^c  ®epaft  unb  laffen  un«  in  i^rcr  eigentf;ümlic^en  Sitbung  erfennen,  nid^t  nur  unter 
»elc^er  (Befc^madtiSric^tung  Pe  enlftanben  pnb,  fonbern  aud^  fe^r  oft,  meldte  tec^nifc^eii 
SRittet  unb  Cerfa^rungöarten  bie  bamoligen  Seiten  anjumenben  öerpanben.  SRac^bem  bie 
eblen  äRetaße  aßmä^Iic^  in  bie  SSerbrauc^i&fp^dre  be«  ajlenfd^en  gebogen  morben  mareu, 
lernte  man  ha9  ßupfer  unb  ha§  ginn  au«  ben  betreff enben  Sraen  barpeßen;  unb  mal^r* 
fc^einlicö  fap  ebenfo  fru^,  aö  man  biefe  beiben  aRetaße  für  pd^  abfd^eiben  fonntc,  ^atte 
man  in  bcr  ©ronje  eine  Wnfttic^e  SRifc^ung  entbecft,  bie  ebenfaßig  ber  (firaeuguug  oon 
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©cgcnftattben  bc«  Sujuö  einen  ertoeitertcn  ©pielrauw  eröffnete.  SDltt  unb  neben  biefen 
aRetaöen  »aren  e«  bie  glönjenben  natürlich  öorfontmenbcn  ffibelfteine,  ber  burcftp^tige 
Semftein,  bunte  Safpife,  3ltp^x\it,  Senate,  ßr^ftafle  unb  anbete  bergleic^en  «ortommniffe, 
metc^e  burc^  i^re  %axit  ober  eine  merfmürbige  Sorm ,  bie  man  aßma^Iic^  auc^  meitcr  be* 
arbeiten  lernte,  ftc^  gefc^idt  ertoiefen,  um  in  ber  nad^  unb  nac^  pc^  immer  ttjeiter  aujSbilbenbcn 
Öijoutcrie  angett)cnbet  ^u  »erben.    SEBir  pnben  fie  ebenfaD«  nod&  bei  SRac^grabungeti,  unb 

e^  gilt,  ttjai^  bie  au8  i^rerSetrac^tung 
gu  entne^menbeSele^rung  anbelangt, 
öon  i^nen  baffelbe,  toa«  mir  öon  bcn 
golbenen  ©egenftänben  fagten.  Cou 
ben  oben  erwähnten  erflen  anfangen 
be«  ©c^mucfei^  freitic^  bi«  ba^in,  tt)o 
fi(^  in  ber  ^erfteDung  ein  gewiffer 
©ttl,  ein  bcfonber«  auÄgcprögtcr 
^unftgefc^mad  bemerfli^  tnad^t,  mag 
aber  tool  eine  lange  Qüi  öergangen 
fein.  Snbcffen  muffen  mir  mit  unfern 
Sefern  über  ben  bagwifc^ett  liegenben 
Kaum  ben  ©prung  machen,  ba  unfer 
gntereffe  erft  ba  angeregt  au  »erben 
beginnt,  tno  mir  auf  befugte  Sn« 
fc^auungen  ftogen. 

©c^on  in  ben  ölteften  arbeiten 
biefer  «rt  läßt  fic^  in  Sonn  unb  öc* 
üanbtung  eine  gong  eigcnt^ümlic^c  etu;e  !ünftlerifc^cn  ISrfaffen«  ber  Aufgabe  erfennen, 
unb  bie  f e^r  frütiacitig  auftrctenbe  ted^nifd^c  ffunftfcrtigfeit  mu6  un8  mertoürbig  fein,  »el(!^ 
mit  ber^ältnigmägig  fel^r  geringen  äßitteln  ®ebi(be  ^eroorjubringen  gefugt  ^at,  bie  na6)* 
jufd^offcn  unfern  mit  bei  toeitem  boßfornrnneren  SSerfa^rungi^arten  auögeftatteten  ffünftlem 
oft  noc^  groge  ©c^mierigTetten  bereitet,    ©d^melgen,  biegen,  jammern,  bid  gu  einem  ge^ 

h)iff  cn  ®rabe  auc^  treffen  bed  (Bolbed, 
eined  aOerbingd  fe^r  traftablen  äRa» 
teriati^,  mugte  fid^  kool  balb  ergeben, 
unb  ebenfo  forberten  bie  l^albfertigen 
(Segenftdnbe  ju  einer  SoQenbung  mit 
$ülfe  fc^abenber,  ri^enber  unb  fehlet«» 
fcnbcr 3nftrumente  auf;  aber  ba«  toar 
aud^  Wt»,  unb  »enn  »ir  und  über«* 
legen  moQten,  toa»  »ir  mit  berartigen 
93earbeitungSmet^oben  unb  mit  gan^ 
urfprünglic^en  bagu  gehörigen  VktU 
jeugen  Don  unfern  ßünftlem  t)tx* 
langen  f5nnten,  fo  toürben  mir  unfern 
SBünfd^en  eine  fe^r  enge  (Brenje  ab« 
ftecfen  muffen.   £«  giebt  aber  ^eut» 


5I9.  280. 
ffrmanif4e  Vltarleuc^tet  «on  iBTonae  auft  bem  11.  Sol^r^unbcrt. 


i^Mrty . 


Bfia»  281.    SRomanifc^r 


gig.  282.    nonianifd^ri 
RAud^ergef&g. 


zutage  noc^  in  Äften,  «frifa  u.  f.  m.  Oolbarbciter,  welche,  bie  »ort^eile  ber  mobemen 
Xec^ni!  öerfd^mä^enb,  auf  jene  urfprüngtic^c  SBeife  i^re  ffunft  ausüben  unb  babci  bie 
aartepen  SBerfe  unter  i^ren  ^änben  entfte^en  laffcn,  ebenfo  wie  fic^  bie  inbifd^en  ®ffatoU 
njcbcr  bei  i^rer  überaus  funftootten  «rbeit  it§  einfad^ftcn  ^anbioertejeuge«  bebienen.  «e* 
fc^i(«i(5!eit  ber  $anb  unb  bittige  Seit  finb  bie  bcften  ^ülfigmittel;  ba«  Icfttere  beftfeen  toir 
aber  nid^t  me^r  in  bem  ®rabe,  wie  bie  faft  o^ne  Serfe^r  unb  otine  Sebürfriiffc  lebenben 
gSößer;  ba«  erftcre  mirb  um  fo  weniger  geübt,  je  me^r  Erfafemittel  bafür  erfunben  »«rben, 
unb  bamit  ge^en  fünftlerifc^  toert^üotte  «erfahren  aHmö^Uc^  au  ©rimbc. 
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Sine  iani  eigent^ümlic^e  Serarbeitungdart  bei9  ®oIbed  t|l  j.  9.  bie  Don  allen  S5Ifern 
fc^r  jeitig  fleübtc  in  giligran,  ipelc^c  mit  fpäter  noc^  ju  betrad^ten  ©elegenl^eit  ^aben 
toerben.  @ie  erlaubt,  ba  bei  i^r  bad  ®oIb  in  bie  leicht  barfteDbare  gform  feiner  X^ra^te 
derarbeitet  mürbe,  meiere  fid^  in  aBe  ©iegungen  unb  formen  bringen  laffen,  ber  ^ß^antape 
be^  ftünftleriJ  einen  faft  ungehemmten  glug,  unb  jugleid^  giebt  fie  ba«  SWittel,  bie  feinfien 
Verzierungen  anzubringen,  meiere  auf  anbere  93ei[e  bei  ben  unooUfornmenen  ^ü(fdmitteln 
fc^merlid^  ju  erreichen  mären. 

Sin  Seifpiel  hierfür  giebt  und  bie  8lbbi(bung  Sig*  270,  meldte  eini^  ber  ö(teften  und 
überlieferten  ©c^mudftücfe  barfteßt,  ebenfo  bie  gfiguren  271  unb  272.  a)a3  erpere  ffunft« 
mert  ift  mit  anberen  auf  ber  Snfel  St^oboiS  in  ben  Wuinen  t)on  ßam^rod  Don  ©al^mann 
aufgefunben  morben,  unb  bie  3eit  feiner  Anfertigung  mirb  ungefähr  in  ba«  8.  ga^r^unbert 
Dor  S^rifto  gelegt.  Da«  SouDre^äRufeum  in  $ari«  ent^ö(t  noc^  ja^Ireic^e  ä^nlid^e  Sc^mud« 
gegenjtanbe.  Der  in  Stage  fte^enbe  fc^eint  al«  O^rge^&nge  gebient  au  ^aben  unb  befte^t  au« 
einem  maffioen  ®oIbtörper,  au«  beffen  Staffe  ein  Z^eil  ber  SSetjierimgen  ^erau«  gearbeitet 
ift.  "Rubere  finb  aber  aufgefegt  unb  mit  bem  ^aupifärt)er  burc^  Sötten  oerbunben  morben. 


9f(|.  S83.   9letf(niienf4rdii  auf  flauen  (am  12S0  defertidt). 

Sic  begeben  au«  giligran,  feinem  Dra^t  unb  «einen  (Bolbförnt^cn,  in  bie  gemünfd^te 
3ci(^nung  gebogen  unb  miteinanber  Derlöt^et,  unb  Keinen  auf  ba«  Saxit^t  au«  Oolbbra^t 
gearbeiteten  ßettcften,  an  benen  Derfc^icbenartige  Äügcld^cn  Rängen. 

•efd^id^llic^cs.  Dafebie  ©olbarbeiter  bei  ben  allen  Sleg^ptern,  benSnben,  ©riechen 
unb  aBen  anbern  früheren,  »ulturöönern  eine  ja^Ireid^e  unb  oiel  befd^äftigte  «taffe  ani^ 
machten,  bürften  mir  annehmen,  menn  un«  auc^  meniger  beftätigenbe  Selege  bafür  in  ben 
Schriften  ber  alten,  in  ber  ©ibel  unb  in  l^ierogl^p^ifc^en  Hbbilbungen  a«  ®rtote  ftänben. 

Die  (Bolbfc^miebefunft  biente  früher  einem  meit  au«gebe^nteren  ©ebürfnife  al«  ^eute, 
inbem  i^r  mandjertei  SBirfungen  ^eroor^ubringen  aufgegeben  mürbe,  metc^e  jefet  ber  SKalerei 
unb  ben  öermanbten  beforatioen  ßünften  gufaBen.  «u«  bem  ©alomonifd^en  lempelbau 
miffen  mir  t)on  ber  maffenl^aften  »ermenbung  be«  ®oIbe«  in  ber  «rc^iteftur,  bei  ben 
©riechen  mürben  einjelne  I^eile  ber  Statuen,  ©emänber,  ©anbalen,  ©tirnbänber  ent* 
mcber  au«  purem  Äolbe  bargefteBt  ober  öergolbet,  man  öergolbete  fogar  bie  ©örner  ber 
Opferti^iere. 

W«  lelemac^o«  auf  feiner  erfunbigung«fa^rt  nac^  ben  ©c^icffatcn  feine«  SJater« 
Ob^deu«  JU  Weftor  fommt,  pnbet  er  biefcn  unb  feine  ©ö^ne  im  ©egriff  bem  ^ofeibon  am 
(Bepabe  ju  opfern. 
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2)ie  @otbf(^miebclunft  unb  ©ijoutmcfabrifation. 

„einer  ieiße  ^ier^cr  ben  SWeiPcr  in  öolbe  2aixtt9 
Äommen,  bog  er  mit  öolbe  be«  «inbe«  «)8rncr  umiic^c." 


ruft  Kcftor,  unb  ^omcr  fingt  tDcilcr: 

—  t9  tarn  ber  iDletfter  in  Qtolbt, 
«ae  ©c^micbegerSt^e,  ber  ÄunP  öottenber,  in  ^änhtn, 
©einen  ^Jammer  unb  «mbog  unb  feine  gebogene  3onge 
^(udgubilben  ba9  ®otb.    (Sd  tarn  aviä>  $alla9  9(t^ene 
3u  ber  Seitigen  geier.    2)er  «offebänbiger  iRePor 
hah  i^m  Oolb,  unb  ber  üKeifler  um^og  bie  ©örner  be«  JRiiibe« 
Äünpii*,  büß  fl(&  bic  ®»ttin  om  prangenben  Opfer  erfreute. 

3a  in  ber  oDcrneueftcn  Seit  ift  fogar  oon  bem  bcfannten  8lttcrtf|um«forf(^cr  Statte- 
motttt  an  bcrStcDc,  m,  »ie  er  öermut^ct,  ba«  attcXroja  geftanben  ^aben  \oU,  ein  reicher 
au«  (Solbgcrät^en  bcfte^enber  Sc^oj  gefunben  luorben,  ben  man  für  ben  Sd^aft  be«  $riamu« 

anficht.  SBeitere  Untetfuc^ungen  werben  ergeben, 
ob  bcm  gunbe  in  ber  I^at  ein  fo  ^o^e«  «Iter  ju» 
5uf (^reiben  ift;  tucnn  bie«  ber  gaB  fein  follte,  fo 
würbe  bcrfelbe  aOerbing«  aU  ültefte«  ^iftorifd^e« 
^ofumcnt  für  bic  ©efc^ic^te  unferer  ftultur  öon 
unfdjäöbarem  SBert^e  fein. 

S)er  t)er{)ältni6magtg  fpöt  auftauc^enbe  (Se«* 
brauch  geprägter  SRunien  bcfc^äftigte  geloife  bie* 
jelbcn  ffünft(er,  toelc^e  fic^  mit  ber  Verarbeitung 
ber  cblen  aRetalle  überhaupt  befaßten,  toie  ja  not^ 
©cnoenuto  (Jelliui  Suroelier,  Silb^auer,  Sragiefecr 
unb  STOünjgraüeur  in  einer  ^ßcrfon  toar. 

®anj  bcfonber«  toic^tig  finb  für  un«  bi« 
wicberaufgefunbencn  ©olbfd^mucf  joc^cn  ber  (£tru«» 
fer,  jene«  alten  Sutturüolfc«,  toelc^e«  burc^  ^o^e 
SnteUigenj  unb  toiffenfc^aftlic^e  wie  tec^nifd^e  fßiU 
bung  gleich  l^erüorragenb  erfc^cint.  Selber  ift  oon 
i^nen  auger  benjenigen  X^enfjeic^en,  meiere  loie 
ba«  ®o(b  einem  jerfiörenben  Sinf(ug  Don  3a]^r< 
taufenben  gu  loiberfte^en  oermögen,  nur  fel^rtoenig 
92ad^ric^tllc^e«  auf  un«getommen.  2)a«jenigeaber, 
ma«  mir  erfahren,  ift  gerabe  f ooiel,  um  bief|dc^fte 
SSegierbe  nac^  einer  genaueren  ^enntnig  in  un« 
ju  erregen.  S)ie  etru«fifcl^en  ©c^mudgegenftönbe, 
nic^t  minber  burd^  @c^ön^eit  ber  gform  al«  burc^ 
)Jio(Ienbung  ber  ^erftedung  au«ge5eid^net,  bienen 
^eut  nod^  at«  iBorbilber,  bencn  fit^  genät)ert  ^u  f^abtn  bie  S^re  eine«  guten  ^ünftler«  ift 
Sei  ben  Stömern  mar  ©c^mud  au«  eblen  ä^etaOen  ju  Seiten  in  übertriebenem  ®e« 
braud^,  benn  ba  man  für  ba«  maffen^aft  jufammen  eroberte  @be(metall  nid^t  bie  iBermen« 
bung  fiattt,  toelc^e  ber  heutige  iSerte^r  erlaubt,  fo  gab  ber  groge  Seft^  baoon  eine  fc^öne 
@elegen^eit,  ®eföge,  ©tatuen  unb  anbere  Su£u«gegenftänbe  barau«  anfertigen  ju  laffen 
unb  ben  Sieic^t^um  in  fd^önen  Si'^nten  jur  @c^au  ju  fteOen.  !(u«grabungen  in  (Begenben, 
100  römifd^e  Änfieblungen  ftc^  befunben  l^aben,  ober  toelc^e  bie  Sömer  auf  i^ren  ^eerc«* 
jügen  berührten,  förbern  un«  jegt  noc^  oft  fel^r  fd^dn  erhaltene  SBerfe  ber  antuen  (Bolb* 
fc^miebelunft,  bie  bort  oerfc^üttet  morben  finb,  gu  Xage.  Solche  ©c^ö^e  finb  namentlich  in 
ben  DonauWnbcm  gefunben  loorben.  SRcuerbing«  aber  ^at  ein  5unb  groge«  Auffeilen  er- 
regt, toelc^er  am  17.  Dftober  1868  bei  ^ilbe«^eim  oon  ©olbaten,  bie  mit  ffirbarbeiten  be« 
fc^äftigt  toaren,  gemad^t  mürbe,  unb  ber  unter  bem  92amen  be«  »,$i(be«^eimer  ©itber* 
funbe«"  meltberübmt  getoorben  ift.   Die  gefunbenen  ®eqcnftänbe  finb  Xbeife  eine«  reichen 


9i(|.  984.    Kniffe  9a\t,  fletagt  im  12.  ober 
IS.  Sa^c^unorct  (6(^aD  oon  St.  SeniS). 
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Sfig.MS.  OoianHitl« 


2afe4ert)icc!8  unb  ani  maffiocm  ©ifbcr  imgcmcin  fauBcr  gearbeitet,  ffiimge  berfelben 
fc^einen  gegoffen  ju  fein,  anbere  geigelt  einfache  mit  (Smoil  eingelegte  Ornamente  ober 
jtnb  tfteitoeifc  dergolbet,  bie  mciften  finb  mit  9lclicf3  öeritert,  Welche  getrieben  unb  ouf 
gefc^idtc  Seife  cifelirt  finb.  SRcift  finb  bie  SRelief«  fc^r  ftarf  ^eroortretenb;  Süge  unb  ^penfel 
finb  befonberd  gefertigt  unb  an  ben  ßörper  ber  ®efäge  angelöt^et  gemefen.  X)ie  ^anpt* 
pücfe  biefer  unfc^ö^baren  Reliquien  finb  ein  60  Zentimeter  ^o^er  gloienförmiger  ftrater  ober 
SRilc^gefäg,  beffen  UntergefteQ,  3u|  unb  ^enfel  fic^  nic^t  t)orfanben.  (£r  ift  mit  getriebenen 
Ornamenten  in  griec^ifc^em  (Stile  unb  Don  rei^enben  SRotioen  gejiert.  Sin  pumpen  jeigt 
rttÄblaufenbe  (Streifen  mit  X^ierpguren.  Safen,  ouf  benen  3Ra^ttn, 
X^^rfudfldbe,  SBIumen  mobeUirt  ftnb,  ober  ©c^alen,  Don  benen  befonberd 
eine  mit  bem  fc^Iangenmürgenben  ^txMt§,  eine  anbere  mit  ber  SRinerDa 
bemerlen^mert^  fmb,  Spiegel  u.  bergt,  bilben  einen  ©c^a^,  beffen  fOtttaU* 
loert^  aQein  o^ne  bie  SSergoIbungen  ftc^  auf  me^r  aU  6000  SRarl  be^ 
läuft  gr  tt)irb  im  ©ertiner  SKufcum  aufbemabrt,  öortrcfftic^c  Slat^bil- 
bungen  ber  einzelnen  (Segenftanbe  finb  im  ^anbel  erfc^ienen. 

!3n  ben  Keinen  Srjeugniffen  ber  Bijouterie,  totii^t  bamaliS  toit  bei 
ttttd  nur  einer  XageiSlaune  ^ulbigen,  ^errfc^te  eine  ungemeine  ÜRannic^« 
faltigleit  ber  (Srfinbung;  man  trug  an  Letten  ^öngenbe  fleine  (S:oaier« 
in  gform  t)on  Singen,  Cameen,  Sötoenföpfd^en,  m^t^ologifc^cn  fjiguren, 
fura  öon  berfelben  ^Serfd^ieben^eit,  bie  in  ben  ©erloque«,  toeld^e  noc^ 
^eute  an  ben  U^rfetten  getragen  ju  toerben  Pflegen,  ju  Xage  tritt. 

Sefonberer  8lrt  mar  ber  Irauerfc^murf,  ber  namentlich  bei  ben 
etruöfern  eine  große  Soße  fpielte  unb  für  ganj  fpejielle  S^^^^  unb  mit  gauj  befonbern 
Sejie^ungen  b^rgeftettt  fourbe,  toelcbc  bisweilen  bie  fpöteren  Seutunggoerfud^e  arg  in  bie 
3rrc  geführt  ^aben.  ®iJ  pflegen  nömlic^  beträchtliche  Steile  berartigen  ©d^mude«  oft  ganj 
meggclaffcn  ober  burc^  anbereiS,  minbcr  foftbare«  äRaterial  erfefet  ober  ttjenigften^  t)iel 
weniger  forgföltig  gearbeitet  ju  fein  aö  anbere,  unb  bieiS  mit  einer  SRegetmagigfeit,  burc^ 
meiere  berartigen  ^ßrobuften  ber  antifen  3uttjetter!unfl  ein  ganj  eigent^ümüc^er  (Jl&araftcr 
aufgebrüht  toirb.  Sänge  f^at  man  fic^  biefe  tl^eilmeife  UnDoUtommen^eit 
ber  8(uiSfü]^rung  nic^t  erftären  fOnnen,  bid  man  ju  ber  (SrHarung  lam, 
ba6  man  in  ben  mangelhaft  aufgeführten  ^ßartien  biejenigen  t)or  Singer» 
i^abt,  meiere  t)on  ©ewönbern  überbecft  ober  auf  irgenb  anbere  Sßeife  bem 
Ouge  beS  S3efc^aueri^  unfid^tbar  blieben  unb  beiS^alb  abftc^tlic^  meni'gei 
aufgearbeitet  maren,  aU  bie  befonberd  ^eroortretenben  X^eile,  an  benen 
bie  Sifelirung  mit  ber  ^dd^ften  Sorgfalt  angebracht  ift. 

Z)aburc^,  bag  ba^  römifc^e  ßaiferreic^  nac^  SJ^janj  überfiebelte, 
machte  ftd^  auc^  in  ber  $unft  ein  (Sinflug  geltenb,  ber  auf  bie  gebrauch» 
ticken  2formen  unb  SKetl^oben  umgeftaltenb  einwirfte.  S)aig  E^riftent^nm 
mar  in  feinen  anfangen  ber  fiunft  menig  freunblic^  gefinnt,  fomol  mad 
bie  materielle  Unterftüfeung  anbelangt— benn  biegrtöbtung  beö  gleifc^e5, 
meiere  man  lehrte,  lonnte  ein  finnlic^e^  SBo^lgefallen,  mie  ed  ber  Sc^mucI 
unb  ber  Suju^  überl^aupt  beimedtte,  nid^t  beförbern  —  aU  auc^  ma3  bie  ^p^'u%hrtuJ?5Jrt 
iu  fünflterifc^em  Äuöbrudt  ju  bringenbe  Sbee  betraf.  S)ie  lenbenj  trat 
an  bie  ©teile  unbefangener  grcube  an  ben  ©ebilben  ber  SRatur;  man  fuc^te  öbftraftionen 
Xudbrud  JU  geben,  unb  mie  man  auf  ber  einen  ©eite  ©urrogate,  üergolbeteS  ^upferbled^ 
}.  8.  ftatt  be«  e^ten  äRetalled  ju  oermenben  anfing ,  f o  fam  man  anbererfcita  auf  bog 
Symbol.  S)er  ®eban!e,  ben  man  ou^brüdten  moQtc,  trat  oor  ber  gorm  in  ben  Sorber» 
grunb.  Äug  biefen  SMomenten  bürfte  baö  K^arofteriftijc^c  ber  b^^jontinifc^en  ffunft  erflör* 
li^  unb  manche  ou[fätlige  ®igcntt)ümlic^teitcn  berfelben  oerftänbdc^  mcrben.  S)ie  ßunft 
mürbe  oudfc^liegtic^  eine  üri^i.die. 

Diefe  Wigorofität  auf  ber  einen  ©eite,  ouf  ber  onbern  ber  l|creinbrec^cnbe  ffiinflufe  be« 
borborifc^en  Orient^,  melc^er  ^mor  bie  $rad^t  nic^t  oon  ficb  mieg,  mobl  ober  ber  barmonif eben 
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ijig.  287.    ©ot^if^c  «jnflcaiti  (ipcttjH^). 


Sc^ön^ciuanfc^auunfl  bcr  ©riechen  fl&njtt^ 
bar  war,  f)ottcn  einen  Serfall  ber  (Solb* 
fc^miebefunft  jur  Solge.  (S9  toax  ßan^  notür* 
li4  ba§  eine  ffunft,  loetc^e  fid^  junöc^ft  auf 
bie  l^eitcre,  natürliche  ©ntroicflung  ber  ^^an* 
tafie,  auf  grei^cit  unb  «nmut^  be«  ©etfte^ 
auf  leichte  SrnpfänflUc^feit  be3  Oemüt^c«  ju 
öerlaffen  ^at,  in  einer  Seit  nic^t  profpertren 
f onnte,  m  i^re  ©c^ttjeftern,  SBiffenfc^aft  unb 
55oefie,  ju  einem  langen  Schlafe  eingingen* 
S)ie  STOufen  öerliefeen  ba«  ffiolf,  toclc^e«  bie 
fiultur  p  öerbreiten  übernommen  l^atte. 

grft  in  ber  SWitte  be«  11-  Satir^unbert«, 
nad^  langem  SBintcrfc^Iaf ,  geigte  fi^  »iebct 
ein  beginnenbc«  SBoc^St^um  in  bem  noc^  nic^t 
gäUjUc^  abgeftorbencn  Saume  —  unb  befon* 
berd  toax  ed  3)eutfc^(anb,  namentlich  ber  St^ein 
mit  feinen  fonnigenUferlanben,  too  bie  erflen 
Blüten  fic^  entf/teten,  iene®egenben,  »elc^e 
auc^  bem  and  ber  normannifc^en  Sauart  fic^ 
enttoicfeinben  got^if^en  Stil  bie  förberlic^fte 
?ßflege  angebei^cn  liegen.  Q&tttn  toir  nid^t 
fc^on  erfahren,  mie  betrcffiJ  ber  Drnamentif 
alle  ffunftric^tungen  einer  8«it  unter  fic^  in 
Ucbereinftimmung  fic^  bcfinben  unb  wie  fie 
oHe  ^auptföc^lic^  üon  bcr  Ärc^iteflur  in  biefer 
Sejie^ung  geführt  »erben,  fo  toflrbe  e«  un« 
bei  ber  Sctrac^tung  ber  Äeliquienfc^reine  ber 
bamaligen  geit,  jenen  ^auptloerf  en  ber  ®  olb* 
fc^miebefunft,  gonj  befonberiJ  auffallen.  ®e* 
rabegu  im  fticinen  nad&gebilbet  tüurben  J?a» 
pellen,  S)omc,  Segröbniffe,  um  ®erält|e  gu 
f d^affen,  in  benen  bie  Ueberrepe  ber  $)ciUgen 
aufbewahrt  werben  follten.  Irofe  ber  $>ärten, 
welche  ber  @tit  ber  bamaligen  8«t,  in  Hn« 
wenbung  gebrad^t  auf  anbere  Itünfte,  ^äuftg 
auftoeift,  iDuftte  aber  bie  ®otbfc^miebefunft 
pc^  grei^eit  genug  ju  wahren,  um  i^ren  ®e- 
rät^en,  fielc^en  u.f.  to.  eine  jum  ®ebrauc^ 
bequeme,  gwerfmäfeige  gorm  ju  geben. 

3n  t$ranfreic^  erhielt  biefe  fiunft  einen 
gang  befonbern  Huffc^toung  unter  Suger, 
einem  wal^ren  „Sater  itü  Saterlanbe«",  wie 
i^n  Subwig  ber  Siebente  nannte,  beffenSlaH 
unb  aWinifter  er  War.  Diefer  frei*  unb  ebel« 
benfenbe  äRann,  an^  niebrigem  Stanbe 
^erüorgegangen,  wugte  bie  Cinflüffe  wo^I  gu 
würbigen,  welche  in  Seiten  wie  bie  bamaligen 
bie  ff ünfte  in  boppett  günftiger  SBeife  auf  bie 
®cmut{|er  ausüben.  (Sr  liefe  bie  ffat^ebrale- 
gu  ©t.  5)eni!S  Wieber  ^erpellen,  unb  bei  i^rer 
f  oftboren  «u^fc^mürfung  gab  er  ffünfttem  un^ 
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Äctoerfe«  ©elegen^eit,  in  fc^önficr  SBciSc  ifttc  Sbccn,  bcncn  fein  feiner  ®eifl  oft  felbft 
9ttftog  nnb  Stic^tung  gab,  ju  realiftren.  Sie  beften  (Solbfc^mtebe  ber  bamaligen  Stxt 
ftammten  auiS  ber  Sorroine.  SSon  t^ren  SBerfen  ift  leiber  ba«  SReifte  ^n  ®ruitbe  gegangen, 
\Da§  und  aber  aufbema^rt  geblieben  ift,  jeugt  für  ben  großen  Sortf^ritt,  bcn  in  öer^ättniß- 
mägig  furjer  8t\t  i^rc  ßunft  gemad&t  ^aiit,  ©in  fc^öne«  Seifpiet  bafür  ift  bie  SJafe  ober 
öielme^r  bie  gaffung  berfelben,  bcnn  ba«  eigentlid^e  (Sefäg  an^  rot^em  ^ßorp^^r  ijl  antif 
nnb  t)on  unbefannter  ^erfunft,  beren  «bbilbung  in  gig.  284  gegeben  ift. 

©uger  muß  aU  ber  SBieberbeleber  ber  fc^önen  fünfte  in  granfreic^  angefe^en  »erben. 
Sein  Seifpiel  toirfte  nac^^altig  au^  für  bie  Kac^barlönber,  namentlid;  Snglanb,  bon  beffen 
ihittftfeipungen  bi«  bal^in  toenig  ^ertjorrogenbe«  ju  bemerfen  geiucjcn  mar. 

S)er  Sufud  fing  an,  bie  (Bolbarbeiter 
toieber  ju  befc^öftigen,  »elc^e  in  ber  $aupt« 
fac^e  Dörfer  ftc^  mit  ber  ^erfteDung  Don 
fir^Iic^en  ®erat^en  ober  t)on  löniglic^en  Sn« 
fignicn  befaßt  Ratten,  in  »etc^em  ©c^ntucf 
oor^ugdmeife  ber  Steic^tl^um  ber  Oberfjaup* 
ter  fic^  anjulegen  liebte.  2)er  9ling,  ben  und 
gig«  286  in  0bbi(bung  geigt  unb  ber  and 
beut  14.  Sal^rl^unbert  ftammt,  ift  ein  fct)r 
c^oralteriftift^ed  8^*4«^  für  ftunftfertigfeit 
unb  (Sefc^macf  t)on  bamald.  Son  ben  gürften 
begann  aUmä^Ii^  eine  allgemeine  $rac6t« 
üthe,  ja  Serfc^ttenbung  aud^uge^en,  unb  ed 
rairb  berichtet,  bag  bei  ®clcgen^eit  ber  gefte, 
welche  ber  Singug  SfabeQe'd  oon  föat^txn 
(1389)in$arid^eröorrief,  ®efc^cnfe  in  ®oIb 
unb  ebten  ®efleinen  ^in  unb  mieber  gegeben 
mürben,  n>e(d^e  bie  für  bie  bamalige  3eit  gang 
enorme  Summe  oon  me^r  aU  fec^gigtaufenb 
®olbfronen  reprafentirten.  2)er  Steic^t^um 
ber  ®ro6en  füllte  i^re  ©c^a^fammem  mit 
fofttaren  ©erät^cn,  ©c^mud  unb  (Jbelpeinen, 
unb  ed  blieben  noc^  genug  eble  ^hiaüt,  um 
ben  aRüngbebürfniffen  bed  noc^  menig  ent' 
midelten  ^erle^rd  ju  genügen. 

S)ie  einzelnen  bebeutenben  fiünftlcr 
fönnen  und  ^ier  nic^t  ju  einem  näheren  Sin« 
ge^cn  auf  i^re  ßeiftungen  öeranlaffen,  eined 
T^on  i^nen  aber  muffen  mir  ^eroor^ebenb  ge* 
benfen,  nic^t  nur  »eil  er  unfere  %[ugen  auf 
bad  allen  ftünften  bie  Arme  entgegenftredcnbe  gtalien  lenlt,  fonbern  auc^,  »eil  er  unter 
ben  ©rafetcn  feiner  Art  jur  ©lüte  bad  ^errlicftfte  mit  beigetragen  l|at. 

3)icd  iftSenoenutoffietlini,  bon  funfifinnigen  Sltem  im  So^re  1500  in  glorenj 
geboren.  (Er  foQte  äRufifer  »erben,  ergriff  aber  and  eigener  9ßa^l  bad  ®e»erbe  ber  ®olb« 
fc^miebe,  »eld^ed  bamald  in  gang  befonberd  l^o^em  Onfeljen  ftanb.  „3m  Sllter  bon  fünfge^n 
Sa^en",  ergä^lt  er  felbft,  „ging  id^  (bor^er  ^atte  er  fc^on  bcrfuc^t,  bei  bem  ©ilb^auer 
Sanbinelli,  bem  größten  glorentiner  ®olbfc^mieb,  in  bie  Se^re  gu  treten)  gegen  ben  SBiffen 
meined  SSaterd  in  bad  Sltelier  bed  ®olbfc^miebd  Antonio  bi  ©anbro,  gugenannt  S)2arcone. 
äRein  Sater  berbot  bemfetben,  mir  irgenb  einen  ®t^a\t  gu  geben,  unb  fo  lernte  ic^  biefe 
^unft  lebiglid^  gu  meiner  eigenen  ®enugt^uung."  @r  er»ar6  fic^  fe^r  balb  ben  Sht^m  bed 
gefc^icfteften  Mrbeiterd,  mufete  aber  eine»  3)uelld  »egcn  mit  fed^^e^n  Salären  bie  ©tabt  oer« 
(äffen  unb  begab  fi^  nac^  ©iena,  »o  er  bei  einem  ®olbarbeiter,  grancedco  Sactoro,  eintrat 
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hierauf  ging  er  nai)  ^Bologna  unb  DerooIIfommnete  fic^  nantentüc^  im  S^i^nen,  oerbtente 
fic^  aber  immer  Jeinen  Untcrl^alt  burc^  feine  Slrbcilen  in  feinem  fpe^ieHen  fjac^e.  3laä) 
glorenj  jurüdgcfe^rt,  crtt)arb  er  fic^  burc^  feine  ffierfe,  in  benen  eben  fo  öiel  Driginatitöt 
ber  ffirfinbung  ofö  fiunftfertigfeit  ber  Sluöfü^rung  ju  erfcnnen  toax,  balb  großen  Slu^m, 
fo  bog  bie  bebeutenbften  @oIb)c^ntiebe  fid^  batb  um  feine  !(rbeit  brängten. 

^a  ed  i^m  jieboc^  nic^t  gelang,  ftc^  in  Sporen j  ein  eigenei^  Sltelier  ju  grünben,  fo 
ging  er  nac^  SRom,  »o  eben  ©(emenö  VII.  5ßapft  geworben  toax.  Diefer  Ort  »urbe  fowol 
burd^  ben  Umgang  mit  gleich  ftrebenben  fiünftlem  aU  burd^  bie 
S3e!anntf(^aften,  h)elc^e  Sellini  unter  ben  bebeutenben  ^erfdnlic^« 
feiten  machte,  unb  für  bie  er  ga^Ireid^e  9luftröge  auszuführen  be<* 
fom,  fe^r  mic^tig  für  i^n.  3Kan  trug  bamaW  an  ben  ©üten  golbene 
SKebaiHen,  oerjiert  auf  mancherlei  Hrt,  namentlich  mit  cifelirten 
5)arfteIIungen  aud  ber  SK^t^oIogie  ober  aUegorifc^en  giguren  Der» 
fe^en.  SinS  ber  fd^önften  biefer  SBerfe,  )u  bereu  ^erfteDung  ftc^ 
aQe  ^ülfiSmittel  ber  ®oIbfc^miebefunft,  ®rat)irung,  SmaiQirurg 
unb  bergleid^en  t)ereinigten,  befiel  ha9  ünttlenf abinet  in  IBien. 
@iS  ift  barauf  bie  SJcQt^e  ber  Seba  bargefteHt  unb  mürbe  baffelbe 
t)on  S3ent)enuto  G^eüini  für  ben  ®onfatoniere  (SabrieDo  Cefarino 
gearbeitet,  üugerbem  ftammen  aud  ber  bamaligen  Stit  bie  be« 
rühmten  2)ama^iirungen  ober  t)ie(me]^r  bie  cifelirten  unb  mit  ®o(b 
unb  Silber  eingelegten  Ornamente,  toü^t  gur  SSerjierung  an  ben 
Sßaffen  angebracht  mürben  unb  bie  Dörfer  namentlich  t)on  tflrlifc^eu 
^ünftlern  auSgefüiirt  morben  maren,  Don  Senoenuto  inbeffen  tvtit 
übertroffen  mürben. 

2)ie  Sinna^me  Don  8tom  burc^  ben  Sonnetable  Don  Sourbon 
unb  bie  ganje  unrul^ige  Stxi  toaxtn  aber  nic^t  anget^an,  unfern 
heißblütigen  ftünftler  in  feiner  SBerfftätte  ftitt  arbeiten  ju  laffen, 
SSermidEelt  in  bie  Sreigniffe  ging  er  Don  9lom  toeg  unb  mar  eine 
Seit  lang  in  glorenj,  meldte«  er,  ein  nid^t  fe^r  begeifterter  »ürger, 
auc^  mieber  oerliejs,  ald  baffelbe  mit  SIemeud  VII.  in  ßrieg  geriet^. 
Seine  ©riebniffe  in  biefer  Seit,  in  ber  er  fclbft  bie  SBaffen  trug,  getiören  auf  ein  anbereiJ 
Slatt,  unb  mir  muffen  un3  enthalten,  fein  bemegte^  Seben,  ba«  er  felbft  fo  anf^außdj  ju 
er;(a^ten  meig,  l^ier  fc^itbem  gu  mollen.  SBer  fic^  bafür  interefftrt,  meig  \a  bad  Oudffl^r«* 
lid^ere  barüber  in  ben  SSerlen  (Soet^e'd  ju  finben,  ber  einem  ber  größten  ßünftler  aQer 
Seiten  burc^  ©e^anblung  feiner  SSiogrop^ie  ein  unüergonglic^ei^  SDenfmal  gefegt  ^at. 

(Senug,  EeHini  Derlicß  SRom,  a\9  5ßaul  garnefe  unter  bem 
SRamen  $aul  III.  5ßa})ft  gemorben  mor,  unb  na^m  bei  !üejanber 
Don  SRebici  bai^  9lmt  eine^  äRün^meifterd  Don  Slorenj  an, 
meiere  ©teßung  er  aber  nid^t  lange  barauf  mieber  aufgab,  um 
fic^  in  9lom  für  einen,  i^m  im  ©ebrange  ber  Stit  Don  ber  $anb 
gegangenen  Sobtfc^Iag  9(bfo(ution  gu  ^olen.  2)a  Don  bem  ie^t 
^errfc^enben  5Papft,  ber  Don  feinem  fo  generöfen  unb  fünft» 
finnigen  ffitjarafter  mar  mic  fein  Vorgänger,  feine  größeren 
auftrage  ju  ermarten  maven,  fo  befc^Ioß  Keflini,  feine  ftunft  bem  Könige  gronjl.  auiubieten. 
dx  ging  nac^  5ßari^,  fanb  inbeffen  ^ier  feine  Hoffnungen  auc^  nic^t  befriebigt,  unb  oerfuc^te 
fic^  barauf  mieber  in  9tom  ju  etabliren,  mo  jeboc^  feiner  auc^  noc^  feine  ruhige  S^iftenj 
wartete.  S)enn  angeflogt,  in  feiner  früfjcren  Steffung  aö  (Bolbfc^mieb  unb  SRünjmeifter 
be3  5ßapfte3  Element  VII.  ®oIb  Dcruntreut  ju  ^aben,  mürbe  er  in«  Oeföngniß  gemotfen, 
aud  melc^em  i^n  nur  bie  ®unft  be«  S'arbinart  Serrara  befreite,  gür  biefen  führte  er 
barauf  mehrere  9Berfe  auiS,  unter  benen  ein  Salzfaß  au^  emaiQirtem  ®o(be  mit  ben  alle« 
gorifc^en  giguren  ber  Srbe  unb  bed  Tlttxt§  ganj  befonberd  berühmt  gemorben  ift*  grübet 
m  ber  Slmbrafer  Sammlung,  befinbet  fic^  baffelbe  jefet  in  SBien. 


${0.  289.      ®otljii(f)e«  Oel 
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Sent)enuto  SeQini  lehrte  m^  Stanfreid^  durücf,  unb  t9  (eginnt  l^ifr  bte  fruc^Karf^e 
^ertobe  feiner  X^ättgfett.  Som  fidnige  toat  t^m  bod  ©c^fog  bu  $eKt-9?edIe  eingeräumt 
»orben,  unb  ^ter  richtete  er  mit  beutic^en  unb  italienifc^en  Arbeitern  fein  ateiter  ein, 
loelc^ed  ft(|  balb  mit  ja^Ireic^en  l^tmürfen,  halbfertigen  unb  ganj  t)olIenbeten  SBerfen  ber 
Sr^bUbnerei  füdte*  2)ie  Snerfennung,  totl^t  er  fanb,  mar  eine  fold^e,  bag  er  fic^  über 
BurüdEfe^ung  gemig  nic^t  ju  beflagen  ^atte.  92id^tdbefton)eniger  finben  mir  i^n  im  ^uguft 
1546  »ieber  in  Storenj,  too  er  ba9  aWobell  ju  feinem  ,,$erfeu«"  fertigte,  unb  balb  barauf 
in  SBenebig.  Sr  tt^ar  ein  l^i^iger,  eitler  unb  toenig  t)erträg(ic^er  S^aralter,  ber  infolge 
ber  9Iü(f ftc^tiSloftgfeit  feiner  Suffü^rung  ®runb  ju  @treitigleiten  oft  genug  gab  unb  fanb. 
3n  Senebig  blieb  er  nic^t  lange,  im  (Se^eimen  lehrte  er  nac^  %toxtn^  iurüd  unb  machte 
fi(^  l^ier  an  bie  Xudffl^rung  feineiS  $erfeui9,  bajtoifc^en  ja^Ireic^e  ®eföge  unb  Bijouterien 
üerfc^iebener  Art,  SRebaillen,  Heine  Süften  u.  bergt,  tjoüenbenb.  3«  So^rc  15^8  war  fein 
beftedäBert,  ,,$erfeud,  berSRebufe  bad^au\)t  abfdglagenb",  beenbet  unb  im  (Bug  auegefa^rt 


Q;fg.  391.    9oIftaibeitenDec({latt  iu  16.  ^a^r^unbert. 

@o  mangelhaft  ber  Sntmurf  in  manchen  Sinjel^eiten  ifl,  fo  Dorlrefflid^  ift  er  auf  bie  (&t* 
fammtmirfung  in  feineu  Sonturen  unb  SBemegungen  {onjit)irt.  Ueber^aupt  gilt  ed  Don  SeOiiu, 
bag  man  in  feinen  SBerfcn  bie  Urfprünglic^fcit  ber  (Srpnbung,  bie  ©elbftänbigleit  ber  Sbeen, 
meldte  au^^ubrüdEen  er  immer  nur  ben  ®efe^en  ber  9latur  unb  ben  SJinfen  ber  Ontife  folgt, 
me^r  aU  bie  tec^nifd^e  SSoDenbung  ber  (Einzelheiten  beachtet.  (£r  mar  ein  im  großen  (Sanken 
fc^affenber  ßünftler,  ber  ben  ^ori^ont  ber  ßunft  feiner  Seit  erwetterte  unb  ber  bed^alb  au($ 
unfere  SeWunberung  noc^  Derbient,  wenngleich  feine  SEBerle  oon  Späteren  oft  übertroffen 
fein  fönten.  Siefeiben  aufjujä^Ien,  ift  gan^  unmöglich,  ba  oielc  berfelben,  für  ougenbticf* 
lic^e  3wcrfß  flcfc^affen,  öergeffen,  anbere  t)on  bem  3iamen  ü)xt9  Urheber«  burc^  Unod^tfam* 
feit  getrennt,  wieber  onbere  gänjUc^  öerlorcn  worben  unb  ju  ®runbe  gegangen  finb. 

Die  testen  jwanjig  3a^rc  feine«  Sebcn«  oerbrod^te  er,  beruhigt  burc^  bie  SBec^fel 
feiner  Sugenb,  ju  glorenj,  wo  er  am  15.  gebruar  1571  ftarb. 

©eine  (Einwirfung  auf  bie  (Bolbfc^miebefunft  ber  bamaligen  Seit  gab  ftc^  überall  ju 
erlennem  ^talitxi  f)aitt  eine  groge  8ö^t  ^^nn  tii^t  gfeic^  bebeutenber,  fo  bocft  ^eroor* 
ragenber  ßünftler  in  biefemSac^,,unb  namentlich  würbe  ber  rdmifd^e  Juwelier  (Earaboffoi 
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burc^  feilte  ßmaiden  ^od^bcrü^mt,  doti  feinen  geitgcnoffen  »enöenuto  CeHini  oft  an  bic 
©cite  geftettt.  S)a«  (Senie  be«  Sefeteren  jeiflte  fic^  ober  in  ber  Sejerrfc^ung  eine«  grofeen 
(»ebiete«,  ba«  in  feinem  ganjen  Umfange  i^m  »einer  ftreltig  gemacht  l^at.  ©r  mar  JRepräfen» 
tont  eine«  Stile«,  ben  er  jum  großen  Il^eil  felbfi  gef (Raffen,  unb  mir  l^aben  ©elegenl^eit, 
bie  Slac^al^mung  befonber«  in  ben  ßannen  unb  ^enfelfrügen  ju  bewerfen,  toelc^e  feit  Ccttini 
mit  einer  SWoffe  öon  5Rebenmerf ,  Äüegorien,  Emblemen,  ganzen  Sigurenjügen  vu  f.  to.  um 
ben  Sauc^  in  getriebener  Arbeit  öerjiert  tourben.  Da«  biefem  Hbfc^nitt  beigegebene  Ion* 
bilb,  toel^e«  einen  ^enfellrug  beutf^er  Hrbeit  au«  bem  16.  gal^rl^unbert  jeigt,  ift  ein  Seleg 
bafür.  SBir  njoffcn  in  feiner  SBeife  bie  8li(^tung  ffieUini'«  ol«  t>ort  untabef^aft  reinem  Stil 
unb  gutem  ©efc^mod  loben,  benn  er  meiert  bereit«  au«  ber  ©al^n  ber  großen  ißeriobe,  toelc^e, 
öon  ©iotto  eingeleitet,  bie  ßunftblüte  Stauen«  umfaßt;  feine  SSerjierungen  galten  fit^  oft 
nic^t  in  ben  ©c^ranfen  ibrer  Seftimmung,  Sbee  unb  au«fü^rung  fteben  ni^t  immer  in 
richtigem  Ser^ältniß  gu  einanber,  unb  burc^  bie  auftretenbe  naturalijlifc^e  Sel^anblung  ber 
3bee  jerfäHt  ba«  ffunftmcrf  fiäupg  in  fi(^.  Xroftbem  ift  feine  SBirf[amfeit  oon  nat^^altigein 
Einfluß  geblieben  unb  ^at  einer  jal^Ireid^en  ©pigonenfc^ar  ©etbftöertrauen  gegeben,  frö^Kcft 
unb  fcd  JU  fc^affen.  S)iefe  Stdijtit  artete  aber  freiließ  na^  unb  nac^  in  SBillfür  au«,  bie  pc^ 
namentlich  in  ber  Sertcnnung  bc«  SBefen«  be«  Drnomente«  bemerfbar  machte.  Da«  Dma* 

ment  f oQ  eine  Seigabe  fein.  Da«  ®erät^,  auf  tott^tm  t» 
angebracht  toirb,  l^at  an  \id)  einen  beftimmten  ßtoecf,  fei 
e«  ein  ßnopf ,  eine  9label,  ein  ®efäß  ober  fonft  etmo«. 
S«  muß  burc^  feine  gorm  biefem  gmecf  cntfprec^en  unb 
bie  angcbrad^ten  SSerjierungen  —  nic^t  nur,  baß  pe  i^m 
in  biefem  gtoecfc  nic^t  ^inberlic^  fein  bürfen —muffen  fic^, 
to^nn  i^nen  überhaupt  ein  au«f))rec^barer  (Bebanfe  ju 
Orunbc  liegt,  toenigften«  mit  biefem  auf  ben  ßmecf 
be«  ©Cratae«  begießen.  (Ein  «fc^bec^er  in  gorm  eine« 
fflaöicr«,  ttjie  folc^e  ©ac^en  tool  öorfommen,  ift  ein  ge- 
fd^mafflofer  UnFintt.  Die  «tten  ^aben  fid^  baoon  nit^t 
frei  gehalten,  benn  mir  finben  unter  ben  au«gegrabenen 
Xerracotten  Irinfbec^er  in  ®eftalt  üon  au«ge^ö]^ttett 
Sberföpfen,  meiere  noc^  baju  auf  ben  ©d^öbel  gefteOt 
werben  mußten,  fo  baß  ©c^nauje  unb  O^ren  ben  gfuß 
9ifl.392.  «Bcaffe  au»  Dem  i6.3a(r-  abgaben,  tDtxm  ba«  ©efäß  bie  glüffigfeit  galten  foDte. 
^iibett  Hui  ^^^j^^^^  «^wöibe      ^^  ou«fc^ttjeifenbften  tourbe  aber  biefe  «ic^tung  in  ber 

f))äteren  Stenaiffance,  mo  mir  (Seföße  in  gform  t)on 
Dracf)cn,  fiömen  unb  bergleic^en  finben,  meiere  auf  bie  allerunöonfommenfte  fficife  i^ren 
eigentlichen  S^^^  i^  erfüDen  im  ©tanbe  maren.  Die  Ueberrafc^ung,  ber  Säife  f ollen  ent* 
f^äbigen;  allein  ein  fortmäl^renb  in  ©ebrauc^  befinblic^er  (Segenftanb  nu^t  ben  SBi^  ab 
unb  mac^t  i^n  fabe,  felbft  tocnn  er  fonft  geeignet  märe,  i^n  au«iubrürfen.  Am  aUermenigflen 
aber  barf  eine  fi'anne,  ein  (Bla«  unb  alle«  Änbere,  ma«  einen  beftimmten  Qroti  f^at,  außer* 
bem  JU  einer  ©c^reibtafel  gemacht  merben,  um  bemSefer  eine  frap^iirenbeSbee  beijubringen, 
bie  man  a\i9  ber  Statur  be«  ©erät^e«  nic^t  ^erau«Iefen  fann.  Der  gmecf  be«  ©er&t^e« 
Derfc^minbet  l^ierbei,  bie  gorm  l^at  feinen  ©inn^  unb  ba«  Oejmungene  Derurfac^t  nur  un- 
ongene^me  Seflemmung.  Snbeffen,  menn  in  ber  fpäteren  Wenaiffance  fc^Iec^ter  ©efdjmacl 
auc^  oft  jur  t(u«fc^reitung  unb  Uebertabung  ffil^rte,  fo  mar  boc^  immerl^in  burd^  bie  ^eran» 
gejogenen  äJlittel  ber  $^antafie  eine  große  Anregung  gegeben,  meiere  nod^  lange  geit  be* 
lebenb  mirfte,  jumal  ba  bie  »eic^tpmer  einer  neu  entbedten  SBett  pc^  in  immer  meiterc 
Greife  verbreiteten  unb  namentlid^  bie  SRenge  ber  eblen  aRetalle  meit  über  bic  Sebflrfnijfe 
ber  äßünjftätten  ^inau«  mucb«. 

Der  (E^arafter  ber  Ue<)t)igfeit  öerpärfte  ftd^  in  ben  folgenben  Seiten,  mo  üorjügKc^  in 
granfreicft  bie  ©iiouterie  eine  ungemeine  I^ätigfeit  entmicfelte;  in  fünftterifd^er  »ejle^ng 
freiließ  führte  bie«  ben  eblen  ©til  ber  «enaiffance  immer  me^r  ber  »arrifatur  jm 
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aSir  treffen  jtoar  nocft  auf  einarine  fc^öne  SBerfe,  unb  bie  tedjnifc^e  Äu^bitbuitg 
mancher  SRet^oben,  toie  5»  8.  ber  (gmaiBirung,  ber  ©teinfc^Ieiferei,  ber  »eotbeitung  bed 
Sergft^ftall«,  »eldje  und  »unberöoCe  SBerfe  überliefert  f^aitn,  ober  üon  SRufc^eln,  unter 
benen  ber  SlautiluiS  oielfac^  benu^t  mürbe,  unb  bie  ^eran^ie^ung  neuer  SVtaterialien  p 
neuen  ffiffeften  loffen  un«  bei  onbem  »ieber  über  bie  ERongel^aftigfeit  ber  8«d^nung  ober 
bie  Unfc^ön^eit  be«  ©tue«  ^intoegfe^en;  ber  Xotaleinbrucf  ober,  ben  bie  ®cfammtleiftung 
mad^t,  ift  nic^t  mit  ieneni  ber  legten  ^älfte  bei?  15.  unb  ber  erftcn  Hälfte  beiJ  16.  Sa^r^ 
^unbertd  }u  Dergleichen. 

Slamentlic^  »ar  t§  eine  {Richtung,  toelc^e  bie  Runftt^ätig!eit  ber  bomaligen  geit  ^axaU 
teriftrt,  bie  fogenannte  ßleiniunft,  beren  SReiftcr  oom  ®nbe  be«  16.  bii?  in  ba«  IS.gal^r* 
^unbert  hinein  t^fttig  toaren  unb,  menn  auc^  mitunter  fid^  p  ^ö^eren  Aufgaben  empor«* 
raffenb,  bo^  i^re  ^auptfäc^Hc^e  Arbeit  bar  in 
fanben,  @egenftänbe  in  Keinem  unb  Keinftem 
aotagiiabe  barjufteOen  unb  felbft  bei  größeren 
SBerfeni^r  ^auptaugenmert  auf  bie  minutiöfefte 
Sludfü^rung  ber  2)etaild  ju  richten.  @ie  mur< 
ben  unterftü^t  bur^  ben  @ammlereifer  ber 
SSome^men,  ber  in  ber  Sn^äufung  t)on  ^uriofi 
tSten  feine  Dorjüglic^e  Sefriebigung  fanb.  2)ic 
ani  jener  S^U  ftammenben  ^nftfammern,  loic 
bie  ^mbrafer  Sammlung,  bad  grüne  &m'6tit 
unb  anbere,  enthalten  bafür  ^a^Ireic^e  Semeife; 

3)er  Salabrefer  (Seiftlic^e  S^ba  brad^te 
bod  gefammte  Seiben  S^rifti  plaftifc^  auf  einer 
92ugfc^ale  an,  fertigte  auc^  SBagen  mit  ®e* 
fpann  unb  $erfonen,  bie  mit  OUem  nic^t  gröger 
a{9  ein  ©crftenforn  toaren.  glötencr  ju  Sßürn» 
6erg  fd^ni^te  auf  einen  ßirfc^fern  113  ®e« 
pc^ter,  bie  geticitad  SReuberger  bafclbft  gan^e 
biblifc^e  SSorftellungen,  »elc^e  £(einert  in  noc^ 
größerer  äRenge  auf  einem  ^firfid^fern  aud' 
führte.  äBad  aRaSli^er  unb  bie  ®ebrüber 
Samni^er  Don  bort  in  (Solb*  unb  @ilbergug, 
$ier  bi  SRino  äu  Slorenj  unb  ber  Dielfeitige 
@iriei9  um  Diel  fpdter  ju  $arii9  in  Süigran, 
im  Sifenfc^nitte  Sod^ner  ju  9tümberg,  9iucfer, 
angeblich  ju  Äugi^burg,  Icifteten,  ift  gcrobeju 
eminent  unb  nic^t  minber,  toai  ber  fiämt^ner 
5ßronner  in  erftgenannter  ©tabt  in  Elfenbein 
unb  ßorattenfd^nitt  jum  Seften  gab.  — 

Die  SKeberlonber*  unb  fogenannten  3Senetiancr'®piften,  fotoie  bie  SlS^tereien  unb 
©tidereien,  burc^  bie  ftd^  ©ufanne  gifd^er  }u  S(ugdburg  unb  ßat^arina  Santoni  ju  SOtailanb 
berühmt  gemacht  ^aben,  bürfen  tt)ir  auc^  ^ier^er  gafjlen,  eben  fo  toit  bie  ^auteliffebilbc^en, 
meiere  ®regoire  in  ^ax\^  für  SRebaiDond  lieferte;  3(nberer  Seiftungen,  bie  ^fiufig  gerabeju 
in  \>a§  ftinbifc^e  Derfielen,  nic^t  ju  gebenfen.  — 

Sine  ganj  befonbere  SSorliebe  machte  fic^  in  ber  erften  ^älfte  beiS  16.  ga^rl^unbertd 
geltenb,  bie  nümlid^,  einzelne  Gebiete  ber  föuttur^ö^e  burd|  (Begenftänbe  Don  Heiner  unb 
fleinfter  S)imenfton  ju  Derfinnlic^en  unb  biefelben  einem  fc^ublaben*  unb  fäd&erreid^en  fi'aften 
ober  ben  innem  unb  öugernStöumßc^feiten  einer  anbern  baulichen  SJorfteOung  einjuDerleiben. 
lieber  biefe  9flic^tung,  bie  Dor^üglic^  in  3(ugdburg  gepf(egt  ronxit,  Derbanlen  n^ir  Sranj 
Irautmann  eine  fc^r  einge^enbe  3)arfteaung,  bie  berfelbe  in  feiner  „®efc^id^te  ber  ßlein» 
funß  '  gegeben  unb  ber  mir  ald  iBeifpiel  bie  S5ef(^reibung  eined  „SReier^ofed''  entnehmen, 

29* 


9i0.  293.    IRautiludgef&g  au8  betn  grflnen  Oen)ÖI6e  i 
Srcdben  (17.  ^a^r^unbert). 
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2)ie  (S(oIbf(^mtebefunfl  unb  etiouterlefabrifaltoiL 


tpelc^Ctt  bcr  ©crjog  ^i)\üpp  öon  5ßommcrn  bei  bcm  reichen  «fiigdburgcr  Sarget  V^WVßp 
^ain^ofer  beftcQte,  unb  ben  biefcr,  fclbft  ein  großer  Sammler,  entroorf  unb  öon  ja^Irei^^en 
JHlnftlern  auiSfü^ren  tiefe.  5)ie  foftbare  lifc^Icrärbeit  lieferte  Saumgartner,  an  ber  ©er* 
ftettung  ber  faft  ja^tlofen  einzelnen  Ocgenftänbc  bet^eitigte  jtcft  altenfetter  unb  beffen 
Ä'ollegen,  in  ber  ®olb'  unb  ©ilbcrfcftcibefunft  5Beöner,  SDlünber  unb  SBalbaum;  bie  SRaler 
«eger  unb  Mo^axt,  bie  ?|ätaftifer  SDienbler  unb  ©c^toegler,  ber  fiupferfted^er  (Bdttic^,  bcr 
Sanbfc^aft«*  unb  aRuggenfünftler  Sangenbuc^er,  ber  S)rcc^«ler  aJUtter  u.  \.  to. 

öeim  SRcier^of  toax  bcobfic^tigt,  ba^  ©crrcnlebcn,  ben  ßrieg«apparat  unb  bie  Sebend« 
fii^rung  ber  bäuerlichen  SBelt  ju  lenn^eic^nen.   Sie  S<^^^  i>^^  Meinen  (Segenftönbe  mtt$ 

auBerorbentlic^  gemefen  fein,  tote  ftd^  aud  ber  aQ* 
gemeinen  Angabe  fc^liegen  lägt,  meldte  ^anbfd^riftlt^ 
Dor^anben  ift  unb  aU  Sln^ang  bei^  ^gler'fc^enSuc^ed 
abgebrucft  tt)urbe.  S»  ift  t>a  nur  bie  (Battung,  aber 
nic^t  bie  S^^^  ^^^  ol^  t)ielfac^  bejeic^neten  Dbiefte  an» 
gegeben.  SBir  muffen  un3  mit  einem  Heinen  ©intoeiÄ 
begnügen,  Doraudfd^idenb,  bag  fic^  in  ben  um  bad  ©d^IoS 
bcfinblic^en  Stäumen  natürlich  Witd  frei  barbot,  tt^S^ 
renb  fi^  ba3  im  3nnem  öon  ©c^log*  unb  ®e]^öfte» 
@eböuben  Sor^anbene  burd^  bie  SRöglic^feit,  Säd^er 
unb  2)ecfen  ab^une^men,  na^bar  ntad^te,  unb  baß,  auger 
leblos  gebac^ten  Objelten,  auc^  äRenfd^en  unb  Z^iere 
aller  ^rf  inS3ejug  genommen  tourben,  in  größerer  S<i^If 
ali9  fte  fic^  auf  ber  Delineatio  ftc^tbar  machen  lonnten. 
@(i^on  ber  X^urm  bt§  ®e^dfte»(£ingangei^  mar 
mit  einer  Un^a^l  Don  ^artif anen,  S^tloneten  vu  a.  ein« 
gerichtet,  unb  ma«  —  um  fogteic^  fe^r  ftleinc«  ^u  be* 
geic^nen  —  bie  Xaubenf erlöge  betrifft,  fo  loaren  nidjt 
lücniger  afö  jtt)eiunbjtt)anjigerlei  „junge  unb  alteSlefter^ 
5u  ftnbcn.  3«  ber  SBagen^ütte  jur  Weckten  njoren  ® d^au» 
fein,  JRoIlen,  Seiterwagen,  ©c^iebefarren,  geuerleitent, 
4)irfd^*  unb  ©afengarne,  geberliafpel,  ©c^euc^en  aum 
SBaibroerf  unb  öicled  Slnbere.  3m  f  leinen  Il^urm  nöd^ftan 
fanb  man  Jgetarben,  SDiörfer,  5)old^e,  ®oppel^a!ett, 
©piege,  ©eOebarben,  ßartaunen,  Letten,  ©aldfragen, 
'^uloerflafdben  unb  ber  ©immel  meig  toa^.  ^n  ber 
Scheune  fehlte  eö  nid^t  on  figürlichen  SSorfteßungen  ent- 
fprec^enber  Srt,  noc^  toeniger  an  allen  SJorrätl^en  unb 
?lrbeiti?äeugen  für  ^ier  unb  jum  gelbbau.  3««  ©djioffe 
fclbft  ttjorcn  unter  öielem  Slnbern  im  3ttnerett  eine 
ji'utfc^e,  ©piege  bie  SRenge  an  ben  SBänben,  beiSgleic^en 
SBafferfprifeen  unb  gcuerfübeL  ©ieOemftc^er  ju  ebener 
6rbe  loarcn  mit  Sctten  unb  genauer  weiterer  Sinric^* 
tung  üerfel^en,  im  ®iaü  9ioffe,  in  ber  ©peifefammer  fa^  man  alles  erbenllic^  ©inge§0rige, 
in  ber  t^nec^tefammer  unb  in  allen  übrigen  unteren  Stäumlid^fetten  toax  bie  ndtl^ige  unb 
irgenbmie  t^ötige  S'omparferie  ober  Ziienftmelt  ©o  ftac^  in  ber  Jlüc^e  eine  S)irne  ©c^mal), 
mä^renb  eine  jmeite  gleifc^  brad^te.  92ac^  aßen  ©eiten  aufmärtd  bis  in  bie  eigentliche 
©errenkPo^nung  mar  nichts  Dergeffen,  oben  felbft  SlQed  in  Sinricbtung,  X&felei  unb  8ilb* 
mert  t)om  ®rogen  inS  kleine  überfe^t,  maS  bamaligen  Komfort  fic^tbar  mad^te.  Statflrlic^ 
mar  auc^  bie  ©c^log^errfc^aft  nebft  fleiner  9iac^fommenfd^aft  ju  finben.  Hm  ©d^log  oben 
mar  eine  fc^lagenbe  U^r,  auf  bem  ä^ümmic^  ein  ©torc^neft,  an^  melcbem  bie  Semo^ner 
t)6rauSfIapperten,  aucb  gmitfc^erten  vielerlei  bunte  SSögel.  S)aiS  metterl^in  gelegene  gfafanen» 
^au3  eni^iclt  fec^Sunbbreitigerlci  C^cmplavc,  im  ?51.iiucn«  unb  ©aumjar'en  \a^  man 


9ifl.  994.    Ont)^afe  au«  bem  arfinrn  6'« 
»öl(e  3U  Sterben«  au9  bem  17.  ^a^rljunb. 
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Vßt»  genau  ber  Statut  nac^gebilbet,  unb  t^  gebra^  ba  fo  mentg  an  menfc^tic^en  gigureit, 
aU  am  SBei^er  an  fotc^en,  Snten.  Sifc^eretgerät^en  n.  f.  f.  Snmitten  bei^  @c^(og^ofed  ftanb 
ein  Srunnen  mit  ^erfuIeiS  unb  obligater  SBelttugeL  Stefer  Srunnen  tonnte  in  me^tfad^e 
S^atigteit  t)crfe^t  toerben,  ringsum  aber  näber  ober  ferner  maren  üerfc^iebene  ^erfonen, 
Spiere,  SBagen  gu  fc^cn,  unb  in  unb  an  bcn  ficö  nad^  lintt  unb  rec^t«  fortfejenben  I^cilen 
bei»  (Se^dfteiS  bemertte  man  eine  aRenge  ib^Otfc^er,  mol  auc^  ))ro[alfc^er  SSorgänge,  toie  fie 
baS  IdnbUc^e  unb  l^öu^Iic^e  Seben  mit  ftc^  bringt. 

S)er  ®o(bfc^mieb  S)aoib  Slttenftetter  gu  Slu^dburg  e^cedirte  gang  befonberi»  burd^  feine 
(EmaiDirarbeiten,  Don  benen  bad  ba^erifc^e  92ationaIuiufeum  fc^^r  fcfiöne  aiifbcma^rt;  anbere 
berühmte  (SmaiDeure,  namentlich  in  ber 
SRiniatur«  (Emailmalerei,  maren  bie  3)ing« 
(tnger  gn  Sredben,  SJiagteni»  ju  Stod^olm 
unb  SSien,  3finael  SRengd  ju  Hamburg, 
8lom  unb  Sre^ben.  S)ad  grflne  ®en)ölbe 
in  S)rei^ben  ent^ftlt  Don  bem  genannten 
Sodann  SRelc^ior  S)inglinger,  bem  $of* 
tmoelier  unb  (Sänftling  tCuguft'iS  beiS 
Storfen,  noc^  mehrere  feiner  l^en)orragenb> 
fien  SBerte  biefer8(rt,  berenSeutung,  menn 
man  fi^  bie  äRü^e  geben  n)ill,  fie  ju  Der» 
fu^en,  aOerbingiS  groge  Sc^mierigfeiten 
barbietet 

S)ad  eine  fteOt,  tDie  ber  offizielle  ßa« 
talog  fagt,  ein  äg^ptifc^ed  Sltertl^umd« 
mufeum  en  miniatnre  ober  ein  Softem  ber 
fig^tifd^en  SR^tl^oIogie,  nac^  »inglinger'« 
Sbee,  alfo  fo,  mie  ed  nic^t  toax,  Dor.  S)aiS 
berfi^mtefte  aber  ift  ber  f  ogenannte  ^of^alt 
bed  Oroimogul  Stureng^S^b  ju  S)el^i, 
eine  Srbeit,  an  tot^^x  Z)ingUnger  mit 
feiner  Samilie  unb  14  ®e^ülfen  Don  1701 
bis  1708,  alfo  ac^t  Saläre,  gearbeitet  ^atte, 
itnb  für  bie  er  58,485  Z^aler  erhielt  di 
ifi  eine  Srt  Xafelauffa^  unb  befielt  aud 
einer  ungefft^r  1,25  SIReter  im  (BeDiert 
gro|en  fitbemen  platte,  h^elc^e  breifac^ 
abget^eilte  $öfe  jeigt  unb  Don  ben  fjfront' 
feiten  ber  fte  umgebenben  Oebäubc  einge* 
fc^Ioffen  ift.  Z)er  ®rogmoguI  ft^t  im 
^intergrunbe  in  einem  pxad)i\)oVi  gef c^mücf * 
ten  $aDiIIon  auf  bem  $fauent^rone,  hinter  sig.  395. 
i^m  erblidt  man  eine  On^^platte  mit  einer 
beQen  6onne  unb  einem  Sdmen,  Dor  i^m  feine  Seibh)äc^ter  in  DoQftänbigfter  Semaffnung, 
SHener  u*  f.  U).  gm  iSorbergrunbe  na^te  fic^  ein  S^g  Don  SSafaden,  bie  i^rem  Ditxi^anptt 
@ef(^enfe  barbringen,  in  p^antaftifc^em  ifoftüm,  hai  tooi  auf  ^iftorifc^e  Xreue  eben  fo 
totnxQ  %nf)n:ud^  machen  fann,  a(d  ba^  anbere  midtürlic^  jugebrac^te  SSeimerf.  !lQe  Siguren 
fmb  an&  ®oIb  unb  prac^tooQ  emaiQirt. 

Srft  in  unfern  Xagen,  mie  fc^on  oben  ermdljnt,  l^at  bie  SBijouterie  loieber  einen  großen 
8(uffc^mung  genommen,  fomol  in  tec^nifc^er  aU  in  fünftlerifc^er  Segie^ung.  S)er  ®runb 
baoon  liegt  nur  jum  I^eil  in  äuBeren,  burc^  bie  fjortfc^ritte  ber  ajle^anil  unb  d^emie 
gefteQten  Ser^öiiniffen,  jum  groBen  X^eil  l^at  i^n  ba^  richtige  Srfennen  bemirft,  bag,  mo 
fic^  ber  5ß^auta[ic  nic|)t  freitoittig  itcue  S*unftwptiDe  offenbaren,  atteiJ  ab&ngftigen  unb 


^anbfpiegel  in  altag»))tlf4em  6tile  »on  Oongtoiil 
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2)ie  Oolbfd^mtebefttnfl  unb  StloutertefaBrifatton« 


Driginalität  erjtoitigcnlüoacn  öcrgcBIid^  unb  c«  bcffcr  gct^an  ift,  bic  UcBcritcferuitflCtt  bct 
Sfttcn  ftdj  }ur  Slid^tfc^nur  unb  i^rc  SRotitJC  fid^  ju  SSorbilbern  ju  ncl^mcm  S)cr  in  ber  Icfit* 
vergangenen  3«tt  fo  übermägig  touc^ernbe  naturatiftifd^e  Stil,  toelc^er  jtd^  für  bie  Qmtdt 
ber  Stiouterte  fd^embar  nod^  am  beften  mügte  Dermenben  laffen,  lann  einen  geraben,  un* 
öcrborbenen  Oefd^mad  gegenüber  ber  einfad^cn  ^amtonifc^en  Drnamentif,  toie  pe  öon 
Strudfern  unb  (Srted^en  j.  9.  auiSgebilbet  morben  ift,  auf  bie  Sauer  nid^t  befriebigem  fiu 
biefer  Sinfid^t  ift  man  sunt  gmeiten  ober  oielme^r  fc^on  jum  britten  äRale  toieber  ge« 
lomnten,  unb  t)on  ben  beften  Sumelieren  fe^en  mir  jiefet  iene  Omamentil  mieber  ongetoanbt, 
meiere  bem  öft^etifd^en  (Sefü^t  aller  unüerfftlfd^ten  ®emüt^er  immer  unb  immer  nod( 
Sreube  gemö^rt.  SRan  feiert  ju  alten  SRuftem  jurüd  unb  a^mt  fte  entmeber  getreu  nad^ 
ober  benu^t  »entgftend  bie  in  benfelben  gegebenen  SRotioe.  Seg^ptifd^e,  aff^rifd^e,  tttva* 
fifd^e,  b^jantinift^e  Ornamentil  unb  toa«  e^  für  oerfd^iebene  Stile  fonft  nod^  giebt  —  pe 
ade  finben  ftd^  in  ben  ©d^auldben  ber  83iiouterie'Sabrifanten  vertreten  unb  bie  Slbbilbungen 
gig.  295—300  legen  Seugnife  bafür  ab,  mit  toeld^  feinem  (Befühl  oft  bie  ftünfller  ben 
Oefd^macf  ber  Stften  ju  treffen  toiffcn.  Sor  SlHem  aber  ift  e«  ber  (J^aralter  Jener  5ßeriobc, 
lueld^e  fc^on  einmal,  Don  S^^^en  an^,  bie  (£rb[d^aft  ber  iiütn  ^ob  unb  fte  bem  frud^tborett 

2tbtn  tt)iebergab,  ber  S^aralter  jener 
Haffifd^en  SBiebererfte^ung,  ber  »enaif« 
fance,  meld^er  fid^  ben  ®egenfidnben  ber 
Sf  unftgemerbe  aü  Stil  in  ber  neuem  St\i 
lieber  aufbrücft.  Sfür  Seutfd^Ianb  im 
Speziellen  liegt  ^ter  eine  groge  Aufgabe; 
unf er  Sanb  f^at  feinen  alten  Stu^m  mieber 
^erjufteQen,  ber  bie  $oIbein,  Sflrer, 
SUbegreoer,  Stitborfer,  83e^am,  0urgN 
mair,  Sftötner,  Sammler,  SRielid^,  Soli» 
nnb  ja^(reic^e  Sfnbere  anführt,  beneu  hca 
bamalige  gfranfreid^  faft  9liemanb  an  bie 
Seite  ftellen  fonnte«  SRan  burd^blUtere 
nur  ba«  erfte  befte^eft  öon  ..Sergformen- 
f  d^a^  ber  Kenaiffance"  (Seipjig,  ®*  ^irt^), 
toüä)t9  in  pl^otograpl^ifd^en  treuen  Htß 
probuftionen  bie  beften  arbeiten  iener 
Sünftler  Dorfü^rt,  um  eine  iBorfteOung 
t)on  bem  Steid^t^um  an  gbeen  ju  ermatten, 
ber  unferen  Sorfa^ren  gu  Gebote  ftanb,  unb  man  brandet  nur  bie  (ünftlerifd^e  Srmfeligleit 
unferer  mobemen  ©rjeugniffe  bagegen  anjufe^en,  um  e3  att  eine  nationale  ffi^renfat^e  ju 
empfinben,  bag  bie  fd^ma^Iid^  verlorene  Stellung  2)eutfd^IanbiS  inSa^en  bed  (Sefc^macteil 
unb  ber  lünftlerifc^en  (SemerbiSt^fttigfeit  n^ieber  erobert  merben  mug.  SunSd^ft  brausen 
toir  nur  bie  Sd&äfee  ju  lieben,  bie  in  ben  ,,SBerfen  unferer  8&ter"  nod^  begraben  liegen, 
fie  oerfte^en  lernen,  baran  n^irb  unfere  eigene  fd^öpferifd^e  firaft  erftarlen« 

Sranfreid^  unb  t)or  allen  Singen  $arii^,  bad  fxd)  in  Singen  hc9  (Sefd^madfiS  jum  nn* 
beftrittenen  Zonangeber  ju  mad^en  gemugt  ^at,  ift  ber  mäd^tigfte  (Segner,  allein  mie  fic^ 
Oefterreid^  unb  S93ien  fc^on  i^m  an  bie  Seite  ^aben  fiellen  Idnnen,  fo  mug  t9  and)  nM  ge« 
lingen,  ein  (Sebiet  prücf  ju  erlangen,  auf  meld^em  nid^t  materielle,  fonbem  geiftige  XBaffen 
aui^fc^Iaggebenb  finb.  3n  $atiiS  tt)ir!en  aüerbingiS  alle  Umftänbe  ungemein  begünftigenb 
auf  bie  ©nttoidtlung  ber  ßunftgemerbe»  Ser  gufammenftrom  ber  beften  Arbeiter,  ftünftter 
unb  (Belehrten  bewirft  burd^  bie  Äröfee  ber  Stabt,  il^re  centrale  fiage,  i^re  geiftigen  C)ttlf«' 
mittet,  fomie  il^re  groge  ftonfumtion  auf  allen  Gebieten  ber  Srbeit,  —  bie  Anregungen, 
loeld^e  ein  grofee«  ßeben  ber  5ß]^antafic  bietet,  ber  rafd^ere  Stoffwedjfel,  ber  biefelben  rafcft 
tt)ieber  »erarbeitet,  bie  Dbjeftiöität  ber  Änfd^auungen,  bie  bem  Ifld^tigen  jebe«  Selb  ber 
«rbeit  bebentenb  macftt,  bie  fqft  qugcnblicKit^e  SSeraagemeinerung  aBer  gortfd&ritte  burc^ 


9ifl.  296.   Orodbe  iiad)  etruftüfAfn  SRotioen  üon 
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bett  großartigen  Serle^r,  —  bie  ^onlurrenj,  unb  l^unbert  anbere  S^Itoren  ^poxntn  aüe 
firöfte  an,  unb  ba  fic^  an  bem  Kampfe  bie  SSeften  mit  bet^eiligen,  fo  muffen  bie  äKinber« 
befö^igten  burd^  Steig  unb  Sorgfalt  bad  ju  erreid^en  fud^en,  ma9  bem  Keniaten  bie  9latur 
bequemer  ju  erfaffen  geftattete. 

2)ie  Siiouterie  im  Spejieüen  i)attt  in  $arid  burc^  ben  9tnfauf  ber  Sampana'fc^en 
©ammluttg  für  bad  Soutnre,  totii^td  bie  größte  ga^I  antifer  SBerle  biefer  0rt  enthält,  bad 
nü^Iic^fte  Sförberungdmittel  erl^alten,  benn  fte  bietet  eine  unerfd^öpfßd^e  gfüQe  fd^öner 
äRobeUe;  bie  (Sefd^icflic^Ieit  bed  $ari{er  Strbeiterd  felbft  aber,  toelc^er  ftd^  mit  aOen  ted^« 
nif d^en ^ülf^mitteln  audjuftatten  üermag,  ift  nirgenbd  BemunbemiSmürbiger  aU  in  ber  Strt, 
mie  er  einer  Sbee  einen  geföQigen  Sludbrud  ju  geben  toeig«  SRan  fann  fü^n  behaupten,  bag 
|u  (einer  Q^i  fo  ooHenbete  Sc^mucfgegenftänbe  gefd^affen  Sorben  finb  toie  in  ber  ie^igen. 


gfifl.  Str.    •olbfc^mutf  üoti  Caßellani  in  Rom ,  nad)  rtniSlift^eiii  Vluftet. 

S)enn  mögen  bie  alten  ffünftler  aud^  bebeutenber  in  ber  Srfinbung  getoefen  fein,  fo  toerben 
fte  bod^  in  ber  9ixt  ber  !(udfü^rung  t)on  ben  neueren  übertroffen.  Selbftoerftänblid^ 
»erben  nid^t  atte  ©ijouterien  als  ßunftmerfe  ou^gefü^rt,  gerabe  bie  leid^tere  ^erfteDung«« 
tt>eife  ^at  au^  auf  SRaffenprobuftion  l^ingefü^rt,  koeld^e  bem  biiStoeilen  nod^  red^t  unent« 
»ictelten  ®ef(^ma(fe  ber  großen  SRaffe  Sted^nung  ju  tragen  für  t)ort^eiI(aft  ftnbet;  aber 
aud^  barin  finb  t)on  einer  SBeltauöftettung  jur  anbem  gor  -^ritte  jumSJejferen  bemerfbar. 

^rid  mar  unb  ift  bemnad^  aud^  noc^  bie  l^o^e  ©c^ule  t)er  Siiouterie;  unb  n^enn  koir 
attd^  ie^t  nid^t  me^r  fo  fritifloiS,  tote  frül^er,  9iUtS  für  fc^ön  unb  üollenbet  galten,  nur  toeil 
e§  aud  ^rid  (ommt,  fo  fe^en  mir  bod^  fd^on  ben  Umfianb,  baß  unter  ben  $arifer  ^utot^ 
lieren  beutfd^e  fiünftter  mit  ben  erpen  Slang  einnehmen,  aU  einen  nid^t  geringen  Stu^m  am 

0ußer  $arid  finb  Storn  (SafteHaniX  ®enua,  Sonbon,  S3erlin  unb  äBien  burd^  ilgre 
Sutoelierarbeiten  berühmt,  nnb  ^anau,  ®(^n)&bif(^«®münb  unb  ^forj'^eim  metteifern  in 
fobrifmäßtger  ©erfteHung  t)on  ©c^mucffac^en  mit  atten  Orten  ber  SBelt. 

3n  ben  genannten  Orten  ift  bie  ®oIb»aaren-  unb  ©ijouteriefabrifation  bereit«  feit  bem 
17.  3a^r^unbert  ^u  $aufe;  fie  tourbe  burd(  meberlftnbifd^e  unb  franjöfifd^e  Sinmanberer 
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2)te  <9oIb)(^mtebehtnfi  unb  ii^tjouteiiefabrifatton. 


9ig.  298.    ed^mucflaften  (ocObirte^  8iI6er)  au< 
©d)niftDif(^*(Bmflnb. 


namentßd^  begrünbeh  S^ren  grogett  Suffd^tottttg  ^at  Tte  {ebod^  erft  in  ben  legten  Sa^r» 
je^nten  genommen,  ^n  ^anau  adeln,  einer  @tabt  t)on  20,000  Stnmol^nem,  ftnb  in  btefem 
Snbujlrieameige  meit  über  2000  $erfonen  befcfeäftigt,  meldte  im  (Sanken  an  Slto^material 
für  me^r  aU  5  aRiHionen  SRarf  üerarbeiten.   SRac^  ben  einjelnen  Ärbeit5g»eigen  öert^ctlt 

ftd^  b:e  ©efammtprobuftion  auf  130  gfabrilanten 
t»on  ©ijouterie-  unb  3unjelen««rtifeln,  35  gabri^ 
fanten  öon  ßetten;  3  gabrifanten  tjon  Silber» 
toaaren;  —  für  biefe  finb  »eitcr^in  t^ätig  5  (JtuiÄ* 
fabrifen,  8  (Sraüeure,  5  SmaiQeure,  12  Stein»  unb 
S^ameenfci^neiber,  2  Wappen^  unb  Siegelfc^neiber; 
in  ber  legten  Seit  ijl  aud^  eine  SriDantfd^Ieiferet  — 
bii  jefet  bie  einjige  in  SDeutfd^Ianb  —  eingerid^tet 
njorbcn.  — 

5)er  Rcingc^alt  beö  ®oIbc«,  toelc^e«  ^ier  Der» 
arbeitet  Wirb ,  f(^manft  Je  na^  bem  Hbfafegebiete, 
für  melc^ed  bie  haaren  beftimmt  ftnb,  ba  in  mand^en  Säubern  ©olbmaaren  unter  einem 
gett)iffen  ®e^alte  (j.  89.  14  ßarat)  gefe^Ud^  üerboten  ftnb.  V.u»  biefem  eblen  Sto^ftoffe 
merben  aUerl^anb  üerfc^iebenartige  S(rttfel  ^erge|iellt ,  in  einer  enbloiS  mad^fenben  Serfd^ie« 

ben^ett  ber  Sorm  ober  !(udftattung,  t)on  bem  ein» 
fad^en  (Botbreif ,  mit  bem  ber  fd^Iic^te  ^(rbeiter  ftc^ 
feiner  aui8er»ä^Iten  oerbinbet,  biö  ju  ben  lofkbor» 
ften  ^iabemen,  beftimmt  in  fürftlid^en  Staumen 
au  prunfen,  Qrmbanber,  SoÜierd,  Letten,  S)ofen, 
Orben,  ^JD^ebaiQond,  Sd^naDen,  baneben  aber  auc^ 
?}runfgerät^e  größeren  gormate«,  Sofen,  $o!aIe, 
Xafetauffä^e  u.  f.  m*  in  immer  med^felnben  gormen. 
gür  bie  fünft(eri|d^e  9lu§bi(bung  ber  Arbeiter  im 
Slflgemeinen  unb  ber  2)effinateure  im  Sefonberen 
bcfte^t  feit  1772  eine  eigene  Mfabemie;  c3  »erben 
infolge  bat)on  in  ^anau  aud^  gan^  befonberd  bie 
feinen  ^Bijouterien  ^ergefteüt;  9Raf deinen  finb  in 
ber  ^auptfad^e  nur  bei  ber  gabrif ation  Don  Stingen 
unb  Letten  t^ätig;  bagegen  toirb  für  gemiffe  Qrotde 
bie  ®aIoanopIaftit  pr  aRttmirtung  gebogen,  über» 
baupt  befc^rönft  fid^  ha9  Strbeiti?gebiet  teinei8tt)egd 
nur  auf  ganj  feine  ®egenftänbe,  td  merben  and^ 
iDtaffenarlifel  aui8  o^^birtem  @i(ber,  aud  ^pfer, 
n^eld^ed  bronjirt,  oerfilbert  ober  t)ergo(bet  toirb, 
fogar  aui^  Sifengug  bergefteüt,  namentlich  SRon» 
tirungen  für  ®  egenftanbe  aud  SRarmor,  ®(aiS  u.  f.  m. 
2)aiS  Slbfa^gebiet  erftrecft  ftd^  fafi  über  bie  ganje 
Srbe  —  ein  groger  X^eil  ber  Hanauer  XBaaren 
bleibt  in  S)eutfd^lanb,  man  red^net  ein  2)ritt^eil; 
ein  anbereiS  Sritt^eil  n)irb  Don  bem  europüifc^en 
Sludlanbe  lonfumirt,  ber  Steft  ge^t  nac^  über» 
feeifd^en  ^lö^en  unb  ftnb  befonberiS  bie  fübameri» 
fanifd^en  Sauber  gute  ßunben. 

hieben  ^anau,  unb  baffelbe  fogar  in  IBejug  auf 
ba9  Cuantitatiüe  feiner  $roba!tion  übertreffenb,  nimmt  ^for^l^eim  einen  ^o^en  9tang  in  ber 
Siiouteriefabritation  ein;  ber Siert^  ber  ^ier  oerarbeiteten  (SbelmetaUe  überfteigt  bie@umme 
Don  20  aRiQionen  aRart,  ber  ber  fertigen  Sr^eugniffe  ift  nod^  um  25  ^ro^ent  ^O^er*  ^n  ber 
@tabt  $forj^eim  unb  in  ben  nahegelegenen  Ortfc^aften  mobnen  bie  Slrbeiter,  meldte  biega^ 


^entelfrug  (ttenaiftance)  oon  Ouron ,  Varii. 
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Dot!  8000  crretc^cw  uitb  bcr  SRc^rja^I  ita^  in  gtögercn  (Bolbtoacrenfabrifctt,  beten  man 
gegen  280  jä^tt,  befc^öftigt  finb.  Sieben  biefen  oft  fe^r  bebeutenben  Stabliffementd  befielen 
gegen  löOIfetnere  ©ijouteriegefd^äfte,  toelcfic  nur  1—4  Arbeiter  galten,  unb  bie  entf))re(i^enbe 
anjö^I  ^ülfggefd^äftc,  beren  freaiette  «rbeit^tbätigfeit  tote  in  $anau  in  ber  ^erftettung  ber 
Ctui^oberin  ber5J5fiege  gQnjfpcjieIIer?lrbeitöjtoeige,emaittiren,  Oraöiren,  ©uiHod^iren  ac, 
beruht.  Sd^toäbijd^'ömfinb,  toeld^e«  mit  tttoa  2000  «rbeitem  auger  eckten  ©cömudPfad^en 
and)  öielrSJijouterien  au«  weniger  eblen  SKetaHen  fabrijirt,  ift  befonberö  burd^  feine  ^räge» 
orbeit  unb  bie  auf  galüanoplaftifd^em  SBege  l^crgefteDten  Hrtifel  befannt.  ©efd^marfüoDe 
Sntmfirfe  unb  lünftlerifc^e  Sudfü^rung,  t)ie(fad^  aud^  nad^  alten  guten  SRuftem^  ^aben  in 
ben  lefcten  Sauren  ber  ^iefigen  ©ijouteriefobrifation  einen  ^o^en  «uffd^toung  gegeben. 

itdtnifittB.  a^  erfibrigt  und  aber  nod^  SintgeiS  über  bie  tec^nifc^en  ^fllfdmittel  unb 
Cerfa^ren  jener  ftünfte  gu  fagen, 
bie  in  treuefter  ©efeUfd^aft  ben 
aRcnf  d^en  t)on  feiner  frü^e  jten  Cnt» 
miffungiSftufe  begleitet  ^aben,  um 
fein  Seben  ju  öerfd^önem  unb 
feinen  Oeift  ju  öerebelm  SBir 
»erben  un«  borin  um  fo  lürjer 
foffenfännen,  al8  un«  bie  früheren 
©änbe  be«  ,,©ud&c«  ber  ffirfln* 
bungen"  bereit«  fd^on  (Selegen^eit 
gegeben  l^aben,  bie  entfprec^enben 
Steige  ber  SRet aUbearbeitung,  ber 
ffimaittirung ,  (gbelfteinfc^Ieiferei 
unb  bergleid^en  ju  befprec^en  unb 
e«  fic^  für  un«  ie^t  alfo  lebiglid^ 
barum  ^anbelt,  bie  fd^on  erörter* 
ten  (Brunbjüge  auf  ben  fpejiellen 
SaD  anjutnenben. 

SHe  Verarbeitung  be«  ®oU 
be«  unb  Silber«  in  moffiöem  ßu* 
ftanbe  ift  am  einfad^ften,  ba  bie« 
felbe  ftd^  nur  ber  gemö^nlid^en 
$ü(f«mitte{,  toxt  (Biegen,  Siegen, 
©trerfen,  jammern,  Seilen,  8ö» 
t^en,  ftifeliren  u.f.to.  bebient  unb 
unfer  fiünftler  feine  SRaterialien 
nic^t  anber«  be^anbelt,  mie  für 
größere  fflerfe,  bei  benen  ber  (Su§ 
bie  Unterlage  bilbet,  bie  Sronje 

be^anbelt  wirb,  ober  Wie  für  Heinere  @egenftönbe  titoa  ber  fttentpner  ober  (Sürtter  ba« 
weniger  foftbare  Sleufifber  ober  SReffing  bearbeitet,  nur  be«  ^ö^eren  SBert^e«  wegen  mit 
me^r  Sorgfalt  unb  ftunftaufwanb.  3n  ben  erften  Seiten  ber  ßunftentwicflung  Werben  auf 
biefe  9rt,  befonber«  bnrc^  biegen  unb  burc^  Serarbeiten  mafftoer  ©taugen  unb  platten,  faft 
au^fc^Iieglid^  bie  ©d^mutffac^en  au«  eblen  aRetaÜen  ^ergefteHt.  ^a  bei  manchen  SöHern 
ift  bie  fd^on  erwähnte  giligranarbeit,  bie  lebigtidj  auf  bie  (Sefc^idlid^reit  ber  $anb  an* 
gewiefen  ift,  in  ganj  oorwiegenber  !(nWenbung.  2)iefelbe  verarbeitet  ba9  (Solb  unb  ©über 
in  3form  üon  ©ragten  unb  f feinen  ftörnem  (filo,  ber  gaben,  grana,  ba«  ftorn,  bal^er  ber 
Wame).  SHe  ftunft  ber  gitigranerie  blü^t  auger  in  gtalien,  wo  fie  in  Änfel^ung  olter  etru«- 
fifc^er  SWufter  fid^  erhalten  l^at,  namentlid^  in  {Ruglanb,  ©c^ weben  unb  Norwegen,  ber 
lürfei,  «eg^pten,  Dftinbien  u.  f.  w.,  wo  im  Uebrigen  fe^r  wenig  gebilbete  Arbeiter  barin 
Ueberraf(^enbe«  (elften«  3n  Stauen  ift  (t^enua  feiner  Filigranarbeiten  wegen  berühmt 

f)ai  eu(«  ber  «rfinb.    7.  VnlL    VI.  Ob,  80 
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2)ie  <8o(bf(^intebetQnft  nnb  l9tjlouteTtefabnration. 


©fi  locitem  tnc^r  tct^mjc^c  ^ülfigmittcl  al9  bic  Searbcitung  bc8  majfbcn  ®otbe§  öct» 
langt  bic  ^crfteHung  l^o^Icr  Sd^mucf  fachen,  tueld^e  bie  cblen  SKctalle  in  ©eftalt  bünncr  5ßlätt* 
c^ctt  öcrarbcitct,  bcnfclben  burd^  treffen  in  SKatrijcn,  burd^  ©tanacn,  burd^  Irciben  ober, 
an9  freier  ^anb  burc^  bearbeiten  mit  bem  $antmer  über  bem  'S)oxn,  bie  öugere  gorm  giebt. 
S)iefe  Hrt  ber  »eorbeitung  ift  nomentlid^  für  fotd^e  ©egenftänbe  in  Stu^fü^rung,  toetd^e  toit 
^ol^Igcfäfee,  E^renfd^ilbe  unb  bergleid^en  burd^  Siegen  nic^t  l^ergefteDt  »erben  Knnen. 

Unter  ben  med^anif  c^en  93earbeitung§arten  ber  SbelntetaHe  unb  toornel^mlic^  bed  @ilber^ 
fielet  baiJ  Ireiben  ober  bie  Ireibarbeit,  toa^  fünftlerifd^cn  (S^arafter  anlangt,  in  erfter 
aieil^e*  (£«  ift  bieiJ  eine  alte  led^nil,  toelc^e  in  ber  großen  2)e^nbarfeit  bc«  ©Über«  i^re 
natürliche  SBorbebingung  l^at.  ^ai  äßetall  koirb  in  ®eftalt  t)on  Sled^en  verarbeitet,  an^ 
benen  ber  ®egenftanb  in  feiner  ro^en  gorm  jnerft  ausgeführt  toirb,  bie  feinere  HuSbitbung, 
bie  SSerjierung  unb  fd^Iteglidfte  SoPenbung  erlangt  er  eben  burd^  Ireiben  unb  Eifeliren. 

Se  nad^  ber  ® eftalt  be«  bar^uftcllenben 
ßunftmerfeS,  verlangt  beffen  enblic^c 
^erftcUung  verfc^iebene  STrbeitStjerfa^* 
ren,  unb  man  unterfd^ieb  fc^on  ju  ©en- 
oenuto  ffieDini'S  Seiten  bei  ber  Treib- 
arbeit bie  fogenannte  Minuteria  t>on 
ber  Grosseria.  Die  erftere,  aö  bie  ein- 
fairere  SRet^obe  befte^t  barin,  baß  übet 
ein  aRobeH  von  Sron^e  baiSi  feine  (Solb* 
ober  ©ilberbtec^  gebreitet  unb  bur(^ 
5ßreffen,  3)räcfen,  SReiben  unb  unter 
Suplfena^me  oerfc^iebener  SBerfjeuge, 
namentlid^  von  Jammer  unb  ^unje, 
fo  gcftaltet  loirb,  bag  e9  ein  getreue« 
Slbbitb  jener  gorm  bauernb  n)iebcrgiebt. 
3)ag  bie  gein^eiten  bed  aJlobeCeiS  tro^ 
ber  2)irfe  be«  über  baffelbe  gebreiteten 
Sieche«  in  biefcm  lefeterennid^toertoren 
oe^cn,  ift  ©ad^e  beg  ffünftterS,  ber  jur 
grreid^ung  biefe«  ©ffefteS  in  freier  SBeijc 
auc^  ben  ®rabfti(^el  be^ufsbed  SifelirenS 
in  Slnroenbung  bringen  muß.  —  3)ie 
Grosseria  arbeitet  nic^t  über  einem  fer* 
tigenüRobell,  fie  bringt  vielmehr  bie  Ke* 
Iiefig  burd^  freie«  |>ämmem  be«  Sieche« 
über  einem  2)orn  ober  amboßartigem 
©egenftücf  l^eroor  unb  toirb  f)avipt\&d^^ 
üä)  2ur  0u«biIbung  baud^iger  $o^(- 
gefäße  mit  engem  $atfe  angetoanbt,  bei  benen  bie  (Einbringung. eine«  aRobeDc«  nic^t  ftatt« 
^aft  fein  toürbe.  5)ie«  im  Sollen  vorgearbeitete  ®efä6,  meiere«  in  ben  föonturen  jebod^  ganj 
genau  geformt  toorben  ift,  toirb  im  Satteren  mit  fd^toarjem  5ßed^  au^gegoffen,  hjoburd^  c« 
gemiffermaßen  im  ©anjen  gu  einer  nachgiebigen  2Raffe  toirb,  bie  an  einjelnen  fünften  pc^ 
mit  Jammer  unb  fpi^en  Sifen  bearbeiten  lögt,  o^ne  babei  i^re  ®eftatt  im  SlQgemeinen  ju 
verlieren.  STuf  bie  metallene  Hußenfeite  be«  ©efaße«  toirb  fobann  ba«  Ornament  ouf- 
gejeid^net  unb  in  feinen  Umriffen  mit  ber  ißunje  eingefd^Iagen,  aud^  in  benjenigen  5ßartien, 
bie  fi(^  burd^  eine  berartige  Sel^anbtung  au«fü]^ren  laffen,  fotoeit  al«  möglich  Vorgearbeitet. 
Sitte«  «nbere  aber,  unb  barunter  gehört  namentlich  ba«  aBobeHiren  ber  l^ervorfpringenben 
Partien,  tvirb  erft  burd^  (Segen^ömmem  von  innen  unb  außen  ^ergefteüt,  ju  toeld^em 
Belaufe  vorder  natürlid^  bie  ißec^maffe  au«  bem  inneren  voOftSubig  tvieber  ^erau«ge- 
fd^moljen  toerben  muß.    2)a«  $au))tU)erf jeug  finb  bie  italienifd^  caccianfaori  genannten 
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Ircibgerät^c,  toeld^e  jiüci  ftöl^Ieme  ^ömer  f^ahtn,  öon  benen  ba3  eine  im  3««««  an  bie  be* 
treffenbe  ©teile  gefegt  unb  burd^  oorfid^tige  ^ammerfd^Iöge  auf  ha»  ottbere  gegen  bie  SSanb 
be«  ©efäfee«  getrieben  toirb.  S)iefc3  Scrfa^ren  läßt  felbftoerftänblic^  bcm  föünftler  t)iel 
größere  grei^cit,  unb  gelungene  Orofferia-Ärbciten  ^abcn  bemnac^  aud^  einen  üiel  ^ö^cren 
ftunfhoert^,  aU  bie  über  bem  fOlohtü  getriebenen. 

@elbftt)erftdnblic^  tt)irb  ber  ßünftler  bei  SBerlen,  melcbe  burc^  i^ren  {Reid^tbum  unb 
i^re  Sformt)oIIenbung  (Sinbrud  ju  mad^en  beftimmt  ftnb,  in  ben  feltenften  gäHen  fic^  bamit 
begnügen  Mnncn,  feine  weiteren  SKet^oben  ^eranaujic^en,  um  feine  Stbfid^ten  in  ber  erfolg* 
rei(^pen  SBeifc  ju  öermirfUc^cn.  SSietme^r  tocrben  öerfd^iebenc  SWetöIIe,  ®otb  unb  ©über, 
tool  aud^  ©ta^I  unb  ©rouicn  mit  einanber  in  Serbinbung  gefcfet  werben,  um  burc^  Hb* 
wed^iSlung  ber  gfarbe  eine  angenehme  Sßirfung  ju  mad^en.  ÖberPc^lic^eiS  Sfärben  unb 
aefeen,  pettcntoeife«  5ßoIiren  unb  SWattiren  öerme^rt  no^  biefe  ffiffcfte,  unb  f^Iießlid^  ge* 
fiatttt  bie  Anbringung  üon  geic^nung  burd^  eingelegte  «rbcit  (Xaufd^iren  unb  »amag^ircn), 
einfeftcn  öon  gbelfteinen,  (gmaittiren  u»  f.  »•,  bie  (Sefammttoirtung  objurunbcn  unb  bcm 
lunftlerifc^en  @ebanten  bie  ooQenbete  Ku^fü^rung  ju  geben. 


^g.  3oa.    IBijouteriearbeiter  mit  bem  tDriObo^rei. 

®ana  befonberd  wid^tig  ift  bad  Saffen  ber  (Sbetfteine,  perlen  u.  f«  to.  SBie  ed 
fc^on  beim  ©c^Ieifen  biefer  toftbaren  äßaterialien  barauf  anlommt,  mdglid^ft  wenig  t)on  ber 
SD^affe  5u  opfern  unb  bod^  bie  befte  Sid^t'  unb  Sf^^rbenwirfung  ju  erjielen,  fo  f)at  ber  Juwelier 
^auptf öc^Iid^  auc^  fein  «ugcnmcrl  barauf  ju  rid^ten,  ben  ©tcin  in  feiner  öotten  ®rö6c  ^erauö* 
treten  ju  (ajfen  unb  boc^  auc^  auf  ber  anbern  ©eite  i^n  fo  ju  befeftigen,  baß  er  aud  feinem 
©i^  nic^t  l^erauiSfaüen  tann.  ©teine,  bie  burc^  i^re  Sarbe  l^auptfäd^Iid^  wirfen,  werben 
bobei  wiebcr  anbcr^  ju  be^anbcln  fein,  aK  folc^c,  bei  benen  namentlid^  bie  lid^tbrec^enbe 
foaft,  wie  beim  Z)iamant,  jur  ®eltung  fommen  f oQ,  unb  wä^renb  bie  erfteren  wol  gar  auf 
eine  mit  ber  8farbc  be^  ©tcine^  übcreinftimmcnbe  lebhafte  Unterlage  (gotic)  gcfcfet  werben, 
fuc^t  man  bie  anberen  fo  frei  wie  möglich  ju  galten,  ©teine  in  iBriQantfd^nitt,  ober  en 
capachon,  werben  ba^er  ä  jour  gefaßt,  fo  baß  bie  untere  ©eite  nic^t  in  ia^  umfaffenbe 
äRetall  eingebettet  ijl,  fonbem  ber  ©tein  nur  am  Staube  getragen  wirb,  perlen,  Korallen 
unb  tief  gefärbte  ©teine,  auc^  flad^c  3)iamanten,  Slofetten  unb  lafelfteinc  pfeen  bagegcn 
auf.  Um  einem  ©tein  jur  be^en  SBirfung  ju  öerl^clfen,  ip  aber  ouc^  gform  unb  garbe  ber 
Saffung'ju  berücffic^tigen;  man  emaiQirt  bal^er  bie  umgebenben  Partien,  ober  färbt  fte, 
ja  ben  cbclflen  ©tcin,  ben  3)iamant,  faßt  man  f ogar  fe^r  l^äuflg  in  ©über,  weil  neben  feinem 
teid^en  Sfarbenfpiele  bie  garbe  bed  &oibt9  nic^t  immer  angenehm  wirlt. 

9uf  ben  legten  äSeltaudftellungen  waren  ^arabiei^ödgel  unb  ftolibrii)  auiSgefleÜt,  weld^e 
an9  nic^td  weiter  att  au«  lauter  einjcinen  eng  neben  einanber  ftel^cnben  Meinen  SHamanten, 
Rubinen,  ©maragben  u.  f.  w.  beftanben,  jum  ßopffc^mud  beftimmt;  Slumen,  oon  faft  nur 
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pauBforttgroßctt  ©bclfteincn  gebilbct,  fo  jart,  bafe  ba^  «ugc  über  bcn  Stoff  [\^  täufd^tc,  unb 
menn  man  auf  einem  einzigen  folc^er  83Iumenbtfttter  taufenbe  Heiner  2)iamantenftaubcl^en 
getoa^rte,  fo  tonnte  man  baneben  SoQieriS  unb  ^tabeme  erblicfen,  tDÜä)t  and  DieUcic^t  ntd^t 
me^r  aü  20  Steinen  beftanben  unb  boc^  ^unberttaufenbe  repräfentirten. 

SmatUirnng.  SBenn  ober  bie  Saffung  ber  ffibelfteine  ein  fc^r  »ic^tiger  ßtoeig  bcr 
Siioutcrie  ift,  fo  ift  fie  bod^  in  fid^  fefbft  ni^t  S^ecf,  fonbern  fic  l^ilft  nur  bem  Steine  ben- 
fetben  erreid^en.  ^nberi^  ift  td  mit  ber  SmaiOirung,  fie  n^irft  nid^t  burd^  bie  ifoftbarfeit 
beö  aRaterialeS,  fonbern  oHein  bur(^  bie  i^ren  SBerfen  innctoo^nenbe  Sbec  unb  beren  üofl* 
enbete  StuiSfülgrung.  S)ie  (Smaillirung  ftellt  bie  l^öd^ften  Slnfprüc^e  an  Silbung,  (Sefc^macf 
unb  Sunftfertigfeit,  unb  be^»egen  fei  t§  erlaubt,  einige  ©emerlungen  über  biefe,  einen 
QtotxQ  ber  SRalerei  bUbenbe  ßunft  ^ier  nod^  anjufügen, 

äSir  n^iffen,  ba^  bad  (Smail  ber  $au))tfa(^e  nad^  in  einem  unburd^fid^tigen^Iafe  befte^L 
meld^ed  auf  ber  Dberflöc^e  be^  (Begenftanbed  einge[d^moIjen  unb  mittel  SDtetallo^ben  ge« 
färbt  mirb;  toir  ^aben  aud^  bie  Sufammenfe^ung  berartiger  (Sldfer  unb  i^rer  Färbemittel 
bereite  früher  fennen  gelernt  SiS  ift  aber  für  ben  Mnftter  mit  ben  d^emifc^en  ßenntniffen 
adein  nic^t  abgetl^an.  Son  einem  guten  (Smail  tierlangt  man,  bag  eiS  fic^  t)öaig  gleid^magig 
burc^  ben  Sftug  auf  bem  SRetaH  ausbreite,  bie  oorge^eid^nete  S^äd^e  nid^t  überfliege,  eine 
reine,  glänjenbe  jDberfläc^e  öon  ganj  gleichmäßiger  fatter  garbe  jeige,  feft  unb  boucr- 
^aft  benjenigen  (Sinflüffen  gegenüber  fic^  üerl^atte,  benen  ed  auiSgefefet  fein  fann,  unb  mentt 

biefen  ^nforberungen  fc^on  bei  einem  einfarbigen 
(Smail  nic^t  leidet  nac^jufommen  ift,  fo  erfd^toert 
fic^  bie  9tufgabe  nod^  ganj  mefentlid^  ba,  mo  eiS 
fic^  barum  ^anbett,  vielfarbige  3^id^nungen  unb 
®ematbe  burc^  (Smaidirung  ^erdor^ubringen.  3)ie 
jur  garbung  öermenbbaren  ERetaDof^be  nämtic^ 
geben  ber  ©laiSmaffe  oft  einen  gan^  anbernSd^mel« 
jungggrab,  fo  bafe  [xt  nid^t  in^Uid)  mit  einanber 
eingcfc^molaen  Werben  fönnen»  Sienn  ba«  mittels 
einei^  ät^erifc^en  Oeied  aufgetragene  Smailpufoer 

IHfl.  aas.  nmmmei  «rmbanb,  emaintrt.     J^^J  »>^^"  «*?  i«.,^f."J9  t^^«^^»  Stufe  gerat^en, 

fonbern  nur  fo  totit  ftd^  erweichen,  bafe  t9,  nad^* 

bem  ftd^  ba«  Del  Derflüd^tigt  f)ai,  wie  langfam  er^ifete«  $arj,  ol^ne  ju  fließen,  ju  einer 

einjigen  jufammen^ängenben  SRaffc  oerfc^miljt,  weld^e  eine  fpiegetnbe  Oberfläche  annimmt* 

Z)iefer  Xemperaturgrab  muß  bem  Sünftler  tooi)t  betamtt  fein  unb  t>on  \i)m  genau  inne  ge« 

galten  werben.  SBenn  er  alfo  SmaiQen  t)on  oerfc^tebenen  Sd^mel^graben  mit  einanber  ju 

vereinigen  l^at,  fo  wirb  er  juerft  bad  fc^wcr  fd^meljbare  aufbrennen,  barauf  bad  weniger 

fd^meljbare  auftragen  unb  wieber  geuer  geben  unb  fo  fortfahren  muffen,  bi«  er  mit  bem  am 

(eid^teften  in gfluß  geratl^enben  ben  Sef d^Iug  machen  (ann.  Statürtid^  ift,  bag  bief e  Operation  fi(^ 

namentlich  für  bie^ervorrufung  ber  UebergangiStöne  ber  Sarben  fd^wiertgmac^t.  9tic^tdbefto« 

weniger  Derfte^en  ed  biefiünftler,  ben  unfunbigen  Säefd^auer  über  bie  unenblid^  mü^fame  Sri 

bei^iSmaiHirend  burc^bieSSoIIenbung  i^rer  SBerle  oftfo  ju  täufd^en,  bag  berfelbe  (aum  anbete 

^inbemiffe  überwunben  wftl^nt,  aU  bie  Oelmalerei  ober  ^orjeQanmalerei  aud^  bieten« 

S)ie  Sunft  btd  SmaiQireniS  ift  fel^r  alt  Selbft  Sölfer,  bei  benen  bie  (Sladinbuftrte, 
mit  ber  jene  bod^  nal^e  verwanbt  ift,  auf  feine  er^eblic^e  Stufe  ftd^  erl^oben  ^ot,  wie  bie 
S^inefen,  (eiften  in  äRalerei  mit  eingefc^mol^enen  (BIadf(üffen  SuSgejeic^neteiS.  S)ie  alten 
Seg^pter  fowie  bie  Strui^Ier  verftanben  bai  SmaiDiren,  unb  aud  ber  S^it  ber  S^jantiner 
ftnb  und  wunberDoQe  Sßerle  überliefert  Worben.  2)ie  l^Od^fte  lünftlerifd^e  Sudbilbung  batirt 
aber  erfl  aui^  bem  15.  Sa^r^unbert,  Wo  in  Sranlreid^  unb  Stauen  auiSgejeic^nete  ßünftler 
in  biefem  %a^  tl^ätig  waren  (Stntonio  bei  $oIIaiuo(o,  geboren  in  Sflorenj). 

3m  16.  3a^r]^unbert  erreid^te  bie  (Smailmalerei  i^re  Slüte  in  SimogeiS.  Perre  $e' 
nicaub,  $ierre  Ste^mon,  Sean  SourtoiS,  Sean  Simofin  unb  9(nbere  ^aben  in  ja^Ireic^en 
(t^efägen  unb  ®erat^en  ^unft werfe  gefc^affen,  bie  je^t  mit  enormen  ^reijen  oon  ^cnnem 
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btiotjUt  totthtiL  8on  befonberer  SoOenbung  aü9  biefer  $eriobe  fiitb  bie  {ogenanntett 
(Srifaillearbetten,  SRaleteien  t>on  (Svan  in  ®rau.  Bp&itxf)\n  berlor  biefe  ftunfi  an  "üvO* 
be^mtng,  oM  in  ber  aRajoItla  ein  aRaterial  namentUd^  fär  (Sefftge  üeroolllommnet  tourbe, 
iDcId^ed  bei  leichterer  Se^anblungiSmeife  bem  fiOnftler  me^r  Sfrei^eit  unb  eine  rafc^ere  Ser« 
tuirtlic^ung  feiner  Sbeen  geftattete.  X)ie  Smailmaleret  mürbe  me^r  bei  befonber«  lofibaren 
SaSerfen  ber  ®o(bf(^niiebetunfi  angemanbt,  tote  kotr  beren  fc^on  »eiter  oben  gelegentlich  ber 
lBeff)rec^ung  ber  ifteinlünftfer  (S)ing(inger,  SRengd  u.  f.  tn.)  (ennen  gelernt  ^aben. 

3)ad  Smail  tt)irb  nic^t  bloiS  jur  SSerjierung,  fonbern,  toxt  fc^on  em^ä^nt,  al^  ftunft^ 
mittel  SU  felbftänbigen,  eigentpmlid^en  ftunfttoerfen  angemonbt  unb  in  folc^en  Soden  ge« 
toO^nlid^  auf  ihtt)fert)(atten  eingefd^motjen.  Stan  tann  brei  ^auptgattungen  t)on  i^m  unter« 
fc^eiben,  bie  fömmtlic^  ju  i^rer  IBaftiS  eine  in  ber  Stegel  burd^  Sn\aii  oon  Sintis  unb 
Sleiof^b  leidster  fd^melibar  unb  unburd^ftd^ttg  gemod^te  (Ma^ma^t  f^dbtxL  2)iefelbe  tt)irb, 
iiac^bent  fie  gut  {ufammengefd^molien  ift,  burd^  Singiegen  in  lalM  SBaffer  unb  nad^^erigeiS 
Serftogen  in  ein  ganj  feinei»  $ult)er  oermanbelt,  bai,  mie  gefagt,  mit  Oel  angerührt  unb 
fobann  auf  bie  entn^eber  gemufterte  ober  geraupte 
SRetaDoberfldc^e  aufgetragen  tt)irb. 

S)ie  öttefte  aud  bem  Orient  ftammenbe  Slrt 
keiS  Smail  Iftgt  flc^  mit  ber  alten  ®(admofaif  oer« 
gleichen.  Si»  fe^t  ftd^  aud  einfarbigen  @tücfen  ^u* 
f  ammen,  meiere  einjetn  oon  einanber  burd^  metallene 
ftonturen  abgefegt  finb;  bie  S(ei{c^partien  ber 
menfc^tic^en  Sfiguren  finb  ^&ufig  burd^  aJtetall  anü* 
gebräcft.  Sine  jmeite  tirt,  toeld^e  in  Italien  mä^renb 
ber  Stenaiffance  ju  fd^0n{ter  Sludbitbung  gelangte, 
befielet  in  ber  eigentlichen  ©ematung  Oon  relief- 
artigen ober  gan)  figürlichen  2)arfteIIungen  and 
®oQ>,  Silber  ober  ftupfer  mit  aufgefd^moljenen 
dmailfarben,  S)ie  britte  «rt  enblid^  ift  bie  ooü- 
ftftnbige  äRiniaturmalerei  mit  (Emailfarben  auf 
iSotb,  mie  fie  je^t  namentlich  in  (Benf  jur  83er« 
jierung  ber  U^rge^äufe  geübt  toirb.  @ie  ijl  bie 
üoOIommenfte ,  aber  auc^  am  fc^roierigften  aui^ 
luffi^rem 

S)ie  SRetallränber,  toelc^e  bei  ber  älteften  Slrt 
htddmaxl  auftreten,  n^erben  entmeber  in  bie  in  btn 
frü^erenfietten  immer  burd^fid^tigeSmailmaffe  ein* 
gelegt,  ober  aber  aud  ber  Unterlage  ftel^en  gelaffen,  inbem  man  bann  in  berfelben  für  baiS 
Smail  Heine  SSertief ungen  einarbeitet  2)anad^  unterf c^etben  ftc^  biefe  (SmaiQen  aU  cdoisonnös 
unb  champs  lev^s.  S)ie  le^tere  äßet^obe  mürbe  im  äRittelalter  ba^in  oerooQfommnet,  bag 
man  ben  (Brunb  mit  Seic^nungen  in  Stelief  oerfa"^  unb  baburd^  bieäBirfung  ber  burd^fld^tigen 
(Smailmaffe  erböl^te.  3n  ghranfreic^,  mo^in  biefe  ftunft  oon  Stauen  (am,  erhielt  fie  ben 
Kamen  basse-taille.  2)ad(£mail  cloisonnö  mirb  nod^  ^eutjutage  in  tt)unberooller  SSodenbung 
t^on  S^inefen  unb  S^^panefen  aui^gefül^rt.  S)ie  oon  ben  oftajtatifd^en  ßünftlern  angemanbten 
Serfa^ren  entjieben  fid^  jum  X^etl  nod^  ganj  ber  9{ad^a^mung,  benn  nid^t  nur  bag  biefe 
festeren  jene  malerifd^e  SSerjierung  auf  Unterlagen  oon  TlüaH  anbringen,  bel^anbeln  fie  in 
berfelben  SBeife  j.  9«  aud^  ganj  bünne  ^ori^eQangefdge,  bei  benen  tS  gerabeju  munberbar 
erfc^eint,  loie  bie  bie  einjelnen  gcirbenpartien  abgrenjenben  SRetallleiftd^en  ^alt  geminnen. 
9leuerbingiS  ift  aud^  oon  europäifc^en  ^unftmerfftätten  bad  (Smail  (doisonn^  mieber  in  ^uf» 
na^me  gebrad^t  toorben  unb  l^aben  Ufington  in  Sonbon,  S^riftoffle  in  ^arii^  unb  Staoene 
unb  6udmann  in  83erlin  bereite  tounberooDe  arbeiten  geliefert« 

Sie  jmeite  Gattung,  meiere  l^auptfac^lid^  ber  SSijoutene  bient,  inbem  man  bie  Sfaffungen 
ber  Sbelfteine,  Kingpc^en,  ^gürtid^e  S)arfteIIungen  u.  f.  to.  emaiQirt,  ^at  in  einer  fe^r 
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(i^arafteriftifd^en  in  Stmoged  blül^eiiben  Slntoenbung  gonj  nrnnberboOe  Srjeugntffe  l^erbot' 
gebvad^t,  bie  lupfernen  (Sefäge  nämlic^,  rottet  mit  einer  bunlelblauen  (Smailmoffe  über« 
jogen  mürben,  auf  melc^er  man  mit  me^r  ober  tt)eniger  burd^fid^tigen  (Emailfarben  (BemSIbe 
au^fü^rte.  S)ie  ©c^attirungen  bewirfte  ber  me^r  ober  toeniger  burc^fd^immembe  ©runb, 
^aarc,  galten  unb  bergleic^en  S)ctaiÖ  tourben  l^äupg  mit  Äolbfarbe  gel^ö^t  S«  Stalien 
(9ent)enuto  SeOini)  na^m  man  eble  SRetaHe,  fiberjog  fie  mit  toei^em  (Srunbe  unb  malte 
mit  meift  unburd^fid^ttgen  garben  barauf*  @oId^e  (SmaiDen  ftnben  ftd^  in  öden  fiunft« 
fabinetten  unb  toerben  Don  ©ammlem  mit  l^ol^en  greifen  beja^It  SHc  Seit  ber  JRenaiffonce 
^at  tounberoolle  SBerfe  borin  ^erdorgebrad^t,  unb  bie  arbeiten  ber  ftleinlünftler,  bie  tt)ir 

meiter  oben  fd^on  ertoS'^nt  ^aben,  ftnb  fe^r  gemO^n« 
K(5  mit  reicher  unb  funfttJoDer  ©maiDirung  oerje^en* 
®ie  jur  aWiniaturmalerei  not^toenbige,  nn« 
burd^fic^tige  garbenflala  l^at  in  i^rer  »ottftanbig» 
feit  lontin  1632  «ufgefteOt. 

Sine  bem  @mailliren  in  mand^er  $infid^t  {u 
toergleid^enbe  Slrt  ber  SSer^ierung  ifi  bie  fd^on  feit 
langer  Seit  befannte  fiunft  beS  JRiellircn«.  Sie 
befte^t  barin,  bai  in  ©über  gegrabene  geit^nungen 
mit  einer  fd^ioarjen  2Rajfe(Nigellum)  ausgefällt  unb 
fobann  gefc^Iiffen  totxhtxL  S)ad  9tieIIo  befte^t  auS 
einer  SRifd^ung  öon  ©über,  ftupfer  ober  Slei,  toctd^e 
mit  ©d^toefel  jufammengefd^mol^en  n)irb,  f o  bafs  bie 
2Retattc  in  ©c^loefelmetallc  übergeführt  »erben. 
Sediere  ftnb  oon  tieffd^marjer  garbe  unb  (äffen  fic^ 
in  puloerifirtem  ßuftanbe  in  ©über  einfcömeljen,  f o 
bag  bie  bamit  auj^gefüllten  Verzierungen  fel^r  bauer« 
^aft  finb.  S)ie  beften  9lieIIoarbeiten  werben  je^t  noc^ 
in  SRuglanb  gemacht,  unb  namentlid^  ift  Xu(a  burc^ 
feine  2)ofen  in  bicfem  ®enre  berühmt. 

®ie  größeren  SBerle  ber  ®oIb*  unb  ©über» 
fd^miebelunft  tonnen  tt)ir  ^ter  nid^t  befonberiS  be« 
fpred^en.  S^re  SRittel  unb  SRet^oben  finb  ni(^ 
anbere,  atö  meiere  bie  aRetaDbearbeitung  unb  in* 
fonberS  bie  83iiouterie  über^au))t  benu^t,  unb  toir 
lönnten  nur  bie  tünftlerifc^e  Sbee  unb  ben  fotd^en 
SBerfen  inneioo^nenben  l^o^en  SBert^  aü  etttia^ 
@igentpmlid^ed  betrachten«  XBo  koürben  n)ir  aber 
l^ingerat^en,  tt)enn  toir  Don  ben  jal^Ireic^en  S^ren« 
gefc^enfen  unb  greifen,  bie  in  folc^en  Äunfttocrten  ert^eilt  au  werben  pflegen,  aud^  nur 
bie  fünftlerifc^  bebeutenbften  l^erauS^eben  unb  bcfc^reiben  toolltem  @ben  fo  »enig  fönnen 
toir  ^eute  unferc  Aufgabe  noc^  ba^in  auöbe^nen,  bie  fabrif mäßige  SSerorbeitung  ber  (SbeU 
metalle  ju  ©egenftdnben  bei»  täglichen  (Bebraud^eiS,  au  Anfertigung  t)on  Xifc^gerät^en  unb 
bergleit^en  betrachten  ju  toollen,  toenn  auc^  biefer  ©egenftanb  fe^r  öiel  bt§  Sntereffontcn 
bieten  toürbe.  SSir  muffen  und  mit  bem  ®efagten  begnügen  unb  fparen  um»  aud^  für  eine 
fpätere  ®e(egenl^eit  auf,  eind  ber  merlmürbigften  (£tab(if|ementi»  ber  ÜSüt,  bad  bei»  ^aufoS 
S^riftoffle,  }u  befc^reiben« 
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Die  l)erarbeituii9  kB  jQol^es. 

3ox^twlnn^  h(6  Äofif*,  Wrocfineti, 3Smurngnirfn  n.  f.». 
^crarßcilniifl  im  ^ncrlf)nm.  i&oriPcarßcifmicieiiiafd)ififiL 
SdgftiJCrßc.  5ouriiicrfdiitcil)C(iiafd)itif.  Sitafdiinert  .^uni 
ibolicf»,  Soiifcnfrafcrt,  '^rcRiimfdjincn,  ^ätiiiücrraf-Äofi- 
ßeorÖciUtngtitrufdiinctt.  3f(if^bau6fimi(ir(^ine.  —  Aofj- 
'  ni^crcl '  3ilötierfif(§fere!.  ßndüirftfang  bcrfcföcn  ßU 
iit  ^ie  ^cuKiL 


ine  fc^r  lange  Sorjcit  ^at  e§  gc* 
^^^flebcn,  in  iüelc^er  bem  äKcnfdjcn  ba3 
9Reic^  ber  SKetalle  öcrfc^Ioffen  unb 
er  mit  feinem  Sebarfc  an  ©erät^en  unb 
Söerf^eugen  auf  bic  anbermeiten  natür» 
üc^cn  ^ülf^qucllcn  Befc^räntt  UJar;  fällt 
ia  bod^  hai  Sefanntmerben  be§  mid^tigften 
SKetaKeS,  bcg  gifeng,  faft  f^on  in  bic  !)ifto* 
iif(^c  3eit.  ©leicöfam  toic  ou5  mütter- 
licher ffiorforge  l^öt  bie  3?otur  bie  eiumol  tjoi^onbencn,  nid^t  me^r  nac^lüac^fenben  SWctaH* 
öorrät^c,  ba  fic  für  aUc  Seiten  ausreichen  muffen,  fo  üerlaröt  unb  öerftedft,  bag  fic  bcn 
UrüöIIcrn  faft  gang  Verborgen  bleiben  mußten  unb  felbft  ^eutc  noc^  bie  ©c^toierigleit  i^rer 
©cwinnung  eine  gemiffe  ©tetigfeit  be*  SSerbvTud^e«  gebietet. 
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Scpo  reichlicher,  für  pe  unerfc^öpflic^,  touc^«  bagegen  ben  früheren  dErbetifittbeni  ba« 
^olj  in,  ber  «rtilel,  an  bem  fci^on  unfere  fteuKgen  »ulturfiaaten  immer  em^jpnblü^cr 
aRangel  leiben.  3tt  ben  lungfrfiulic^en  ZB&Ibem  fanben  bie  aRenfd^en  nid^t  nur  fd^ü^enben 
auf  enthalt,  fonbem  auc$  eine  Küftlammer,  au«  ber  fte  i^e  SBerfjeuge  unb  (Beröt^e  für 
Krieg  unb  gprieben  entnehmen  lonnten.  Unb  nici^t  nur  ben  Stoff  liefert  ber  freigebige 
SSatb,  fonbem  für  bie  einfad^ften  Sebarföftüde  aud^  me^r  ober  toeniger  fd^on  bie  Sorm. 
3n  ben  taufcnbgepaltigen  «ft-  unb  fflurjelgebilben  be«  Urloalbe«  pnbet  ber  hierfür  ge- 
fd^ärfte  ©lief  reid^e  «u«toa^I  öorgeformter  Sangen,  ßeulen,  Öogen,  (BaBeln,  $acfen  u.  f,  to., 
bie  nur  abgclöp  unb  »enig  nachgearbeitet  au  »erben  braud^en. 

S)a9  heutige  Kulturleben  ^at  im  SSergleid^  ju  primitiven  Supfinben  kool  unfere  SRittel, 
jugteid^  aber  aud^  unfere  Bebürfniffe  t)ertaufenbfad^t.  SRand^eiS  fonft  ^btittnt  in  0au* 
merfen,  SRafc^inen  unb  ®erät^en  bilben  toir  ie^t  unb  immer  me^r  aud  Sifen,  o^ne  beiS^alb 
bad  Sebürfnig  beiS  $oTjeiS  im  äRinbeften  p  t)erringem.  SBir  fud^en  fogar  einen  grogen 
I^eit  unferer  Kufe^ölgcr  in  loeiter  gerne  auf,  unb  ber  überfeeifc^c  ^oljbcjug  ift  ju  einem 
erheblichen  $anbe(«j)oeige  geloorben;  felbft  auf  fünftlic^em  SBege  bilben  mir  3Raf[en  nad^, 
n^eld^e  bad  ^o(j  ju  erfe^en  beftimmt  finb,  unb  bie  Befürchtung,  unferen  Konfum  mit  ber 
lö^rlic^en  ^oljprobultion  unfereiS  fBohtn^  nic^t  in  bem  rid^tigen  Sinflange  ju  fe^en,  ^at 
bie  Ocmüt^cr  ber  Soltttoirt^e  fc^on  in  fe^r  beunru^igenber  SBeife  erregt 

SßaiS  fid^  über  bie  ®ett)innung  unb  bie  Sto^bearbeitung  bed  ^oljeiS  fagen  (ftgt,  ebenfo 
toai  fid^  auf  bie  pl^^fifalifd^e  unb  ci^emifd^e  Statur  biefed  Slo^ftoffei^  bejiel^t,  ba9  ift  bereits 
im  in.  Banbe  biefed  Sßeried  gur  Sriebigung  gefommen,  unb  toir  Unnen  bedl^alb,  inbem 
mir  unfere  ßefer  auf  jene  ©tcDen  oerweifen,  umJ  gleid^  bem  eigentlid^en  Oegenpanbe  ju* 
menben,  ber  uniJ  l^ier  befd^äftigen  foll. 

Dorbereitnng  i^e0  iQol^ee,  Srodinen,  Srntirägntren  n.  f.  tu.  2)er  Saum  bepeH 
toie  leber  Drganidmu9,  aud  f(üffigen  unb  feften  Stoffen;  megen  ber  legieren  muffen  mir 
aud^  bie  erfieren  mit  in  ben  Kauf  nel^men,  obgleid^  pe  in  ted^nifd^er  ^inpd^t  Don  Uebet 
pnb.  Senn  mäl^renb  bie  $au))tmaffe  be«  ^oIjei§,  ber  S^ferftoff,  an  unb  für  pd^  für  ge« 
md^ntic^e  Sinmirlungen  eine  gang  bebeutenbe  SBä)erpanbdIraft  bep^t,  pnb  ed  oorgüglid^ 
bie  ©aftbeftanbt^eile,  meldte  bie  SSergfinglid^feit  bed  ^ol^tS,  bad  Steigen,  @c^minben  unk 
SBerfen  beffelben,  ben  SBurmfrag,  ba«  aWobem  unb  gaulen  oerurfac^en*  S)er  Saft  be« 
^o(je«  bepe^t  ber  $auptfac^e  nad^  audSBaPer,  in  melc^em  pd^  oerfc^iebene  organifc^e  Stoffe, 
mie  3w*er,  ®ummi,  ^ßPanjencimeig,  Säuren,  Salje  u.  f.  m.,  in  Stuflöfung  pnben*  Äu« 
bem  grünen  ^olje  audge))regt  ober  ausgelaugt,  ge^t  ber  Saft  rafd^  in  ®ä^rung  über;  er« 
folgt  biefe  ©öl^rung  im  ^olje  felbp,  fo  mirb  bie  ^olgfafer  angegriffen  unl>  enblic^  in  eine 
mürbe  SRaffe  öcrmanbelt. 

SHe  erfte  Sorge,  bie  ber  gefaßte  Stamm  er^eifd^t,  ip  ba^er  ha9  «uötrodhien  an  ber 
Suft,  mobei  inbeg  nur  ber  äBafferge^alt  pc^  minbert,  mfi^renb  bie  jurüctbleibenben  gd^ 
rungSfä^tgen  Subftanjen,  menn  jum  trocfenen  ^olj  mieber  Seud^tigfeit  tritt,  gleich  i^re 
(^emtfc^e  X^ütigleit  mieber  aufnehmen.  S)er  Sßafferge^alt  bei^  grünen  $oI}ed  ip  bebeutenb 
unb  betrögt  bei  Kappeln  unb  SBeiben  ix9  ju  60  ^ro^ent  bed  (Sefammtgemid^tiS,  bei  ^ürteren 
folgern  etma  smifd^en  30  unb  40  ^rojent.  3n  freier  Suft  unter  Sd^u^bac^  entmeic^t  je 
nad^  ber  Stärle  ber  ^öljer  in  V«— 1  80^^^  etmo  bie  ^Hfte  biefer  geuc^tigfeit;  ba^er  er» 
forbert  ^olj  für  lifc^Ier,  5ßianofortebauer  u.  f.  m.  ein  mehrjährige«  HuStrocfnen.  «ber 
fdbp  ba«  lufttrodenpe  ^olj  ^at  nod^  immer  10  ^rojent  SBaffer,  bad  nur  mittcö  fünftlic^er 
^ifee,  burc!^  einbringen  in  öacföfen  ober  befonbere  Iroc!enöfen,  ober  burd^  Sägern  in  ben 
gc^eijten  SBcrfpötten,  entfernt  merben  lann.  S)iefe3  ^eigtrorfnen  ip  jebod^  nur  bei  bereit« 
lufttrocfenem  ^ot^e  patt^aft  ^eiggetrocfnete«  ^ota  ^at  jum  grogen  I^eil  bie  ©genfc^oft, 
mieber  geuc^tigfeit  anjujie^en,  oerloren,  ba  bie  $ifte  bie  Saftbepanbt^eile  umge&nbert, 
namentlid^  ben  Simeigftoff  gehärtet  f)at 

Beim  «uötrodfnen  öerfleinert  pd^  bie  ^oljmaffe  (fd^minbet),  unb  menn  baffelbe  ju 
rafc^  erfolgt,  ttnnen  Riffe  entpe^en.  Die«  gcfc^ie^t  leidet  bei  entrinbeten  Stämmen, 
mä^renb  bie  Stinbe  mieberum  ba«  Xrodtnen  ju  fe^r  oerlangfamt    SRan  pffegt  ba^er  ben 
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aRittelioeQ  eintufc^Iagen,  bag  man  bie  Sttnbe  nur  fteQentDeife,  ehoa  in  Siingeln  obet  in  einer 
&pxcaU,  abnimmt.  Ungleit^mägigei»  ^(udtroctnen  ober  einfeitige«  ffiiebereinbringen  t)on 
goic^tigfeit  in  trocfnei»  ^ol^  t)erurfac^t  bai»  foummjie^en  (SBerfen)  beffelben«  ftletne  $o(s« 
tdrper  trodnen  natflrlic^  rafd^er  mi  ald  größere;  ba^er  pflegen  Xifc^Ier,  2)re(^d(er  n,  f.  m. 
i^te  SrbeitiSfiücfe  Don  luftlrocfenem  ^ola  auiS  bem  (BrObften  oor anformen  unb  fie  noc^  einige 
SRonate  nac^trodnen  ju  laffen. 

Suler  biefer  gead^nlic^flen  Se^anblnngdart  giebt  t9  aber  no(^  ein  ganjeiS  Srfenal 
Don  SRitteln  jnr  $räi)Qrimng  unb  ftonferoirung  bei?  ^oijti,  toelc^e  entmeber  ben  geioö^n« 
li^en  Zrocfenprojeg  nur  befc^Ieunigen  foOen,  ober  bie  gän^Iid^e  (Entfernung  ber  Saft» 
bejtanbt^eile  an9  bem  ^olje,  ober  ftatt  beffen  bie  d^emifd^e  SSerdnberung  unb  Unfd^äbli^« 
mac^ung  berfelben,  beabftc^tigen.  3n  erfterer  ^infic^t  ^at  man  mit  (Erfolg  bie  Suftpumpe 
mit  ber  gefd^Ioffenen  feigen  Xrodentammer  in  Serbinbung  gefegt;  tii  lägt  ft(^  benfen,  bag 
äSdrme  unb  Suftoerbünnung  jugteic^  bem  ^olje  energifc^  bad  SBaffer  entjie^en.  (Eine 
anbere  neue  SRet^obe  befte^t  in  ber  I6e^anblung  bei^  ^olit»  mit  über^ifttem  S)amf)f. 
ttuf  120''  8L  er^ifeter  2)ampf  ifl  ein  b&ftiger  äBafferentjie^er;  einige  &xa\>  feiger  tann  er 
had  ^olj  in  ßol^Ie  oermanbeln. 

%)a^  Studjie^en  ber  ^ol^fäfte  auf  naffem  9Bege  (!(ui8laugen)  i^  unflreitig  ein  grünb« 
lieber  mirtenbed  äRtttel  aU  hai  bloge  SuiStreiben  bei?  SBaffer^.  S)ie  $rasii9,  bai»  auslaugen 
ber  Stämme  oon  fliegenbem  Sßaffer  beforgen  ju  taffen,  tt)irb  fc^on  lange  geübt;  in  gleicher 
Kbfic^t  fe^t  man  grfine  Sreter  oor  bem  Xrocfnen  gern  bem  Stegen  an§.  2)ie  %td(augung 
burc^  f alted  {Baffer  erfolgt  inbeg  f o  langf am ,  bag  man  bie  ©tämme  jttiei  ober  auc^  brei 
6ommer  lang  im  Sluffe  laffen  mug*  2)urd^  SlUiStoc^en  bei?  ^otjei?  im  SBaffer  lägt  fic^  ber» 
felbe  (Erfolg  in  einigen  Stunben  erreichen;  am  einfa(^ften  ieboc^  gelangt  man  jum  Siele 
burc^  Snmenbung  t^on  £ampf.  Sägt  man  in  einer  gejc^Ioffenen  fiammer  %)amp\  ju  bem 
^olje  ftrflmen,  fo  toerben  beffen  $oren  geöffnet,  bie  @aftbeftanbt^eile  bi?  im?  Snnerfte 
geUft  unb  uon  bem  fic^  bilbenben  feigen  SSBaffer  fortgeführt;  ei?  fammeft  fic^  am  Soben 
bei?  fiaftend  eine  fiarl  gefärbte  Srä^e,  je  nacb  ben  ^oljarten  t)on  Slaggelb  bii?  Sd^ioarj, 
unb  ber  $rojeg  ifl  beenbet,  loenn  nad^  ungefähr  50  @tunben  haS  abgejapfte  SBaffer  farbloi? 
erfc^eint  derartig  bel^anbelte  ^öljer  merben  bann  an  ber  Suft  ober  in  Xrocfenfammem 
in  turjer  Beit  fo  trotten,  ali?  o^ne  bad  S)ämpfen  erft  nad^  ga^ren  ju  erreichen  n^äre«  ®ie 
ftnb  am  toenigften  geneigt,  Seud^tigleit  an^ujie^en  unb  jid^  ju  nierfen,  unb  eignen  fid^  ju 
Sau«  unb  itrbeitd^oli  beffer  al?  einfad^  getrocfnete.  SHIe  |)o(}arten  nel^men  jeboc^  bei 
biefer  Se^anbtung  einen  bunfleren  gfarbenton  an,  ^itiitx  fei  a^gW^^  bemerlt,  bag  baö 
^olj  nac^  biefer  93e^anblung,  tt)ä^renb  ed  nod^  n^arm  unb  nag  ift,  fic^  faft  in  jebe  Sorm 
toiQig  biegen  lägt«  @orgt  man  bafür,  bag  ed  in  ber  gegebenen  Sform  gefpannt  erhalten 
bleibt,  bii?  ed  trocfen  geworben,  fo  ift  bie  (Besaitung  eine  bleibenbe.  (Ei?  lägt  ft<^  benfen, 
bag  man  biefe  (Eigenfc^aft  bei?  gebämpften  ^oljei?  an  paffenber  Stelle,  namentlid^  ju  $er« 
fteüung  gebogener  äRdbelfHidCe,  mol^I  t)ermert^et,  unb  bie  aui?  SBien  in  neuerer  geit  maffeu:* 
^aft  in  ben  ^anbel  gelommenen  äRöbel  aud  gebogenem  ^olje  beioeifen  burc^  bie  gute  Stuf« 
na^me,  loel(^e  fie  gefunben,  i^re  t^ortrefflic^en  (Eigenfc^aften  jur  (genüge. 

(S^ewiffe  ^oljförper,  namentlid^  Sif  enba^nf  d^ioellen  unb  Xelegrap^enfiangen  imprägnirt 
manbefanntlic^  mit  allerlei  c^emifd^en  Stoffen,  toxt  Söfungen  oon  (Eifen*  unb Shtpferoitriol, 
S^lorjint,  Sublimat,  ^eofot  u.  f.  m.,  unb  erreicht  fo  mel^r  ober  weniger  ben  S^ed,  bad 
graulen  biefer  Stüde  in  ber  (Erbe  ^inaui?}ufc^ieben.  Sür  Sau«  unb  0rbeiti?^olj  Knnen  f old^e 
$räparationen,  bie  bai?  Sßefen  bei?  ^oljei?  wie  aud^  meift  beffen  Sarbe  bebeutenb  affiaiten 
vxüfitn,  gar  ni^t  in  Säetrac^t  fommen. 

2)ie  jperarbeitnng  be»  iQol^es  wirb  lange  nic^t  burd^  bie  jal^lreic^en  $ütfdmittel  be* 
günfKgt,  welche  bem  äJ^tetallarbeiter  ju  flatten  tommen.  S)ai?  $ola  lägt  ft(^  Weber  fc^mel^en 
noc^  fd&mieben  unb  gewährt  baf  ür  nur  einen  Keinen  (Erf  afe  burc^  feine  Spaltbarfeit  Sie  Sonn» 
gebung  beim  ^olje  befc^ränlt  fic^  f onac^  faft  aui?f(^liegli(§  auf  gcrt^eilung  unb  Abarbeitung 
mittel«  ft^orfer  SBerIjcuge.  S)ie  eben  erwähnte  ©iegbarfeit  bei  ^iftc  unb  SRäffe  bilbet 
eine  Reine  Sudna^me,  unb  ei?  lägt  fid^  fo  erweichtem  ^olje  aOenfaHi?  auc^  burc^  $i^effen, 
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äl^nlid^  bcm  $ont,  eine  Ictd^lcrc  SRobcIung  crt^cilett  3m  UeBttflcw  Bilbcn  V^,  ©fU  unb 
@äge,  ^obet  unb  Softer,  SReffer  unb  aReigel  nebft  ben  übrigen  Sßerfseugen,  bie  mir  bom 
Bintmermann  unb  Xifd^Ier,  Sattd^et  u.  f.  tD.  Don  Igugenb  auf  l^aben  l^anbl^aben  fe^en,  bie 
gemd^nlic^flen  SRittel  jur  ®efialtung  bed  ^oljed.  Sinige  biefer  einfad^en  XBerlseuge  finb 
in  neuerer  Qüt,  inbem  man  t^nen  @eI6ftt^ätigfeit  gab,  ju  SBerljeugmaf deinen  erhoben 
toorben.  3«  Allgemeinen  ip  aber  bie  SRafd^ineuptfe  bei  ber  Holzbearbeitung,  toenigfleniS 
fomeit  fie  bie  eigentliche  ^anbarbeit  ju  erfe^en  beftimmt  ift,  noc^  lange  nid^t  in  bem  SRage 
Derbreitet  toie  bei  Verarbeitung  ber  äRetaüe.  S)ie  Sleg^pter  finb  ate  ha»  ältefte  9ioVl  be* 
tannt,  bei  melc^em  bai§  ^anbmerfiSjeug  jur  ^olibearbeitung  einen  l^dl^eren  ®rab  ber  Sud« 
bilbung  erfahren  l^atte.  «uö  ben  l^ierogl^p^ifd^en  S)arftettungen  an  SWumienfärgen  ergiebt 
fid^  eine  bebeutenbe  Sunftfertigfeit  in  ber  ^olsf^ni^erel  2)er@pi^*,  Slunb«  unbSlac^meigel 
werben  att  äg^ptifc^e  ffirpnbungen  bejeic^net;  «ft  unb  ©eil  finb  toal^rfd^einlic^  fc^on  Diel 
frül^er  belonnt  geioefcn,  bagegcn  finb  ©äge,  Bol^rer  unb  ©d^niftmeffer,  fowie  SBinlel  unb 
©e^toage  fpöter  erfunben  Sorben.  9lac^bem  bie  8leg^pter  mit  Slfien  ^anbeliSbe^ie^ungen 
angelnüpft  Ratten,  mac^t  ftc^  eine  gefälligere  Sorm  in  i^ren  gefd^ni^ten  (Befagen  unb  bie 
Snwenbung  eblerer  Holzarten,  fo  befonberiS  bed  Sbenl^oljed,  bemerfltd^. 

Viva  ben  alten  ©d^riften  toirb  ed  lunb,  ba^  man  fc^on  fe^r  frü^jeitig  eine  gute  0u^ 
tDO^I  unter  ben  Derfc^iebenen  jur  SSerarbeitung  taugtid^n  ^otjarten  ju  treffen  wugte,  unb 
bie  ebleren  ©orten,  toie  ffiben«,  (E^preffen*,  Eebem-,  Delbaum«,  Äofen*  unb  ©anbel^olj 
lourben  ju  lempelbauten  fotool,  wie  ju  ©ilbf(^niftereien  beDorjugt  piniu«  (über  XVI) 
fü^t  aö  ^erDorragenbed  ©eifpiel  für  bie  Serwenbung  f olc^er  eblcn  $oIjarten  ben  lempel 
ber  2)iana  Don  Sp^efud  auf,  an  welchem  ganj  SSorberaften  baute  unb  i^n  bod^  erft  in 
400  3a^ten  Dollenbete,  ^a»  S)ad^  beftanb  aud  Sebern^ola,  bie  X^üren  bagegen  waren  Don 
e^reffen^olj  gefertigt,  ba»  Dörfer  Dier  3a^re  lang  in  jä^en  Seim  eingelegt  morben  War, 
um  i^m  bie  mOglic^fte  2)auer^aftiglett  }u  geben.  SHefe  X^firen  erl^ielten  ftc^  bann  aber 
au(^  400  ^afjxt  lang,  b.  ^.  i\»  ber  89ranb  bad  ^errlid^e  Sautoert  jerftörte,  in  i^rem  ur< 
fprfinglit^en  ®(anae,  unb  in  anberen  gfaHen  foO  fotc^ed  ^ol)  ft(^  Aber  1000  S^^re  lang 
DoOftänbig  uuDerfe^rt  ermatten  f)äbtn.  Kud^  über  bie  natürliche  Säefd^affen^eit  ber  ^dljer 
unb  i^ren  relatiDen  S93ert^  für  lonftruItiDe  unb  (ünftlerifc^e  SBerle,  fowie  über  bie  geeig* 
netfte  Qdt  be«  Öaumfätten«  flnben  fic^  —  freiließ  mitunter  etwaiJ  fonberbar  lautenbe  — 
Semerlungen  bei  $ttniu3,  SitruD  unb  anberen  alten  ©(^riftftettem. 

Sßelc^  ^o^en  SSert^  man  im  SUert^um  ben  eblen  Holzarten  beimag,  bafür  lann  tool 
andf  bie  Xl^atfac^e  aü  SeWeiiS  bienen,  bag  ber  $erferfürft  S)ariui»  al»  Zribut  Don  ben 
Set^iopiem  fid^  unter  anberen  loftbaren  Staturprobuften  i^reiS  reid^en  Sanbed  aud^  Sben« 
^ol}  audbebungen  f)aitt. 

Z)ie  neuerbingd  fe^r  DerDoQtommneten  SRafd^inen  für  Holzbearbeitung  finb  ben  Wa* 
f deinen  für  SRetallbearbeitung,  meldte  älteren  Urfprungd  finb  al9  jene,  in  ber  ^auptfacbe 
nac^gebilbet,  obfd^on  bie  eigentl^ümlic^e  Statur  beiS  ^oliti  t»  mit  ^d^  brad^te,  bag  häufig 
bie  äonfbntitiondprinjipiep  auc^  bebeutenb  mobifijirt  werben  mußten,  ©o  Dermag  man 
nic^t  nur  mit  SRafd^inenl^üIfe  bad  H^^i  iu  fägen,  ju  fpalten,  ju  bred^feln,  au  bol^ren  unb 
JU  fräfen,  fonbem  au$  burc^  SBalaen  unb  ^reffen  ju  prägen,  mit  glü^enben  Sßerljeugen 
unb  aRobeln  beliebige  SRufter  unb  Ornamente  Dertieft  unb  ergaben  auf  ^oti^&d^tn  ^erju« 
fteHen,  ^oli^dt  im  feigen  3uftanbe  in  beliebige  Siegungen  au  bringen,  ja  felbft  f^&tittnt 
Serjterungdftüde  burc^  ®iegen  in  %oxmtn  ju  erzeugen,  inbem  man  eine  ganj  ober  boc^ 
t^eilweife  axa  HoIame^I  beftel^enbe,  teigartig  jubereitete  äRaffe  in  gformen  brücft  unb  barin 
erhärten  lägt. 

i^Ol0imaftltintn.  S)ie  gegenwärtig  jum  Sert^eiten  bed  Hol^ei^  Im^ittn  ©äge«* 
mafc^inen  aerfaUen  in  brei  H^^uptflaffen:  in  (Batterfägen,  fireidfägen  unb  0anbfägen.  Sie 
erfte  klaffe  würbe  am  frül^eften  benu^t,  il^re  ftonftruftion  ift  jebod^  in  ber  9leuaeit  bod^ 
noc^  wefentlic^  Derbeffert  Worben.  &9  befte^en  bie  (Satterfägen  im  SBefentlid^en  auiS  einem 
Dertilal  ober  ^oriaontal  ^in<  unb  ^erbewegten  Stammen  ober  (Batter,  worin  bie  ©ägeblätter 
eingefpannt  finb  unb  gegen  weld^ed  ba9  au  fd^nribenbe  ^ol^  geführt  wirb. 
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S)ie  erjten  burc^  S3}af[er«  ober  SBinbfraft  betriebetten  (Statter«  ober  äRü^Ienfagen,  tote 
fie  Qu^  genannt  mürben,  toeil  fte  früher  meift  in  SSerbtnbung  mit  9J2al^(toerfen  betrieben 
mürben,  foQten  f^on  im  16.  S^^^^unbert  in  9lormegen  unb  ^olftein  jur  Senu^ung 
gelommen  fein;  lonftatirt  tft,  bag  1596  eine  bur^  SBafferfraft  betriebene  Sögemü^Ie 
5U  @aarbam  in  ^oHanb  e^iftirte.  3n  (Englanb  mürben  bie  @ägemfll^Ien  nid^t  Dor  bem 
17.  Sal^rl^unbert  unb  jmar  unter  harter  IBetämt)fung  feiteniS  ber  baoon  ft^  nac^l^eilig  if 
rfi^rt  möl^nenben  SlrbeiterbeDdderung  eingeffll^rt.  Sinige  ber  juerfl  erbauten  Sagemühlen 
mürben  f ogar  jerftört,  unb,  um  bie  Arbeiter  ju  berul^igen,  mürbe  bcren  ©etrieb  felbft  burdj 
einen  $arlamentdbef(^(ug  oerboten.  Srft  in  ber  SRitte  bed  oorigen  Sa^rl^unbertl  murbc 
biefer  Sefc^Iug  für  ungiltig  angefe^en  unb  ber  ©agemü^Ienbetrieb  geförber^ 


9lg.  107.   eunb'^atterfAoe. 


J)er  (Beneral  ©cntl^am  foH  jucrfl  bie  J)ompffraft  ium  öetrtebe  ber  S&gemül^Ien  )hi 
Snmenbung  gebrad^t  unb  biefelben  oerbeffert  l^aben;  ein  il^m  audgefteHted,  Oom  Saläre  1793 
batirted  englifc^ed  $atent  bejie^t  ft^  auf  eine  berartige  aRafd^ine.  fdti  allen  älteren  Gatter« 
fftgen  flnbet  man  burd^gängtg  bie  Snorbnung ,  bag  bad  ju  fd^neibenbe  ^olj  auf  einem 
langen,  f^malen  Stal^men  (fogenannten  SBagen)  befeftigt  mirb,  melc^er  beim  Sc^neiben  auf 
einer  Sa^n  ben  @ögen  rucfmeife  entgegen  ge^t,  möl^renb  bie  Sägen  felbft  eine  re^tminlelig 
gegen  bie  Semegung  bed  ^oljed  gerichtete  Semegung  l^aben.  SHefe  Sinrid^tung  flnbet  ficb 
fomol  bei  ben  Sügemafc^inen  mit  oertilalem  (Satter,  bie  jum  Sc^neiben  Don  Satten  unb 
eol^Ien  bienen,  aU  auc^  bei  folgen  mit  l^orijontalem  (Batter,  mie  man  fie  ^nm  Sd^neiben 
don  Sretem  unb  ganj  bünnen  ^ol^biattem  (gournieren)  benu^t.  Hut  biefe  (Einrichtungen 
ffl^en  aber  ben  Uebelftanb  mit  fi^,  bag  ber  SBagen  (eer  jurücfbemegt  merben  mnj^,  mo< 
burc^  3^it  unb  ftraft  oerloren  ge^t.  3Jlan  ^at  bei^^alb  neuerbingiS  ben  SBagen  ganj  befettigt, 
inbem  man  \>a9  ^olj  burd^  feftgelagerte  unb  burd^  ein  SiSbergetriebe  in  Umbre^ung  oerfe^te 
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geriefte  SBal^en  gegen  bie  @ägen  f^ieben  lagt.  S)ie  Sägemafd^tnen  mit  SBal^eitborf^itb 
eignen  jid^  jebo^  ni^t  für  ba3  Huflegen  runber  rol^er  Stämme,  fonbem  fie  »erlangen, 
baß  bie  Stämme  Dörfer  minbepen«  jweifeitig  abgefd^wartet  toorben  ftnb,  bomit  fie  gtatt 
unb  mit  breiter  Stäche  auf  ben  «orfd^ubtoaljen  aufliegen,  gegen  toel^e  pc  burc^  oberl^atb 
bepnblic^e,  mit  (Setoid^t^^ebetn  öerfe^cnc  3)rucln)a{jen  ongeprcßt  werben,  gftg.  307  pefft 
eine  fogenannte  Sunb*®atterfäge  bar,  mit  toctd^er  ©ejeid&nung  man  au^brüien  toill,  ia% 
im  (Satter  eine  größere  anja^t  Sägen  (bi«  ju  10  unb  12)  neben  einanber  eingefpannt  pnb. 
S)ie  Stoifc^enräume  ber  Sägen  finb  babei  genau  nac^  ber  »retftärfe  bemeffen.  S)iefe«  ©otter 
betoegt  ftc^  mit  öertifaler  8lid6tung  in  gül^rungen,  bie  innerl^alb  eine«  ftarfen  gugeifemen 
®eftea«  angebra^t  ftnb.  Oberhalb  im  (Seftett  ip  eine  ^orijontatc  SBeHe  eingelagert,  totld^t 
beiberfeitd  außerhalb  it9  (Sepelld  ein  S^toungrab  trägt,  ha9  gleid^jeitig  aU  Kiemen« 
fd&eibe  filr  ben  Setrieb  ber  TOafd^ine  bient  Seitlid^  an  biefen  Sd&mungräbem  pnb  fturbet 
japfen  für  bie  2en!*  ober  ^(euetpangen  angebrad^t,  toeld^e  unten  am  (Satter  beiberfeit« 
angreifen  unb  fo  bie  bre^enbe  Semegung  aU  auf*  unb  abge^enbe  auf  baiJ  (Satter  übertragen. 
®ie  »etoegung  bed  SBagen«,  auf  welchem  ber  Stamm  befepigt  ip,  erfolgt  rucfmeife 
mittet«  einer  üom  (Satter  felbp  in  Setoegung  gefegten  Sc§att»)orric§lung,  bie  ans  einer 
^ebeloerbinbung,  einem  Sperrrabe  unb  außerbem  einem  Sa^npangentriebtoerl  bepe^t. 


S)ie  Sa^npangen  bfpnben  pd^  unterl^alb  beö  SBagen«  beiberfeit«  in  beffen  ganzer  SSnge, 
unb  bie  in  biefelben  eingreifenben  betriebe  (in  ber  Hbbilb.  nic^t  pc^tbar)  pnb  auf  ber  SBeDe 
bed  S))errabed  befeftigt  Sei  jebem  Slufgange  bed  (Satterd,  tootti  bie  Sägen  Seergang 
l^aben  (b.  l^.  nid^t  fdbneiben),  toirb  bur^  bie  mit  bem  ^ebeltoert  Derbunbenen  Sperr^alen 
ia9  Sperrrab  um  eine  Keine  S)rel^ung  weiter  bemegt,  bur^  meldte  ber  Sorf^ub  bed 
Stamme«  gegen  bie  Sägen  bewirft  wirb.  2)a  bie  Sägen  ni^t  t)ertifal  im  (Satter  befefKgt 
pnb,  fonbem  t)on  oben  nac^  unten  gegen  ben  Stammt)orfc^ub  etwa«  gurücfroeid^en,  fo  wirb 
beim  Aufgange  ber  Sägen  be^üglid^  be«  eben  gemad^ten  Snfc^nitte«  ber  ndtl^ige  Kaum 
für  ben  Sorfd^ub  be«  Stamme«  gewonnen.  2)er  feitli^  in  ber  Hbbilbung  pd^tbare  Stiemen 
läuft  wä^renb  be«  Sc^netben«  ouf  einer  lofe  auf  ber  Sperrrabwelle  pftenben  ÄoIIe  unb 
lommt  erp  jur  Senu^ung,  wenn  e«  p^  nac^  t^oQenbetem  2)urd^fd^neiben  be«  Stamme«  um 
ben  StüdHauf  be«  SBagen«  ^anbelt.  Wo  man  il^n  bann  auf  eine  }Weite  fep  mit  ber  Sperr* 
rabweOe  t^erbunbene  SBelle  fd^iebt. 

3n  gig.  308  ip  eine  ^ei«fäge  abgebilbet.  5)iefe  Sägengattung  jei^net  pd^  burd^ 
außerorbentli^e  Seipung«fä^igteit  an» ,  tnbem  l^ier  ba«  fd^eibenförmige  Viatt  in  eine  Ion* 
tinuirtid^e,  fe!^r  rapibe  5)rebberoegung  öerfefet  Wirb  unb  be«^alb  einen  ununterbro^enen 
rofd^en  SJorf^ub  be«  ju  fd^neibenben  ^olje«  gepattet.  J)a  jebod^  berartige  Sägeblätter  nur 
in  befd^ränftem  S)urc^meffer  au«aufü]&ren  pnb,  wenn  pe  nidjt  fe^r  !opfpieIig  unb  in  ibret 
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©aucrl^aftigfcit  gcfö^rbet  werben  f offen,  fo  eignen  p^  bie  ßrei^fägen  nur  für  bod  S^' 
fc^neiben  bttnnerer  ^öljer;  jebod^  ^at  man  andf  audnal^mdtoeife  fold^e  @ägen  fflr  iaS 
@c^netben  flarler  @tämme  lonftruirt. 

5)te  ßonftruftion  ber  ©anbfäge  jeigt  gig.  309.  auc^  biefe  Sägen  »erben  für  getoö^n* 
Iid§  nur  §um  gerfd^neiben  bünnerer  ^ötjer  benuftt,  toeil  fie  beim  ßerfd^neiben  ftorfer  ^öl^er 
(ft<^t  fo  t)tel  SBiberftanb  ftnben,  bag  fte  auf  ben  ©treiben  gleiten  unb  aud^  bei  ju  ftarler 
Reibung  fi(^  flber^i^en  lönnen,  fo  bag  fie  balb  i^re  natl^ige  ^ärte  verlieren.  &ar\i  be« 
foitberd  eignen  ftc^  bie  Sanbffigen  jum  @c^neiben  im  Sogen,  gum  Stunbfägen  unb  jum 
©c^neiben  toinbfd^iefer  $öljer,  namentlich  ©c^iffi^rippen  u.  f.  ». 

^oitrnierr(^nei5emaf(^tnen.  SBenn  ed  [\^  um  bad  gerfägen  bed  ^olit»  in  fe^r 
bftnne  Slätter  ^anbelt,  toxt  bied  bei  ber  ^erfteffung  ber  Soumiere  ber  Soff  ift,  fo  mirb  bie 
Kufgabe  in  gemiffem  ®rabe  erfd^mert,  toeil  man  ed  ^ier  mit  l^arten,  t)ielfad^  bur^mad^fenen 
©öljern  ju  tl^un  f^ai,  bie  leicht  Bred&en,  S)ie  gournierfägen  muffen  bal^er  mit  größter  Sorg» 
faß  unb  Stffurateffe  !onftruirt  fein,  bamit  i^r  Oang  ein  gan^  fanfter  unb  gleid^mäßigcr  ift. 


Ofig.  309.    eanbfftge. 

«u(^  ip  toegen  ber  Äoftfpieligleit  ber  ju  öerarbeitenben  ^öljer  ber  äbfaff  öon  ®p&ntn  mög- 
üäß  ju  befc^ränlen,  toed^alb  man  fe^r  bünne  @ögeb(ätter  antoenben  mu^.  93efonberiS  be9 
legten  (Smnbti  n)egen  ^at  man  t9  neuerbingd  t)org exogen,  bie  Soumierfd^neibemafc^inen 
anftatt  mit  ^ägen  mit  SReffcrn  ober  ^obcleifen,  toelc^e  fid^  über  bie  ganje  ^oljbreite  er» 
ftreden  unb  mit  fontinuirtid^em  ©c^nitt  bie  bünnen  93(atter  abfc^ftten,  )u  t^erfel^en.  @o  ein« 
gerichtete  SKaf  deinen  toerben  afögournier^obelmafc^inen  be  jeid&net.  SBd^tenb  man  mit 
ben  beften  gournicrfagen  au«  einer  20  äRittimeter  biden  SSol^Ie  20,  l^öc^fteniJ  26  Sourniere 
erl^alt,  beren  3)icfe  nic^t  unter  0,5  aRiffimeter  beträgt,  fo  bag  babei  ettoa  bie  ^älfte  burc^ 
bie  abfattenben  @p&nt  öerloren  ge^t,  fc^neibct  man  barau«  mit  einer  äRafc^ine  ber  a^eiten 
«rt  o^ne  Befonbere  ©c^toierigfcit  100  ja  150  ©lätter,  alfo  öon  ^apierftärfe.  aRan  ^at 
au^  bie  Sfournierfc^neibemafc^inen  fo  lonftruirt,  bag  ber  c^Iinbrifd^  jugerid^tete  ^olablod 
centrifd^  auf  einer  rotirenben  äc^fe  befcftigt  unb  bai?  SReffer  tangential  fo  bagegen  geführt 
toirb^  baß  e«  einen  fpiratartigen  Schnitt  mac^t,  looburc^  jouriiiere  öon  bebeutenber  ßänge 
frlaften  tperbe^.    SÖtan  unterfd^eibet  bemnad^  ^ian^  unb  @))iralfoumierl^obe(mafd^inen« 
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2)te  )Berarbcttung  be9  ^olje«. 


2)ie  Sranjofen  l^abeit  in  bereit  J^onftrultion  bie  nteiflen  Sfortfc^ritie  gema^f;  tndbefonbere 
finb  l^ter  bie  $arifer  äRed^aniler  ®aranb,  aSernier  unb  Hrbe^  ju  nennen.  Sine  gute  $Ian« 
foumicr^obetmafc^ine  foftet  in  ^ariiJ  ungefähr  8000  granc«. 

i9ol;l)Obelmaf(^tnen.  93on  ben  Sournier^obelmafd^inen  tottitn  ton  bon  felbfl  auf 
bie  eigcntlid^en  ^ol^l^obclmaf deinen  geführt,  bei  benen  nid^t  hai  ßerlegen  ber  SRaffe, 
fonbern  bie  ^erfteQung  ebener,  glatter  Sfäd^en  8lrbeit«jttjecl  \%  5Bie  erften  ^oljl^obel« 
maf^inen  tonxbtn  üon  ben  @nglänbem  ^atton  (1776)  unb  bem  fc^on  ertoä^nten  Sentl^am 
(1791)  fonftruirt,  natürli^  nur  in  fel^r  unöoIKonimener  SBeife,  (Rne  DerBefferte  berortige 
SRafc^ine  !onftruirte  Sramal^  im  S^^re  1802  für  ha^  arfenal  in  SBooItoi^  jum  guri^ten 
ber  Saffetentt)änbe  unb  ä^nlic^er  ^[rbeiten.  2)iefelbe  toax  mit  einem  grogen,  l^ori^ontalen, 
t>on  ©ampffraft  in  Umbre^ung  uerfefeten  Äabe  uerfe^en,  auf  beffen  gKc^e  32  ^o^Imeifee! 
unb  2  ^obeleifen  angebracht  maren  unb  unter  toelc^em  iaS  ju  bearbeitenbe  ^olj  fi^  lang« 
fam  fortbetoegte.  Salb  barauf  tourben  au^  bie  erften  (Bepmi^*  ober  fieipenl^obelmaf^inen 
erfunben«  @eit  biefer  Seit  ^at  man  fel^r  t)erfc^iebenarttg  angeorbnete  ^olj^obelmafd^inen 
lonftruirt,  in  benen  bie  SReffer  entmeber  auf  ^orijontal  ober  t^ertilal  rotirenben  ©Reiben, 
ober  auf  S^Iinbem  angebrad^t  finb,  unb  man  unterf (Reibet  banad^  ^arallel^  unb  Xangen^ 
tia(^obeImaf(^inen;  bie  le^teren  finb  bie  beliebteften  geworben. 


^0*  310.    Zangential^odeltnafd^ine. 

eine  berartige  fcl^r  einfad^  eingerichtete  ^obclmafd&ine  Ijl  in  Sig.  310  oBgebitbet,  unb 
jtoor  ift  biefelbe  im  Dorliegenben  gatte  mit  einer  SKcffereinric^tung  jur  öu^arbeitung  fason, 
nirter  ©efimfe  unb  Seiften  ocrfc^en.  8on  ben  beibcn  Saufriemen  beioirft  ber  untere  bie 
Sortfd^iebung  bt^  «rbeiti^ftücfe«  gegen  bie  Dom  oberen  Kiemen  umgebre^te  SKeffertrommel- 
weld^e  fic^  mit  ber  grogen  ©efd^minbigfeit  öon  2000—3000  Umbre^ungen  in  ber  SKinutc 
betoegt.  HH  fmb  »rudtoalaen  jum  geft^alten  be«  örbeitsfiflcle«. 

«m  bepen  bemäbrt  ^aben  fid&  jum  ©earbciten  ebener  glasen  bie  öon  ben  ^orifer 
SRe^anifern  SDlarefc^al  unb  (Sobeau  fonftruirten  langential^obelmafd^inen  mit  fc^rauben* 
farmigen  3Reffern,  inbem  burc^  lefetere  ber  angriff  auf  ba«  ^olj  fucceffiöe  erfolgt,  »oburc^ 
bie  «rbeit  toef entließ  erleichtert  toirb.  gig.  311  jeigt  eine  mit  berartigen  aWeffern  öerfel^ene 
^obettrommet,  mit  »efc^er  augleic^  ein  Heiner  ©c^Ieifapparat,  befte^enb  an9  einer  roti^ 
renben,  über  bie  SDlefferfc^neiben  ^in*  unb  l^ergefü^rten  ©mirgelfc^eibe,  öerbunben  ifL 

2)ie  einric^tung  ber  ^obettrommeln  jum  8(u!?arbeiten  fajonnirter  ®efim3*  unb  ße^I? 
teilten  ift  in  gig*  312  in  ber  öorberanpc^t  unb  in  gig.  313  im  S)urd^fdjnitt  borgepettt 
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Die  %vommtt  tjl  l^ier  mit  4  äRcffcrn  ucrfc^cn,  beten  ©d^neiben  md)  bem  Profit  geformt 
pnb,  rottet»  ber  aui^juarBeitenben  Seifte  etttfljrid^t  Da«  SBert^oIj  ift  auf  bem  lif^e  I 
befefligt,  ber  feine  Sü^rung  bur^  bie  SBalje  G  erfährt,  unb  n)irb  burd^  Drucf matten  HH 
niebergel^alten. 

SWan  l^ot  bie  ^obelmaf deinen  fc^r  Derfd^iebenartig  mobiftjirt,  um  fie  gur  Ausführung 
fpejieaer  Strbeiten  gefc^idt  ju  mai^en«  @o  l^at  man  berartige  SDlafc^inen  gebaut,  mit 
benen  öierfantige  ^ötjer  gleid^jeitig  auf  brei  Seiten  glatt  gehobelt  ober  ©reter  auf  einer 
Sreitfeite  glatt  gehobelt  unb  gleid^jeitig  an  ben  beiben  Säng^fanten  mit  Siutl^en  ober  mit 
3lut^  unb  geber  öerfel^en  »erben  Knnen. 

(Sine  anbere  Kombination  ift  bie  t)on 
^obel*  unb  ©ägemafd^ine,  Wobei  bie  ©äge 
öon  einer  biden  Sollte  bünne  Sretd^en  (ju 
JHften)  fd^neibet,  beren  Slugenfeite  gteic^» 
zeitig  glattgehobelt  wirb,  ferner  n^irb  bie 
ZangentiaI^obeImafcf)ine  mit  itoti  ober 
mehreren  neben  einanber  toirlenben  ©öfeen 
ganj  fd^maler  ©c^neibeeifen  afö  g^ff^i^' 
fc^netbemaf^tne  braud^bar  gemacht. 
äRan  l^at  aud^  tt)trnic^e  ^obelmafd^inen 
ober  benfetben  nal^e  öertoanbte  Borrid^tungen  tjerfd^iebener  8lrt  ^ur  ©erftellung  öon 
mand^erlei  fjjejtellen  ^olaartifeln,  beren  gorm  eine  befonbere  Mnorbnung  ber  SRafc^ine 
»erlangt,  fonftruirt;  fo  i.  S.  SKaft^inen  jur  ©erftcHung  üon  Dad^fd/inbeln,  jum  guric^ten 
ber  Sap\tn  an  ^öljemen  Wabjä^nen,  jum  pöbeln  öon  ©oljfciten,  ttjomit  gemiffe  «rten 
Don  Sifenba^nfd^ienen  in  ben  ©tül^I^en  befeftigt  totxhtn,  jur  gformung  don  SBagenrab« 
fpeid^en,  {ur  Anfertigung  Don  SiHarbftödEen,  Sänb^öljern  u.  f.  m. 


9ig.  Sil.    ^obcltromtnel  mit  fpiraTfSrmigen  IReffera. 


9fg.  81S  «.  313.   ^o^elmafc^nen  fflr  •eflmS*  unb  fte^Keifleii. 

Sertoanbt  mit  ben  ^obelmafc^tnen  finb  bie  S^^&^ntafd^inen,  inbem  btefelfien  ebenfalls 
mit  einem  raf^  rotirenben  ©d^neibeapl)arat  uerfel^en  pnb*  2Ran  fjat  feine  onbere  Unter* 
fd^eibung  itt)ifd^en  beiben,  atö  bie  (Bröge  ber  tüixUnitn  äReffer,  toeld^e  Bei  ben  Srä9« 
mafc^tnen  bei  toeitem  fleiner  finb  aü  bei  ben  ^obelmafc^inen.  Snx  S^araltertfirung  ber 
leftteren  geben  toir  bie  Äbbilbung  einer  Sorrid^tung  jum  ßat^fcnfrafen  in  3ig.  314  unb 
315  im  Auf«  unb  (Strunbrig.  Knd)  jur  Searbeitung  bon  (Semel^rfd^ftften,  ©c^ul^mac^er^ 
teiften  unb  S^nli^en  (Stegenftänben  l^at  man  gräiSmaf deinen  in  Sfntoenbung  gebracht;  jeboc^ 
loerben  berartige  Krtitel  auc^  auf  bre^bant&l^nlic^en  äRaf deinen  ^ergefteSt,  totiffatb  loir 
nun  JU  biefen  fibergel^en. 

Hxt^maf^mn.  Unter  ben  Dre^mcfc^inen  ift  bie  Dre^«  ober  Dre^felbanl  uralt; 
bicf clbe^bient  jur  ÄuiSarbeitung  nic^t  nur  ber  mannid^faltigften  runben,  f onbern  audj  eügen 
(Begenftänbe  unb  unregelmäßigen  formen,  fo  bag  t§  laum  eine  gform  giebt,  n^eTd^e  ftd^ 
nid^t  burd^  Drel^arbeit  l^erfteUen  liege. 
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2)te  )BerarSettung  be9  S^otitz, 


Um  bad  $ritt  jt))  biefer  tntereffanten  3)re^mafc^inen  ffir  uttregelmältg  geformte  ^egen« 
ftanbc  ju  tlluftriren,  geben  toir  in  gig.  316  bie  Slbbilbung  einer  äRofd^ine  jur  gabrifotion 
t)on  ©etoel^rfd^ftften,  tott^e  nad^  einer  ©d^ablone  n^unberbor  fd^nell  unb  tj^att  arbeitet 

3)ad  no^  mit  ber  @äge  jugefd^nittene  ^ol^ftfld  »irb  in  ber  angegebenen  Sßeife  ^ori« 
jontal  in  ber  aRafd^ine  befefttgt«  parallel  mit  i^m  ift  ein  metaDened  SOlobeQ  in  gleicher  SBeife 
in  bie  SRafd^tne  eingef))annt,  unb  le^tereiS  fotoot  mie  baiS  abjabrel^enbe  ^oliftfld  »erben  in 

gleid^fd^neüe  Stotation  t)erfe6t,  bei  n^elc^er  ein 
t)on  ber  Kontur  bed  ajtobelld  gefül^rter  2)re^' 
fta^I  gegen  baiS  ^oljftücf  arbeitet,  fo  ba§  baiS 
le^tere  genau  bie  (Seftalt  bei^  ri^tig  geformten 
Wtobtü»  er^aa  S)te  gfl^rung  bed  2)re^{ta^Ie9 
tt)irb  in  ber  SBeife  erreicht,  ba§  eine  mit  einem 
Bvippoxi  uerbunbene,  mit  einem  ©etoi^t  ber» 
fe^ene  Stolle  am  äRobell  anliegt;  glei^aeitig 
toirb  bcm  ®vippoxt  aber  —  in  ä^nlid^er  SBeife 
tt)ie  bieiS  bei  ben  äßafd^inenbrel^bänlen  gefc^iel^t 
(man  üerglcid^e  ben  «rtilel  .^SRafc^inenbatt")— 
8i«.si4«.m.  »orti.^tii«fls««8«<»fenfrafen.      ^^«^  ^^«9?«"^  fortrücfeube  «emegung  in  ber 

Sängdrid^tung  ber  äRafc^ine  ertl^eilt  Xa  nun 
im  ©u^ort  ber  »re^fta^I  eingefl)annt  ift,  fo  erfolgt  iai  «bbre^en  bei8  ^oIjfHlcIe«  in  ber 
getoünfdjten  SBeife,  unb  jtoar  arbeitet  bie  SWafd^ine  ganj  felbftt^attg,  fo  bag  ber  pe  be* 
bienenbe  «rbeiter  nid^t«  toeiter  au  if)m  f)at,  aü  ben  fertig  abgebre^ten  Schaft  ^erau«- 
junc^men  unb  an  feiner  Statt  ein  frifd^e«  ^oljftüd  toieber  barin  ju  befeftigen. 


910.  116«   Ste^mafi^ite  fflt  •etoe(rf(«arte. 


\ 


(S2  toftrbe  l^ier  jn  totxi  führen,  aOe  bie  finnreid^en  SSorric^tungen  ju  befd^reiben,  bie  }ttt 
©erpettung  geWunbcner  ffannetirungen  unb  anber^artig  fajonnirter  ^öljer  tonftruirt  pnb. 

Sol^r«  unb  ©temmmafd^inen  gel^dren  ebenfaUi^  ^u  ben  Uppaxattn  ber  fabril« 
artigen  Holzbearbeitung;  mir  lennen  pe  bereite  bon  ber  Bearbeitung  ber  fOltiaUt  4er  unb 
begnftgen  uniS,  ba  il^re  Sinrid^tung  im  SBefentlid^en  biefelbe  ip,  mit  ber  bloßen  (Erm&^nung. 

Wie  biefe  SDtafc^inen  Derric^ten  nur  eine  einzige  SrbeitiSart 
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Utiinerral^OljbfarbeUnnSBmaff^infiL  ffttutthinq»  ffdbtn  aber  tndbefonbere  bie 
Hmeritaner  unb  (Englänber  ftd^  itmü^t,  äRaf deinen  ju  lonfituiren,  mit  benen  eine  Stejal^I 
Derfd^iebenottiger  ©olaarbciten  ftc^  auigfü^rett  läßt  S)ie  amerifaner,  toeld^e  Aber  einen 
ungel^euren  dttid^if^nm  an  Kol^ntaterial,  aber  ntd^t  über  bie  entf))re(!^enben  menfc^ßc^en 
arbeitöfräfte  gebieten,  unt  bie  @^äfte  il^ret  SBöIber  ju  öertoertl^ett,  moren  jucrft  veranlagt, 
pd^  mafc^inipifci^c  ^ü(f«arbeiter  ju  Raffen,  unb  i^r  Crflnbergenie  f^at  in  bet  Uniöerfal^otj* 
roafc^ine,  in  ber  gragmafd^ine  u.  a.  fid^  glönjenbe  S^wgniffe  au^gefteHt  ®ie  fogenannten 
Uniöcrfoftifc^Iennofc^inen  (universal  joiner)  laffen  ba^Suf^neiben  gefrüntmtergläc^en,  boö 
au«]&a^Ien,  ßanneliren,  ©nfugen,  8a|)fenfd^neiben,  5ß{aniren,3fräfen  tt.f.  to.  auf  einem  nid^t 
fel^  umf  änglid^en  ©ejieO  anigfül^ren  unb  ftnb  bemnad^  für  lif  d^Iertoerlftatten  f  e^r  atoccf  mögig. 
SRit  einer  berartigen  äRafc^ine,  toie  fie  bie  Sonboner  gfitma  8(IIan8ianfomeA  Som)>» 
ausführt,  fönnen  j.  8.  in  24  ©tunben  bei  getoö^nlic^er  regelmägiger  «rbeit  300  ?ßaar 
genfierleifld^en  bot)})eIt  ongejaljft  unb  gefraft,  ober  in  10  ©tunben  100  X^ürra^men  an» 
mapU  toerben.  gtg.  317  unb  318  ftellen  eine  fold^e  Unioerfolmafc^ine  bar,  mit  toel^er  ftc^ 
awar  nid^t  alle  Arbeiten,  toie  ouf  ben  Uniöerfaltifd^Iermaf deinen,  uerrid^ten  laffen,  ba  man 
mit  il^r  nid^t  l^obeln  lann;  immerl^in  aber  bient  fie  fc^on  mand^erlei  O))erationen.  SRan 
!attn  ouf  berfelben  lang*  unb  querfägen,  ja^jfenfd^neiben,  abjjlatten,  ge^rungfdftneiben, 
ffiumen,  nutzen,  faljen,  abfc^rägen,  famiefen  u.  f.  »•,  ßel^Iungen  fd^nciben  unb  bohren. 


0l(l«  ti7  «.  118.    nnitjerfallreiSffige  mit  eo(ra)))»arat. 

6ie  eignet  fi^  Dorafiglic^  für  Heinere  SBcrIftötten,  inSbefonbere  für  SWöbcIfabrifen,  lifd^Ier, 
Snfhumentenma^er,  ftiftenmad^er,  (Solbleiftenfabrilanten  u.  f*  U).  unb  l^at  gegenüber  ber 
UniDerfaltif^Iermafc^ine  ben  SSorjug,  bag  fie  nur  etma  ^ali  fo  Diel  lofiet  mie  biefe. 
Unfere  Äbbitbungen  jeigen  bie  SRafd^ine  linö  in  ©eitcn*  unb  red^t«  in  gnbanfic^t,  »obei 
bad  Sßefentlic^e  bed  SRed^anidmuiS  t)oIIIommen  erftd^tlid^  ift.  3)ie  ©äge  l^at  ein  foIibeiS 
®efiell,  bad  au9  einem  ©tücf  gegoffen  ift  unb  eine  gel^obelte  Xifd^platte  trögt.  Kuf  biefer 
beftnbet  ftd^  ber  3ü^rungda|)))arat,  meld^er  l^orijontal  t)erfc^iebbar  unb  um  einen  ®rab^ 
bogen  t)erftenbar  i^  unb  ben  Stoed  i)at,  bie  S)i(fe  unb  gorm  bed  ju  befd^neibenben 
^olje«  ju  befiimmctt.  3)ie  ©ögcmeDe  ift  ouf  einem  ©u^jjjort  gelagert,  ber  fic^  fenfred^t 
Uerfdiieben  lögt,  too«  burd^  a)re^en  an  ber  ouf  bem  lifd^e  bepnblid^en  ^anbfurbel  mit 
Bermittelung  uertiloler  ©l)inbeln  unb  unter  bem  OefteH  ftd^tborer  ©timröbc^en  erfolgt. 
S)iefe  fenfred^te  SSerfteHung  ber  Sögemelle  ift  erforberlid^,  um  nutzen,  folgen,  jopfen* 
f(^neiben,  ob^jlotten  u.  f.  to.  }u  lönnen,  unb  mirb  gu  biefem  ajel^ufe  ein  fteinere«  ©ögeblatt, 
jnm  goljen  unb  Sap^tn\^ntxbtn  mol  auc§  eine  fogenonnte  toonfenbe  (fj)iralartig  loufenbe) 
Söge  auf  bieSBeffe  gefterft.  Um  mittet«  biefer  SRofd^ine  oud^  ße^Iungen  l^wftellen  ju  Wnnen, 
toirb  auf  ber  ©ögemeHe  ein  SRefferlo^jf  (gröfer)  befepigt  unb  auf  bem  lifc^e  eine  ent* 
fprec^enbe  gül^rung  angebracht.  S)ie  SSo^rmerljeuge  bepnben  p^  an  ber  jur  ©öge  eht» 
9cgengefeftten  ©eite  ber  SBeHe.  5)a3  ju  bo^renbe  $oIi  mirb  auf  einen  gü^rungöbocf  gelegt, 
toctc^er  in  ongemeffenem  «bponb  neben  bie  SWofc^ine  gepeilt  ip.  ©old^e  merben  in  oer* 
f(^iebenen  (BrSgen  ouiSgefül^rt,  unb  jmor  mit  ©öge))Iattbur(^mePem  t)on  12  6i$  pufenmeife 
iu  36  8oH  engl.,  unb  pnb  für  bereu  »etrieb  beaüglic^  1, 2, 3, 4, 5  5ßferbelröfte  erforberlidj, 

Dafl  Ottdi  bec  ütfMb.  f.  «nil.  Vi.  JBb.  32 
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Die  SeTOTBettmif)  be«  ^of^e«. 


:Qo(}bearbettnn90mard)inen  für  fptjxtlit  imät.  @d^on  oben  ^aben  mit  ertoabntr 
bab  bie  SUeafd^inenbaucr  e«  fid^  ^abcn  angelegen  fein  laffen,  für  gctoijfc  Sw^gc  bcr  ^olj* 
toaareninbuftric  Sortimente  öon  geeigneten  äRafc^inen  ^crjufteHen,  fo  §. ».  für  bic  gatri* 
lation  t)on  SBagenr&bern/Sifenbal^nmagen,  t)onS&ffern,  t)onSünbböIaci&en, 
bon  ^oljfliften  (für  Sd^ul^nta^er)  u«  f.  to.  XBir  mollen  l^ier  nur  ju  einem  ber  mic^tig« 
ften  biefer  Snbuftriejmeige  uniS  menben,  um  einen  Slicf  auf  bie  babei  benu^ten  SRafd^inen 
SU  toerfen.  SBir  meinen  bic  Sagfabrifation-  3«  gro^artigfter  SBeife  l^at  tool  bie  fogenannte 
Sampfböttc^erei  fi(|  in  ben  Delregionen  ^ennf^IoanieniS  entmidelt.  Sid  ium  Snfange 
be^iga^re«  1872  beftanben  bort  über  150  gabrüen,  toelc^e  5ßetroIeumfäffer  lieferten.  (Sine 
folc^e  Söttd^erei  beftel^t  im  SÜIgemetnen  aud  einer  etma  20  $ferbe(raft  ftarfen  S)ampf» 
mafd^ine  unb  einer  Steige  bon  10  ©oljbearbeitung^mafc^itten,  al«:  eine  gafebauben* 
©paltmofc^ine,  ein  ©ögegatter  für  12—16  lölätter,  eine  ©aubenl^aumaft^ine 
unb  eine  a^ojjpelfreiÄfäge,  eine  gügmofd&ine,  eine  3)übelmafd^ine,  gtoei  Soben- 
brel^bänte,  eine  für  ^(anböben  unb  eine  für  fionDe^böben,  eine  Sleifenjiel^mafc^tne« 

©ämmtlidje  SRafc^inen  »erben,  ejclufttjc 
bed  ^eijerd,  bon  8  äRann  bebient,  unb  biefe 
8  SRann  fertigen  in  24  ©tunben  SOOgftffer 
t)on  je  40  (Sallonen  3nbatt,  b.  ^.  150  Kg. 
Del  l^altenb.  5)iefe  gäffer  finb  boIHommen 
ölbic^t  unb  merDen,  nac^bem  fte  gefüllt  finb, 
in  bie  entfemteften  (Segenben  öerf enbet,  ol^ne 
la^  eine  ßedage  öorlommt. 

(Sroge  gäffer,  b.  f).  öon  10—12  (Simer 
®e^a(t  für  ©pirituofen,  tocrben  mit  biefen 
äRafc^inen  80  ©lud  in  24  ©tunben  fertig^ 
gefteDt.  gür  guderfäffer  toerben  lannen» 
l^öljer  »erarbeitet;  t)on  biefer  (Sattung  »er« 
ben  in  24  ©tunben  200  ©tüd  mit  5  bis 
6  Mrbeilern  angefertigt.  S)ie  be^üglid^en 
SRafc^inen  liefert  a)ragg  in  8?enj»9orf  für 
3000  DoDar«  o^ne  S)ampfmafd^ine;  femer 
aWublad^  in  Stern  ^^or!  folc^e  für  Heinere 
gäffer,  ben  ©afe  ju  2000  J)oOar«,  ebenfalls 
o^ne  S)om})fmafc^ine. 

(£ine  Srnbattage^gagmafd^ine,  bie  in 
12  «rbeitiSftunben  200  gaffer  oom  Ko^^ota 
»eg  bi«  jum  JReifenauf jiel^en  liefert,  arbeitet 
in  ber  S)ampfbött(^erei  ber  ßuderraffineric  öon  ^aoerme^er  in  Sßem«9orf.  Diefe  bi«  je|t 
größte  Suderroffinerie  in  «merifa  öerfenbet  tägti^  200  Saß  ibrer  SBaare.  3m  «Ogemeinen 
jerfäfft  bie  gafefabrüation,  toie  bei  ber  ^anbböttd^erei ,  in  brei  Operationen,  nämtic^  ^er. 
fteUung  ber  S)auben,  ber  ©oben  unb  ßufammenfteKung  ber  f?äffer.  a)ie  S)auben  »erben 
entmeber  gef palten  ober  mit  ©ägen  (Ärei«*,  »anb-  ober  (S^Iinberfägen)  gefci^nitten.  3k 
leftterem  Saue  fönnen  fie  ebenfläc^ig  gefd^nitten  »erben,  ober  auc^  burd^  ba«  ©d^neiben 
i^re  Guerfrümmung  ermatten.  S)ie  gelpaltenen  J)auben  pnb  bie  ^altbarften,  »eil  babei 
bie  ^olafafern  nic^t  burc^fd^nitten  »erben,  »ie  bie«  beim  Sögen  ber  Satt  ifl.  ©elbflöer* 
ftänblic^  muffen  fo»oI  bie  gefpaltenen  aU  btt  eben  gefägten  3)auben  ibre  ffrümmung 
na(ötraglid6  erhalten,  »ad  unter  gubülfcnabme  ber  f endeten  SBärme  be«  S)ampfe»  ober 
beifeen  SBaffer«  bur(^  ftarfe  unb  an^aftenbe  ?Preffung  j»ifd^en  entfprec^enb  gefrümmten 
fiebriörpern  erfolgt. 

Kac^bem  bic  »auben  auf  biefe  SBeife  gebogen  »orben  pnb,  »erben  fic  miiM9  rotiren- 
ber  aKeffer  auf  befonberen  SKafc^inen  innen  unb  äugen  glatt  gearbeitet,  »eiterbin  anäi 
mitteU  fonöergirenber  ßreidfägen  aa  (f.gig.320)  ober  mit  a»ei  auf  einer  gemeinfcbaftlicben 
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«(^fc  pjenbcn  ftcöclfräfen  bb  (f.  gig.  321)  an  ben  fionflfattten  obgefc^rögt,  um  beim 
ancinanbcrfügen  [id)  im  ßrcifc  fteffcn  ju  fönncm  5)ie  gormuttg  bcr  Söbcn  erfolgt  nac^ 
bent  Sufammenbubbeln  ber  fte  }ufantmenfe|enben  Sretilüden  burc^  6ägen  ober  %x&\tn 
auf  @ptiiaima\d)xmn,  unb  aud^  jum  Sufbauen  unb  SSoQenben  ber  gftffer  merbeit  befonbere 
Sorrid^tungen,  bie  gam  Z^eil  in  ßonßrultion  ber  S)re^baitl  äf^nlid)  ftnb,  benu^t  Huger 
ben  onfge^ä^Iten  3Rafc^inen  finb  in  einer  gut  auiSgerüfieten  Sagfabrif  noc^  Vorrichtungen 
Sum  @(^neiben  ber  ^eifenbänber,  Siegemafc^inen  jur  ^erftedung  fc^mac^  fontfc^er  Safr* 
reifen,  tieine  Soc^  unb  SKietpreffen,  ^ol^bre^bänle  jum  Dreien  ber  6punbe  unb  Sfagpic^' 
mafc^inen  u«f.ko*  t)orl^anben,  fo  bag  ein  foIc^eiS  Stabliffement  fc^Uegtic^  einen  fe^r  mannic^ 
faltigen  ^[pparat  in  Z^ätigteit  ^at 

SBoil  bie  Sabrilation  ber  äßagenräber  betrifft,  fo  ifl  eined  ber  cUteften  beaögli(^en 
Stobliffementd  b<a  ber  Omnibudroagenfabril  in  $arid,  n)e(c^ed  1828  gegrünbet  mürbe. 
0egen»örttg  ift  bafelbft  für  bie  fucceffiDe  ^erfteUung  ber  Stäber  eine  Steige  t)on  11  'Sfla* 
f c^inen  im  ®ange,  bon  benen  3  für  bie  ^erftedung  ber  ^ig.  sso. 

92abe,  3  für  ^erfleOung  ber  Speichen  unb  5  für  ^er« 
pedung  ber  Seigen  bienen. 

3n  Smerifa  l^at  bie  Holzbearbeitung  bur^  bie 
SRafc^inenbenu^ung  einen  grogartigen  Sfabrifc^aratter 
angenommen.  Sine  einzige  Sagemühle  in  Tlid^xqan, 
fL  SS.  Sage  A  Somp.  im  ©aginam^X^ale,  fc^neibet 
|>frlag  1 16,000  laufenbeSWeter  ^otj,  moju  öDampf- 
mafc^inen  mit  8  Seffeln  bie  bemegenbe  S^aft  Don  etma 
600  $ferbeftürfen  liefern.  Sei  und  ^errfc^en  noc^  bie 
^ergebrad^ten  Srbeiti^metl^oben  bor.  3nbeffen  mac^t 
{i(^  aud^  bereites  ber  Uebergang  bemerHid^,  unb  ed  ift 
Dorau^a^fel^^n,  bag  jur  ^oljbear beitun g  bie  Ma» 
fc^inen  ebenfo  jur  Snmenbung  lommen  werben,  toit 
ti  in  ben  übrigen  2>^t\^tn  unferer  (Broginbuftrien  ber 
San  ift.  S)aiS  Zifc^Ier^anbmert ,  tt)ie  ed  bid^er  in 
Keinen  SBerfftatten  üom  äReifter  mit  feinen  OefeHen 
unbSe^rlingen  geübt  morben  ift  unb  nod^t)ie(fa(^  geübt 
tDtrb,  mug  mel^r  unb  me^r  jurücfgebrangt  toerben  don 
berSRafd^inenarbeit,  memt  bie  93et^ei(igten  nic^t  baju 
ftc^  entf(^Iiegen,  bie  äRafc^tnenarbeit  ftd^  bienftbar  ^u 
tnad^en.  S)ied  f ann  aber  auf  jraeiertei  SBeif  c  gef  c^e^en — 
entmeber  bur(^  9(nf(^affen  don  SDlafc^inen  ober  burd^ 
fflejug  aüer  ber  ^oljarbeiten,  »ie  Sier*  unb  gatjbc» 
üeibungen,  fte^lftdgen,  Salt,  Scheuer«  unb  ®olb^ 
leiten,  @taben  ju  StoQIäben,  fagonnirten  Stuben  aüer  Krt  u.  f.  to.,  me(c^e  in  ben  grogen 
^oljbearbeitungdfabrifen  maffen^aft  ju  billigen  ?ßreifen  angefertigt  merben  lönnen. 

S)en  umfönglid^ften  ®ebraud^  ber  l^ier  angeführten  $olz6earbeitungd«9Jiafd^inen  mad^t 
man  in  ben  neuartigen  fogenannten  99aufabriten,  bereu  ®efcf)aft  ed  ift,  aOe  ju  einem  Saue 
gehörigen  ^oljarbeiten  fertig  ju  liefern,  bie  fonft  nur  öon  brei  Seiten,  üom  gimmermann, 
Sautifd^Ier  unb  (Slafer,  ju  bejie^en  finb.  aud^  Don  ben  Sagemühlen  finb  biefe  Knftatten 
unabhängig,  unb  bie  Sügetoerfe  bilben  gerabe  eined  i^rer  ©auptorgane;  fie  bienen  ju  fub* 
tUen  arbeiten  f omol  mie  ju  ben  gröbften,  namentlich  auc^  jur  SSermanblung  bed  Stol^^oljed 
in  bierfeitige  Öalfen,  o^ne  alle  SWitmirfung  bcr  a|t.  3n  ber  eigentücben  TOöbettifd^Ierei 
{tnb  bie  fügenben,  fc^neibenben  unb  f onftmie  f ormenben  ^ülfdmafc^inen  nur  menig  erft  unb 
nur  in  grogen  SabrifetabliffementiS  in  DoSer  anmenbung. 

j9ol}r4|ni$erei  nnb  ltnnfltif(^leret.  3)te  lünfUerifd^e  Searbeitung  bei»  ^olaed,  bie 
^oljbilb^auerei  ober  Holjfd^ni^erei,  bebient  ftc^  bagegen  nod^  ber  urfprünglid^en  einfad^en 
Qierfaeuge*  Sei  i^r  ift  ti  ber  ©efc^mad  unb  baiS  feine  (Sefül^I  bed  au^fü^renben,  mel($f 
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bcm  fertigen  SBcrte  bcn 
^o^en  Sßert^  t^erlei^en;  bte 
fc^öne,  nic^t  bic  fc^ncUc 
^erftcauiifl  ifi  i^r  Stotd, 
unb.ber  menf^Iic^en  $anb 
ittiit  t»  aQein  vorbehalten, 
bie  Oebitbe  ber  lünfiteri* 
f^en  $]^Qntafte  in  fic^tbare, 
fonfrete  (Beftaltung  über« 
jufü^ren. 

2)ie$otifci^m^eret  nxir 
ald  fiunftgetoerbe  fc^onfel^r 
zeitig  au^gebilbet,  toie  aud 
benUrfunben  über  ben  Sau 
Don  ©atomonU  Xtmptl 
unb  2)aDib'd  ©ttftd^ütte 
beutltd^  ^eroorge^t.  3m 
alten  S^rufalem  kuaren  bie 
ISilbfc^ni^er,  bie  fic^  mit 
ber  Serjierung  bcö  ®e» 
täfeld  in  ben  Käufern  ber 
Sorne^men  unbmit  ber  «n« 
fertigung  bon  Oefafeen  be« 
fd^äftigten,  eine  ja^Iretc^e, 
angcfel&ene  ßunft*  3)a« 
^ol}  ifi  ein  faft  aberaQ  Don 
ber  9latur  gebotene^  Tla^ 
itxioX,  bejfen  leidste  Sear* 
beitung  Don  felbft  jn  einer 
Dielfeitigeren  unb  formen» 
reicberen  Serwenbung  auf* 
forberte,  aö  t^  j.  8.  bei 
Stein  ober  SRetatt  ber  Satt 
toat.  SuiSbem  alten  Seg^p* 
ten  ftnb  uniS  l^oljgefc^ni^te 
aßumienbedel  aufbema^rt, 
beren  8(Iter  ebenfo  meit 
Dor  S^^riftt  @eburt  reid^t, 
aU  mir  le^t  nad^  berfelben 
leben. 

Vnd)  bei  ben  ©riechen 
mar  bie  ^oljf^nifefunjl 
frül^jeitigl^o^entmitfelt;  fie 
ift  bie  Sorgftngerin  ber  bei 
bief  em  fßoüt  ju  f  o  ^errli^er 
SBIute  gelangten  SDlarmor« 
ffniptur  geroefen,  unb  man 
legte  il^r  fetbft  göttli^en 
Urfprnng  bei;  benn  na^ 
ber  W)t^  toaxtn  bie  ur* 
alten  $o(abi(ber  ber  Sötter 
Dom  ^immel  ^erabgef  aQen. 
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Vit  ctpcn  Bcrfud^e  btcfcr  ^lajü!  »arcn  ©ctmen,  an  ^öljemcn  ^fctlcm  gcfc^niftte  unD 
bctt  ©Ottern  flcroei^tc  Silbniffc;  bic  au«  geigen^  ober  ^appttijoii  gejimmerten  SBageit, 
auf  benen  bie  fetten  in  ben  Ramp^  jagten,  »aren  mit  reid^er  ©t^mfearbeit  gegiert,  ebenfo 
bic  l^ölaemen  ©t^tlbe  ber  ©eroen.  S)ic  ignbcr  fertigten  fogar  feine  ©c^mudfac^en,  toie 
O^r«  unb  Hrmringe,  an9  eblen  ©oljarten. 

«benfo  tourbe  bei  ben  gemianifc^en  unb  fteuif^en  UrööHern  bie  ^ol^fd^nifeerei  ju  Der* 
f^iebenen  Stoecfen  betrieben;  man  fertigte  mit  ©ülfe  biefer  ßunft  ©d^ilbe,  fflaffen,  ©e» 
föge,  ©ötterbitber  unb  bergleid^en  rae^r.  3)ie  ®f anbinaöier  nannten  i^re  Sinben^oljfd^ilbe 
,,Sinbe",  bie  mit  efd^enl^olaenen  Schäften  uerfe^enen  S^jeere  ,,««fer",  bie  aud  Ulme  unb 
Cibe  gefertigten  Sogen  ,,«rma"  unb  ,  Jt". 

J)ie  auf  nn»  über!ommenen  alten  beutfdjen  ^oligeröt^e  laffen  in  ted&nifc^er  »caie^ung 
fc^on  eine  betrac^ttic^e  ®e[c^icHic^feit  erfennen,  unb  i^re  oft  im  »reife  geführten  Profile 
fül^ren  auf  bic  »ermut^ung,  baft  jur  ^erftcHung  bre^banfartige  »orric^tungen  benu^t 
würben-  ßünftterifd^e  ©urc^bUbung  ber  gorm  unb  gefd^macf DoOe  Drnamentirung  barf  man 
freiließ  baran  nid^t  fud^en.  Som  6,  Sa^r^unbert  an  ift  in  biefen  Arbeiten  ein  «uffc^mung 
bemerflidj,  unb  tS  pnb  öon  ba  an  bi«  jum  10.  Sa^r^unbert  nocfi  bcutWe  ©olüfd^niftereien, 
indbefonbere  ffiegenftänbe  fflr  Krc^Iic^e  Stoeie,  öor* 
Rauben,  toetc^e  aii  toai^xt  fiunftwerfe  ju  betrachten 
finb.  Som  12.  Sa^r^unbert  on  öerebeü  pdj  auc!^ 
bie  Sorm  ht»  in  ben  SBol^nungen  gebröud^ßd^en 
23loiiüax§,  unb  mit  ber  Sui^bilbung  ber  gotl^ifd^en 
Saulunft  gelangte  in  S)eutf erlaub  aud^  bie  Iflnftlerif d^e 
Holzbearbeitung  ju  öotter,  bcmunbem^mert^er  ffint^ 
totcHung,  S)ieou«bem  I5.3a^r^unbertftammenbcn 
Sautoerfe  entl^alten  ^oljarbeiten,  namentlich  8er* 
täfelungen,  ^oui^gerat^e,  bic  ftird^en  «(töre,  ftan* 
jeln,  @tfl^(e  u.  f.  to,,  meiere  in  ber  Sc^ön^eit  i^rer 
3eic|nung  unb  in  berIunftDoIIen8(rtber9(uiSfü!^rung 
unübertroffen  pnb.  S)ie  ^olalfulptur  ip  f^jÄter^in 
nic^t  lieber  in  ber  Stu^bel^nung  betrieben  morben 
mie  bamald,  wo  ha9  ^olj,  namentlich  im  92oiiben, 
ben  ajlarmor  öertrat. 

2)ai3  ^olj  ift  fo  eigentlid^  ba«  SRaterial  für  ben 
fftnftlerifc^en  93i(bung!^trieb  bed  ^olM;  hai  jeigt  ftc^ 
in  jenen  alten  SBerten,  wetd^e  3citcn  entftammen,  in 
benen  bie  ffunft  im  ©anjen  fid^  Dom  ^anbwerl  noc^  nid^t  fo  getrennt  l^atte,  wie  t9  leibet 
f^cntt  ber  Sau  ift.  @d  jeigt  fid^  bie«  aber  aud^  in  ber  ürt,  wie  bie  ^olafc^nt^erei  je^t  noc^ 
in  t)ielen  X^etlen  unfereiS  beutf c^en  SSatertanbed  unb  anberwürtd  betrieben  wirb.  3n  (einem 
anbern  ffunftjweige  (ommt  e«  oor,  ba^  einfädle  ©ebirgdbewo^ner,  wie  bic  Sanbleutc  in 
Xirol,  Sägern,  in  ber  Sc^weij  unb  Xpringen,  aud  eigenem  Sntriebe  fi^  auf  bie  ^erftcHung 
Don  Sunft werten  Derlegen  unb  barin  ed  }u  einer  SSoDIommen^eit  bringen,  welche  um  fo 
mc^r  flberrafd^t,  ali  fte  Scinl^eit  bed  ©efc^macfeiS,  bed  Huged  unb  ber  ^anb  t)orauiSfe|t,  bie 
man  bei  biefen  robuften  unb  fonfl  oft  ungebilbetften  Seuten  nic^t  fu^en  ju  bürfen  glaubt. 
2)er  ©runb  für  bie  erfte  SuiSbilbung  biefed  ßunfliWeiged  in  ben  SBergen  liegt  in  bem 
STlangel  an  wirHid^er  SSefc^äftigung  wft^renb  eincd  großen  X^eiled  bed  Xaged  unb  ^af^xti; 
in  mand^en  ©egenben  l^at  befonberd  guteiS  unb  biQigcd  Stol^material,  wie  in  Xirol  ba^ 
feine  fc^öne  ^ola  ber  Sii^bettiefer,  ju  jierUc^er  öearbeitung  aufgeforbert,  bie  fidj  juerft 
in  ber  ^erfiellung  Don  ^eUigenbilbcm  Dcrfud^t  l^at.  Snt  Saufe  ber  3cit  aber  l^aben 
bic  jierlic^en  ©rjeugntffc  immer  weiteren  unb  rafc^eren  0bfa^aud^  in  bie  Stembe  gefunben, 
fo  bai  je^t  eine  ja^Ireid^e  Seoölferung  fid^  burd^  bie(elben  nal^rt  unb  bic  Slegterungcn, 
namentlich  bie  baqerifd^e,  ©orge  tragen,  burc^  S^ii^^tx  unb  Sd^ntQf deuten  ben  fiunftawetg 
tu  fdrbern«  Soi^  ©roDner  unb  Snneberger  X^a(  in  Xirol,  in  Sägern  bie  ©egenben  um 
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2>ie  Verarbeitung  bed  $)oIie9. 


9ig.  824.    Mniglii^eS  Oett  auS  bem  12.  ^a^c^unbert. 


«ctc^tttJgabcn  unb  ^artenürc^cn,  Sricnj  in  ber  ©c^meij,  finb  burdj  i^re  ©olafd^nifeercie« 
in  ber  ganjett  SScIt  befonnt  3»  ber  «rc^iteftur  unb  bcfonbcr«  bei  ber  ^erfteOung  ber 

Wlöbü  f&ngt  man  neuer« 
bingiS  tDieber  an,  ber  ^oli« 
f!ulptur  me^r  Sufmerfiam« 
leit  ju  fd^enfen.  Sreitic^  ift 
Öier  nte^r  ai^  auf  onbcren 
(Sebteten  bed  ftunftgekoerbed 
ftrenge  Slc^tfamlett  geboten, 
bag  bie  @4nt^erei  aU  Dma« 
ment  ft^  nic^t  t)om  ®erät^e 
lodlöfe,  ntd^t  frembarttg  unb 
aufgettebt  erfc^eine,  fonbem 
ben  S^araÜer  bed  auiS  bem 
öoHen  äRaterioIe  (Bearbeite* 
ten  betoal&re,  Unfere  «bbil* 
bung  3tg.  322  ftellt  eine  toun« 
berooUe  gefd^ni^te  güdung 
bar,  toelc^e  gruflini  1873  in 
2Bien  au^gefteOt  l^atte. 
(Sine  eigene  S(rt  ber  böuer« 
ticken  ^otifcftnifterei  wirb  in  einigen  (Segenben  Sranfreid^«,  aud^  in  ©teiermar!  unb  in 
lirol  betrieben,  bercn  ©r^eugniffe  in  fflejug  auf  Äunftraert^  freiließ  mit  ben  eben  erwähnten 

fi($  nid^t  üergteicöen  laffen.  SBir  meinen  bai^ 
@d^ni^en  ber  $oIjfd)ul^e  ober  SabotiS,  toeld^e  Don 
ber  Sanbbeoölferung  t)te(fa($  getragen  unb  beiSl^oIb 
ate  SBaare  weithin  »erführt  werben,  gu  i^rer  ^er» 
ftcOung  genügen  bie  einfad^ften  aber  ftarie  SBerf* 
^cuge,  wa^renb  ber  (Sröbner  ©djniftcr  ober  „^Pift» 
ler",  Wie  er  in  ber  ©prad^e  feiner  Umgebung  ge- 
nannt Wirb,  fid^  ber  f  einften  aReff  er,  geilen,  Schaber, 
äReigel  u.  bergt,  bebient. 

S)ie  MÖbtttiftltltXti  ift  ntbtn  ber  Sinimer* 
monngarbeit  berjenige  Snbuftriejtoeig,  toeld^er  ba« 
$o(j  äu  ben  attgemeinften  ©ebrauc^iJgcgenftanbeii 
t)erarbeitet  2)ie  le^tere  forgt  fftr  ben  Kufbau  bei? 
^aufe«,  bie  erftere  bafür,  bafe  baffelbe  im  Sttwem 
aud^  mol^nlid^  werbe. 

©äu^tid^e«  SKobifiar  war  felbfiöerftänbli^ 
fc^ott  bei  ben  ftulturoölfern  be«  Stttert^um«  übti(^. 
3Ran  ^atte  ©ejfel,  lifc^e  unb  Settfietten  üon  ©olj. 
Sei  ben  ©riechen  würbe  ju  beren  Anfertigung  l^aupt* 
fäc^Iic^  Sl^orn  unb  ^\ii)^ianm  Benu^t,  unb  bie  t)on 
ben  aSeftapaten  erlernte  eingelegte  Strbeit  baran  war 
beliebt.  SBa«  bie  SRömcr  betrifft,  f  o  ge^t  an»  alten  «&• 
bilbungcn  unb  an»  ben Slufjeid^nungeni^rer  Schrift- 
fteQer  f)txt)ox,  bag  bei  i^nen  mit  äRöBeln  groger 
Suju«  getrieben  würbe.  (&^  würben,  wie  $tiniud 
erjä^It,  foftbare  SKöbel  au«  «pcn  eingeführt  unb 
mit  greifen  bejal^It,  bie  für  un«  fabeH^aft  Hingen.  So  !aufte  (Cicero,  ber  noc^  nid^t  ju  ben 
reid^ften  «ürgem  «om«  gerechnet  würbe,  einen  lifc^  aud  (S^preffen^olj  für  eine  SDKffion 
eefterjien,  boi^  ftnb  etwa  214,500  Searf.  »ie  gorm  ber  äRöbel,  unter  benen  Zif^e,  @ttt(>Ie^ 


9ffl*  395.    mom^tx  6tU^T. 
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Selten  unb  Sd^reine  bon  je^er  bte  ^QU))tgattuttgen  re))tafenKrten,  toar  eBettfo  tote  t^re  Set* 
aieruitg  oon  bem  l^errfc^enbett  Stile  Beeiitflugt.  83tr  lennen  ata  atten  Kbbtlbuttgen  bte  %lrt 
unb  SBeife,  in  bet  bie  alten  ^titfpttt,  (&xitd)tn  unb  Stdmer  biefe  lotd^tigen  (&tx&tf^t  Bilbeten. 


9l0*  3S«.   Bflrftlii^eS  IBolmainuneT,  «nfang  beS  17.  ^alyt^nbertl. 

gfir  l^eulfd^Ianb  feilten  aud  ben  erften  Sa^r^unbertcn  unferer  S^ttred^nung  berottige  SladJ* 
tocifc  gana  unb  gar.  ffirft  öon  ba  ab,  too  bie  auslaufet  ber  alten  ftultur  unfer  (SeifteiJIeben 
befruchteten,  aud  bet  geit  ber  S^janttner,  beginnen  aud^  für  und  bie  OueQen  ju  fliegen. 


CMfl.  327.   «ftrflftHdje«  »o^nsfntmet,  «nfang  be«  17.  Sa^r^bertf . 

dleicb^eittg  entftanbene $anbf d^riften  enthalten  oft  bilblic^e  3!)arfteIIungen,  beren  (Segenftönbe, 
bem  bamaligen  ^"ulturleben  entnommen,  und  aud^  in  SSe^ug  auf  bie  Sinrid^tungen  ber  9Bo^« 
nnngen,  auf  bie  ^audgerfit^e  im  allgemeinen  unb  namentlich  in  Se^ug  auf  bie  3)löbel  manchen 
Hnffc^tug  gemö^ren.  @o  ift  bad  in  Sig*  324  abgebilbete  Sett  einer  im  12  ga^r^unbert 
entftanbenen  ^anbfc^rift,  bem  „Hortus  deliciarum"  ber  ^errab  t)on  ßanbdperg,  entnommen, 
in  toelc^em  jene  begabte  Kebtifftn  bed  filofterd  auf  bem  Obilienberge  bei  Strasburg  in  einer 
Het^e  bon  biblifd^en  S^arfteQungen  bte  SebendDer^ältniffe  i^rer  Seit  treffUd^  fd^ilbert ;  benn 
bad  Kebenmert  in  ben  Hbbilbungen  ift  in  erKärlic^em  Snac^romdmud  ber  bamaligen  3eit 
entnommen  unb  baburc^  für  und  ju  meit  l^öl^erem  ffiert^e  gelangt  atd  ber  ^au^tgebanfe, 
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ber  bcm  8ct(^nct  Bei  ber  Slbfaffung  borf d^tocbtc.  3Rtt  ber  ^ö^crcn  ßutiflcnttoicHung,  toclc^e  bet 
got^ifd^e  @ttl  bolumentirt,  erl^ielten  aud^  bie  oft  retd^  gelerntsten  äRdbel  eine  Derönberte  unb 
öercbcite  auöbilbung.  S)ielcd^nil  bct  ^oljbearbeitung  madfttc  groöcgortfc^ritte,  unb  neben 
burcrfd^nittlid^  lünftlerifc^er  ffioHenbung  jeigen  jene  SBerte  große  gejiigfeit  unb  ©otibität. 
SSo  ntan  l^eutjutage  ftd^  mit  bloßem  Sinlaffen  unb  Serleimen  begnügt,  ba  ^ai  ber  ^nft« 
tifc^Ier  be«  SKittelalter«  aU  foKber  Zimmermann  mel^rfac^c,  burd^  ^öljeme  ober  eifcme 
Stifte  gefid^erte  SJeria))fungen  }ur  SIntoenbung  gebrad^t  unb  fo,  unterftö^t  burd^  bie  8er« 
arbeitung  öon  auögcfud^tcm,  gut  auiJgetrodfnetem  ©palt^otje  feiner  HrBcit  eine  burc^  bcn 
bloßen  (iebrauc^  unangreifbare  2)auer^aftigleit  gegeben.  ^a§  Seimen  n)urbe  bamaliS  nur 
jur  ©efcftigung  öon  SüIIungen,  äRofaiföcrjicrungcn  unb  eingelegter  Arbeit  benufet.  gour* 
niere,  aufgellebte  Ornamente  unb  aufgefegte  giguten  lannte  man  nid^t;  bielme^r  toar  bie 
2)eIoration  entn^eber  an^  einem  @tücfe  mit  bem  ©lelete  ht9  JDldbett  gefertigt  ober  auf  bad 
Sfeftefte  mit  bemfelben  burc^  Sinfflgung  t^erbunben.  ^ierburd^  n^urbe  itoax  bie  Sauart  unb 
8lu^fd^mü(fung«tt)cife  beengt,  bafttr  aber  eine  große  geftigfcit  erjielt  a)ie  enorme  ©olibitdt 
unb  bie  ©eltenl^cit  btd  SBcrfen«  unb  SSerjicI^cn«  ift  bei  ben  äRöbeln  jener  Qtit  bem  Um« 
ftanbe  juauf ^reiben,  baß  man  bei  ber  Zurichtung  beiJ  ©oljei^  bie  ©ftge  nit^t  benufete,  fei 
e«,  baß  man  feine  geeigneten  Snftrumente  biefer  Krt  jur  Berfügung  l^atte,  ober  baß  man 
grunbfä^Iid^  Don  beren  Kntoenbung  abfal^;  ^eutjutage  mürbe  freilid^  bie  SSertoenbung  bon 
©palt^olj  für  biefen  gtoed  ^u  tl^euer  fein* 


e^arafteriftifd^  für  bie  mittelalterli^en  SRöbel  ift,  baß  fie,  trofe  be«  Keid^t^um«  ber 
i)ef oration,  in  einfachen,  bem  Stotit  entfpred^enben  gormen  auftreten.  S)ie  ©tüfeen,  Streben, 
Gueröerbinbungcn,  gricfcn  finb  gerabc.  Der  einfache,  natürliche  Sinn  ^ielt  an  biefen 
formen  feft,  ober  au^  bie  menigcr  DoOtommenenSSerljeuge  geftatteten  nic^t  bieSui^fü^rung 
ber  größeren  X^eile  in  fül^n  gefrümmten  Sinien,  mie  fold^e  in  f))äteren  Seiten  auftraten. 
3)ie  aienaiffance  l^at  in  ber  greil^eit  ber  ffle^anblung  be§  äRatcriald  bie  größten  gortfd^ritte 
gemacht.  Unterflü^t  Don  bem  feinen  ®efd^madfe,  totli^tx  ber  Seit  hti  15.  unb  16.  Sa^r« 
l^unbert«  eigen  mar,  im  Seftfe  neuer  unb  rafd^  üeröoüfommneter  ted^nifd^er  SWctl^oben,  mit 
neuen  äRateriatien  au^gerüftet,  meldte  ber  erweiterte  SSerfel^r  herbeiführte,  begünfUgte  ein 
Weiterer  £u|ud,  ber  fid^  Don  ben  ^öfen  au9  aud^  in  ben  aSürgerfreifen  berbreitete,  gan}  be* 
f onberd  bie  ßunftimeige,  metc^e  für  bie  9lu9ftattung  ber  SBo^nräume  tl^ätig  maren.  Sfreili^ 
Derfc^mäl^ten  aud^  bie  beften  S'ünftter  nid^t,  (Entmürfe  für  bie  äRöbelttfd^Ier  ju  jeic^nen. 
(Sin  $eruiii,  ein  (Siuliano  unb  Senebetto  ba  aRajano  waren  in  biefem  ©inne  tl^ättg,  unb 
ber  ^rac^tfd^mud  in  ber  Valerie  $itti,  ber  um  1500  für  bie  SRebici  gearbeitet  toorben  i% 
rüt)mt  feine  tlrl^fber  ni(rt  minber,  aU  eiS  Sßerfe  anberer  fiünfte  Der  mögen« 
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3)ie  2R(J6cI  an»  jener  geit  pnb  jcfet  no^  SRufterftürfc,  uitb  baß  p*  «nfer  ©efc^mai 
wtcber  ber  »lic^tuttg,  »clc^c  in  ber  Slenaiffancc  ^crrfc^te,  autoenbet,  mag  am  beften  für  ben 
SBertl^  ber  bamaliflcn  Seiftungen  fprec^en. 

S)ic  2RöbeI  ber  fjjäteren  Cpot^en,  ber  ©pälrenoiffance,  iti  »ococo,  ber  ßaifcrjeit 
^aben  bie  eblen  ßonturen,  bie  firenge  ©tieberung,  »cld^e  bei  aDer  grei^eit  ber  ^^an- 
tafie  ben  Sienaiffancemöbeln  eigen  finb,  nte^r  ober  »eniger,  oft  ganj  unb  gar  öerloren* 


^Q.  82«. 


C^den^olsfaffette  mit  ^Ifenbeintittlagen  lutb  t^ergoneter  »ronie,  r>tm  9ia|eT0borfcr  in  XSien. 
«uSfteHmtg  t>on  187S. 


Xagegen  ^aben  fte  burd^  ttnroenbung  neuer  2)eforationiSeffeIte,  namentlid^  Sronje  unb 
Sergolbung,  äRalerei,  ^ßoraellaneinlagen,  äRofaif  u.  bergt.,  neue  Weijttiittel  herbeigezogen, 
unb  wo  biefe  in  lünftlerifc^em  ®ef(^macfe  Sermenbung  gefunben  ^aben,  pnb  bie  fc^önften 
SSirlungen  erreicht  toorben* 

(Sanj  befonbcr«  einPufereid^  tourbe  bie  öon  ©oute,  bem  Berü^mteften  ber  5ßarifer 
(Sbenipen  jur  S^^  Soutd'  XVI. ,  eingefcf)(agene  Stid^tung ,  bie  Dberpäd^en  bur^  reid^ 

Da«  iBu«  ber  (irfinb.    7.  «ufl.   VI.  89b.  33 
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eingelegte  Ornamente  öon  HRetaK,  ©c^ilbpatt,  ffilfenbein  u,  bergL  ju  öer jieren.  S)ie  färben* 
prächtige  SBirlung,  bie  fic^  burc^  ba«  Sufammentreffen  ber  berfc^iebcnortigflen  Stoffe  er* 
reichen  lieg,  Derfc^affte  ben  9ouIe«aR5beIn  rafc^  (Eingang ,  unb  bie  and  jener  3^it  auf  und 
gefommenen  Stücfe  merben  mit  enormen  greifen  be^a^tt,  auc^  itiit  nod)  Dielfac^  nac^gea^mt, 
jumal  bie  ajtarqueterie,  toit  bie  eigent^ümüc^e  Slrbeit  genannt  mürbe,  auc^  in  ber  ^er* 
fteHung  ficinerer  Strtifel  in  audgebe^nter  «nroenbung  ift. 

äSaiS  unfere  mobemen  SDlöbel  betrifft,  fo  mirb  bie  groge  üRaffe  berfelben  nac^  Abliefen 
Schablonen  unb  in  öertl&eiUer  «rbeit  fabri^irt ;  im  ffiinjclnen  jeboc^  fmb  in  ber  Sleujeit 
bc^üglic^  ber  ^crftellung  öon  ffunftmöbeln  bebeutenbc  gortfc^ritte  gemad^t  morben,  inbem 
man  bie  alten  muftergiltigen  arbeiten  ftubirte  unb  SbenbürtigeiS  ju  fc^affen  fuc^te. 

S)ie  ajlöbel,  in  i^rer  Seftimmung  am  näc^ften  ben  SBerfen  ber  Sr^iteftur  bertoanbt, 
unb  auc^  in  i^ren,  obgleich  nac^  ben  Derfc^iebenen  Sieden  fe^r  mec^felnben  formen  in  engem 
Sufammen^ange  bamit  fte^enb,  verlangen  me^r  aU  aUt  anberen  Stjeugniffe  ber  fiunft« 
gemerbe  eine  ftUooUe  93e^anb(ung.  3)ie  breiten  Stächen,  meiere  an  i^nen  auftreten,  geben 
bem  Ornamente  bie  bcfte  Oelegen^eit,  fic^  ju  entfalten,  unb  bie  äußeren  ßonturen  forbem 
birelt  jur  SSermenbung  bon  Säulen,  5ßf eilern,  Sogen  ^erau«,  burc^  meiere  SRotioc  ber 
Saufunft  ber  aSenfc^  in  feinen  täglichen  (Bemo^nl^eiten  mit  ^au«  unb  Ort  fic^  oerbinbet 

S)ie  meiften  unferer  Oebäube  berlangen  in  i^rer  Stiltofigfeit  jroar  nit^t  bie  Swne* 
Haltung  eine«  beftimmten  Stile«  in  ben  8formen  ber  SKöbel,  unb  bem  RünfMer  ift  ba^er  in 
ber  9lu«tt)a^l  feiner  Qformen  eine  große  fjrei^eit  gegeben;  inbeffen  ift  ti  öon  bem  naci* 
t^eiligften  @inf(ug,  mo  biefelbe  in  SBiDfür  ausartet.  3Re^r  unb  fc^äblic^er  ali»  auf  aOen 
anberen  Oebieten  ^at  bie  «rmut^  unb  S^fa^rcn^eit  ber  bürgerlichen  Hrc^iteftur  burc^  bie 
aOldbel  auf  bie  (Sefc^macf^oerfümmerung  eingemirtt,  unb  erft  bie  iüngfte  Seit  barf  ftc^  bae 
Serbienft  jufc^reiben,  baß  fie  burc^  Hinneigung  jur  Slenaiffance,  burc^  SBieberaufna^me 
antifer  SKotioc,  Qformencin^cit  unb  gormenrein^eit  in  biejenigen  (Berötlie  jU  bringen  fuc^t, 
meiere  burc^  i^re  Sebeutfamfeit  im  täglichen  Seben  auf  bie  atigemeine  ©efc^macfdbilbung 
nac^^altig  mirfen. 

Sc^on  auf  ber  Sonboner  Sudftellung  oon  1862  machte  fic^  bied  in  ganj  entfc^iebener 
SBeife  bemerflid^,  noc^  me^r  aber  auf  ber  SBeltauöftellung  5U  $ari«  unb  ber  in  SBien,  mo 
bei  tt>eitem  bie  größte  ga^l  ber  auiSgeftedten  (Segenftänbe  ber  ^unfltifc^lerei  biefem  gerabe 
für  SKöbel  fo  fruchtbaren  ®cfc^macfe  ^ulbigte.  gr  erlaubt  eine  reiche  ©erjierung  in 
Scbniftmerf  fomol  aW  in  Anbringung  oon  garben  burt^  SRetalle  unb  öerfcbieben  gefärbte 
Einlagen.  S)er  Ueberfluß  an  äRaterial  ^a^Ilofer  ebler  ^dljer,  auiS  ben  Kolonien  in  ber 
Sleuieit  eingeführt,  fc^eint  a^ar  üerfü^rerifc^  auf  ba«  ©unte  l^in jubrängen,  trofcbem  Der* 
fte^en  gute  ßünftler  bie  beften  ßffefte  mit  (Einfachem  ju  erreichen. 

SeDorgugte  SRaterialien  finb  ia§  (Sbenl^ol^,  melc^eiS  entmeber  allein,  burd^  matte  unb 
polirte  ^Partien  abfefcenb  ober,  mie  namentlich  oon  ben  granjofen,  in  SJerbinbung  mit  anbe» 
ren  bunten  Höljern,  befonber«  Simbaum  für  bie  plaftifc^en  Scrjierungen,  »erarbeitet  mirb; 
bann  bie  Derfc^iebenen  Sic^en^dljer  für  matte,  iRußbaum,  SRa^agoni  für  polirte  äRdbel. 

9latür(icl^  merben  auc^  ade  ein^eimifc^en  unb  anberen  ^oljarten,  unter  ben  lederen 
mit  SSorliebe  befonberd  Stmarant^«  unb  Slofen^olj,  Dermenbet.  SRofaif  bon  oerfc^iebem 
gefärbten  ^öljem  in  folc^er  gein^eit  jufammengefefet,  baß  bamit  ber  Cffeft  ber  fc^dnften 
SKalerci  erreicht  mirb,  mirb  namentlich  in  Spanien  unb  Stalien  öollenbet  ^ergefteUt. 
3n  Deutfc^lanb  finb  bie  großen  Stäbte  Serlin  unb  SBien,  S)re^bcn,  SWünc^en  unb  Stuttgart 
burc^  t)ortreffli(^  ftunftmöbel  berühmt;  cinei?  ber  munberbottflen  SBerfe  mobemer  a)iar* 
quetterie,  bie  öormiegenb  bie  gormen  ber  Kenaiffance  mieber  aufnimmt,  fteHen  mir  in 
gig.  329  bar,  aHerbing«  l^at  bei  bemfclben  bie  ^oljarbeit  nur  i^ren  I^eil  ju  bem 
©aujen  beigetragen,  ben  ^auptfc^mucf  öerbonft  baffelbc  bem  Sufommenmirfen  ber  übrigen 
ßfeintünfte. 
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3iid)t  crfl  bom  IBerfieUii  luirb  inatuttric&  att« 

9?Qturtrie£)  bringt  tjeröot  ba«  «Berlieug,  bttl 

er  braucht, 
«fr  Öeift  flfbraiitftt  nit^t,  \ot\l  fie  brauchbar 

ift,  bie  Ijaiib, 
Die  crfl  bic  ©raiKfebarlfit,  weit  rr  fle  brauchte, 

fanb. 

Wtiifert. 


Das  Dredifeltt  nnb  bte  Sfiteltoaarenfabnkattom 

SrflH^aitd  6er  DrefjKnn^     9otnia<eriafirii.    3Cffe  CDrcfiadnüe.     Spi^fen-  nnb  ^pinbefbrcfieanll.    '^ie  Scnanb- 

fQrtfe   einer  swecfimdßigftt  'DreQßdnR,   <Nciiflodi,  ^nfTage,  ^pinbef.     3Fnif(r  unb  ^lincQmer.     'Sie  mand)frrci 

3ref)nflf|re  nnb  fonfltgeii  'Sttfimqt.    %t^HnK  ntif  ^npporf.    ^(Qranßenfdjnfibeit    ^xcenfrircüef  'l^rcrien.    Da« 

GvafverL    ^piefvnoietifaanfiaiion.    iknepffdariRafidii.    Sa6reffene.    ^äc^er  n.  bergf.  Rarje  haaren. 


faiS  ©reiben  ober  5)rcc^feln  ift  eine  aüt,  tntereffante,  toit^tige  unb  öielberjtüeigte 
.  ftiuip.  Htten  Slac^rtc^ten  jufofge  öon  ben  Ortedftcn  erfunbcn,  mürbe  fie  frü^^eitig  eine 
ßieblingdbefc^äftigmtg  Stelcr;  öome^me  5ßerfonen,  felbft  ffaifer  unb  Äönige,  lernten 
unb  fi6len  fre,  unb  noc^  je^t  ^at  fie  greunbe  bii8  in  bte  ^öd^ften  Stäube  hinauf;  namenttic^ 
pnben  fic^  unter  ben  oorne^mcn  Cnglänbem  öiele  teibenfc^aftüc^e  3)rec^öler.  5ßrofe|fiong' 
mäßige  S)re^er  gab  e«  fc^on  im  alten  {Rom,  ebenfo  oerjlanb  man  pc^  auc^  in  Dcutf erlaub 
fc^on  frfl^jcttig  auf  ba«  I)re^en  in  ^olj,  ^om,  ©ein  u.  f.  to.  fe^r  gut,  unb  ebenfo  mar  bad 
mafc^inenmSgige  2)re^en  im  (Srogen  bereitiS  Dor  ein  paar  l^a^r^unberten  gebräuchlich, 
namentlich  Beftonben  bereit«  Dre^bänfe  Don  SBaffer  getrieben. 

JHe  heutige  S)rePonf  in  i^ren  oerfc^iebenen  gormen  unb  gormatcn  ift  eigentlich  eine 
Art  Unioerfatmafc^ine;  benn  fie  bient  nic^t  blo9  bem  eigentlichen  S)rec^«Ier,  fonbem  toirft 
noc^  bei  einer  ganzen  Stelle  anberer  tec^nifc^er 3meige  me^r  ober  meniger  mit;  fie  unterftüfet 
namentlich  ben  äRed^anifer  (ber  SRafc^inenbre^bant  jum  SSearbeiten  ber  größten  SRetaU' 
ttrper  pnb  mir  an  einem  anbcrn  Orte  bereit«  begegnet),  ben  ©c^Ioffer,  ben  SWetaaDrücfer 
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unbftlcmpner  imböiric  onbcre  SRctaHorbcttcr,  bcn  ftnopfmat^cr,  bctt?Por3cIIattformcru.f.w. 
3c  md^  bcm  öorlommcn  bcr  gut  aScrarbcitung  gclottgcnbcn  JRo^motcriaticn  ^aitn  Rd^  in 
gcioiffcn  ®cgcnbcn  ganj  Bcfonbcrc  S^^eigc  bcr  S)rcc^«lcrlunft  cnttoicfctt,  wie  g.  ö.  bic 
ecrnftein*S)rc^crci  in  bcn  Dftfccftäbtcn,  bic  ©crpcntimDre^creicn  in  göblift  in  ©adjfcn, 
bic  üRarmor«S)rc^crcicn  am  ^arj  u.  f.  m. 

S)ic  Ho^matertalien  für  bie  Bred^elem  ftammcn  au«  allen  brci  «ßaturrci^ctt;  bie 
größte  Qa^l  liefert  bo«  5ßflanaenreic^.  «ufeer  bcn  ©ölicm  bient  bcfanntlit^  bie  Sd^ale  bcr 
ftofo«nu6  aW  ein  ^übfc^c«  üRateriat  ju  feinen  «rbeiten,  eben  fo  bie  Xagnanufe,  ba«  öer* 
l^ärtctc  eimeife  einer  5ßalmfruc^t  (Phytelephas  macrocarpa),  befannt  unter  bcm  Kamen 
ucgctabilifc^e«  (gifcnbcin.  ^a^  S^ierrcic^  liefert  ffno(^cn,  (gifenbein,  8ö^n^  Befonber«  bic 
be«  SBalroffc«  unb  gluSpfcrbc«,  ^orn,  ©cmeil^c,  ^ufe,  ©(^ilbpatt,  Äoraaen,  ?ßcrtmutter. 
5)te  Erbe  giebt  aö  öcr^ärtete  ^arjau^flüffe  öorwdtlic^er  SRabcIbäume  bcn  fd^önen  »cm* 
ftein,  bann  bcn  (Sogat,  bcr  eine  «rt  $ße(i^fo^Ic  ift,  ötabofter,  ©pedftein,  ©erpenttn,  SKcer- 

fd^aum,  enblic^  bie  aRctalle,  t)on  toelc^en 
fid^  bie  meiftcn  jur  Cerarbeitung  auf  bcr 
S)rc^banf  eignen. 

S)ie  3lrbetl  ht9  5Drel)eti0  ift  m»  öon 
bcr  SRetallBcarbcitung  l^cr  fd^on  befannt. 
S)ie  ^oljbrcl^crei  bcbicnt  fi(^  aber  in  man* 
c^en  ©tüdEcn  bei  weitem  einfacherer  SBerl* 
geuge  unb  SWafc^inen,  tote  wir  fold^e  (eine 
fogcnannte  ©pifecnbrcl^banf)  im  Änfangi^» 
bilbe  in  altmobifc^cr  gorm  bargefteOt  fe^cn. 
^a^  in  ttmbrcl^ung  gu  fc^enbe,  Dorl^er  aud 
bcm  ®roben  öorgeric^tete  «rbcitöpücf  iji 
gWifd^enft&^IcrncnSpi^cn  eingefpannt;  ober- 
l&olb  bc8  Xifc^c«  (f.  gig.  331)  ift  biefei^  für 
^c^,  in  (Stwad  Dcrgrögert,  nod^maU  abgebil« 
bet.  (Sine  ©d^nur,  bie  ein  paarmal  um  iai 
©tücf  ^crumgel^t,  ^ängt  unten  mit  bcm  Xret^ 
f(^emel,  oben  mit  bcm  an  bcr  S)e(fe  bcfeftig* 
ten  febernben  )8ogen  gufammen,  ber  aud 
claftifc^cn  folgern  ober  au«  ©ta^I  befleißen 
fann*  (Sin  Xritt  auf  bcn  ©c^cmcl  giel^t  bie 
©d^nur  nieber  unb  fpannt  bcn  Sogen  an; 
beim  9la(^Iaffen  bc«  Suge«  tritt  bie  t)on 
i^m  überwunbene  geberfraft  wiebet  in 
3fun!tion,  bie  ©t^nur  gcl^t  wieber  nac^  oben.  Sei  biefem  wec^felnbcn  Auf*  unb  «bjleigen 
ber  ©c^nur  wirb  nun  fcIbftöcrftänbKc^  ba«  3trbcit«ftü(!  mit  ^erumgenommen,  c«  läuft  ab* 
wec^fclnb  in  ber  einen  unb  bcr  anberen  äiic^tung  um  feine  3lc^fe.  Seim  9iiebertreten  lauft 
e«  mit  feiner  oberen  Partie  gegen  bcn  Arbeiter,  unb  ba«  ift  ber  äRoment,  Wo  er  fein 
SSerlgeug  in  Stnwenbung  fc^cn  mug,  benn  beim  Slücflauf  bc«  8[rbcit«ftü(t«  mug  pauftrt 
werben,  weil  baffclbc  fic^  öon  bcm  S^ftrumente  wegbrc^t.  S)iefer  SScrIuft  ber  falben  Stit 
ift  ein  wcfentlid^er  Uebclftanb  ber  ©pi^enbre^banf  ober  gitfc^ct,  wie  fic  im  8on«munbe 
l^cigt.  Sluc^  ift  ber  Stpparat  gum  9(u«bre^en  l^o^Icr  ©ac^cn  nic^t  gut  gu  gebrauchen,  obwol 
man  in  ber  ®egenb  Don  Serc^te«gabcn  rec^t  giertic^c  ®egcnftänbe  au«  S^orn^olg  barauf 
^erfteOen  fic^t. 

S)ie  Körper,  gwifc^en  welche  ba«  9(rbcit«ftä(f  cingefpannt  ift,  l^cigen  S)odEcn;  bie  linfe 
ftcl^t  für  immer  feft,  bie  rechte  ift  oerfc^iebbar,  um  arbeit«ftudfe  öon  oerfc^iebenen  ßängen 
gwifc^cn  beibe  bringen  gu  Bnnen.  Settere  ^cigt  ba^cr  bie  fa^renbc  S)odfe  ober  ber  {Reit* 
podE;  ift  i^r  bic  richtige  ©teile  auf  ber  Unterlage  nad^  SRaggabc  be«  arbeit«ftüdE«  gegeben, 
fo  wirb  fie  fcftgcfc^raubt  ober  auc^  nac^  alter  8lrt  fcftgefeilt.  S)ie  fcgclförmige  ©ta^lfpijc, 
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»clc^e  in  bcr  linfcn  J)o(Ic  unüerrücfbar  fcftfifet,  Jcflnbet  fK^  an  bcm  Slcitftod  am  (Subc  ein« 
burc^gc^cnbcn  ©(^rauBc,  bie  mittet«  S)re^h:eua  öor*  unb  jurüdbewegt  toerben  fann;  fie 
bient,  um  Keine  6ntfernung«t)erf(l6ieben^eiten  jtoifc^en  ben  beiben  ©pifeen  ^crjuftetten, 
o^ne  erfl  ben  Sieitftod  (odmad^en  ju  muffen. 

Der  gute  Crfotg  be«  Dreien«  ^öngt  in  erfter  SteOe  baöon  ab,  baft  bie  beiben  ©piften, 
jtoifd^en  benen  ber  ®egenftanb  lauft,  rec^t  genau  auf  einanber  fe^en.  Damit  bie«  ftatt* 
pnben  fann,  muffen  bie  beiben  SBangen,  bie  jufammen  ba«  ©ett  au^mac^en,  rec^t  genau 
unb  rid^tig  gearbeitet,  unb  ber  ©c^Iife,  ben  fie  itoifd^en  fic^  laffen,  mufe  überall  gteic^roeit 
fein,  fiefeterer  bient  ate  Sa^n  für  bie  Dotfcn.  (£«  pnbct  fic^  eine  folc^e  ober  a^nlic^e 
afü^rung  an  jeber  ?Irt  öon  Dre^bänfen. 

(Eine  meit  i^oDfommenere  ^rt  Don  Dre^bänlen  unb  bie  faft  bur^gängig  gebrauchte  ift 
bie  Dre^banl  mit  {Rab  unb  ©pinbel;  beibe  ©tücfe  oer^alten  fic^  unb  betoegen  fid^ 
burd^  eine  ©c^nur  o^ne 
Snbe  mit  einanber  mie 
bad  atab  unb  ber  SBirtel 
am  ©pinnrab;  bie  Sät* 
toegung  ge^t  immer  in 
berfelben  Siic^tung  fort, 
unb  bie  Hrbeit  ift  ba^er 
eine  ununterbrochene.  Die 
©pinbel,  eine  eif  eme  SBeDe 
mit  auffi^enber  ©c^nur« 
fc^eibe,  ift  berienigel^eil, 
toelc^er  i)ire{t  ben  9(ntrieb 
t)on  ber  Srbettdfraft  er« 
^ä(t;ba«8[rbeit«ftücfn)irb 
in  irgenb  einer  SBeife  mit 
ber  burc^  bie  rechte  Docfe 
(feigen  mir  t)on  un»  au« 
bie  Drel^banf  an,  Dom 
Arbeiter  au«  ift  e«  bie 
linf e )  l^inburc^ragenben 
©pinbetoette  feft  öerbun* 
ben  unb  fo  gendt^igt,  bie 
Drel^ung  mitaumad^en. 

Die  gig.  332  giebt 
nn9  ba«  83ilb  einer  ein* 
fad^en  mobemenDrec^fel« 
baut;  ba«  ^efteO  befte^t 

au«  $ol5,  bie  Dode,  Sleitftoct  unb  ©c^mungrab  finb  au«  ®ugeifen,  bie  übrigen  D^eile  anii 
©c^miebecifen  gefertigt.  SBir  bemerken  ba  al«  erftcn  Sluffaft  recftt«  bie  ©pinbel  mit  i^rer 
SagerbocfeP.  DerSpinbel  gegenüber  fte^t  linf«  berocrfc6iebbare9leitftodEC.  Do«@c^tt)ung» 
rab  ift  brciftuflg,  unt)  biefelbcn  ©tufcn  finben  fic^  in  umgefc^rter  Mnorbnung  auf  ber  an  ber 
©pinbel  feftfifecnben  ßauffc^eibe  micber.  ^t  naä)  ber  Auflage  bc«  Saufriemen«  finb  bamit 
brei  Derfc^iebene  (Sefc^minbigleiten  möglic^.  9(n  l^dnten  für  fc^toere  9Irbeit  fann  ber  Dreiser 
nic^t  jugleic^  ba«  SBerf^eug  führen  unb  ba«  Stab  treten;  (entere«  mirb  al«bann  Don  einer 
anberen  föraftquelle,  ffiafferfraft  ober  Dompfmafc^ine,  in  ©cttjcgung  gcfefet.  Sn  biefcm 
Saue  mu6  bann  bie  Xran«miffton  fo  eingerichtet  fein,  ba|  fie  fic^  leicht  unb  rafc^  au«* 
f ehalten  lägt,  bamit  man  ieben  Stugenblicf  bie  ©pinbel  anhalten  fann,  um  ben  (Srfolg  ber 
Arbeit  ju  beobad^ten. 

3Dte  jBeftanMI^eUe  ber  Bre^bank.  Der  {Reitftod  (f.  &ig.  333)  l^at  bie  beiben  fc^on 
beraertten  iBerfdgiebun9«f4^ig(eiten,  einmal  feinep  felbft  ^n)ifc^en  ben  Sßangen  unb  bann  be« 
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2)ad  2)re4feln  unb  bte  ©^telmaarenfabrifaHon. 


9<fl-  333.   ^n  Rritftocf. 


burd^  i^n  ge^enben,  mit  ©ertaube  üerfelgenen  Stettnageld.  3ft  i>^in  leiteten  feine  SteOung 
gegeben,  fo  mirb  er  burc^  eine  fentrec^te  2)ru(ff(^raube  feflgefteOt 

5)a«  mittlere  ©tüdE  ber  Dre^banl  ift  bte  öuf  ^  ober  Sorlage  (f.  gtg.  334),  auf  meiere 
ber  S)re^er  feine  S)re^fta^Ie  ftü^t,  inbem  er  fte  bem  umlaufenben  KrbeitiSfiüd  entgegen  ^&It 
Sei  ber  alten  ^dljernen  S)re^banf  nic^t  oiel  me^r  a(d  ein  fimplei»  Ouer^ol},  ifl  biefelbe 
in  ber  (£ifenIonftruItion  fo  meit  organifirt,  bag  fte  feitn)ärti»  t)orgefc6oben,  ^5|er  unb  tiefer 
gefteOt,  bem  SrbeitiSftüct  nä^er  unb  ferner  geräcft  fotuie  in  beliebige  ©d^rägfteOttngen  ju 

biefem  gebrad^t  werben  fann. 

3)er  @))inbettopf,  nämlic^  ia»  an»  bet 
3)0(fe  ^eroorragenbe  (£nbe  ber  Spinbcl,  ift  5ur  Auf- 
nal^me  öerfc^iebener  «nfeftftücfe  eingerichtet  Cr  ifl 
^0^1  unb  ^at  ein  innereiS  ®(^raubengen)inbe,  in  totU 
d^em  nac^  Sebarf  ein  ftö^Iemer  Spi^fegel  ober  ein 
ftum))feiS  Snbftüd  angefc^raubt  n)trb.  Sie  Sugen« 
feite  beiS  Spinbelfopfed  ^at  ebenfaOiS  ein  Schrauben« 
geminbe,  unb  an  biefem  finben  bte  t)erf(^iebenen 
iSorric^tungen  i^ren  ^altpunlt,  n^elc^e  nöt^ig  ftnb, 
um  eine  fefte  SJerbinbung  itt^ifc^en  ber  Spinbel  unb 
bem  Krbeit^ftüdF  ^erjufteDen.  2)iefe  3^ifc^^n>nttte(  feigen  Sutter  ober  Patronen. 
Stuger  bem  ©c^raubengange  fann  bie  @pinbel  nod^  eine  etn^ad  ftärfere  SteOe  ^aben, 
mo  fte  Dier«  ober  fec^decfig  ift  unb  mo  eine  Scheibe  unb  bergleic^en  mit  entfpred^enber 
S)urc^roc^ung  aufgcfc^obcn  toerben  fann. 

Sei  ben  t)er)c^iebenen  Bn'^cf^n,  ^u  benen  ftc^  bie  S)re^banr  benu^en  Uii,  unb  bei 

ber  Unjal^l  oon  gormen,  bie  auf  i^r  gefc^affen  werben 

fdnnen,  gefc^ie^t  auc^  ba^  Slrbeiten  an  i(r  nic^t 

immer  in  einerlei  SSJeife,  (Einen  Unterfc^teb  mac^t  t§ 

junäd^ft,  ob  ber  SReitftoct  gebraucht  koirb  ober  nic^t. 

Sei  runben  S)re^ftä(ten  unb  überhaupt  folc^en,  bie 

eine  me^r  gebrungene  aU  lange  Sorm  ^aben  unb  nic^t 

ju  f Corner  finb,  genfigt  bte  einfeitige  Sefeftigung  am 

©pinbelfopfe  mittet«  eine«  gutter«,  unb  ber  »leitftocf 

bleibt  unbenufet.  S)iefe  Sorm  be«  S)rec^fe(n«,  ba«  fogenannte  greibr el^en,  fommt  bei  ge- 

mö^nlic^en  arbeiten  unb  bei  S)i(ettanten  ^öufig  t)or,  wö^renb  e«  bei  genaueren  arbeiten  in 

TOetall  gern  oermieben  mirb,  ba  man  be«  richtigen  Slunblaufen«  l^icrbei  niematt  ganj  ftdjer  ift. 

S)ie  Sutter  ober  Patronen  fönnen  t)on  $o(j  ober  SRetall  fein  unb  f^abtn  je  nac^ 

ber  Sorm  ber  8(rbeit«ftü(fe  f  e^r  der« 
fc^iebenartige  (Einrichtungen.  Sei 
einigen  Wirb  ba«  @tficf  burc^  ftü^ 
lerne  Sacfen  feftge^alten  (Sacfe n^ 
f utter),  bei  anberen  burc(  eine  Sänge 
(3angenfutter)  ober  burc^  Sd^xan* 
ben  u.  f.  w.  @d^raubenfutter  f^ahtn 
§10.  W5.  ^o^Tftttter.  einige  ^ert)orragenbe  (Eifenfpiften, 

auf  welche  ba«  8(rbeit«ßfic(  an* 
getrieben  Wirb;  fie  fönnen  natürlich  nur  bei  ^olj  unb  in  gatten  gebraucht  werben,  wo  ba« 
(Einbringen  ber  ©piften  o^ne  Schaben  fiattfinben  fann.  gfir  fla^e  (Segenfiönbe,  wo  ba« 
einfpannen  unt^unlic^  ift,  wie  j.  S.  bei  einem  ^oljtetter,  wirb  att  gutter  eine  einfache 
^olifc^eibe  genommen  unb  ber  ©egenftanb  mit  ßitt  baran  befeftigt  ©äuflg  bienen  ^ölaemc 
^o^Ifutter,  in  bie  ba«  arbeit«ftücf  burc^  ^ammerfc^iläge  eingetrieben  unb  burdj  (EinHemmen 
feftge^alten  wirb.  8ur  Serme^rung  be«  Sufammen^alt«  jwifc^en  gutter  unb  «rbeit«füld 
werben  beibe  gewö^nlic^  angefeuchtet  unb  ftarf  mit  »reibe  angetrieben.  Um  ^o^Ie  ©tücfe, 
wie  Sec^er  u.  bergt.,  öufeerli^  abaubre^en,  nac^bem  ber  ^o^Iraum  au«gebre^t  ift,  finbet  bo« 
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f^ig.  336  u.  337.    6(!^iaubenfuttei. 


Umgefe^rte  mie  6eim  ^o^Ifutfer  ftott;  man  jie^t  fie  auf  ein  SoDfutter  auf,  bad  in  ben  $o^I* 
räum  eben  l^inein^^agt.  Siele  ©ac^en  fdnnen  an  bent  eingefpannten  9to^ftfl(f  o^ne  SBeitereil 
fertig  gebre^t  unb  fd^Iiegltc^  abgenommen  werben,  inbem  man  ben  3<M>f^n,  ber  fie  mit  bem 
Refkbei»  ^oljed  nod^  t)erbinbet,  burd^brel^t;  anbete  hingegen  muffen  gemenbet  n^erben,  fo  bag 
bie  ^uerft  bearbeitete  6eite  l^emac^  ini  S^nere  bed  ^ol^Ifutterd  gu  liegen  lommt.  2)un^  (Ein» 
treiben  in  ein  getoöbnlic^e«  gutter  »ürbe  bicfe  fertige  Partie  befc^obigt  merben  fönnen,  »e«* 
^alb  man  für  folc^e  gföQe  ein  gmecfmägtgere^  ^o^lfutter  ^at,  beffen  SSanbung  burc^  @äge* 
fc^nitte  t)on  t)om  ^er  in  mehrere  Zl^eite  getrennt  ift.  S)ai^  (£inf))annen  gefc^ie^t  hierbei, 
mie  ava  gfig.  335  erftc^tlic^  ift,  burd^ 
«ntreiben  eineiS  StingeiS.  3n  SRetaD 
auiSgefu^rte  Sutter  ftnb  in  ben  folgen» 
ben  Sbbilbungen  bargefteüt,  unb  guiar 
in  Sfig.  336  bie  Wintere  ünric^t,  in 
gig.  337  ber  S)urc^fcl^nitt  einer  ber  ge» 
roö^ntic^ften  gormen,  tt)o  ber  Ocgcn» 
ftanb  mitteilt  SteÜfc^rauben  a  a  mdg* 
(i(^  genau  ini  Sentrum  gebrad^t  unb 
feftge^alten  toirb. 

311  ein  »re^ftütf  fo  lang  ober 
fc^mer,  bag  ed  in  ber  einfeitigen  Sefeftigung  am  gutter  feine  genügenb  fiebere  @tfi^e  l^at, 
fo  mirb  ber  Sleitftoct  l^erangenommen  unb  feine  @pi^e  giebt  einen  jmeiten  ©tü^punft  ab. 
Sänge,  fc^manfenbe  @tiicfe  erforbem  noc^  einen  britten  @tü^unlt;  man  fü^rt  fie  burc^ 
ta^  genau  umfc^liegenbe  runbe  Soc^  einer  in  ber  SRitte  gn^ifd^en  beiben  Spieen  aufgefteO« 
ten  ^ülfi^bocfe  (Sünette).  Ober  bie  Sanette  Idft  ben  Steitftoct  ab  in  ben  gaUen,  mo  auc^  bad 
(Snbe  bei?  SSerfftücfd  gu  bearbeiten  ift.  gnbem  baffelbe  fic^  frei  in  bem  runben  Soc^e  bre^t, 
^at  ber  S)re^ftai|l  8«Ööng.  Irögt  biefe  $ülf«bocfe  eine  5)re^»  unb  fefk  fteßbare  ©c^eibe 
mit  einer  SCudma^I  üerfc^ieben  gro§et 
Sauflöcber,  fo  ^eigt  fie  fpegieO  bie  Sn» 
(aufi^fc^eibe. 

Siiele  fidrper  Don  n^algenfürmiger 
ober  f onft  gepredfter  gorm  werben  nid^t 
eingefuttert,  fonbern  birett  gmifc^en 
bie  @pi^Iegel  ber  @pinbel  unb  beiS 
Sleitftocfg  eingef})annt.  Ober  menn  ber 
abjttbre^enbe  ©egcnftanb  felbft  fc^on 
gmei  ©pi^en  an  ben  (Snben  ^at,  fo 
erfe^t  man  bie  2)rePantfpi|en  burc^ 
gmei  fhunpfe,  mit  ®rubc^en  oerfe^ene 
(ftnfä^e.  iS9  leud^tet  nun  aber  ein, 
bag  ein  fold^ergeftalt  gmifc^en  gwei 
@)>i6en  gefagteiS  SCrbeiti^ftud  beim  Angriff  bed  @ta^Ie^  fogleic^  lodEer  merben  unb  flehen 
bleiben  mugte,  bag  alfo  eine  feftere  S3erfu))t)e(ung  gmifc^en  bem  SBerfftücf  unb  bem  ©fiin« 
belIo))f  erforberlic^  ift.  Sine  folc^e  Vorrichtung,  meiere  gü^rung  genannt  n)irb,  fann 
oerfc^ieben  geftaltet  fein.  3n  ben  beiben  gig.  338  unb  339  erfc^eint  fie  in  gtoei  Knfic^ten 
aü  eine  Sd^eibe,  bie  an  ben  ©pinbelfo^f  gefc^raubt  nnrb  unb  mit  einem  gfi^rungiSftift 
(aRitne^mer)  a  hinter  einen  anbem  ©tift  greift,  ber  an  bem  ffiertftfid  angebrad^t  ift  unb 
biefei^  fo  }um  SKitlaufen  gtoingt 

gür  ^olgarbeiten  genügen  biefe  (Einrichtungen  meifteni»;  ber  äRetaÜarbeiter  bagegen 
bre^t  ©tücfe,  bie- größere  Äffurateffe  erf orbern,  j.  ö.  feine  SBellen,  gern  awifc^en  feften  ober 
fogenannten  tobten  ®piiitXL  hierbei  bleibt  bie  ©pinbel  oud  bem  ©piet  nnb  bie  gebter  in  ber 
ttrbeit  )oerben  oermieben,  meiere  ein  möglicher  SSeife  no^  fo  menig  fc^manfenber  (Sang 
berfelben  ^aben  tonnte.   äRau  feftt  bem  9teitftocf  eine  gong  gleic^geftaltete  gnteriniiSbocte 
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gegenüber,  ficcft  ouf  ben  ©olscn  biefcr  ober  be«  8lcitftO(f«*cme  Sod^ft^ciBc,  rodele  fl(^ 
lofe  bre^t,  legt  ouf  biefe  ben  Ireibriemcn  unb  gicBt  i^r  unb  bem  eingefpannten  SBerfftüd 
irgenb  eine  gfübrung. 

S)ie  )Drel)fläl)le,  mtiit  ber  S)re^fünfttcr  in  giemlid^er  Knsa^I  gebrouc^t,  ftnb,  je  noc^* 
bem  pe  in  ^olj  ober  SKetatt  orbeiten  foHen,  einigermoficn  öerf trieben,  toictool  eine  fdjorfe 
Irennung  nic^t  ftattflnbet.  S)ie  ^Ijbre^ftä^Ie  brauchen  nic^t  in  fo  ^o^em  ®rabe  gehärtet 
}U  fein,  toxt  bie  für  Tltiaü,  unb  ^aben  in  ben  meiften  gäHen  eine  breitere  8a^n,  um  ent- 
toeber  me^r  SRaffe  auf  einmol  fortzunehmen  ober  einen  breiteren  9iaum  beiS  2)re^fHlcB  auf 
einmal  be^errfc^en  ju  Idnnen.  S)ie  S)re^ftö^Ie  für  SRetall  bagegen  fOnnen  nur  loenig 
auf  einmal  greifen,  jinb  ba^er  fd^mäler  geformt,  mit  me^r  flid^etartigen  Sc^neiben.  ^e 
gebräuc^Iic^ften  ^oljinftrumente  Idnnen  fomit  auf  Wlttaü  gar  nic^t  angen)enbet  tt^erben, 
de__f  g         ^  ^      A      J^      e^ernot^umgefe^rt 

bieaRetaÜftic^elauf 
^oT),  jumal  auf 
barteiJ,  3«  ben 
Sig.  340  unb  341 
geben  n)ir  nur  bie 
f  c^neibenben  I^eile 
in  SlBbilbung;  ber 
©tal^t  ift  in  ber  Kegel  mit  einem  ^ot^griff  oerfe^cn,  ber  feine  ©anbl^abung  erleichtert 

Um  bai  t)or^er  mit  @äge  unb  SSeil  rol^  vorgerichtete  ^oljftüd  aud  bem  Proben  bre^en 
au  Wnnen,  l^at  ber  S)rec^«ter  sunäc^ft  Schrot ftä^le  nötbig.  Kttfolc^er  bient auf  toeic^e«, 
nic^t  öfKge«  ober  maferige«  ©0I3  erfttic^  bie  Slö^re  (©ol^tmeigel)  (a),  ein  rinnenförmige«, 
forn  jugefd^ärfteiS  SBerf jeug,  baiS  groge  @))äne  wegnimmt  unb  nad^  Srforbern  balb  mit  ber 
mittleren  Partie,  balb  mel^r  mit  einer  ber  Seiten  angefeftt  toirb.  Snbere  ©djrotfiä^le  auf 
$01}  toit  auf  aji^etall  ^aben  auiSgete^lte  ober  jugerunbete  ©d^neiben  (b  unb  c);  an  anberen, 
meiere  @piiftä^le  feigen,  ftnb  ju^et  in  einem  SSinfel  ^ufammenftogenbe  ©c^rögpd^en 
angeformt  (d).  aKeifeelförmige  ©töl^le  (Sd^tic^tmeiftel)  mit  rec^t«»  ober  fc^ieftoinfelig  an* 
1  m  n  o  p  q         r         8    jlc^enber  ©c^neibe 


9i9.  340.    f^re^fi&^Ie  ffir  ^olj. 
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9ig.  341.    S)ce^fl&^Ie  fflc  VIctaae. 


unb  einer  ober  {toei 
@(^ieffläc^en(eunb 
f)  »erben  öon  Der* 
fc^iebenerSormunb 
®röge  gebraucht, 
um  bie  Kaul^eiten, 
n^elc^e  bie  grOgeren 
aBcrf^euge   ^inter== 

taffen,  n^egjune^men  unb  überhaupt  bie  @egenftänbe  fertig  ju  machen.  S)iefe  SReigel  ftnb 
am  fd^toierigften  ju  ^anb^aben,  aber  ein  geübter  Arbeiter  Iciftct  bamit  Äufeerorbentlic^e« 
unb  öollenbet  feine  aufgaben  fo  »eit,  bag  fie  toie  polirt  erfc^einen.  8um  arbeiten  in 
^ol^lungen  (Hugbre^en)  giebt  e«  ^afenftäl^te  (g,  h),  bercn  üorbere«  ffinbe  rec^ttoinHig 
umgebogen  ift,  fo  bafe  ber  fc^neibenbc  I^eil,  ber  »ieber  bie  gorm  be«  Wunbftal^Ö,  ©pi^» 
ober  ©c^lic^tftal^liS  ^aben  lann,  nac^  ber  ©eite  fie^t.  ttnbere  9tudbre^ftö^(e  ^aben  feitn^Sri« 
eine  gerablinige  ©c^neibe,  anbere  eine  SWonb«  ober  ©id^elform  (i,  k  u.  q). 

2)re^^alen  in  Sform  oon  m,  n  fommen  bei  SDletallarbeit  in  oerf(^iebener  ®rdge  unb 
mit  t)erfc^iebenen  ©c^neiben  oor  unb  feigen  \t  mäf  il^rer  gfunftion  ©(^rot«,  ©pi^«  ober 
©c^lic^t^afen«  ©ie  l^aben  für  größere  ©tücfe  ein  fo  langei»  $eft,  bog  e9  an  bie  Keifet  an* 
jutegen  ifl.  S^re  ©c^neiben  bepnben  [\i)  am  ffinbe;  bie  Werbung  fommt  auf  bie  Auflage  }u 
liegen  unb  ift  nur  5ur  SSerl^ütung  be^  abgleitend  ba.  S)er  (Brabftid^el  (s),  ia^  9Berf  jeug  bed 
(Braoeur«,  ift  anä)  für  ben  S)re^er  nic^t  unwichtig,  befonber«  in  SWetatt  unb  anberem  garten 
SKaterial,  ebenfo  ber  Dre^ftal^l  r,  ba  beibe  nur  ganj  fd^male  ©päne  auf  einmal  toegne^men. 
p  aeigt  und  einen  ©ta^l  jum  Sudbre^en  öugerer  ©c^raubengen^tnbe  (®(l^raubenf))inbeln). 


Digitized  by 


GoogI( 


!3)et  ^uppoxu 


2t56 


Sev  6ttt>port.    eocbecanPAt. 


0  eUictt  für  aRttttcm.  Orcift  p,  o^nc  fortjurütfcn,  immer  Quf  bemfclbcn  Umftcifc  bc« 
Sre^ftücfi»  Ott,  fo  entfielen  in  fic^  iurficffe^renbe  StiDen  unb  ftanten.  Suc^  Stänbel* 
rdbc^en  (1)  fommen  in  änmenbung  jur  Srjeugung  oon  SSerjierungen.  S)a  ftc^  boi^  Solaren 
auf  ber  S)re^banr  eben  fo  bequem  aU  rafc^  auiSfü^ren  lägt,  fo  fommen  auc^  mancherlei 
S3o^rer  in  Sfmuenbung  unb  man  fül^rt  fie  entn^eber  bem  ftc^  in  ber  @pinbel  bre^enben 
Vrbeitdftfict  entgegen  ober  fpannt  fte  feft  unb  fü^rt  i^nen  bad  Vo^rftflct  gu. 

Der  Snppotl.  ®o  gefc^icft  aber  ein  3)ref|er 
auc^  fein  mag,  fo  greift  boc^  auc^  bei  biefer  9(rbeit 
bie  allgemeine  (Erfahrung  Pa^,  bag  (infic^t(ic^  ber 
©ic^er^eit  unb  ®enauigfeit  bie  äRenfc^en^anb  t)on 
ber  äRafc^ine  toeit  fibertroffen  n)irb«  Sine  metallene 
SBalje,  ein  ftegel,  eine  finge!  ober  eine  Patte  n^irb 
bei  aDem  (Befc^id,  bei  beftönbigem  Stad^meffen  mit 
8ir!el  ober  fiineal,  mit  ^anbarbeit  unb  gemöl^nlic^er 
9luflage  nic^t  fo  oodlommen  richtig  abgebre^t  »werben 
fdnnen,  mie  t»  für  bielegtoede  ber  l^eutigen  ÜRed^anir 
unerlaglic^  unb  auf  mec^anifc^em  SBege  o^ne  groge  @c^ioierigfeit  ju  erreichen  ifl.  Se^ 
^atb  finb  Sänfe,  auf  »eichen  äRetaHarbeit  gemocht  tverben  fott,  meiflen«  mit  einer  Sor* 
rtc^tung  oerfe^cn,  toelc^e  bie  betoeglic^e  Anflöge  ober  ber  @up<)ort  Reifet  unb  bie  ben 
S)re^er  ber  aSü^e  ber  ©tic^elfü^rung  überlebt  3«  ben  ©upport  toirb  ber  Dre^fta^t  feft* 
unb  in  fold^er  ©teOung  eingefc^raubt, 
bag  er  ben  richtigen  Angriff  auf  bad 
S)re^ftüd  mac^t;  ber  Arbeiter  ^at  nur 
bad  einfa^e  ©efc^äft  ber  Sortbemegung 
beiS  ©upportiS  am  S)rel)ftäcfe  entlang  ju 
beforgen,  unb  bei  äJlafd^inenbrel^bänfen 
auc^  biefei^  nic^t,  \>a  bie  äßafd^inerie  biefe 
gortbctoegung  felbft  oermittelt.  —  Ser 
©upport  befte^t  immer  aud  jmei  X^eilen: 
bem  ©(^litten  für  bie  feitltc^e  Sort* 
bemegung  unb  einem  barauf  fte^enben, 
buTc^  ©(^rauben  oerrüdbaren  üuffaft 
jum  (Sinfpannen  ber  ©c^neibftö^Ie,  bem  ©tic^el^au«. 

a)te  oorfte^enben  «bbilbungen  jeigcn  ba«  Jlö^cre  ber  Einrichtung  eine«  ©upport« 
für  bie  ^anbbre^banf.  gig.  342  ift  eine  Sorberanfic^t,  gig.  343  bie  ©eitenanpc^t,  8ig.  344 
ein  Durc^fc^nitt  in  bergrögertem  aRagftabe.  a  ift  bie  ©runbplatte,  bie  an  ben  fangen 
ber  Sauf  befeftigt  ift.  S(uf  berfelben  f^iebt  ftc^  mittel«  ber 
Schraube  b  ber  ©c^ieber  c,  menn  man  bie  fiurbel  d  bre^t. 
2)er  ©d^ieber  c  trögt  ben  ©tauber  e,  auf  melc^em  fic^  ba« 
©tic^ell^au«  f  mittel«  ber  ©c^raube  g  berfd^ieben  lägt,  ©oll 
nun  j.  8.  ein  C^linber  abgebre^t  »erben,  fo  toirb  ber  ©up* 
port  junftc^fl  burc^  bie  fiurbel  an  ben  9(nfang  beffelben  ge« 
bracht,  bann  ba«  ©tic^etl^au«  burd^  bie  ©c^raube  g  bem 
C^tinber  fo  koeit  genähert,  bag  ba«  Sßertieug  fo  bie(  greift, 
al«  e«  auf  einmal  megjune^men  im  ©tanbe  ift.  SBirb  nun 
bie  S)re^battf  in  ©ewegung  gefefet  unb  gleichzeitig  ber  ©up* 
port  burc^  bie  fiurbel  nac^  S3ebarf  langfam  meiter  gerücft,  fo  ifl  Har,  bag  ber  S^Iinber 
auf  allen  fünften  eine  gleichmäßige  Ueberarbeitung  erfal^ren  mug,  bie  unter  jebe«- 
matigem  ganj  geringen  Slö^erfc^rauben  be«  ©tid^el^aufe«  fo  lange  fortgefeftt  wirb,  bi« 
oOe  Unebenheiten  oerfc^n^unben  finb. 

Um  flache,  b.  ^.  fc^eiben«  ober  plattenfOrmige  fiörper  ju  ebenen,  ober  überl^aupt  ©tü(fe 
auf  bem  ftopfe  ju  bearbeiten,  mufe  ber  ©tidjel  in  feinem  ^aufe  in  bie  anbere  Sage  gebracht 

%üä  eti4  bev  Ctfinb.   7.  ftult.  VL    Ob.  34 


$ig.  343.    Ser  Su^l^oct    6eitenanfi(^t. 
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werben,  too  er  mit  ben  SBangen  bcr  8anf  paxaUtl  liegt.  S)ie  beiben  gü^nuigdf d^tauben  beil 
Supporte  mec^feln  hierbei  bie  ffioUtn,  inbetn  nun  bie  obere  ia9  Vorbeiführen,  bie  untere 
ba^  92ö^erriiäen  ju  besorgen  ffat  Saffelbe  gilt,  wenn  Segelflächen  bearbeitet  werben. 
©icrgu  ift  nic^tiJ  erforberlic^,  ate  ben  oberen  I^eil  be«  ©upport«  entfpret^enb  ju  berbre^en, 
fo  bag  bie  obere  ®Ieitba^n  fd^räg  über  bie  untere  ju  Hegen  lommt,  atfo  ber  Sre^fla^I  fid^ 
in  einer  fc^rägen  {Richtung  bem  S)rc^ftü(!e  n&^eri 

Unter  bie  nü^Iic^en  SSerwenbungen,  welche  bie  Drel^banf  geftattet,  gel^ört  aud)  bad 
@c^raubenf(^netben,  W05U,  wenn  t^  and  freier  $anb  ausgeübt  wirb,  befonbere  ®e' 
fc^icfüc^feit  gel^ört  0  unb  p  unter  ben  bereitiS  betrachteten  2)re^ftä^Ien  finb  SBerTjeuge  jum 
©c^neiben  öon  Schraube  unb  SKutter,  fogenannte  Sc^raubftä^Ie.  SBerben  biefelben  au« 
freier  $anb  geführt,  fo  erhält  ber  weniger  geübte  Arbeiter  leidet  ein  unoolllommene^  (Be* 
winbe,  weiS^alb  2)rec^iSler  wie  aRec^anif  er  fic^  lieber  befonberer  S^orric^tungen  ium  ©c^rauben^ 
fc^neiben  bebienen.  S)aiS  gewöhnliche  ©d^neibeoerfa^ren,  bca  eine  genauere  Strbeit  garan* 
tirt,  beße^t  barin,  bag  ber  ©c^neibfta^I  unberrüdEbar  an  einer  ©teile  liegen  bleibt  unb 
bafflr  bad  SlrbeitSftüdf,  bon  ber  ©pinbcl  getrieben,  Jtc^  bre^enb  öorbeifc^iebt  J)ie  fettwärtö 
fc^iebenbe  Bewegung  wirb  burc^  eine  fogenannte  Patrone  gegeben,  Welche  mit  ber 
©pinbel  berbunben  ift  unb  ntc^tiS  aU  ein  furjeiS  ©tücfc^en  ©^raube  barfteOt,  beffen  (At* 
winbe  fid^  gew5^nlic^  an  einem  äRutterfegmente  ^infc^iebt.  ©ie  wirb  am  linlen  Cnbe  ber 
©pinbel,  auger^atb  ber  ^interbocfe,  aufgeftedt  unb  ^at  bie  gform  eineiS  furzen  C^Iinberd 
mit  fd^raubenförmig  eingefc^nittcner  Sltlle.  3«  festere  greift  ein  fepfle^enber  Saf^n,  ber 
wie  ein  ©tüdEd^en  SRutter  wirft  unb  bie  Patrone,  unb  wa^  mit  i^r  jufammen^öngt,  ju  einer 
feitlic^en  Serfd^iebung  nöt^igt. 

89eim  ©d^raubenfc^neiben  mit  ber  $atrone  fann  bie  ©c^raube  nur  ©tüdC  Dor  ©tüdC 
unb  in  abfä^en  fertig  werben,  benn  ber  aRed^anii^mui^  ber  S)re^banl  geftattet  nur  eine 
furje  SSerfc^iebung  ber  ©pinbel  auf  einmal  ^ier  liegt  td  nun  auf  ber  $anb,  bag  ber  ©up< 
port  gerabe  jum  ©d^raubenf^neiben  in  einem  3uge  fort  fic^  bie(  beffer  eignen  mug,  wenn 
beffen  Sfortleitung  nid^t  burd^  bie  $anb(eier,  fonbem  burc^  bie  9Rafd^ne  felbft,  alfo  mit 
einem  893orte  auf  ber  und  betannten  med^anifc^en  Sre^banf,  erfolgt. 

<ll((ntrif(^e0  Bremen*  SSiele  ber  fünftlid^eren  S^rel^probulte  ftnb  burd^  e^centri« 
fd^e«  S)rc^cn  erjcugt,  unb  namcntlid^  flnbet  ba«  ejcentrifc^c  Arenen  auf  bem  ftopfe, 
b.  f).  auf  ber  Snbfläc^e  beiS  ©tücfi^,  9(nwenbung;  bie  beqüemfte  Vorrichtung  ^ierju  bietet 
ber  fogenannte  SJerfeftfopf.  ®«  ift  bie«  eine  an  bie©pinbel  ^u,  fc^raubenbe  äRetattfd^eibe, 
in  bercn  gläc^e  ein  gcrabünigei^,  burd^  eine  ©d^raube  beweglichem  ©tüdf,  ber  ©d^ieber, 
liegt.  9(uf  le^terem  befinben  fic^  Vorrichtungen  jum  Sinfüttern  bed  SCrbeiti^flücfö.  ©0 
lange  ber  ©c^teber  bie  aJtittelfteQung  l^at,  läuft  bai^  2)re^ftüd[  runb  wie  in  einem  gewd^n» 
liefen  Sfutter,  unb  ed  laffen  fic^  nur  fon^entrifc^e  fireife  anbre^en;  rücft  man  aber  bai^  ©tüd 
me^r  ober  weniger  aud  bem  Sentrum,  fo  fann  man  Jhreife  berfc^iebener  (Brdge  an  ber» 
fc^iebenen  ©teilen  ouger^alb  ber  äJlitte  anbringen.  Surc^  gefc^madtooQe  Vert^eilttug  unb 
SSerfc^Iingung  fold^er  ßreife  laffen  fic^  fd^on  mond^erlei  ^übfc^e  Serjierungen  ^erborbringen, 
wobei  felbftoerftänblic^  auc^  t>a2  KrbeitdftüdC  im  Sutter  nac^  Vebarf  gewenbet  Werben  mug. 
3Beitere  iOtobififationen  giebt  iai  fogenannte  Dbalwerf,  bad  fic^  ebenfalls  an  ieberS)re^* 
banf  anbringen  lägt,  unb  bad  man  aU  felbftt^ätigen  Verfe^fopf  be^eic^nen  fönnte.  ^ierb.ei 
bewegt  fid^  ber  ©c^ieber  mit  bem  9(rbeitiSftüdE  wä^renb  einer  Umbret^ung  eine  ©trecte,  beren 
Sänge  {ic^  beränbem  lägt,  über  iad  Zentrum  fort  unb  Wieber  prüd,  unb  bad  Kefultat 
biefer  S)oppeIbewegung  ift  eine  SQipfe.  2)er  ®ang  ber  Arbeit  ift  infolge  biefer  gezwungener 
Bewegung  jwar  etwad  langfam,  ^dc^ft  jwedmägig  aber  5.  fB.  ^ux  ^erfteUung  ooaler 
Vilberra^men« 

Sei  ber  fabritmägigen  ^erfteUung  einfad^er  2)red^i^Ierwaaren  mad^en  bie  ©pinbeln 
ber  bom  äSaffer  getriebenen  SBerfe  wol  2000—2500  Umläufe  in  ber  äRinute.  gfür  gewiffe 
maffen^aft  gebrauchte  ©tüde,  befonberiS  günb^olabüd^f^,  l^at  man  aud^  ganj  felbftt^tig 
arbeitenbe  Saufe,  bie  man  nur  mit  runben  ©taugen  ju  fpeifen  brauch  2)ie  mit  brei 
feftße^enben  ©c^neiben  unb  einem  ^o^Ibo^rer  bewaffnete  @pinbd  erzeugt  im  diu  eme 
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9ftc$fenfornt,  ettie  foetSföge  tritt  (eran  unb  fc^neibet  fie  ab,  eine  Sü^rung  fc^iebt  hai  ^ol^ 
auf  eine  9u(^fenlänge  mdi,  unb  fo  ge^t  ti^  fort,  berart,  bog  iebe  SRinute  eine  Süc^fe  fäDt. 
Z)ie  Anopffabrtkation  bietet  in  ber  ^erfteOung  ber  ftnöpfe  auiS  $oIa,  Steinnug. 
Perlmutter,  ^orn  u.  f.  m.  ein  fe^r  inftruftioe«  Seifpiel  ber  «nmenbung  ber  Dre^arbeit. 
Sd  toirb  öon  Sntercffe  fein,  an  biefer  ©teile  bem  Oegenftanbe  einige  Äugenblicfe  ju  »ib- 
men,  um  fo  me^r  ali  bie  ftnöpfe  einen  fe^r  toic^tigen  I^eU  ber  gugc^örigfeiten  unferer 
Sefleibung  bilben.  @ie  ^aben  t^eiliS  in  i^rer  SSefc^affenlgeit,  t^eili^  md)  ben  Stitteln  i^rer 
Berfertigung  in  neuerer  geit  man^ttlti  Bcronberungen  erfüllten,  gu  ben  altcften  Slrten 
gehören  bie  gegoffenen  ginnfnöpfe  mit  Oe^r,  unb  amar  tourben  biefelben  juerfl  fo  ange» 
fertigt,  bag  man  jte  an»  jmei  gegoffenen  I^eilen  (Ober*  unb  Unterboben)  jufammenlöt^ete. 


Sftg.  S4S.    Ihiopfbte^bant. 

3n  Snglanb  erl^ielten  1683  SRaunbrell  unb  3Bi1Iiamiif  ein  patent  für  alleinige  Anfertigung 
ber  gegoffenen  ^o^ten  3innfnöpfe;  boc^  ift  zweifelhaft,  ob  fie  wirflit^  bie  crften  ffirfinbcr 
biefe«  «rtitel«  waren.  Der  ®u6  foI(^er  Itnöpfe  erfolgt  in  meffingenen  ober  eifcmen  gormen, 
@p6ter  mürben  ftnöpfe  ^uerft  in  IBirming^am  aud  hartem  aßetad  in  @anbformen  gegof[en; 
man  t)erwenbete  baju  SReffing  mit  oiel  ßinf^ufaft  unb  unterfd^ieb  eine  gelbe  ©orte  aU  Sat^' 
metoH  unb  eine  meige  (befonberÄ  ^infrcic^e)  aö  5ß(atina.  Sm  S^Öre  1780  mürbe  btefe 
Srt  ber  ftnopffabritation  oon  Sng(anb  ani  nac^  Defterreic^  Derpflanjt.  2)ie  Slec^fnöpfe 
famen  in  ber  legten  $ö(fte  M  Porigen  Sa^r^unbert«  in  bie  äRobe,  unb  ti  ^aben  biefelben 
in  ben  legten  fünfzig  ga^ren  ja^lreic^e  Serönberungen  in  ber  ^erftedungdmetfe  erfahren. 
3)ie  SKetaHfnopffabrifation  ift  gegenwärtig  befonber«  in  granfreic^,  unb  amar  fpe^icll  in 
$arid,  }U  groger  Sollfommen^eit  gelangt.  3)ie  bortigen  S^briten  finb  mit  febr  Pollftänbiger 
SRaf^ineneinric^itung  oerfe^en,  fo  bag  bur^ifcl&nittlic^  auf  20  barin  befd^äftigte  «Irbeiter 
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2)a«  a^ret^^feln  unb  bic  ®^>teIn5aaretifaBnfatloii. 


9<a'  S4tf*   eo^tmaff^ine  fflr  Shtöpfe. 


Über  60  SRafc^ittCtt  fommcn.  ^^icrburd^  iji  bic  5ßrobu!tton  fcl^r  cr^ö^t  unb  bcbcutcnb  too^Ifdt 
flcmac^t  loorbctt.  8u  rühmen  ift  —  nid^t  nur  in  btcfcr  ©rond^c,  fonbem  im  aUgcmctncn  — 
bic  Drbnung,  Ku^c  unb  {Rcmlic^fcit  in  bcn  SBcrfftättcn  unb  bic  ©orgfalt,  mit  todc^er  bie 
^arifer  Arbeiter  bie  i^nen  übergebenen  SKafc^inen  be^anbeln.  3)ie  5ßarifer  ftnopffabrifation 
befaßt  fic^  auöfd^Iieglit^  mit  ben  feinen  ©orten,  mit  Sujulfnöpfen;  SBien  ftrebt  $ßari«  noc^, 
toä^renb  in  »euttd^Ionb  befonber«  bie  ©täbte  ffilberfelb,  »armen,  ©erlin,  Sübenfc^eibt  unb 
Nürnberg,  ebenfo  »ie  Cnglanb  otte  geujö^nlic^en  ©orten  fabrijircn.    Uniform s  Sibree» 

unb  SRctalltndpf  e  überl^aupt 
merben  übrigcui^  f  aft  in  aDen 
©ürtlermerf  ftatten  3)eutf(^* 
Ianbi§  gefertigt;  bod^  ift  t9 
natürUd^  ben  Keinen  äJtet' 
flem  fd^toer,  mit  ber  (Brog* 
fabrilation  ju  fonfurriren. 
SBenn  bai^  beutfd^c  ftnopf* 
fabrifat  bem  5ßarifer  noc^ 
nad^fte^t,  fo  Hegt  bie«  nur 
baran,  ba^  mon  l^ier  nic^t 
bie  $arif er  greife  ga^It  unb 
nic^t  bie  bort  beliebten 
reichen  SKufter  begehrt 

SBotten  mir  ouf  bie  ^tu 
ftcHung  ber  ftnöpfe  ettoa9 
naiver  eingel^en,  fo^abentoir 
an  biefer  ©teile  neben  ben  SKetaÜfnöpfen  gana  befonber«  bte  ffnöpfe  ou«  Rnod^en,  glfen* 
bein,  ^om,  $oIj  u.  bergt,  ju  berütffic^tigen,  »eil  biefelben  ein  ?ßrobuft  ber  Treibarbeit  finb. 
®ie  ^crftellung  ber  $ßorjettanfnö})fe  ^oben  ttjir  fc^on  im  IV.  ©anbe  ©eite  345  fennen  ge* 
lernt.  S)ie  Änöpfe  au«  ßnod^en  unb  ^olj  »erben  gewö^nlit^  auf  ber  S)re^banf  ^ergeftellt. 

SRan  jcrfc^ncibet  juerft  ba«  SKoterial  mit* 
teW  ber  ffiirfularfäge  in  formale  Streifen, 
an^  »eitlen  man  burt^  einen  rotirenben 
Centrumbobrer  bie  ßnopffc^eiben  ^erau«*^ 
f (^neiben  lägt,  toie  bie«  gig.  346  jcigt  «uf 
bicfe  SBeife  totrb  in  bie  $oIas  ftnoc^en*, 
ffilfenbein*  ober  auc^  ^erlmutterftreifenSoc^ 
an  2oc^  gebohrt  unb  bamit  bie  ßnöi)fe  cr^at* 
Un,  ml(i)t  vorläufig  einfach  au«  runben, 
in  ber  ÜKitte  burd^loc^ten,  burc^  ^o^tfe^ten 
unb  Stützen  me^r  ober  toeniger  öeraierten 
©c^eibc^en  it^tf)en.  &  folgt  hierauf  ba« 
5ßoIiren  ber  ßnöpfe,  »a«  ebenfaff«  in  ber 
»re^banf  au«gefü^rt  toirb,  inbem  man 
icben  ßnopf  einaeln  in  ein  an  ber  S)re^« 
banffpinbel  befeftigtc«  ^olafutter  central 
einfeftt  unb  mit  einem  &&ppäitn,  ba«  mit 
Seife  unb  »reibe  beftric^en  ift,  be^anbclt.  S)a«  So^ren  ber  übrigen  fiöt^er,  mit  bencn 
berartige  ftnöpfe  mcifl  au  berfc^cn  pnb,  erfolgt  mittel«  einer  befonberen  So^rmafd^ine, 
toclc^c  brei  ober  öier  Söd^cr  auf  einmal  bo^rt.  Sig.  346  aeigt  beren  Einrichtung. 

(£«  toirb  jur  ^erpcOung  öon  Itnöpfen  anäf  neuerbing«  eine  afrif anifc^c,  ber  Jf of o«nu6 
ä^nlit^c  gfruc^t,  Coroaao  genannt,  öertoenbet,  beren  äRaffe  fic^  leicht  bearbeiten  Hfet  unb 
eine  fdjöne  5ßoKtur  fowic  öerft^iebene  gärbung  annimmt.  SRan  beaeic^net  bicfe  ©ubflana 
öfter  al«  oegetabilifd^e«  Elfenbein.  S)ie  gabrifotion  öon  ftnod^en--  unb  Koroajofnöpfen  iji 


flNo«  M7.   %otmenpttfit  fflr  ^otnYnDpfe. 
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di^'  348. 


^erfieüung  boti  ephltoaaxtn  auf  bec 
S)te^banf  ($ferbe). 


im  franidfifc^enS)e))artement  bet  Oife  fottientritt,  mofelbft  fic^  )u  SeauüatiS  eine  bebeutenbe, 
unter  ber  Strma  3)u))ont  unb  ^t&d^amp»  be[te^enbe  Sabril  für  biefen  Krtifel  befinbet. 

9BaiS  bie  Sabritation  ber  ^ornfnöpfe  betrifft,  fo  merben  bie  auf  bie  oben  ermähnte 
SBeife  ^erjefteHten,  oor^er  in  ^elftem  SBaffer  ermeid^ten  ©c^cibc^en  in  einer  feigen  SKetall* 
form  gejjrefet  (f.  gig.  347),  um  fie  in  gemünfc^ter  SBeife  mit  SJerjierungen  ju  öerfel^em 

3n  ueuefter  Seit  ift  unter  bem  Sßamen  ffiettuloib  ein  aubere«  Surrogat  fflr  ba«  (Slfen* 
bein  aufgetreten,  totld)t9  t)on  Stmerita  and  in  ben  $anbel  gebrad^t  unb  befonberd  in  gftanf« 
reic^  5u  ftämmen  u.  bergl.  verarbeitet  mirb.  @i8  fott  au«  einer  coHobiona^nlic^en  Serbin- 
bung  ^ergeftettt  »erben,  worauf  auc^  feine  große  Serbrenntic^feit  ^inbeuten  toürbe.  Die 
meigegfärbung  erholt  berfe^r  bid^te  unb  poUturfdl^ige  Stoff  burdd  Beimengung  mineralifd^er 
Stoffe.  aJlit  geeigneten  anberen  S^rbftoffen 
oerfefct,  bient  er  jur  Slac^a^mung  bei?  ©c^itb* 
t>otti3,  ber  ftoraHen,  be«  Semftetn«  u.  f.  »• 

S)ie  ^titelQiaarenfabrikatiott  benu^t  bie 
S)re^6ant  in  Sitten  mit,  mo  t§  uic^t  t)er« 
mutzet  totxhtn  faun.  2Blan  bre^t  aud  einer 
Scheibe  leicht  fpaltbaren  ^o(ieiS  einen  maffit)en 
King  mit  aaer(ei  SBflIften;  burd^  Serfpalten 
unb  ©dgen  jerlegt  man  i^n  in  lauter  gleiche 
StüdEc^en,  unb  nun  erft  n^irb  erfic^tlic^,  ha^ 
eine  3Renge  rol^er  I^ierflguren  gemonnen  ift, 
bie  burcli  @c^ni||arbeit  i^re  S^oÜenbung  er^al« 
ten,  mie  ed  and  ber  Betrachtung  ber  W>b'xU 
bungen  gigur  348  unb  gigur  349  beutlic^ 
nrirb,  bereu  erfte  bai^  geug  gu  einigen  Su^enb 
SPferben,  bie  jtocite  ju  einer  noc^  größeren  Slnaa^I  Oetenfpuppen  bcrrtnnlid^t. 

Ueber^aupt  barf  bie  beutf^e  gabrifation  öon  ©pieltooarcn  unb  «einen  Oalanterie» 
unb  Oebrouc^öartifeln,  »enn  öon  ber  IBerarbcitung  be«  ^ol^ci^  bie  Siebe  ift,  nic^t  o^ne 
ertüäfinung  bleiben.  Sie  ift  eine  ec^t  beutfc^e  SBatbinbuftrie,  unb  in  feinem  anbern  Sonbe 
finbet  ftc^  ?te^ntt(^ci?.  SSiele  laufenbe  genügfamer  Heiner  Scute  finbcn  burc^  fie  auf  fonft 
fargem  ©oben  i^ren  Seben^unter^alt,  unb  bie  ffiraeugniffc  i^rcr  ffciöigcn  ^änbe  biften  im 
(Sanjen  ein  ^öc^ft  anfc^nlic^ei8  Objett  für  bm  Oroß» 
^anbet;  benn  bie  beutfd^en  Spielmaaren  ge^en  buc^« 
ftöblic^  in  atte  S&nber  ber  SBelt  ate  greubenbringcr  für 
ßinber^erjen.  SBer  Wnnte  all  bie  nieblic^cn,  oft  finn* 
rei(^  erbac^ten,  meift  unglaublich  tool^Ifeilen  Säc^efc^en 
nur  namhaft  machen,  toelcfte  bie  Spielmaaren-Subuftrie 
an  ben  SRorft  bringt,  unb  barunter  immer  etma«  3ltn^ 
erfonnenei?  —  bie  SRufterbüd^er  größerer  Il^üringer 
Saufleute  }ö^Ien  nic^t  meniger  aU  3000  öerfc^tebent 
Stütfe  auf.  3n  Il^üringen  finb  befanntfic^  bie  Stäbte 
Sonneberg  unb  Sleuftabt  ber  ^auptftfe  biefer  3nbuftrie, 
bie  ftc^  ieboc^  auf  einen  Umfrei«  Don  5  Stunben  mit  ben  barin  liegenben  Ortfc^aften  er< 
ftrcdt.  ©ie  ift  burc^mcg  ^audinbuftrie,  bei  toelc^cr  bie  I^eilung  ber  Slrbeit  möglic^ft  burc^* 
geführt  ttjirb  unb  jebe  einjelne  5ßerfon  immer  biefclbe  8lrt  ber  Slrbeit  betreibt.  ®egcn 
14,000  SWenfc^en  nähren  fic^  ^ier  öon  ber  Anfertigung  öon  Spielmaaren  für  bie  fteiuere 
Sugenb.  3nt  Säc^jtfc^ett  (Erjgebirge  leben  ebenfalls  mehrere  laufenb  SKeufd^en  öou  ber 
Anfertigung  öon  Spieln^aaren.  Berühmt  unb  befannt  finb  feit  alten  Seiten  auc^  bie  Orte 
Stmmergau  unb  Serc^te^gaben  im  ba^erifc^en  Sfo^freife,  ebenfo  ba«  ®röbner  I^af  in  lirol 
mit  il^ren  nieblic^en  ©rjeugniffett,  loie  au^  einige  ©cgenbcn  be«  ©d^marjUjatbe«  bicSBelt  mit 
allerlei  gebred^felten  unb  gefc^ni^ten  ftleinwaaren  öerf orgen,  unb  enblic^  auc^  ber  Scmo^ner 
beS  SHefcngebirge«  in  ber  Spezialität  pbfc^er  ftniel^oljmc^aren  feinen  Äntl^cil  ba^u  giebt 


9iO.  S49.    ^fTfleUung  bon  9tltnlptipptn 
auf  bec  ^rel^bant 
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3tt  ben  cntfcrntcpcn  ^afettplftfecn  C^ma'iJ  unb  gopaitS  Begegnet  man  att  lefetem  St* 
innerungiSjei^en  on  3)eutfd^Ianb  bo(^  faft  immer,  auf  SRärften  unb  in  SBo^nungen,  irgenb 
wel(^em  ©pieljeug  au«  X^ürlngcn  ober  ®a(^fen,  ou«  ©d^tüaben  ober  bcm  Sfarfrei«,  unb 
fommt  man  nad^  Slcto^gorf  ober  Rolifornien,  nat^  Kuftralien  unb  bem  afrilanift^en  Stop» 
lanb  ober  in  bie  Slieberungen  bon  SRabagaScor,  überaß  rufen  un«  beutfd^e  ©pieltoaoren 
einen  ^eimatfid^en  ®ru6  ju.  ÄÖ  bie  „Sßoüara"  in  ben  IWifobaren  einlief,  fanb  fie  unfere 
©pielmaaren  aud^  unter  ben  bortigen  fc^toarjen  Cintoo^nem.  Unb  einige  bat)on  waren 
fogar  ^um  Stange  bon  $au«gö^en  abancirt. 

(giner  bcr  berüömteften  gabriforte  in  biefem  Sad^  ift  bie  meiningifd^e  Stobt  ©onneberg. 
^ier  wirb  ber  Snbuftriejweig  fc^on  feit  600  Sauren  betrieben,  ba  er  laut  E^ronil  im 
3a^re  1270  bon  Slümberger  ffiaufleuten  eingeführt  morben  ift.  S)ie  ftinberwelt  ift  immer 
biejette  gewefen,  unb  wenn  wir  ber  ®efc^id^te  ber  ©pieljeuge  nad^fpüren  wollten,  fo  würben 
wir  ftnbcn,  ba%  bei  Oriec^en  unb  {Römern,  unb  noc^  weiter  jurütf,  bei  ber  Sugenb  ber  ölten 
öeg^pter  f^on  biefetben  X^pen  in  Oebrouc^  woren,  welche  nod^  ^eutjutoge  fi(^  ber  größten 
^Beliebtheit  bei  unferen  kleinen  erfreuen.  S(u«  bem  SOtitteloIter  l^aben  wir  äßinioturen,  weld^e 
bie«  Betegen,  unb  ber  im  16.  S^firfiunbert  erfd^ienene  „SBeigfunig"  ftoifer  SRojimilion'« 
enthält  5u  ben  Spielen  ber  prin^lic^en  ftinber  ein  ortige«  93latt,  oon  bem  wir  in  SfiS*  ^^ 
eine  Stbbilbung  geben. 

SBonbert  man  burt^  bie  engen  Straßen  ©onneBerg«  ober  bie  umliegenben  Dörfer 
Keufong,  Settel^ecfen,  fföppet^borf,  ^üttengrunb,  ^üttenfteinoc^,  3ubenBo(^,  SlonnenBou, 
Sorfc^engereut^  unb  wie  bie  Orte  alle  l^eigen,  ober  oud^  burc^  bie  noc^  mehrere  Stunben 
.  bon  SonneBerg  entfernten  Sanbftäbtc^en  Sd^allou  unb  iRauenftein,  Steinoc^  unb  Soufc^o, 
fo  wirb  man  foft  in  jebem  ^oufe  eine  Keine  ©pielwoorenfoBrif  finben.  S)enn  loufenbe 
bon  gomilien,  welche  ^ufommen  eine  ftopfjo^l  bon  circa  30,000  Arbeitern  repräfentiren, 
finb  im  größten  I^eil  be«  3a^re«  mit  ber  goBrilotion  bon  ©pietwooren  Befd^ftigt.  goft 
üBeroIl  orbcitet  jebe  gomilte  für  ^d)  felBftänbig,  nur  in  wenigen  fällen  berfommeln  größere 
®efc^öfte  eine  größere  Hn^o^l  bon  ÄrBeitcm  in  i^ren  Räumen,  ^m  Sufommen^ong  mit 
biefer  feit  3<^^r^unberten  gepflegten  $ou«inbu{hie  fte^t  bie  oußerorbentlic^e  manuelle 
®ef(^i(flic^!eit,  welche  ben  ©ewo^nern  be«  ©onneBerger  3ttbuftricBeiirf«  bon  ffinb^eit  an 
eigen  ift;  io  man  möd^te  Behaupten,  ba%  bie  föunftfertigfeit  benfelBen  ongeBoren,  oon  ben 
eitern  auf  bie  ßinber  bererBt  fei.  S)ie  oon  je^cr  ^ier  üBlic^e  2(rBeit«t^eitung  Bringt  e« 
ferner  mit  [xi),  baß  Beftimmte  gomiliengefc^led^ter  für  gcwiffe  Spejiolitäten  bie  ^öc^fk- 
mögliche  ®ewanbt^eit  ber  $robuftion  Beft^en  unb  Bewal^ren. 

3n  ben  früheren  3tt^t^"nbcrten  ging  bie  etnjige  Slic^tung  ber  ©onneBerger  3nbujhie 
ouf  bie  SeorBeitung  be«  ^olje«.  Unenblic^e  Steil^en  bon  ®egenftSnben,  finb  ^ier  erbotet 
unb  erjeugt  worben.  (Sin  einjige«  ©pieljeug  j.  8.,  bie  SBixd)t  3loaf^,  jä^lte  neBp  bem 
@(^iff«f örper  102  gefc^nifete  liiere.  Sie  ift  fd^on  in  ben  älteren  {Regiftern  SlürnBerg«  ol« 
ftunftfpielwerl  aufgeführt: 

•Muntert  unb  jtoei  (Setztet  fü^rn^a^r« 
fit«  man  iRfftt  1270  3a^r 
€^inb  für  8  Pfennige  Baar 
3u  ^an  im  itrei«  3far. 

©0  ftaunen«wert]^  oud^  ber  3beenrei(^t^um  fein  mag,  ber  ^ier  feine  ^eitere  85er- 
förperung  erfahren  ^ot,  bie  foBell^aft  niebrigcn  5ßrcife  biefer  ©pietfod^en  finb  e«  no(§ 
me^r.  (Sine  ÄrBeiterfomilie,  ou«  fünf  Röpfen  Beftc^enb,  oerBrouc^t  ift^ic^  etwo  4  ßuBif* 
meter  Slobel^oti  unb  ^ot,  wenn  bicfe«  ju  ©pielfoc^en  berorBeitet  ijl  (oud^  bie  ftinber  muffen 
mitl^etfen),  300  bi«  400  SWorf  bcrbient.  ®in  üRohn  mit  feiner  Samilte  liefert  in  einer 
aSod^e  100  Du^enb,  bo«  fmb  1200  ©tücf  Äinbcrtrompetcn;  ber  2trBcit«lo]&n  hierfür  Beträgt 
freiließ  nur  gegen  5  äRorf.  ©eitbem  ober  l^icr  bie  greife  be«  ©otje«,  Wetd^e«  jefet  foft  ou«» 
no^mslo«  ou«  ben  ]^ou«^ättcrif(^en  ®toot«forften  entnommen  werben  muß,  fo  enorm  ge* 
fticgen  finb,  baß  für  bie  l^ierou«  ^ergeftellten  SBooren  foum  no(^  ber  SBert^  be«  8lo6- 
moteriole«  Bejo^tt  wirb,  fonn  bie  ©onneBerger  ^otawooreninbuftrie  nic^t  me^r  genügenb 
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mit  bcr  bc«  ®ä(^jif(^en  eragcbirge«  fonfurrircn.  3tt  bcr  ©tabt  Sonneberg  toirb  ivtx  ©er* 
fleUunj  öon  ©pieltoaorcn  gar  fein  ©olj  me^r  Derarbeitet.  3faft  nur  einige  bcr  umliegenbcn 
3)örfer  galten  biefen  Snbuftriejloeig  noc^  aufrecht.  Sieufong  liefert  noc^  Biotinen.  5)ic 
S)örfer  gorfc^engereut^,  STOengeriJgereut^  unb  ©ämmem  probujiren  ben  ^öljemen  ato^bau 
)u  Puppentheatern,  ^ferbeftäDen,  ftaufntanni^Iöben  u*  bergl.  aber  ade  auf  bem  Sanbe 
gefertigten  ^öfacmen  ©egenftänbe  »anbem  in  bie  ©tabt,  um  ^ier  burt^  gleite  ©änbe  be* 
malt  5u  »erben.  ®ie  gabrifanten  ober  bie  SRaler  finb  aber  nie  jugleit^  SJerföufer  -il^rer 
haaren.  8«»«  8tt>«*e  be«  ©erlricbe«  in  aDe  befannten  Sönber  ber  Crbe  befielen  in 
©onneberg  befonbere  faufmännifc^e  Ocfc^äfte,  bie  je  nac^  »ebürfni^  unb  Oefc^mad  bei 
ben  Sfabrifanten  eefteDungen  mad^en,  o^ne  fic^  an  bestimmte  9(rtilel  gu  binben.  Der 
«aufmann,  »eitler  beifpicteujcife  nac^  (Snglanb  5  ®ro6  ^uppenftuben  tiefem  fott,  lägt  in 
gorfc^engereut^  ben  äufeeren  9to^bau,  in  jammern  bie  STOöbel,  in  Simbac^  bie  ^oraeHan* 
fert)icei8,itt©teina(^  bie  nacflcn  ^Puppen  fertigen.  3n  ©onneberg  »erben  bie  ©tuben  tapejiert, 
bie  SKöbel  polirt,  bie 
$uppen  getleibet;  unb 
immer  hrieber  anbere 
©änbe  finb  t^fttig,  aOe 
biefe  einzelnen  ©öc^el* 
(^en  unb  gigürc^en  ge« 
fd^madooQ  {ufammen* 
{ufteOen. 

S)ern)eitaudgrd6te 
I^eil  ber  Snbuftriebe* 
t)d(ferung  bed  ©onne« 
berger  ÄreifeÄ  ift  (fcbon 
feit  Anfang  biefeiJ  Sa^r*» 
^unberti^)  mit  ber  SSer* 
arbeitung  ber^apier* 
mad^cmaffebcfc^äftigt. 
%'on  ber  3Ranni(^faÜig' 
feit  ber  (Segenftönbe, 
toeld^e  auiJ  biefer  SWaffc, 
^äu^g  aUerbingiS  in 
Kombination  mit  ©olg, 
geformt  merben,  mirb 
man  einen  ungefähren 
Segriff  gewinnen,  toenn 
man  bebenft,  bag  ein« 
jelne  ©onncberger  Rauf  mann«firmen  in  il^ren  aRuftcrbüc^crn  30—40,000  SRummern  ^ieroon 
aufführen.  5|äuppcnföpfe,  Siidefel,  Ouietfc^^ünbc^en,  ©angtourftc,  fteife  ©nglänbcr,  grobe 
©audfnec^te,  bide  ^äd^ter,  ftolje  ©panier,  I^caterfiguren  aller  3trt,  mcHenbe  ffü^e,  faftige 
grüc^te,  lurg  Slllei?,  ma«  in  natura  ejiftirt  ober  in  ber  $ß^antafie  erbac^t  toerben  fann, 
irnrb  ^ier  and  $apiermac^emaffe  ^eraufteOen  gefuc^t.  993ir  befprec^en  biefen  Z^et( 
ber  Snbu^e  befonber«  in  einem  fpäteren  Sapitel  biefe«  Sanbci^. 

S)ie  fäc^fif^e  ©pielwaareninbuftrie  in  ben  ®cbirg«orlen  (Brün^ainid^en,  SBalbfir^en, 
Olbern^au  u.  f.  U).  arbeitet  unter  fe^r  gebrüdEten  SSer^dltniffen.  Z)ie  Drtfc^aften  f^abtn  fic^ 
in  gemiffe  (Sefc^aftiSgmeige  get^eilt:  bie  eine  liefert  nur  Saulaften,  eine  anbere  puppen« 
ftuben,  Xl^eater,  S&ben,  Suchen  u.  f.  to.  9u^  ^ier  befielt  lebiglic^  ©aui^inbuftrie,  bei 
melc^er  freilid^  äRann,  SSeib  unb  Sinb  gufammen  tnqtic^  taum  1V2  SD^art  oerbienen. 

3m  ba^erifc^en  Sf^^^f^^i^  if^  f^it  bem  13.  S^^vi^unbert  Dberammergau  unb  Serc^tei^« 
gaben  berühmt,  befonber«  für  feinere  ©orten  öon  ©c^ni^reien.  —  S)a«  (Bröbnert^  in 
Xirol  unb  ber  Zraunfreitf  Oefteireic^d  fmb  betannt  burc^  bie  Sierlic^feit  i^rer  (Srgeugniffe. 


9ig.  350.    IHnberfpiele  unb  6fieTaeitfle  Im  16.  Sa^r^unbert. 
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2)ae  !S)re4fe(n  unb  bie  6pie(tDaavenfa6ntatiom 


3m  Serc^te^gabener  X^alc  bcfc^äftigcn  pt^  gegen  2000  ^erfonen  mit  bem  »unjl* 
l^ola^nbrnerfe  unb  t)erbienen  bamit  iä^rlic^  circa  80,000  (Bulben*  i>a9  t)erarbettete  $0(5* 
quantum  beträgt  burt^fc^nittlic^  im  3a^r  700  Stämme.  ©05  SRaterial  baju  liefern  bie 
Strbelfiefer,  bie  Sichte,  lanne,  ßftrd^e,  berJll^om,  SBoc^^oIber,  bieCibe,  ßinbe,  ber  Kugs 
Wf^eU,  Simbaum  unb  ber  {^afelftrauc^,  unb  jtt^ar  mirb  boiS  ^olj  gegen  einen  fel^r  billigen 
$reii9  an9  ben  fdniglid^en  @alinenn)albungen  an  bie  8[rbeiter  obgegeben.  S)ie  6(^ni^er 
gehören  Derfc^iebenen  Kategorien  an,  bie  unter  ber  Sejeid^nung  Stoffel ^  %x&d)tt*,  Söffet 
unb  geinfd^ni^cr  befannt  finb.  3)er  Serbienfl  ber  erfleren  ift  ein  geringer,  3für  ein  Dufeenb 
®rillen^öu5(^en  bon  5  (Zentimeter  $ö^e  unb  4  (Zentimeter  Sreite  ja^lt  ber  $&nbter 
6  Pfennige.  Sßenn  ber  Arbeiter  180  ©tücf  pro  Xag  fertig  bringt,  toai  bod)  leine  ßleinigfeit 

ift,  fo  öerbient  er  85  Pfennige. 
2)er  Xrä(^etf4int|er  fertigt  pro 
Xag  25  3)u^enb  $uppenn)iegen 
iai  3)u^enb  ju  3  Pfennige. 

Stimmt  in  ber  Spicttoaoren* 
f  abrilation  2)eutf  erlaub  ben  erften 
Stang  fc^on  feit  lange  ein,  fo  ift 
in  mand^en  anberen  Snbuftric» 
jtt^eigen,  bie  auc^  noc^  ^ier  an« 
guffll^ren  »ören,  gfrantreic^nic^t 
nur  ein  gefäl^rlic^er  Stibale  ge» 
morben,  fonbern  in  einlernen 
fogarftjeit  überlegen.  WitS,roaß 
ber  Raubet  ald  articles  de  Paris 
bejeic^net,  iene  furgen  SBaaren, 
bie  oorjugdn)eife(£r5eugniffe  ber 
Zabletterie  finb,  n^erben  in  $ariiS 
in  unt)ergleic^lic^er  SoQfommen« 
l^eit  erjeugt 

X)ie  9:abletterte  befd^afUgt 

fic^  mit  ber  Sr^eugung  jener  ja^l« 
lofen  ®  egenftänbe  aud  (Elfenbein, 
SRetall,  feinen  ^öliern,  $om, 
äRufc^eln  u.  f.  to«,  meiere,  o^ne 
notl^n^enbig  ju  fein,  fic^  ju  an« 
genehmen  SebeniSbebürfniffen  ju 
machen  gemugt  l^aben,  feit  i^re 
^erftellung  billig  unb  gut  genug 
geniorben  ift,  um  bem  grogen 
$ublifum  bie  S3ef(^affung  ^u  ge» 
fiattcn;  gäc^er,  8legen|c^irme, 


9ig.  351.    9vMmaf(4ine  aur  'Si^ttfafixilatioru 


(Sigarrentafc^cn,  Statuetten,  3)ofen,  labatepfeifen,  ©pajierftöcfe,  geuerieugc,  «nöpfe,  ein«' 
gelegte  arbeiten,  ©c^atuOen,  »rieftafc^en  unb  taufenb  (Scgenftönbe,  bie  toir  oft  nic^t  einmal 
au  beicic^ncn  im  ©tanbe  fein  toürbcn,  fatten  ini^r  Arbeitsgebiet. 

©0  öerf (Rieben  »ie  bie  SKaterialicn  unb  bie  Sermenbunggarten  berfclben  pnb,  fo  öer- 
fd^ieben  jtnb  auc^  bie  SRet^oben  ber  »earbeitung,  unb  bonad^  t^eilen  \xdf  bie  ßlaffen  ber 
Arbeiter,  meiere  fflr  bie  Xabletterie  t^ätig  pnb  unb  bereu  icbe  ein  befonbere«  «rbeitiJgebiet 
in  Hnfprut^  nimmt.  SRobcaeure,  ©fulpteure,  ©c^nifcer,  Xifc^ler,  aRaler,ßa(farbeitcr,  Sronje* 
arbeiter,  (Sifeleure,  (Jartonnagenarbeiter,  S)eforoteure,  ©djleifer,  »rc^er,  $olirer  u.  f.  to. 
J)ie  Snbuftrie  ift  ^auginbuftrie,  bie  gabrifanten  Ratten  in  ber  Siegel  feine  «telier«. 
SKandJe  ber  gefc^itfteften  Arbeiter,  namentlich  foldje,  toeldje  eigene  3been  ausführen, 
arbeiten  auc^  für  eigene  Slec^inung  unb  oerfaufen  i^re  fflaaren  an  bie  großen  (Siport^&ufcr 
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ober  an  bie  ftommifltonSre.  2)te  $robttIttondiiffer  ber  Xabletterie  in  gfranfretc^  erreicht 
bte  ^d^  gegen  50  äRiKionen  ^tanc9,  babei  ifl  ißarlS  alletn  mit  tttoa  18  SRiaionen  be* 
t^eiligt.  Der  grdgte  X^eil  ber  SBooren  ge^t  nac^  Snterifa,  Cnglanb,  SRuglonb,  Spanxtn, 
auc^  nac^  Seutfc^I^nb. 

®Qnj  befonberiS  bemerlendtpert^  iflbiegfac^erinbuftrie,  meiere  bon  $ar{iS  aud  bie 
ganje  fflcft  mit  bemirei^enbften  loilettenartilel  öerforgt.  8ei  i^r  ift  bie  ©(^nifeerei  in  ffiben% 
SlfajoU',  9tofen«,  ^difanber«  unb  ©anbel^olj,  Don  bem  ber  Sentner 
auf  300  grranciS  ju  flehen  lommt,  tteben  ber  gfrädarbeit  in  (Elfenbein, 
$erhnutter  vnb  finoc^en  ein  ^aut^tfoltor.  Sd  giebt  gfäd^er,  todd^t 
Zaufenbe  t)on  ^xanci  loflen;  bie  orbinären  bagegen  finb  für  3  @ottd 
ju  ^oben.  —  3m  Sa^re  1862  betrug  ber  fflert^  ber  erjeugten  Säc^er 
7  aRiflionen  gronc«,  ber  im  3a^re  1867  tirobujirten  aber  gar  10  äRil* 
lionen  gronc«.  J)te  franjöpfc^e  god^erfabrilation  ijl  befonber«  ju 
@ainte«(B{net)iiDe  im  S)et)artement  Oife  unb  in  einigen  benachbarten 
Ortfc^aften  centraüfirt,  too  fte  ben  Srmerbdjföeig  oon  gegen  5000  %u 
beitem  unb  Arbeiterinnen  bilbet 

®ai^  oben  fc^on  ermähnte  ju  biefem  Krtilel  üem^enbete  9Ra<* 
terial  mirb  juerfl  üt  bfinne,  fd^male  platten  jerfd^nitten,  tooxani  man 
bie  6täb(^en  formt,  ani  benen  baiS  mit  ^apxtt,  @eibe  ober  anberem 
Stoffe  iu  über jie^enbe  (Beri^pe  beiS  ^ad^tx^,  ober  mo{  auc^  ber  gauje 
gäd^er  in  ber  befannten  ffieife  ^ergeftellt  toirb. 

Siefe  platten  ober  ©treifen  werben  ben  aü  gfafonneurd  hf 
Seic^neten  Arbeitern  übergeben,  meiere  baraud  bie  Söd^erftäbd^en  in 
i^rer  rid^tigen  ftontur  mit  ^ülfe  metallener  @d^ab(onen  au^fc^neiben 
unb  barauf  ))oIiren.  Sür  gemö^nlid^e  ^äd^tx  ift  biefe  Bearbeitung 
genügenb,  mö^renb  bie  Sui^udmaare  einer  heiteren  Operation  unter* 
liegt,  toü^t  Don  befonberen  Arbeitern  auiSgeffi^rt  toirb.  fiu  biefer 
arbeit  bient  eine  Art  Heiner  S)re^6anl  (f.  gig,  351),  bereu  Spinbel 
eine  Heine  ftreiiSfäge,  eine  SfrSfe,  einen  SBo^rer  ober  ein  anbered  ge« 
eigneteiS  SBerljeug  trägt. 

S)ie  SSerjierungiSarbeit  jerfäHt  in  mehrere  Derfc^iebene  Opera« 
tionen:  1)  baiS  9o^ren,  mobei  oon  ben  einfacheren  älRuflem  eine  An« 
iaf)l  Stäbd^en  auf  einmal  mit  SOc^ern  burd^bo^rt  tperben ;  2)  bie 
$erlung  (Verlage)  ober  (SuiQod^irüng,  um  auf  ber  OberflSc^e  ber 
©tdbc^en  erhabene  ober  vertiefte  fieic^nungen  ^erDorjubringen;  3)baiS 
Sui^fc^neiben  (3)ecoupiren),  mobei  ber  Arbeiter  bie  in  einem  @d^raub« 
ftode  eingefpannten  @täbc^en  mit  einer  feinen  @äge  bearbeitet;  4)  bie 
Witterung  (grille),  meiere  in  ber  ^erüorbringung  eineiS  mittete  Surc^« 
brec^ungen  ^ergefteüten  feinen  ^Itljtotxhi  befielet.  3)ie  AuiSfü^rung 
biefer  Arbeit  mirb  mittete  einer  Keinen  ftreiiSfage  audgefü^rt;  5)  bie 
Serjierung  (enjolivage),  meldte  barin  beftel^t,  in  bie  Heinen  Dörfer  ^er* 
gefteüten  ^o^Iungen,  in  meiere  man  titoa»  fCüaifS  gebrad^t  ^at,  Heine  Slitter  aud  ©ta^(  ober 
anberen  äRetaDen  einzulegen,  flum  Crf äffen  unb  (ginlegen  ber  ©tal^Iflitter  benujt  ber  Arbeiter 
einSRagnetftäbc^en;  für  folc^e  gfUttec  aber,  bie  nic^t  Dom  SRagnet  angezogen  werben,  bient 
ein  $5(i(^en,  hai  am  (Enbe  mit  @pei(^el  bene^t  tt)irb;  6)  werben  enblic^  getoiffe  Arten  Don 
Sac^ern  graDirt,  gefc^ni^t  ober  mit  bünnen  (Bolbplättd^en  Der^iert,  »eld^e  man  in  bie  Dom 
(BraDeur  ^erDorgebrac^ten  Vertiefungen  einlegt,  hiermit  enbet  bie  ber  göc^erfabrifatioit 
gemibmete  Arbeit  ju  Sainte^iS^neDiiDe.  S)ie  bort  ^ergeftedten  Stöberen  merben  nac^  $arid 
gefenbet,  too  man  bie  ^ä(^tx  jufammenfe^t  unb  mit  Rapier  ober  ©toff  be^ie^t. 


piaitttL 
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fBer  fitf)  nid)t  fann  berat^en, 

»lit  reincrlei  ©ctftt^ 

IBirb  i^m  bie  ga^rt  gerat^en. 


dlittfert 


ÖJagen-  uni  Äutfdicttbnu. 

Die  äflcftni  ^agcti  mh  if)rc  ^ctm^uitg.  ^Iciirnuafl« 
eci  hm  2Unmn.  Örnn^f'orfrtmflert  ntib  -SniHtfoftr- 
ttjcißc.  '3>ic  iöcrdcffiing  einer  iiitffdje.  ikaflcn maxier 
nttb  SU(rnidd)rr.  ^dbltattb.  SFcbcrn.  ^cbrrulirrsiig, 
sJ'orfler,  2rn#pti^.  95cifd)icbcnr)ei(  bcr  3Fnfirii)frRe. 
^uflifc^c  öcfd)irre.    'IJit  türfiifdjc  ^ratJa.    Öllinbifc^f 


|cfjon  bai  lüanbernbe^irtcntcben  unb 
/ba^^u^jic^cn  berffiölfer  noc^  neuen 
SBo^nptä|cn,  iai  bie  SDicnfc^cn  ber 
Sor^cit  in  f  o  mä^tigcr  Scmegung  f|ie(t,  jcfet 
!ün[tlic^e  Srauigportmittcl  aU  nptljrocnbig 
tjorau^;  bie  fc^meren  Dienftc  be^  Saniecte, 
$Pfcrbc^  unb  Dd)]tn  erfi^cincn  Ijietbci  un» 
cntbe^rtid^,  unb  mar  eg  erft  gefungen,  biefe 
®ro6cn  be§  ^l)ierreicf))3  aul  ber  Srei^eit 
in  bie  menfc^Iic^e  @{(ak)eret  au  jmingen, 
fo  »irb  fi^  bie  3bce  eine«  »efä^rte« 
oud^  iatb  gefunben  unb  t)erldrt)ert  ^aben.  gn  ber  X^at  fe^en  mir  bie  Sntoenbung  Don 
Stollen  (Stäbern)  aU  ZrQn$t)(><tntitteI  fc^on  im  ^öc^ften  Ültert^unt,  unb  bie  Srfinbung  iß 
^ine  {o  natürüd^e,  bag  fie  mo^rfc^einlic^  nic^t  Don  einem  Sinnigen,  fonbern  in  gleicher 
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ffieife  Don  aRe^reren  gemad^t  toorben  ift.  Sie  Stlten  [(^rieben  fie  bed^aI6  and^,  toeil  fie  eine 
menfc^Iic^e  $erfdn(tc^Ieit  bafür  nid^t  angeben  lonnten,  ben  ®dttem  ju.  SBir  finben  bei 
bem  öüejien  uni^  befannten  ßu(turt)o{fe,  ben  Seg^ftern,  {toei^  lutb  bierrabrige  Su^t« 
merle  in  ®ebraud^.  Sie  3 üben  Ratten  bereites  Su^ud'  ober  ^rac^ttoagen,  toie  n)tr  in  ber 
83ibel  {efen.  2)qiS  erfte  Sugtbier  fd^eint  überall  ber  Od^fe  getoefen  ju  fein;  ben  ©riechen 
galt  ein  getoiffer  Xroc^iloiS  a(i^  Serjenige,  ber  juerft  getoagt  ^abe,  mit  $f erben  5U  fahren. 
tCnbere  @agen  tl^eilen  ben  ^^r^giern  in  ^(einafien  eine  Sortfc^rttti^roIIe  im  äBagenbau  unb 
in  ber  $ferbebef))annung 
au.  SebenfaüiS  ift  auc^ 
bie  Senu^ung  ber  $ferbe 
fe^r  a(t;  benn  Don  ben 
«ff^riem,  Heg^tJtern, 
®ried^en  unb  $erfern  ift 
befonnt,  bag  fie  auf  t)on 
^f  erben  gezogenen  ©treit« 
HHigen  in  bte  @d^Iad^t 
gingen  unb  tion  i^nen 
6erab  fämpf ten.  Sin  SSer* 
g(eid^  itoifc^en  ben  affQ« 
rifc^en  unb  äg9))tifc^en 
@treitmagen,  tion  benen 
genaue  9bbi(bungen  und 

au»  alten  ®fttt})turen  überfommen  fmb,  jeigt  einen  »ef  entließen  Unterfd^ieb;  jene  finbfd^toer* 
foBige  ßarren,  biefe  jicrlid^e®efä^rte,  beren  gorm  fid^  in  ben  griec^ifd^en  unb  römifd^en 
äßageu  nod^  erhielt.  Uebrigeni^  bienten  bie  Sfu^rmerfe  bei  ben  (^riec^en  unb  i^ren  9lac^« 
folgern,  ben  »ömern,  foft  nur  ju  toirt^fd^aftli^en  gtoerfen;  bie  aWänner  aogen  bai8  Weiten 
bem  Sauren  oor  unb  hielten  le^tereiS  für  unmannttd^,  nur  für  SSeiber  unb  ßi:anle  fd^icfUc^. 


Heflt)))ttf((et  ftriegltoadeii. 


Jl  11  Jl  W  iUHAMi. 


HTtrSmifdiet  Wennloageiu 


Srft  in  ber  lujuriöfenrömifd^en  ftaifer^eit  fuhren  auc^  bieäRänner  in^runltoagen,  toäl^renb 
man  früher  nur  bie  Xriumpl^toagen  gelannt  ^atte,  auf  meieren  bie  Selb^erren  nad^  einem 
©iege  in  bie  ^au^Jtftabt  einaie^en  "burften*  Huf  rafc^e«  Sauren  lonnte  e«  ben  SöHern  beö 
aitert^umdfreilid^nid&tanfommen.  Siefem  »iberftrebte  fowol  berfc^Ied^teSuftanbberffiege, 
aü  aud^  bie  SSauort  i^rer  Su^rtoerle,  bie  f  elbft  bei  elegantem  aeußeren  immer  nur  auf  Släber 
gefegte  ftaften  blieben,  o^ne  Sebem  ober  fonftige  SBorle^rungen  aur  Ableitung  Don  Stößen. 
Snbeffen  »urbe  um  fo  me^r  geiogt  auf  ben  geebneten  Stennba^nen,  jenen  lurnpläfeen  ber 
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fBageit'  ttnb  Ihitf^citBott« 


gig.  »56.  fBaden  au«  bem  IS.  9a^r(unbert  naäi  einer  Sbbilbuna  auf  ber  ^anb' 
fc^rift:  HortoB  delioUram  ber  ^eirab  bon  Sanblberg. 


alten  (äxxtä^tn  unb  SRömer,  mo  äuget  Settlaufen  unb  SSettrettett  Qtt(^  SBettfa^rten  in  Keinen 
^meiröbrtgen  SBagen,  in  benen  ber  gfa^renbe  aufrecht  flanb,  fe^r  im  Sd^munge  »oren. 
J)ie  jweiräbrige  gorm  ber  gu^rtoerfe,  bie  tool  aud^  bie  ältefte  ijl,  blieb  bei  ben  »dmern 
ftet«  bie  öor^errfd^enbe,  unb  man  fpannte  auger  $f erben  nod^  mancherlei  (Bet^ier  öor,  fo 
Cfel,  SRautt^icre,  ©tiere,  ^irfd&e,  Strauße,  ja  SWorc  Hurel  oerfuc^te  c«  fogar  mit  ßöwen. 
SDurc^  bie  Sömer  toiffcn  toir  Don  mon^en  anberen  Baifem,  öon  ©aDiern,  »riten, 

@f9t^en,  @armaten  unb 
namentlich  auc^  bon  un^ 
feren  beutfd^en  Sorfa^ 
ren,  baß  {te  ro^e  JDc^fen* 
fu^rmerle  afö  ftrieg«- 
unb  Steifemagen  befaßen, 
meldte  ftd^  oon  ben  beute 
no(^  bei  ben  SRorlac^en 
unb  anbeten  9laturDd(« 
lern  gebrfiuc^Iid^en  menig 
unterfc^ieben  ^aben  mdgen 
unb  ftatt  ber  Släber  ieben* 
falliS  einfache  Sci^eiben  be« 
faßen.  3m  ftriege  fuhren 
bie  Deutfc^en  unb  (BaQier 
i^re  Su^rmerle  in  ber 
9lä^ebeiSßampfp(afteiSau 
einer  SBagenburg  ju« 
fammen,  in  totl^tt  fie 
bie  grauen  unb  ßinber  loS^renb  ber  @(^Iac^t  unterbrachten. 

S)et)or  bie  ßonftrultion  ber  SBagen  unb  SBege  eine  jiemlic^e  SoQfommen^eit  erreid^t 
^atte,  toeld^e  erft  ber  tierme^rte  SSerfe^r  bebingen  lonnte,  gehörte  bad  ga^ren  lebenfaQd 
nid^t  gu  ben  erftrebendn)ert^eften  SSergnügungen,  unb  äRänner  toit  grauen,  felbfl  bie  oor« 
ne^mfteU;  jogen  t»  oor  ju  reiten,  hielten  bieiS  auc^  für  anftSnbiger.  $erfonenfu^r»erIe 
famen  erft  in  bem  SRnge  admöfific^  in  ®ebrauc^,  ald  ^ier  unb  bort  me^r  gebahnte  unb  ge« 

pflafterte  ^eerftragen  an« 
gelegt  »urben. 

SucuiSfu^rmerlc 
trfc^ienen  titDa  feit  Snbe 
bed  15.3<i^t^unbertd  ein* 
jeln  unb  junac^fl  nur  bei 
ben^ad^ften^erfonen.  6o 
n)irb  aü  ein  befonberer 
gaQ  angeführt,  baß  ftaif  er 
griebric^  III.  1494  in 
einem  bebedten  unb  mit 
(Behänge  oergierten  Via* 
gen  nac^  granf  fürt  gelom« 
menfeu  gmie.ga^r^un» 
bert  fa^  man  bei  großen 
Xumieren  unb  anb'^ren  feftUd^en  (Gelegenheiten  oft  fc^on  biete  folc^er  Gtaati^Iutfd^en  im  &t* 
folge  ber  SBomel^men.  @ie  n^aren  mit  feinem  Seber  überjogen,  mit  @ammt  amSgefc^Iagen, 
bergolbet,  mit  feibenen  Xrobbe(n  bedangen  unb  Ratten  nic^t  feiten  fc^on  meiße  (8(adf^eiben. 
2)aiS  9leue  an  btefen  gu^rtt^erfen  mar  a(fo,  außer  bem  SusuiS,  baß  fie  einen  gefc^Ioffenen 
haften  Ratten,  ber  in  ber  Sc^n^ebe  aufgefangen  n^ar,  aQerbingi^  noc^  nic^t  in  @to^Ifebern, 
fonbern  nur  in  Sebeniemen. 


Big.  857.    Oagen  auB  ber  8^  »m  1650. 


Digitized  by 


GoogI( 


(Basen*  nnb  j^utfii^enban. 


277 


Z)ie  ftutfd^en  fanben  anfänglich  nid^t  tt)entg  SBiberffrud^,  Ü^tiU  t)on  Seiten  ber 
9Rora(ifien,  bie  fie  aU  SSermeic^Iid^ungd^Snftalten  berfc^rieen,  t^eitö  t)on  @eiten  ber 
©änftentröger,  bie  baburd^  in  i^rer  @|iftenj  ernftlic^  (ebro^t  n^urben.  Zro^bem  no^m  i^r 
(Sebraud^  immer  me^r  fiber^onb  unb  verbreitete  fic^  uon  Seutfd^Ianb  über  bie  9lac^bar« 
lönber;  bo«  roax  in  jenen  Seiten,  too  Deutfc^Ianb  noc^  ben  Ion  anjugeben  t)flcgte  unb 
boiS  Stac^mac^en  ben  ün^* 
(änbern  oerbüeb.  gm  Sa^re 
1564  —  er^ä^Ien  bie  eng** 
lifd^en  E^ronifen  — tourbe 
ber^oQanberSoonenSeib« 
futfd^er  ber  Königin,  unb 
eben  auf  feine  Seranlaffung 
mar  t9  gefc^e^en,  bag  bie 
erfte  ßutfc^e  nac^  Snglanb 
lam.  0ber  bie  gute  ßönigin 
genog  nic^t  lange  bad  93er^ 
gnügen,  ettoaiS  gana  2ipax^ 
ted  ju  befi^en;  tierfc^iebene 
t)orne^me  Samen  üerfc^aff^ 
ten  ft(^  bad  neue  aRöbel 

ebenfaQd  unb  futfc^irten  bamit  in  ®tabt  unb  Sanb  um^er, ,, jur  großen  Sett^unberung  Hder, 
bie  e«  f a^en".  ßwanaig  S^^re  fpäter  njar  ber  ©ebrauc^  ber  ftutf^e  bei  Abel  unb  anberen  Sor* 
nehmen fc^on  gan^  aQgemein  unb  ber  ßutf  c^enbau  ein  b(ü^enber®efd^öftiS^n)eig  gen^orben. 


0(0.  IM.    ttageit  unter  Subwig  XV.  (um  1730). 


tfig.  869.   ^aoanefiii^e  Bolante. 

8ud^  l^aben  f!d^  bie  Snglänber  unb  nad^  i^nen  bie  !(merifaner  feitbem  immer  um  bie  Ser« 
DoQIommnung  ber  SBagen  tierbient  gemacht  unb  Sie(eiS  baju  beigetragen,  um  fie  bauer^after, 
leichter  bemeglic^;  fieserer  unb  bequemer,  über^au))t  ju  bem  ^u  machen,  toai  fie  ^eute  ftnb. 
Set  i^nen  lamen  juerft  eiferne  Steffen  unb  in  ber  golge  gana  eifeme  Siöber  unb  ©efteOe 
aut;  ebenfo  fuItiDtrten  fie  bad  anfertigen  ber  @))rungf  ebern,  bie  im  t)origen  Sa^r^unbert 
erfimben  mürben  unb  burc^  meldte  bie  fiut|($e  eigentlich  erft  i^ren  SBert^  erhält. 
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9Bad  aber  Bierlid^feil  unb  gefc^madDoUe,  elegante  Sorm  betrifft,  fo  gingen  bariu  bie 
Sfranjofen  Doran,  bie  feit  bent  16.  Sa^t^unbert  in  ben  äBagenformen  eine  fe^r  lebhafte 
^^antafte  an  ben  Xag  legten,  bi^  bie  (Engtänber  im  tiorigen  ga^r^unbert  anfingen,  i^nen 
ben  Slang  {treitig  ju  machen,  ^eutjutage  toerben  überall  gute  unb  fd^öne  Sufu^fu^rmerfe 
gebaut,  tt^o  fte  gefuc^t  unb  be^a^U  tuerben,  toa^  natürlid^  immer  jumeift  in  ben  grdgeren 
^auptftäbten  ber  Sau  fein  mirb.  @o  ftnb  j.  99.  SBien  unb  Sertin  ^auptprinttt  ber  ftutfc^en« 
fabrifation,  beren  ^robulte  n)eit^in  mit  Stecht  berühmt  finb. 

2)ie  iQerßellnng  einer  ftutfitie  ober  etned  ä^nlic^en  (Bef&^rtei^  lägt  auger  bem 
äBagner  unb  @(^mieb,  bie  ben  ®runbbau  machen,  ben  ßaftenmac^er,  @att(er,  @(I^Ioffer, 
©Urtier,  ^xt^^ltx,  ®Iafer,  ^ofamentier,  Sadirer,  SSergoIber,  DieÜeid^t  auc^  ben  äRaler 
unb  $o()biIb^auer  unb  noc^  tierfc^iebene  STnbere  ftd^  bet^eiHgem  3n  neuerer  3eit  giebt  t$ 
in  ben  meiften  Orogftäbten  gabrilen,  too  alle  bie  üerfd^iebenen  SBerIftätten  bereinigt  finb* 


Qfffl.  zeo,    »uffifc^e  Zelega. 

adeiS  ober  bod^  hai  9Reifte  n)irb  bort  in  einer  unb  berf elben  S(nftalt  fertig  gemad^t.  3n  Sonbon 
finbet  man  eine  gan^e  ©trage  ooU  (auter  Sabrifen  \>on  ßutfc^en  unb  ßutfc^enrequifiten. 

@oa  eine  ftutfc^e  gebaut  werben,  fo  ift,  ganj  toxt  bei  einem  ^an9  ober  @c^iff ,  bad 
erfte  (S^efd^äft  ber  Sntmurf  einer  3et(^nung,  unb  jn^ar  mirb  biefe  in  natürlicher  (Sröge  aui^' 
geführt.  (Sefc^mad,  Slegang  unb  9equem(ic^feit  mirb  oon  ber  ftutfc^e  ebenfo  verlangt  toit 
Don  einem  guten  SBo^n^aufe.  (Eine  Jfutfc^e  jeigt  in  i^rem  Sau  nur  fetten  einen  rechten 
SBinlel  ober  eine  gerabe  Sinie;  Krümmungen  unb  gef^mungene  Sinien  ber  mannic^fad^flen 
art  ^errfc^en  oor,  unb  für  fold^e  lägt  ftd^  leine  Siic^tfd^nur  in  Sugen  unb  fioQen  angeben, 
fonbern  bie  gformen  ber  fieic^nung  muffen  birelt  abgenommen  unb  übergetragen  »»erben. 
Ste  ^ierju  bienenben  Patronen  befte^en  auiS  bünnen  ^oljplatten,  bie  auf  bie  geic^nung 
getegt  unb  nad^  Staggabe  berfelben  jurec^t  gefc^nitten  totxhtn;  an  biefen  Patronen  ^aben 
bann  bie  SBerfleute  einen  Vinf)ait,  toona(^  fte  bie  verlangten  Sormen  aud  bem  Slo^material 
mit  @äge,  ^obel  u.  f.  to.  herausarbeiten.  SieiS  bejie^t  fic^  fon)o(  auf  ben  ftaften  ber  ftutfc^e, 
atö  auf  bie  X^eile  hti  (SefleüeiS,  fomeit  fte  aud  $oIj  gemacht  »werben.  SBft^renb  le^tere 
ber  gen)a^nUd^en  SBagnerarbeit  na^e  fommen,  mug  ber  ßaftenmac^er  ein  gefc^icfter  unb 
gut  beja^tter  Arbeiter  fein,  ba  fein  @tüd  au^  feinerem  Stal^men*  unb  Xüfetoerl  befte^t. 
(Er  ift  eigentlich  ber  ftünftler,  beffen  ©efc^icHid^Ieit  bem  (S^efd^öft  bed  SBagenbaueiS  eigene 
tl^ümlid^  ift.  äRit  benfelben  SBerf  jeugen  n)ie  ber  ftunfttifc^Ier  formt  er^  unter  beftanbigem 
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Surat^cjic^cn  feiner  ^Qtronctt,  bie  DielgeftQltigettSepünbt^cilebeaftapen«,  nnhiaitnhli^t 
Sufammenfuden  berfe(6en  f^at  nod^  bcd^alb  feine  Befonberen  Sd^mierigleiten,  meil  bie  ge« 
Irümntten  ©täde  meift  nic^t  unter  redeten  SßinleTn  iufamntenftogen.  Sd  fommen  ba^er 
fafl  alle  Srten  ber  Sujantntenfügung  an  einem  Ifutfc^enbau  oor,  ^ier  eine  folc^e,  bort  eine 
QnbereÄrt  öon  Suge,  anbertüeit  Seim,  SRögel,  ©d^raubem  J)q«  löfelmerf  erhält  feine 
Sormen  t^eiM  burd^  pöbeln,  t^eiU  burd^  Siegen  unter  Slnföenbung  t)on  SBärme  unb  9läffe. 
SBirb  ein  bünne«  Sret  auf  ber  einen  Seite  nafe  gcmad^t  unb  öon  ber  anberen  er^ifet,  fo  ttjirb 
ed  [\d^  rafd^  mulbenförmig  frümmen,  bergeflott,  bag  bie  naffe  Seite  bie  fonDece  toith;  biefe 
Siegungen  lönnen  aldbann  burc^  Sinfponnen  bleibenb  gemocht  tverben. 

SBö^renb  ber  ßaften  feiner  Soüeitbung  entgegengeht,  forgen  Stellmacher  unb 
©((miebe  für  bad  (Beflell  hti  äBagend,  n^o^u  aud^  feine  Seine,  bie  9laber,  gel^dren.  (Sin 
^tf^rab  ift  ein  SBerl,  in  »eld^em  Scic^tigfeit  unb  geftigfeit  ftc^  vereinigt  finben  muffen. 


8l0.  361.   9fr  ITraVa. 

(El?  ift  ^ufammengefelft  auS  Slobe,  @t)ci(^en  unb  Seigen;  3)re^banf,  Solarer,  SKeigel,  St^nift* 
meffer,  i^oUl  u.  f.  tt).  arbeiten  an  feiner  ^erfteflung.  Da«  (ginmeifeeln  ber  Speidjenlöc^er 
in  bie  9labe  ift  eine  fd^mierige  Arbeit,  meldte  (Sefc^id  unb  ein  fd^arfed  9luge  erforbert, 
befonberiS  megen  ber  eigent^ümlid^  fc^tefen  SteQung,  in  n^eld^er  bie  Speichen  in  bie  9la6e 
ju  ftel^en  fommen  (geftürjte  Stäber).  Die  fiebere  Serbtnbung  ber  ja^Ireic^en  X^ei(e  au 
einem  feften  (SSanjen  toirb  aber  erft  burc^  ben  ia^  9lab  umgebenben  eifemen  Steif  bemirtt. 
Der  Sc^mieb  ^at  ben  Steif  gerabe  nur  fo  toeit  gemad^t,  bag  er  unter  getoö^nlid^en  üwy 
fiänben  fic^  nic^t  auf  bai  beftimmte  Stab  jie^en  laffen  tofirbe;  foll  biefe  Operation  t)or< 
genommen  toerben,  fo  mirb  ha^  Stab  mit  ber  ^o^Ien  Seite  nad^  unten  auf  einer  baju  be* 
flimmten  Unterlage  feftgemad^t,  ber  9leif  im  S^uer  er^i^t  unb  in  biefem  guftanbe,  mo  er 
weiter  ift  M  im  falten,  rafc^  auf  baiS  Stab  gelegt  unb  mit  jammern  angetrieben.  3n  bem 
SRafee,  njie  ba«  (Jifen  falt  toirb,  öercngert  fic^  ber  Steif  unb  ft^Iiefet  fid^  baburd^  um  fo  fefter 
bem  Staube  an.  (Eine  Snja^I  Sollen,  ringiSum  burc^  ben  eifemen  unb  l^öl^etnen  ^anf  ge* 
jogen  unb  an  ber  Snnenfeite  gehörig  feft  uerfd^raubt,  uerme^ren  bie  Seftigf eit.  Steuerbing« 
fommt  €i  aud^  t)or,  ia^  ber  Stabring  ni(^t  metir  auiS  Sfefgen  jufammengefe^t,  fonbern  au« 
einem  ©türf  gebämpften  unb  burc^  parfe  mec^anifc^e  ßraft  gebogenen ^ofje«  geformt  ujirb. 
Ueber  bie  (Sinrid^tungcn,  toeft^e  unterhalb  be«  ftaflen«  jur  Serbinbung  bei8  Sorber» 
unb  ^intergefteQed,  jum  Xragen  bed  SocfeiS  u.  f.  to,  borfommen,  n^oQen  mir  m9  nic^t 
{pe^ieQ  Verbreiten,  ba  hierin  eine  groge  SOtannic^faltigfeit  ^errfc^t,  inbem  t§  eineiSt^eild  an 
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fi(^  maiid^crlci  »auottcn  gicbt,  anbcrnt^cil«  e«  barauf  anfommt,  ob  bo«  Su^rtocrl  eilte 
»utWe  ober  ein  anberc«  ©efö^rt,  ?ß^actott  u.  bergl.  ift;  bonn  ouc^,  ob  geroiffe  X^eile  aitf 
^olj  ober  aui^  (Sifen  lonftruirt  pnb.  »orber-  unb  ©inlergeftett  pnb  entroeber  burc^  einen 
fiangbaum  na^  «rt  getoö^nlic^er  gut)rwer!e  oerbunben,  ober  e«  ift  ftatt  beffen  ein  foge- 
nannter  ©d^toanen^a»  öor^anben,  ein  eifemeig  ffierbinbung^ftfid,  beffen  Krümmung  m^ 
oben  juglei(^  bem  »orbergeftett  me^r  grei^eit  ju  feitlid^en  SBenbungen  geftattet. 

«n  ben  mobemen  gu^rtoerlen  pnb  bie  H^fen  fämmtlid^  oon  (Sifen  gefd^miebet,  Sie 
gewähren  gegen  ^öljerne  nic^t  nur  eine  »eit  größere  S)auer,  [onbcrn  au^,  ha  fic  weniger 
«eibung  oerurfo^en,  einen  leid^teren  ®ang.  5)ie  ©(^cnfet  ber  «d^fe,  b.  ff.  bie  (Snben,  mit 
benen  fie  in  ber  3laU  fiecft,  pnb  auf«  ©auberfte  runb  unb  glatt  gebrel^t,  unb  eben  fo  fein 
ift  bie  jugc^örige  metallene  ©ttd^fe  im  3nnern  bearbeitet.  3nbem  fo  jtoei  glatte  SKetaH» 
fldd^en  auf  einanber  laufen,  toirb  unter  gugabe  üon  ein  toenig  Schmiere  ber  fanftefte  unb 
(eic^tepe  (Bong  erreid^t. 

S)ie  Sebern  pnb  natürlich  ebenfatt«  ein  fe^r  toic^tiger  Rutfd^enbcpanbi^eil.  ©ie  pnb 
c«,  bie  oermöge  i^rcr  Clopijitat  bie  ©töge  in  pc^  aufnehmen,  toelt^e  ba«  gu^rtoerf  burc^ 
bie  Unebenl^eiten  be«  SBege«  erleibet,  unb  pe  entweber  gar  nic^t  ober  boc^  nur  al«  fanfte 

©d^njingungen  auf  ben  Äutfd^* 
faftenfortt)Panjen.  S)a«einjigc 
^ier ju  bdÖig  geeignete  3RateriaI 
ip  ber  ©ta^L  S)ie  gormen,  in 
meldten  man  ben  ©tal^I  ju 
ßutfd^febern  angetoanbt  ^at,  pnb 
fe^rmannic^faltig.  S)iege»5^n<* 
lic^Pen  pnb  bie  fogenannten 
C^gebem  unb  bie  S*gebem;  be* 
liebt  pnb  aud^  bie  eQit^tifc^en 
gcbern  o,  »clc^e  unmittelbar 
jn^ifd^en  bem  (3epell  unb  bem 
Oberbau  liegen.  Sebe  geber  be* 
pc^t  an9  mehreren  über  ein* 
anber  gelegten  ©ta^lplatten  oon 
etwa  Vt— 1  Zentimeter  S)i(fe, 
bie  burc^  eiferne  Sanbagen  fo 
oerbunben  pnb,  bag  ieber  ein* 
jelnen  i^re  freie  Semeglic^Ieit 
oerbleibt.  2)ie  größeren  eleganten  SSBagen  pnb  jie^t  fap  burc^gängig  auf  2)ot)peTfebern,  b.  ^* 
auf  8  gebem  gebaut,  woburd^  bie  ©ewcgungcn  be«  ftapcniS  außerorbentlic^  fanft  »erben, 
9lid^t  uninterePant  ip  ti,  auf  meldte  Srt  ber  obere  Zl^eil  einer  Sutfd^e  mit  Seber 
überwogen  wirb,  wie  bie«  bei  befferen  ?ßrobttIlen  meip  gefc^ic^t,  ba  ba«  Huffefeen  be«  ßarfe« 
auf  ba«  bloße  $oIj  nid^t  bie  ooQe  (Garantie  ber  S)auer  giebt.  Der  ganje  Ueberjug  bepe^t 
nömlic^  au«  einer  einzigen  ^aut  o^ne  dit  Städte,  unb  gleich wo(  f^miegt  pd^  biefer  Ueberi^ 
5ug  allen  X^eilen  be«  ßapen«  ooQfommen  an.  S)a«  pari  burc^näßte  Seber  wirb  über  ben 
$o(5för))er  gebogen  unb  eingewallt,  ba«  ^eißt,  burc^  ©treic^en  unb  {Reiben  mit  pumpfen 
SBerfjeugen  fo  lange  be^anbelt,  bi«  aKe  galten  au«gegli(^en  unb  oerfc^wunben  pnb. 

S)a«  Änpreid^en  unb  Sacfiren  ber  SBagen  bilbet  wieber  einen  befonbcren Arbeit«* 
jweig,  unb  bie  SSeroottfommnungen,  wet^e  bie  Sacfirfunp  in  neuerer  Seit  erfahren  ^at, 
weiß  auc^  ber  SBagenbauer  bepen«  ju  nu^en.  2)ie  a)tateria(ien  pnb  bie  gewöhnlichen  Crb« 
färben,  girniPe  unb  Sade,  unb  bie  Srbeit  jeic^net  pc^  etwa  nur  burc^  bie  große  9(nja^( 
oon  ^npric^en  an^,  welche  admä^tid^  übereinanber  gelegt  unb  ba^wifc^en  immer  wieber  ab» 
gcfc^Iipen  Werben,  guerp  wirb  KQe«  mit  ©runbirfarbe  fo  btd  überwogen,  baß  ^otj,  SRetaQ 
unb  Seber  nic^t  me^r  oon  einanber  gu  unterfc^eiben  pnt>.  Stac^bem  mehrere  folc^e  @(4i(^« 
teil  aufgetragen  worben  pnb,  toa^  natürlid^  jebe«mal  nic^t  e^er  gefd^e^en  lann,  at«  bi«  bie 


Qfig.  862.    Ofliitbifd^er  StaattmaQtrL 
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Dor^etgcBQnflcnett  böHifl  ttotfcn  gctoorbcn,  erfolgen  bte  imeberl^olten  Hnihrtt^e  in  benienigeit 
Sadfarben,  meiere  baiS  Su^rtoerl  eben  erhalten  foQ. 

@o  belontnten  bie  ^anpttl^eile  eined  3BageniS  »ol  12—15  anflrid^e  t)on  (Sfrunbir«  unb 
fiacf färben,  öon  benen  jeber,  mit  ©tniÄfleitt  unb  äl^nfid^en  aWitteln  me^rmaö  fauber  ob* 
gefc^Iiffen  toirb.  SRit  ber  legten  Politur  totrb  gekartet,  bi^  Mt9  erft  boQftänbtg  erl^örtet  ift. 

9&a9  ber  $olfterer  ober  %a\>tixtx  feinerfettiS  beiträgt,  um  \>a9  Snnere  bed  SßageniS 
burd^  ^olfter,  feineiJ  luc^,  Seber,  ©cibeujeuge,  Ztppi^t,  ©orben  u.  bergt  mit  mel^r  ober 
loeniger  ^roc^t  unb  äSequemtic^Ieit  aui^suflatten,  ift  ju  augenföütg,  um  befonberdbef^rieben 
toerben  ju  muffen,  aber  aud^  bad  Seugere  jeigt  vielerlei  not^toenbige  ober  jur  3ietbe  bienenbe 
Zueile,  totl^t  nid^t  t)on  Sifen,  fonbern  t)on  einem  gefäQigeren  äRetaQ  unb  folirt  ftnb;  Qt^ 
toJ^ffnli^  Dertoenbet  man  ^ierju  SReffing  ober  Sieufilber,  aud^  tt^ol  filbert)lattirted  Rnp\tt. 


9ia.  363.    9!ea|)onran{id)ec  fBagen. 

3n  tDttd)  öerfc^iebenortiger  gorm  nun  bicfefiünfte  unb  gcrtigf eilen,  h)el(^c  bcnSBagen* 
bau  unterftü^en,  fc^Ueglic^  i^re  $robufte  ju  Xage  förbern,  bad  ju  betrachten  toöre  eine 
uttterl^altenbc  Sefd^oftigung,  meldte  und  fel^r  intereffante  ©d^Iüjfc  auf  bie  ©igent^ümtid^* 
feiten  bc«  ftlmad  ber  betreffcnbcn  ßänber,  bie  fi^uttur  i^rcr  Scnjo^ner,  auf  bie  Slatur  i^i^er 
Sugtl^iere,  bie  Sobenbefd^affen^eit  unb  bamit  jufammen^ängenb  auf  bie  ben  SJerlel^r  tier* 
mitteinben  JBege  unb  ©tragen  u.  f.  ro.  eröffnen  toürbe,  roenn  nur  nid^t  ber  (Segenftanb  für 
ben  Staum,  ben  uns  ju  feiner  Sel^anblung  ber  Stammen  biefeiS  SBerleiS  geftattet,  ^u  umfang« 
reic^  toäre.  SBir  muffen  uni8  ba^er  mit  einigen  ©citenblicfen  begnügen,  toel^e  eine  miti* 
fommene  Srgänjung  bur(^  bie  beigegebenen  Äbbifbungen  erfal^ren  toerben.  3n  ben  ^ö^ercn 
©täuben  faft  aller  Sauber  l^at  bie  gefeOfd^aftUc^e  (Sin^eit,  toeld^e  getoiffe  Sraeugniffe  unb 
formen  gleichmäßig  Aber  bie  gan^e  (Srbe  verbreitet,  aud^  biefelben  SSagengeftalten  ein» 
geführt,  bie  i^re  äRufter  meift  in  ?ßariÄ,  Sonbon,  Berlin  unb  namentlich  auc^  in  SBien  jU 
f uc^en  ^aben.  2)ie  eigenttid^en  nationalen  Süge  finben  mir  me^r  in  ben  gemd^nlid^en  ^u^v* 
toerlen,  bie  il^re  3form  ber  toec^f einben  äRobc  jum  jroft  begatten.  SKan  betrachte  nur  bie  origi- 
nellen ruffifc^en  (Sefä^rte:  bie  ßibitfe,  eigentlid^  me^r  ein  ftarren.  aW  ein  SBagen,  mit  einem 
runben  ßeltbac^,  einer  f  ogcnanntcn  ?ßlane,  öerfe^en ;  bie  lelcga,  ein  niebriger,  offener,  f  c^mudf* 
lofer  fiorbmagen,  ha§  getoö^nlidjc  Seife*  unb  ?ßoftfu^rnjcrI,  mit  bem  nationalen  2)reige* 
\pann,  Xroifa  genannt,  ft)o  \>ad  SRittelpferb  in  ber  Oabelbeic^fel  trabt  unb  bie  beiben  ©eiten* 
t>ferbe,  mit  audmärtiS  gemanbtem  ^op^t,  an  ©trängen  aie^enb  gatot)t)iren,  fo  bai  bie  leichten 
SBagen  über  bie  ©teppen  ba^in  fliegen,  toobei  ber  ^utfc^er  burc^  fortUJö^renbe  gurufe, 
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balb  liebfofenb,  halb  fd^tnä^enb  fein  (Sfef)>omt  antreibt  unb  mit  gefd^idtem  ^eitfc^enfd^toung 
bie  läftigen  93cemfen  ju  t^eriagen  metg. 

SRit  biefen  flotten  Sßogen  bergleid^e  man  bad  fd^n^erfädige  Stationalfu^metl  ber 
Xflrfen,  bie  «roba,  öon  Dc^fen  gebogen.  Hn  i^r  ip  feit  3a^r^unberten  MHe«  pcrcol^p 
geblieben,  unb  mir  fönnen  |ie  qW  ein  lebenbige«  ©eifpiel  bon  bem  gujtanbe  önfel^en,  in 
melc^em  ftc^  bad  Su^rmefen  beiS  SRittelalterd  überhaupt  befanb.  2)enn  obmol  ber  ßaflen 
innen  »ie  ougen  mit  @(5ni|toer!,  SRaterei  unb  nid^t  feiten  mit  Sergolbung  öerfe^en  unb 
andi  fonp  für  flierrat^  geforgt  ift,  fo  fe^It  bod&  jebe  «rt  öon  »equemlic^feit  nod^  unfercn 
Cegriffen.  3)a3  Sattere  ijl  leer  unb  enthält  aU  einjtge  ©equemlid^feit  einen  a:e^)t)id&,  ouf 
»clc^em  bie  Snfaffen  in  orientalifc^er  SBeife  fouem  unb  alle  Stö^e  be«  JJu^rtüerl«  punMid^ 
überliefert  erl^altcn,  benn  öon  gebern  u.  bergt,  ift  feine  @t)ur  öor^onben;  felbft  bie  Setoeg* 
lic^feit  beiS  SSorbergefteOeiS  fel^tt,  fo  bog  ba9  gfu^rmerl  gar  nic^t  menben  lann.  Sunt  Sin» 
fteigen  bient  eine  Heine  Seiter,  bie  mä^renb  bed  Sfa^rend  aufgewogen  ift.  3)aiS  (Sefö^rt  ift 

eigentlich  nur  jum  ©ebroud^  für  grauen  be* 
ftimmt,  in  »eitlem  galle  bojfelbe  mit  8or* 
Rängen  ringsum  gefd^Ioffen  wirb;  boif  bient 
t9  für  ßonfianttnopel  unb  Umgegenb  auc^  ald 
eine  «rt  öon  Dmnibu«  jur  Aufnahme  öon 
10—12  5perfonen. 

»lec^t  ^interapatifi-felbftjufrieben  fie^t 
andi  ber  oftinbifc^e  SBagen  m»,  ben  »ir 
ingig.  362  öorfü^ren  unb  ber  in  feiner  ^eimat 
für  etmaS  Slec^teg  gehalten  werben  mufe;  benn 
ba^  Original  mar  eingefanbt  um  fi4  ouf  ber 
erften  ßonboner  3ttbuftrie'?lu«ftenuttg  fc^en 
au  (ajfen.  «c^nlic^e  Se^ifel  toaren  auc^  auf 
ber  SBeÖau^ftellung  ju  SBien  an^  ber  lürfei, 
S^tna  u.f.m.  bor^anben.  gretUd^  ifiinSnbien 
bad  Xragen  in  Sänften  fo  affgemein  öorl^err* 
fd^enb,  unb  bie  Iräger  tjcptbxxtn  f o  rafc^,  bag 
eine  Anregung  jur  ißerDoDf  ommnung  ber  gu^r« 
merfe  faum  gegeben  fd^eint. 

Serfegen  mir  unö  beö  ftontrafte«  megen 
te^t  auf  einen  Kugenblid  unter  ben  lod^enben 
^immel  3ttapti9.  2)ort,  mo 9iUe9  malerif (^, 
grajiöd  erfd^eint  unb  fetbft  baiS  geringfte  ®e« 
rat^  dimai  t)on  ben  Kafrtfd^en  gormen  bei^  Stltert^umd  an  fic^  trägt,  flnb  aud^  bie  dffent» 
lid&en  gu^rmerle,  bie  Corricoli,  äRufter  bon  flierlid^feit  unb  ßeic^tigleit.  J)cr  Jtutf(^er 
fte^t,  unb  amar  oft  nur  mit  einem  Seine,  hinten  auf  unb  regiert  mit  einer  langen  ^eitfc^e 
feine  Keinen,  aber  feurigen  ^ferbe. 

Unb  menn  mir  felbft  aud^  nur  in  unferen  ftulturlänbem  unfere  Umf(^au  nod&  meiter 
au«be^nen  mottten,  fo  mürben  mir  bie  Serjd^iebenartigfcit  ber  ©tragenfa^rjeuge  nod^  burc^ 
aa^Ircic^e  anbere  unb  mitunter  fe^r  braftif^e  8eift)ielc  belegen  fannen.  ßfima,  Seben«» 
gemo^n^eit  unb  ©efc^marförid^tung  bebingen  im  Sfflgcmeinen  biefe  X^atfac^e,  meiere  burc^ 
aUt  bieienigen  gätte  noc^  ganj  auffättige  (Ermciterung  erfährt,  mo  ber  SBagen  ju  befonberen 
ßmerfen  feftlic^en  ®et)ränge«  bienen  foD.  »ei  ben  ^iftorifc^en  SBagen,  meldte  bon  getrauten 
Häuptern  ju  ffiinjügen,  ^od^jeitgauffa^rten  u.  bergt,  benufet  morben  flnb,  ift  ba«  eigentlid^e 
®cfä^rt  nur  ber  ^intergrunb,  auf  melc^em  fid&  bie  p^antaftifc^en  S)arftcaungen  aller  belo- 
tioen  ßünfte  ausbreiten,  unb  in  melc^er  SBeife  bie«  gefc^e^cn  fann,  bemeift  ber  SBagen,  ben 
ber  fiöntg  bon  »a^ern  fic^  f)at  bauen  laffen  unb  beffen  ^erfteUung  ^unberttaufenbe  ge« 
toftet  f)at  Unfere  Sanbauer,  ßalefc^en,  S^aifen,  donpi»  unb  mie  bie  berfc^iebenen  9{amen 
lauten  magen,  ftec^en  babon  freiließ  in  »epg  auf  Sttdftattung  etmad  ab.  S)er  Sau  biefee 
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SSe^ilel  f^ai  naturgemag  in  ben  äßetro))oIen  ber  (Brogftaaten  feinen  $au))tß$;  ^arii^,  SBien, 
Serlin,  ^eteriSburg  fmb  tonangebenb,  obtool  auc^  auf  9lebenpläften  nic^t  fetten  ganj  t)or^ 
treffliche  SBagen  gebaut  »erben. 

Sine  ganj  befonbere  Stellung  beanft^rud^t  ber  Sifenba^ntoagen,  ber  SBaggon,  tvie  et 
ftd^  nennt,  unb  i\x>ax  eine  fo  befonbere,  bag  mir  i^n  an  biefer  Stelle  eigentlich  gar  nid^t  gu 
ermähnen  ffabtn  tuttrben,  menn  nic^t  feine  ßnttuicflungdgefc^ic^te  bireft  auf  baiS  a(te  gelbe 
^oftfabriolet  fid^  jurücf führen  liege,  mi6)ei  in  Stittn,  bie  und  ie^t  »ie  antebilut)ianifc^ 
Dorlommen,  einen  tt^efentlid^en  X^eil  beiS  SSerfe^rd  gu  vermitteln  l^atte.  8(uf  ber  SBiener 
9BettaudfteIIung  Don  1873  »ar  ber  erfte  in  Cefterreic^  jur  $erfonenbeförberung  auf  Cifen« 
bahnen  in  @ebraud^  gelommene  9Baggon  noc^  in  natara  gu  fe^en,  Dorn  offen  mit  gurücf« 
gufc^Iagenbem  Serbecf  unb  ©pri^Ieber,  ed  fehlten  nur  bie  Dier  (ebenbigen  ®äu(e  unb  ber 
i^omblafenbe  ^oftiQon. 

SDie  Sofomotioe  l^at  aQe  biefe  Ser^altniffe  getualtig  geänbert,  ber  Sifenbal^ntDaggon 
ift  gu  einem  SBo^n^aufe  gemorben,  ia§  für  tood^enlangen  Kufent^alt  berechnet  mit  aütn 
Hnne^mlic^feiten  einer  lu^uridiS  eingerichteten  ^öuMic^Ieit,  nur  in  tttoa^  gufammen« 
gebrängterer  SBeife,  oerfe^en  ifl.  äRit  fogenannten  @aIontaagen  flnb  je^t  faft  aQe  Sifen« 
haf^mn  aui^gerüftet,  Diete  ber  ^auptDerfe^r^Iinien  fteUen  bem  Sleifenben  auc^  fd^on  elegant 
auiSgeftattete  ©d^Iafmagen  gur  SSerfügung,  in  benen  er  fic^  ber  Stnne^mlid^feit  eineiS  be^ 
quemen  9etteiS  unb  DoUftänbiger  Xoi(etteeinri(^tung  erfreut,  unb  bie  amerilanifc^e  ^acific* 
ba^n  geftaltet  i^re  SBagen  fogar  gu  @peifefaten,  ^ouDerfation^rdumen,  Sefegimmem  u.  f.  m. 
Sag  Saumerfe,  n^eld^e  berartigen  anforberungen  genügen,  nic^t  me^r  unter  bie  (Srgeug« 
niffe  beiS  eigentlichen  SBagenbaued  gu  rechnen  ftnb,  (eud^tet  ein.  @ie  gebaren  einer  gang 
anbem  filaffe  an,  gu  ber  unfere  Omnibuffe  unb  bie  äBagen,  meiere  auf  ben  $ferbeba^nen, 
ben  Xramtt^a^iS,  Derle^ren,  ben  Uebergang  bilben.  S^te  ^erftedung  ift  @ac^e  beiS  grogen 
SfabrifbetriebeiS,  unb  finb  bie  SBagenbauanflalten  biefer  kxi  ben  aRafd^inenbauanftalten 
na^er  Dertoanbt  aü  benjenigen  (Etabtiffementd,  a\x^  benen  bie  ©tragenfa^rgeuge  ^erDor» 
gu  ge^en  i)flegen. 
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l^af  ^re(4(en  eine  rei)r  urrprftn^rK^e  Sumfl    JkordMUttl^  99erl5<n0e  nnb  ^erftf^reit.    J&pümf^t§  9ol)r  mb 

feine  iSeQanbfnng.     3fre($fen  ber  ^o^rftfigrt    Sferfigmac^en  ber  ikorßwddren  burt^  ^cüircn  n.  f.  ».    Sfro$- 

ftec^ferei.  3(n  ^foTten;  9nßau  nnb  BnßereUnng  bef  tSfeiienflro^f.  demir^fe  ^tft^U  W9  Sfrof  nnb  JSkmtn  u.(.9. 

SCnfßretfnng  ber  ^fro^^nlfaßnKalion  pon  3(anen  an«.    ?andma9u(e. 


|ie  vielfältige  Slu^bacleit  ber  $f(an)enI5rf)er  ju  med^anifd^^ted^nifd^en  Stotdtn  beruht 
faft  audf^Iieglic^  (ettoa  mit  9(ui^na^me  beiS  ßorfeiS)  auf  ben  (Sigenfd^aften  ber  ^ftanjen* 
fajer.  3)er  ftdrifte  SBalbbaum  toie  ber  fc^mäd^fte  ^alm  fmb  ^aut)tfad^Iid^  auS  Safem 
unb  jtoar  bem  SBefen  m^  an»  böQig  gleichartigen  Sofern  aufgebaut.  Die  einzelne  Safer 
trtoeip  fi(5  aö  fe^r  biegfam  unb  leiftet  gegen  ba^  Serrcifeen  einen  getoiffen  SBiberftanb.  8ei 
l^arten  ^öljern  l^iaben  bie  Seilen  ber  ^ol^fafer  auc^  burc^  am  unb  jmif d^engelagerte  erhärtete 
Stoffe  (fogenanntc  infruftirenbe  ®ni\ianitn)  öiel  öon  iftrer  ®efc^meibigfcit  eingebüßt,  too* 
gegen  »ir  einen  meieren  ^oljftamm,  Sinbe,  $a))))el  unb  SBetbe,  mit  l^obelartigen  SBerf^eugen 
nur  in  feine  Streifen  jeriegen  bürfen,  um  ein  SJiaterial  gu  ^aben,  bai^  jtd^  ni^t  nur  fe^r  gut 
flechten,  fonbern  felbft  auf  bem  äBebftu^I  tierarbeiten  lägt  (Siebböben,  Sparterie).  Sm 
meiften  b)irb  bie93iegfamfeit  unb  berSerretgung^miberftanb  jugleic^  in  9(nf))ru(^  genommen 
bei  ben  Sofern  ber®eft)innftt)f(angen;  bie  (Semebe,  bie  niir  an»  i^nen  erzeugen,  flnb  im 
@runbe  nid^tiS  Snbered  aU  @ef(e(^te,  unb  jmar  bie  feinften  unb  gefc^meibigften. 

Sie  eigentliche  gflec^terei,  ber  niir  ^ier  eine  htrge  Betrachtung  mibmen  moQen,  ifl  fieser 
eine  ber  urfprünglic^ften  $raltifen  it»  SRenfc^en,  bie  Singe  ber  9(ugenttielt  nac^  feinem 
Sinne  ju  geftalten.  Sie  Don  ber  9tatur  fo  mannid^fad^  bargebotenen  Stutzen  unb  Slo^re, 
^alme,  SBurjeln  unb  Safte  mußten  fel^r  balb  aU  ein  bcquemei^  aRatcrial  jur  ^erftettung 
Don  aüerl^anb  9lu4«  unb  gierftücfen  erfannt  »erben,  unb  menn  mir  fe^en,  bag  unfere 
Kleinen  ia»  Siechten  fojufagen  fort  unb  fort  neu  erfinben,  fo  Knntt  man  Derfuc^t  fein. 
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einen  (efonbem  Sflec^ttrieb  im  atenfd^en  anjune^men.  fieic^nen  fic^  iodf  fonfl  fulhtrlofe 
Sdller  hut^  gana  überrafc^enbe  Sled^tertfinfte  oud.  Slamentlid^  bte  fiaff ernftimme  ergeben 
fic^  in  i^ren  Seifhtngen  n^eit  über  ia9,  toaS  man  tool  einem  Sieger  }Uitttrauen  ))f(egt.  S)ort 
fiiU>et  man  bie  ^fttten  ber  $ftu))tlinge  mit  funftreid^  geflod^tenen  Statten  auiSgelegt;  bie  SBaffer* 
eimer  finb  a\a  9infen  fo  btc^t  geflod^ten,  ba|  {te  leinen  Xro))fen  bur(^(affen,  unb  n^enn  ber 
ftaffer  gut  gelaunt  ift,  fo  flid^t  er  tDoI  ava  ben  Somen  bei^  @ta($elf(^tt>eind  bad  sierlic^fte 
SMrbc^en,  baiS  ein  (Stvcopätr  mit  Sergnfigen  fflr  feine  KaritStenfammtung  anlauft. 

koxbfititUtti.  ^09  ^auptmaterial  unferer  ^eimifd^en  gfled^tlünftler  finb  belanntlic^ 
Seibenrutl^en.  3n  neuerer  fieit  finbet  au(^  bai^  f))anifd^e  Ko^r  bebeutenbe  SSern^enbung. 
60  mancherlei  Sßeibenarten  und  bie  Statur  hrnd^fen  lägt,  fo  ifl  bo<^  eigentlid^  nur  eine, 
t>ermdge  ber  Sänge  unb  dä^igleit  il^rer  Slutl^en,  ju  Flechtarbeiten  red^t  brauchbar,  unb  fie 
^t  barum  aud^  ffejieQ  bie  ßorbtoeibe  (Salix  viminalis).  Surd^  i^ren  Snbau  h)irb  t)on 
manchem  anbermeit  nic^t  fo  nu^baren  SobenftüdC  eine  ganj  annel^mlic^e  Slente  ge}ogen« 
S)ie  Stutzen  t)on  0,6o— 2  SReter  Sänge  werben  im  flpxit  ober  Tlai  abgefc^nitten  unb  ent« 
meber  ju  groben  Sachen  fammt  ber  Schale  verarbeitet,  ober  ju  ureigen  SBaaren  fogleid^ 
im  frifc^en  guftanbe  gefc^ält  Snbem  hierbei  bie  Stutzen  einjeln  burc^  eine  S(rt  gange 
(SIetnme)  gebogen  tt^erben,  plaiit  bie  9linbe  auf  unb  lägt  fic^  nun  leicht  mit  ben  Sfingern 
absieben.  SHe  Stützen  mfiffen  fo  fc^neQ  aü  mdglic^  an  Suft  unb  @onne  getrocfnet  werben, 
ba  fie,  feucht  aufbetoa^rt,  ber  ®efa^r  unterliegen  ju  ftodCen  unb  i^re  S^^iS^^it,  bie  gefd^älten 
att(^  i^re  meige  Sarbe  einjubügen«  Sor  ber  SSerarbeitung  toerben  fie  mieber  eingett^eic^t« 

Su  ben  feinflen  ßorbmac^eruiaaren  merben  bie  Stutzen  in  Streifen  ober  fogenannte 
Schienen  geffmlten.  SRan  benu^t  bagu  ben  Steiger,  ein  ^eft  and  hartem  ^olj  ober  äRetaQ, 
bem  am  borberen,  bfinneren  Snbe  brei  ober  bier,  ftra^Ienf örmig  uon  ber  SRitte  aui9(aufeid>e, 
alfo  bei  ber  SSierja^I  ein  Ihreu}  bilbenbe  @c^neiben  ober  fd^arfe  ^ile  angeformt  finb.  S)ie 
ju  f))altenbe  Stutze  fc^neibet  man  am  biden  Snbe  {uerft  auf  fiolltiefe  mit  bem  äßeffer  freuj« 
hieife  ober  im  Surfd^nitt  ein,  fe^t  ben  Steiger  in  bie  Serben  unb  fc^iebt  i^n  burc^  bie  gan^e 
Sänge  ber  Stutze  ^inburd^.  @o  jerfaQen  bie  Stutl^en  in  brei«  ober  vier  breifeitige,  einer 
n>eitern  Aufarbeitung  bebürftige  Schienen.  @ie  erhalten  biefelbe  junäc^fi burc^  ben  ^obe(, 
ber  aber  beim  fiorbmac^er  anberiS  ats  fonft  befc^affen  ifi.  Sr  befielt  and  jtt^ei  @ta^I))Iatten, 
meiere  burd^  @d^rauben  nä^er  unb  entfernter  gefteQt  h)erben  Unnen,  unb  tion  benen  bie 
eine  bie  gufc^ärfung  eined  ^obeleifeniS  l^at.  Die  ^obelbanl  ifl  bann  bai^  (BefteD,  auf  tt^eld^ei? 
ba«  Heine,  tttoa  7  Zentimeter  lange  Snftrument  befefKgt  toirb.  Steiferen  bie  platten  fiecft 
man  bie  einzelnen  Schienen  unb  jie^t  fte  rafd^  ^inburc^.  @ie  verlieren  babei  bie  eine  fiante, 
n^eld^e  auiS  ber  Stitte  ber  Stutze  ftammt  unb  jum  Z^eil  au?  äRarl  befielt.  Surd^  me^r« 
maligeiS  gießen  burc^  ben  $obeI  laffen  fid^  bie  Schienen  nod^  beliebig  verflachen;  fie  erhalten 
auf  einem  anbem  Si^^i^f^ument,  bem  Schmaler,  auc^  eine  Bearbeitung  von  ben  ©eiten 
ber.  S)ad  Organ  beiSSc^materiS  beße^t  and  gmei  neben  einanber  aufredet  fte^enben  @c^neibe^ 
Hingen,  ober  beffer  auS  einer  Steige  folc^er  SRefferpaare  mit  verfc^ieben  leiten  Stbftänben. 
%)ad  Surc^iieben  auf  bem  @c^ma(er  betoirlt,  bag  bie  Sd^ienen  in  i^rer  ganjen  Sänge  auf 
gleiche  Oreite  gebracht  unb  bie  beiben  @eitenränber  glatt  unb  gerabe  totthtn. 

Sie  feinere  Korbflechterei  ^at  in  S)eutfc^Ianb  ibren  ^anpt^lj  in  Dberfranlen  (Sägern), 
m  fie  feit  langer  3eit  namentlid^  in  äRic^elau  (einem  Sorfe  von  etn^a  1500  (Sintt^obnern) 
betrieben  h)irb;  Sic^tenfetiS  unb  Coburg  finb  in  ber  gleid^artigen Snt^ufhie  nur  erft  bie 
Sdglinge  ienei^  9Rutterorted,  von  bem  aud  bie  feinen  Korbflechtereien  fic^  auc^  ben  Sßelt^ 
marft  erobert  l^aben,  bem  fie  jäbriicb  für  circa  5  SRiflionen  aWar!  SBaaren  jufül^rem  ©elbft 
granfreic^  bejie^t  beträchtliche  aWengen  ber  feinflen  5ß^antafieartilet  aud  biefer  ©egenb,  bie 
bäuftg  genug,  nac^bem  fie  in  $arifer  SBerIfiätten  VoDenbd  aui^geftattet  unb  belorirt  n)orben 
ftnb,  aü  franjaftfd^ei^  Sfabrilat  lieber  nac^  S)eutfc({anb  surüdfommen.  auger  nac^  Sranf* 
reid^,  too^in  ber  ßjport  gegen  1  SRiflion  SRarl  an  SBertb  beträgt,  ge^en  bie  fränfifcben 
Sle^tereien  nadf  (Snglanb,  @))anien,  Slmerila,  lurj  in  bie  gan^e  äBelt.  3n  neuerer  3eit 
^t  in  SRic^elau  aud^  bie  fogenannte  Sto^rbrennerei  eine  groge  Sebeutung  erlangt;  had  ifl 
bie  ^erfleOung  von  $^antafieartiletn  and  gebranntem  Sto^r,  bie  urft)rüngli^  in  Berlin 
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i^ren  ®t^  ffattt.  9le(ett  fftof^x  unb  SBetbe  totrb  bann  aud^  noc^  iai  (Efpartogtad,  bon  ben 
arbcitem  an^  ©cegro«  genannt,  bertocnbct  3n  Sranfrcic^  ift  bic  ftorbflct^tcrci  Bcfonbcr« 
^u  ^aufe  in  ben  X^älern  S3ert)ind,  Stubenton,  ^irfon  (ttiiSne).  Safelbft  befte^en  bebeutenbe 
ffieibcngc^ege,  unb  in  bem  cinjigen  39eair!e  8ert)ini8  j.  39,  befc^&ftigt  bie«  ©etoerbc  minbe* 
fteniS  3000  Samilien,  n)e((^e  i&^rlic^  fflr  27«  äRiaion  d^ancd  SBaare  erzeugen,  oon  ber 
ungefähr  7»  nadj  ©nglanb  unb  amcrila  gc^n. 

S)ad  \pan\\^t  Sio^r,  foföeit  e«  nic^t  in  fetner  ganjen  Shtnbung  ju  ©tfl^Ien  u.  bergt 
bienen  foE,  erhält  eine  ber  borfte^enben  analoge  Se^anblung  unb  gert^eilung«  3)ie  ju 
©tu^Ifled^tmerl  toie  aud^  bie  ju  lünftßc^em  Sfifc^bein  beftimmten  Sto^re  muffen  gundc^ft, 
nad^bem  man  [it  mitteilt  2)am))f  gerabe  gebogen  unb  auf  gletd^e  Sängen  gebracht  ^at,  auf 
i^rer  gangen  Dberftd^e  gefdjiiffcn  toerben.  3n  ben  «nftaften,  mel(^e  fic^  mit  ber  Ser* 
toanblung  be«  Sto^ftop  in  bie  öerfc^iebenen  föuftic^en  Slummem  bon  ©tu^Iro^rfc^ienen 
befc^&ftigen,  gefc^ie^t  \>a^  Kbfc^Ieifen  mafc^inenmd^ig  bermittett  einer  nag  gel^attenen 
aBalge.  (Sine  größere  «nga^I  Mo^re  finb  neben  einanber  ber  SBalge  untergelegt  unb  eine 
SängiSleifte  fregt  fic^  gegen  biefelbe  an.  2)ad  (Enbe  eineiS  ieben  Sto^riS  ift  mit  einer  Heinen 
©finbel  Derfd^raubt  unb  bie  ®))inbe(banl  fann  ftc^  auf  einem  ©glitten  Don  ber  rafc^  um« 
(aufenben  SBalge  fortbewegen.  @o  merben,  fobalb  bie  äßafc^ine  in  (Bang  gefegt  ifl,  bie 
9lo^re  gleic^geitig  Don  ben  @pinbeln  gebre^t  unb  unter  ber  ©c^Ieifmalge  fortgegogen,  bamit 
aber  toirb  natürlich  eine  fe^r  gleichmäßige  Ueberarbeitung  ergielt.  S)ie  gert^eilung  ber  Sto^re 
nac^  ber  Sänge  erfolgt  fo,  bag  bie  äußeren  Sagen  beffelben,  meiere  man  gur  Flechtarbeit  Der* 
arbeiten  n)ill,  Don  bem  n^eid^en,  marfigen  fiernftfide  abgefc^ätt  merben.  Sad  (entere  manbert 
in  Sform  Don  runben  ©täben  unb  unter  bem  9lamen  $abbigro^r  in  frangöfifc^e  unb  beutf(^e 
'  Sadfro^rfabrifen,  »ofelbft  e«  mit  einem  1869  in  $ari«  erfunbenen  feuerfeftem  Sade  über* 
gogen  unb  gu  mannic^fa(^en  Srtileln  Derarbeitet  toirb. 

2)ie  Sbna^me  ber  8tinbent^ei(e  htd  fogenannten  Slaturrol^reiS  erfolgt  in  Dier  ©eg« 
menteti  Qk  mittett  einei^  bünnen,  feftfte^enben  ^obtl9,  an  toelc^em  ba9  9lo^r  burc^  ein 
3ie^Iod^  Dorbeigegogen  mtrb.  Die  fotd^ergeftalt  erhaltenen  flac^runben  Schienen  merben 
menigftend  nod^  einmal  in  ber  SRitte,  nad^  Srforbem  mel^rmatt,  mittete  fiie^eifen  ober 
@(^neibejd^eiben  getl^eilt,  egalifirt  unb  in  Dermenbbare  gform  gebracht 

3)ad  Siedeten  ber  Slo^rftü^Ie  ga^It  gmar  aud^  gur  ßorbmad^erarbeit,  ift  aber 
belanntßc^  me^r  eine  lOefc^äftigung  für  arme  SStinbe.  £ie  !(rbeit  bei^  ßorbmad^en^  unb 
baiS  Siechten  über^au))t  beruht  fo  gang  auf  fleinen  ^anbgriffen,  bag  eine  fpegieüe  9e» 
fd^reibung  berfelben  nid^t  gut  mögli^  ift.  S)er  ßorbmad^er  arbeitet  itoax  aud^  an  einer 
a^afc^ine,  bie  aber  biefen  9lamen  nid^t  Derbient,  ba  fte  ein  bloger  ^altelnec^t  ift.  gn 
einem  filo^e  fte^t  ein  ffoffUi  9lo^r  aufredet,  barin  ftedCt  ein  @tod,  ber  burc^  eine  3)ru(I' 
fc^eibe  feftgefteüt  »erben  lann.  S)ieiS  giebt  einen  @tie(  für  baiS  arbeitdftüd,  ber  ftd^  lieben, 
fenlen  unb  bre^en,  furg,  nad^  allen  Slic^tungen  neigen  lögt.  3)ad  äugerfte  Snbe  biefed 
furgen  ©tüdf«  ift  toieber  röl^renförmig  unb  feine  ^o^Iung  bicnt  gur  Äufnal^me  ber  Stiele 
einiger  beim  S^ed^ten  erforberlic^en  ^ütfiSgerät^e,  nämltc^  ber  stemme  unb  Derfc^iebener 
fogenannter  ©töpfel.  Die  Rfemmc  ift  eine  Hrt  fe^r  breiter,  l^ölgerner  Sanqt,  toelc^e  fic^ 
an  ein  paat  S^arnierbänbern  öffnet  unb  burc^  eine  ©d^raube  gefc^Ioffen  n)irb.  @ie  bient 
ate  ^alter  bei  ber  Bearbeitung  flad^er  gfled^tftücfe,  Dedel  unb  namentli^  ßorbböben.  Der 
©oben  eine«  ßorbe«  toirb  pet3  guerft  gefertigt,  toorauf  bie  fflemme  befeitigt  unb  an  iftre 
©tette  ein  Stapfei  eingefefet  tt)irb,  b.  ^.  eine  flache,  gefticite  Scheibe  Don  ber  Oragc  unb 
gorm  bed  Sobem^.  Sla^bem  ber  Soben  mit  ein  paar  9tägeln  auf  ber  Scheibe  befeftigt 
toorben,  merben  bie  Säng^ftäbe  eingeftedt  unb  bie  Ouerrut^en,  Don  unten  nad^  oben 
fortbauenb,  fc^Iangenförmig  eingcfloc^ten.  aRitteÖ  bc«  ßlopfeifen«  fc^Iägt  man  bie  ein» 
geflochtenen  Stutzen  bic^t  gufammen.  Die  Stellen,  too  eine  Stutze  ober  Schiene  enbigt 
unb  eine  neue  angefe^t  toerben  mug,  Derbirgt  man  babur^,  bag  man  bie  (Snben  an 
ber  am  menigften  in  bie  $lugen  fadenben  Seite  bed  ®t\lt^t9  auiSlaufen  lägt  unb  fo  lurg 
aU  mCgUd^  abfd^neibet  Snm  S^Iug  Derfte^t  ber  ftorbma^er  fein  XBerf  burd^  eine  be« 
fonbere  Flechtarbeit  mit  einem  9ianb  ober  in  feiner  Sprad^e  begeic^net:  mit  einem  Umfc^Iag* 
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Sroge  ftdrbe  werben  o^ne  SRajc^ine  auf  htm  Sd^oge  ober  auf  ber  (Erbe  verfertigt.  Sdige, 
gefc^ioeifte  unb  ö^nlic^e  ft6r(e  toerben  über  ^Btjenten  gformen  ober  fttö^en  geflocl^ten,  bereit 
KeugereiS  bie  innere  ®efla(t  bed  ßorbeiS  re))räfentirt 

3)ie  fertigen  ßorbtoaaren  toerben,  fomeit  fie  nid^t  ata  ungejd^älten  Stutzen  befleißen,  mit 
reinem  SBaffer  abgenjofc^cn,  feinere  burc^  ®(^n)efeIbQm|)f  gebleicht,  anbere  gefimifet,  lorfirt 
ober  bronjirt.  gu  geförbten  SBaaren  fflegt  man  gleich  bie  Sd^ienen  burc^  (Einlegen  ober 
ftoc^en  in  Seijen  unb  S<^rbebrfi^en  ju  fftrben  unb  bann  n^eigen  fiad  aufjufe^en;  feltener 
lommen  farbige  Sade  auf  toeiled  $oIj  in  Slnmenbung.  2)er  ftorbmad^er  mug  ba^er, 
namentlich  »enn  t9  bie  ^erfteQung  t)on  (!>alanterie«  unb  aRBbelfac^en  gilt,  auc^  mit  9ei}en, 
gimiffen,  Sacfen  unb  gorbcn  »ol  umauge^en  toiffen  unb  pe  aud^  felbp  bereiten  Mnnen. 
Su(^  getoiffe  gemö^nlid^e  @ad^en,  toie  bie  (Sefled^te  ju  @d^Iitten,  fiinbertoagen,  t)erlangen 
fc^on  ber  befferen  ^altbarleit  toegen  einen  guten  Ueber^ug  bon  ßeinölftmig.  2)ie  ©tüdte 
erholten  ju  biefem  gtoedfe  junäd^ft  eine  (Brunbirung  öon  l^eifeem  Seim,  bann  einen  me^r* 
maligen  (Srunb  t)on  ßreibe  unb  Seim,  toorauf  fie  nun  jur  9(nna^me  einer  beliebigen  Sarbe 
geeignet  finb.  5Die  fjarben  flnb  »ieber  in  Seimtnaffer  angerührt,  unb  erft  »enn  folc^e  f|in* 
längtid^  troden  unb  f att  finb,  erhalten  fie  einen  Ueberjug  t)on  Seinö(fimig  ober  nad^  Um« 
fiönben  öon  DtU  ober  SBeingeiftloA  Da«  Sronjiren  gefd^iel^t  burd^  Slufpinfeln  öon  ®ronse* 
;)u(oer  auf  ben  nod^  ni^t  böQig  ^art  geworbenen  Sacfüberjug;  bei  3i^i^^oaren  lommt  unter 
gleichen  Umftanben  auc^  iad  SJelegen  einzelner  Partien  mit  SJIattgoIb  t)or. 

2)Qd  f)}anifd^e  Sto^r  finbet  aud^  für  getoö^nltc^e  ßorbmaaren  feit  einiger  fieit  eine 
fteigenbe  SSermenbung,  unb  namentlid^  in  ©pinnereien,  SBcbereien,  gärbereien  u.  f.  m.  finb 
berartige  ftörbe  beliebt,  ba  i^r  feflere«  ERaterial  ber  Hbnufeung  toie  ben  (Einpffen  ber 
Xroden^eit,  Stäffe,  £äm))fe  u.f.m.  fo  gut  toiberftel^t,  bag  ein  folc^er^orb  bei  toenig  ^d^erem 
greife  wenigiieni^  breimal  fo  lange  S)icnfle  t^ut,  wie  ein  toeibener.  (Ein  anberer  neuer 
Srtifel  aus  Ko^r,  an  bem  bie  inneren  Zugenben  mit  öugerem  @c^mud  gepaart  erfd^einen, 
finb  bie  fOiaitm  ober  Saufteppic^e.  Sie  f)aUn  burc^  berfc^iebene  Sarbensufammenftedungen 
unb  lebhaften  (Sllanj  ein  ^öd^ft  gefäüigeiS  !(nfe^en,  laffen  burc^  bie  äRafc^en  i^red  @e« 
fle(^ted  ©taub  unb  @^mu)  ^inburd^faQen,  lönnen  iwcd)  blogeiS  Stbfpülen  mit  SSaffer  rein 
gehalten  toerben  unb  verlieren  felbft  iux^  beginnenbe  Slbnu^ung  menig  bon  il^rem  guten 
Knfje^en,  ba  bod  9lo^r  mit  ben  gfarbftoffen  burc^  unb  burc^  imprägnirt  ift. 

itxolifitiittxtl  S)ad  ©tro^flec^ten  bittet  eine  ber  gfrauen^  unb  aKäbd^entuett  ganj 
eigene  Somäne  unb  }tDar  bie  unbeftrittenfte;  benn  n)ä^renb  bon  bem  anbern  urn^eibßc^en 
Krbeitdfelbe  ber  ©pi^enHöpfelei  unb  ©tiderei  bie  aJiafc^ine  bod^  fd^on  ein  beträd^tlic^eiS 
€tüd  abgeprägt,  ^at  noc^  leine  SRafc^ine  berfuc^t,  mit  ben  gefd^meibigen  Singem  ber 
glet^terinnen  in  SBettftreit  au  treten,  ^m  (Slegentl^eif  fc^en  mir  in  beutfc^cn  gabrifation«« 
gegenben,  bog  toebenbe  unb  Kappelnbe  83ebdIIerungen  i^r  alteiS,  gebrüdtei^  8(rbeit^fa((  Der« 
loffen  unb  §ur  glec^terei  übergebenb  ein  beffere«  Srot  pnbem 

2)ad  befle  ©tro^geflec^t  liefert  belannttic^  Stauen;  benn  nur  ber  italienifd^e  Soben 
erzeugt  bai^  feine,  gefc^metbige  ©tro^  in  ganjer  aSoUIommen^eii  S)er  urfprünglic^e  ©i^ 
ber  bortigen  ©trol^maareu'Snbuftrie  ift  ia9  Keine  Zodcana,  hau  auc^  in  ber  Slegenmart 
no(^  auf  ben  grogen  Subuftrie^Su^ftellungen  in  ber  gein^eit,  (S^Ieic^mögigleit  unb  ©c^ön« 
^eit  feine«  ©tro^eig,  ber  baraud  geflod^tenen  Ireffen  unb  fabrijirten  ^üte,  äRüfeen,  Arbeit«- 
unb  (Eigarrentafd^en  u.  bergl.  bie  erfte  ©teQe  behauptet  ffat  S3on  biefem  i^rem  ©tammfi^e 
^at  fic^  bann  bie  glec^terei  aQm&l^Uc^  über  Oberitalien,  bie  ©d^toeij,  granfreid^,  2)eutf(^« 
taub,  Selgien,  (Englanb,  lurj  über  alle  inbuftrieQen  S&nber  Derbreitet. 

Die  toöcanifc^e  ©tro^^utfabrifation  ift  übrigen«  nid^t  fe^r  alt;  erft  im  borigen  3a^r« 
^unbert  lourbe  biefelbe  öom  (Bebirge  ^erab  eingeführt  unb  breitete  pc^  aHmö^Iic^  läng«  be« 
Arno  au«,  ©ie  öerbcfferte  unb  verfeinerte  pd&,  fo  bag  bie  unter  bem  SRamen  giorentiner 
(aud^  italienifc^e  ober  Siüomefer)  ^üte  berlauftc  SBaare  auc^  im  au«(attbe  ben  größten  8iuf 
«langte.  3n  ber  äRitte  biefc«  Sa^r^unbert«,  aö  gtalicn  pc^  jum  (Ein^eit«ftaate  cnftoidelte, 
na^m  bie  to«canifd&e  ©iro^tt)aarctt»3nbuftrie,  bereu  ^a^xt^tjcpoü  bi«  ba^in  nod^  nid&t  S)rei«» 
biertetmiQiotten  SRarl  überpiegen  ^atte,  einen  immer  mad^fenben  Suffd^toun^  unb  pe  iß 
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jcfet  bcr  gcbci^Itd^flc  änbufWcitocifl  icner  (Bcgcnb.  S)ic  Äui^fu^r  bcr  $rot)iit j  gTorenj  ^at 
im  Icfelcn  Sa^rac^nt  einen  jä^rli^en  SBertl^  öon  12—15  SKtDionen  SWorl  erreid^t.  S)et 
aSert^  beiS  dlo^mattnaU  ntac^t  ^ieroon  ettea  ben  vierten  Xl^eil  auiS. 

©ettbem  fid^  bie  gfabrilation  ber  Stro^^te  an  ben  Ufern  bt^  8(mo  ongeftebelt  l^atte, 
ging  man  barauf  au9,  ha9  groBe,  burd^  ben  SuiSbrufd^  geh)onnene  Strol^  burd^  eine  für 
bie  Sle^terei  ganj  befonberiS  geeignete  8(rt  ju  erfe^en.  S)iefe  befonbere  ffultur,  toeld^e 
juerft  auf  ben  ^ügeln  ber  ®emeinbe  @ita  eingeführt  »urbe,  ifl  aU  ber  ba^nbred^enbe 
Sortfc^ritt  ber  to^canifd^en  Strol^inbuftrie  au  betrachten;  benn  td  tonxht  baburd^  ein  fo 
gefc^meibigei^,  iaf)t^,  toti^ti  unb  glanjenbei^  SRaterial  geliefert,  bag  bie  barauiS  l^ergefteOten 
^üte  als 'ein  ganj  neueiS  $robuIt  erfc^ienen  unb  fofort  jebe  fionfurren}  aud  bem  Selbe 
fc^Iugen.  Semerft  mag  tuerben,  bag  bai»  äJtaterial  früher  nur  auiS  SBeiaenftrol^  beflanb, 
unb  jtoar  auiJ  SKörjtoeijen;  erft  ^p&ttt  fing  man  an,  audj  Woggenprol^  ju  öermenben.  — 
^ai  befte  äJtaterial  gu  ©tro^gefled^t  bilben  bie  ^alme  beiS  ©ommemieiieniS,  ber  eigene 
JU  biefem  3^^'^  angebaut,  b.  ^.  fel^r  bid^t  gefät  tuirb.  3n  Stauen  legt  man  bie  SBeigen« 
f eiber  am  tiebften  auf  Serg^  ober  ^ügellanb  an  unb  meibet  fd^tueren,  fetten  Soben. 


fffg.  367.   Ctrotfle^terinnen  fm  C^toavatoaH». 

SRan  ^5tt  ba8  2anb  mit  allem  gteig  bon  Unfraut  rein,  bulbet  auc^  feine  93aume  an  ber  Ätfer» 
grenze,  bamit  bie  @onnenh)ärme  bem  Soben  boQ  jugute  fomme.  S)er  Scfer  n^irb  nad^ 
Umpönben  gebüngt  unb  im  SRobember  ober  Sejember  mit  großer  Sorftd^t  befteHt  SRan 
föet  fe^r  eng,  um  Diele  unb  rec^t  fd^Ianle  $a(me  ju  befommen.  3ft  ber  S93ei}en  gegen  Snbe 
3uni  fo  toeit  gereift,  baß  bie  ßörner  fajl  au^gemac^fen,  aber  im  3nnern  nod^  mild^ig  finb, 
fo  jtel^t  man  bie  ^atme  einjetn  unb  borpc^tig  mit  ben  SBurjeln  an^,  läßt  fie  3—4  läge  in 
©c^maben  liegen,  n^oburd^  fie  me^r  Säi^iqUit  erlangen,  fonbert  bann  bie  fiedigen  unb  fonft 
untauglichen  ^a(me  auiS  unb  formt  auiS  ben  fibrigen  bünne  Sflnbel  bon  30—60  ®ramm 
©c^toere,  bie  man  2  ober  3  SBoc^cn  lang  ber  ©onne  unb  bem  I^au  au^fcftt,  um  fie  fotool 
boüftanbig  }U  trodfnen,  ald  bii^  ju  einem  getoiffen  ®rabe  ju  bleid^en.  ®egen  bai  Snbe 
biefer  $eriobe  Uft  man  bie  Sänbel,  breitet  bie  ^alme  einjeln  auf  Stafen  au^  unb  n^enbet 
fie  }un)eilen.  S)ad  ©tro^  muß,  bamit  e^  nic^t  fledfig  h)irb,  forgföltig  bor  9{egen  unb  9lafen« 
feu^tigleit  bema^rt  merben.  ßaum  ift  bie  geit  ber  (Stntt  ^erangelommen,  fo  ^itf^tn  bie 
gattorini  (gabrifanten)  unb  bie  ©l)e!utanten  bon  ©üget  gu  ©ögel,  muftem  ba«  neue  ©trol^ 
unb  jtaufen,  toa^  i^nen  gut  unb  t)rci«tt)ürbig  bünft*  ®er  $reig  bon  ^unbert  ©üfd^el  (SKe* 
nate:  toa9  man  mitber$anbumf))annenlann)fd^n)anlt  i^ifd^enö— 9Sire(lSira  =  Igfranc)« 


Digitized  by 


GoogI( 


C^trol^toaaten  <•  Snbufirie. 


289 


Ein  ^cftoliter  ©atncti  liefert  burdjfc^nittlidj  2000  aRenotcn,  toa§  (ba«  100  au  7  ßirc 
Berechnet)  140  Site  einbringt.  SEBenn  man  nun  bebenit,  bag  biefer  (Srtrag  auf  einer  t>itx^ 
mal  Heineren  ^l&ä^t  erjielt  nrirb,  aü  not^menbig  märe,  um  Srotfruc^t  ju  bauen,  fo  ergiebt 
fi^,  baß  berStro^bau  bicl  öort^eiD^after  ate  ber  (Setreibebau  ift;  freiließ  ift  bafür  bieStro^^ 
tultur  mit  me^r  Slifilo  öerlnüpft  unb  mißlingt  burc^fc^nittlidj  tirva  alle  6  3a^re  bottftänbig, 
3la^  bem  Sleic^en  erfolgt  bie  erfte  a)knipuIation  mit  bem  ®tro^,  bad  SuiSlefen 
(sfilatüra).  ®iefe  Arbeit  wirb  grö|tent^eil«  t)on  föinbem  ouSgefü^rt,  toetc^e  babei  bie 
@tro!^büf(^eI  unter  ber  linlen  SCd^fel  feftl^alten,  mit  ber  linfen  ^anb  bie  ^alme  einjeln  Dor«* 
jie^en,  unter  bem  oberften  finoten  feft^alten  unb  mit  ber  Steckten  ben  oberen  X^eil,  totlAtt 
öor^ugSmeife  jur  Verarbeitung  beftimmt  ift,  abreißen.  S)ic  Ueberrepe  be«  unter  ber  Äc^fel 
öerbleibenben  ©tro^e«  »erben  unter  ber  Sejeic^nung  codini  (©c^toänjcl^en)  al«  ©treu  Der* 
fauft.  Der  ÄrbeitSlol^n  für  bag  MuÄlefen  beregnet  fic^  für  ba«  Kg.  au«äelefeneii  ©tro^co 
ottf  ettoa  Vi  ßire,  unb  ber  S)uic^f^nitti^l)rei5  für  bicfe«  ©trol^  betrögt  ettoa  2,5  ßire  pn 
Kg.  SSon  100  Süfd^el  jum  ttudlefen  fertigen  ©tro^eiS  roerben  3,«  Kg.  aui9gete{ened  ©trol^ 
(pagUa  sfilata)  erhalten. 

2)ie  auiSgelefenen  $alme  finb  nac^  ber  Seinfieit 
unb  S&ngeju  fortiren;  oor^er  pflegt  man  biefelben 
aber  ber  Sel^anblung  mit  fd^mefliger  ©äure  aud« 
^ufe^en.  Qu  biefem  Sxotit  fd^id^tet  man  fte  in  einem 
luftbic^tberf  d^IieParen  Se^dUer,  in  meld^em  ©d^mefel 
Derbrannt  h)irb,  überi^  fireuj*  2)urd^  biefen  ^rojeg, 
ber  2—3  ©tunben  bauert,  geminnen  bie  $alme  ben 
gtänjenben  f  c^mef  elgelben  Xon,  n^elc^er  bie  ^[(orentinet 
©tro^geflec^te  au^jeic^net. 

SBie  bie  gan^e  Se^anblung,  fo  erforbert  namtnU 
Ii^bad@(^n)efeln  befonbereSufmerffamleit,  umnic^t 
ftatt  toex^t9  fc^h^arafledigei^  ©trol^  ju  erhalten.  3ft 
tS  geblei^t,  fo  lommt  td  bann  nod^  eine  9lad^t  auf 
ben  Stafen,  um  n^ieber  jö^  gu  n^erben.  @rft  nad^ 
aQen  biefen  Vorbereitungen  ift  ba»  äRaterial  jur  Ver« 
arbeitung  taugtic^. 

3n  ben  anberen  ©trol^inbuftrie  treibenben  Sön« 
bem  nimmt  man  bad  italienifd^e  Verfahren  bed  ©trol^^ 
anbaueiS  fo  Diel  aU  mSglid^  gur  9torm«  (B9  f)at  ftc^  überall  ergeben,  bag  auf  Serg^  unb 
^ügellanb  ba«  befte  aRaterial  gewonnen  wirb;  aber  ba  bie  italicnifd^e  ©onne  fe^It,  fo  wirb 
auc^  nirgenbd  fo  feineiS  ©tro^  erzeugt  wie  bort,  unb  ftatt  ber  bortigen  9taturblei(^e  mug 
man  au^  äRangel  an  on^altenb  gutem  Vleid^wetter  bie  fünftlic^e  Vleic^e  l^eranjie^en.  ^l^ 
bai  entfpred^enbfte  Sleit^öerfa^ren  ^at  fid^  bie  Scrbinbung  ber  ©d^wcfel*  mit  ber  @:^Ior* 
bleibe  erwiefen,  fo  bag  bad  ©tro^,  nad^bem  eiS  Dörfer  burd^  ^eige  $otafd^eIdfung  e^tral^irt 
worben,  erft  in  bie  ©d^wefelfammer  unb  bann  in  eine  f  d^wac^e  (J^torlalflöfung  gebrad^t  wirb* 
S)ie  eigentlid^e  Verarbeitung  ber  ^alme  beginnt  bamit,  ba|  man  fie  je  nad^  bem  ®rabe 
t^rer  gein^cit  fortirt  (in  Stauen  in  8  ©orten).  S)ie  befferen  ^alme  t^eilt  man  öon  ßnoten 
iu  ftnoten  unb  gewinnt  fo  20—30  Zentimeter  lange  SRu^ftütfe. 

S)a«  ©ortiren  ber  ©atme  würbe  bi«  in  bie  neuefte  geit  burd^^anbarbett  auögefü^rt; 
neuerbingiS  benu^t  man  aber  baju  eine  SRafc^ine,  bur^  beren  8(nWenbung  bie  S(rbett 
fc^neQer,  wenn  aud^  nic^t  gerabe  beffer  aU  mit  ber  ^anb  üerric^tet  wirb,  guoerläffige 
Sled^terinnen  fe^en  ba^er  bai^  mittete  ber  SOtafd^ine  fortirte  ©tro^  noc^mate  burd^.  3)ie 
SBirfungSWeife  ber  aJlafd^tne  beruht  barauf ,  bag  bie  ^alme  nac^  i^rcr  ©tärfe  t)on  burc^* 
ISd^erten  Patten  fortirt  werben.  2)ie  Söd^er  ftnb  in  jeber  platte  unter  fidi  gleic^weit,  bei 
ben  öerfdjiebenen  platten  aber  t)on  öerfd^iebener  SBeile.  Ueber  ben  ber  ^almftörfe  ent* 
fpre^enb  angeorbneten  horizontalen  Patten  werben  bie  ^alme  in  öertüalen  Flö^ren  ein« 
gefient    2)aiS  Pattenf^ftem  erhält  atebann  burc^  einen  geeigneten  SRe^aniiSmui^  eine 
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fd^üttelnbe  Seivegung,  unb  bie  ^olme,  beten  ©tärle  ber  SBette  ber  Sdd^er  entft)rid^t,  fallen 
^inburc^.  S)ie  fo  forlirten  ^atmc  ftnb  natürli^  öon  fc^r  ungleicher  Sänge;  ba  nun  aber 
bai  ®ef(ed^t  um  fo  regelmäßiger  ani^&Ut,  le  gleichartiger  bie  ba^u  benu|ten  ^Ime  ftnb, 
fo  »erben  le^tere  nac^  i^rer  Sönge  in  3  ober  4  ff  (äffen  gefonbert«  S)er  ^alm  nimmt  an. 
Oflte  ber  garbe,  an  afepigleit  unb  ©efd^mcibigfeit  sn,  je  me^r  er  ftdj  ber  He^re  nöl^ert. 
S)a  nun  aber  bie  Arbeiterin  nid^t  ben  ganjen  ©alm  uerfttd^t,  fo  toirb  ba#  SfuftfW*  ^on  bem 
oberen  Snbe  getrennt,  n^eld^en  $ro}eg  man  spedalatnra  nennt.  2)ai$  Sugftäd  (pedale) 
h)irb  ber  untere  Xl^eil  beiS  ^alxat^  genannt,  n^elc^er  burc^  bie  Uml^üIIung  ber  Stätter  ber 
unmittelbaren  Cintoirfung  ber  Sonne  entjogen  ift;  bie  Spt^t  (pnnta)  ift  ber  berHe^re  ju«» 
noc^ft  befinblic^e  befte  X^eif.  S)a^er  ber  ftunftauöbrucf  ^ßuntageflccl^t  für  bie  feinften  Stro^ 
gefleckte.  2)a^  gufammenfled^ten  biefer  ^alme  )u  fd^maleren  ober  breiteren  Sänbem  ober 
Streifen  mad^t  bie  eigentliche  itunft  an^;  bai^Sufammennä^cn  biefer  Streifen  ju^ütenu.  f.  to. 
ift  eine  mc^r  ptnxbtt  ate  ffinftlic^e  Arbeit,  ©i^  toflrbe  ein  f^wierige«,  too  ni^t  öergeb» 
lic^e«  ©emü^en  fein,  in  btogen  SBorten  bie  berfd^icbenen  Serfa^rungStoeifen  ju  fd^ilbem, 
burc^  meiere  bie  gefc^meibigen  ^alme  unter  ben  gefc^idten  ^änben  ber  fteigigen  %xin* 
terinnen  fid^  in  jierlic^e«  (Seflec^t  öertoanbeln,  totl^t»  burdj  oerpecfte  SRä^te  in  ^üte  oon 
primitiver  Sform  übergeführt  mirb,  n^ä^renb  biefe  Ie|teren  fd^Iieglid^  in  elegante  Sormen 
gebrad^t  tottitn,  toxt  fie  bie  ftetiS  ftd^  änbernbe  9Robe  berlangt. 

3u  gemiffen  Sted^tn^aaren  n^erben  bie  ^alme  in  i^rer  ganjen  Slunbung  verarbeitet, 
bie  Streifen  bann  f(ac^  ge))regt  unb  geglättet;  für  anbere  gmede  gerlegt  man  ben  ^a(m 
mit  einem  feiner  (Sröge  angemeffenen  ftä^Iemen  Steiger  in  4,  7  unb  nod^  mel^r  Streifc^en 
ober  Bäl^ne.  2)iefe  Unterfd^iebe  in  ber  Stärfe  hti  9Rateriate  unb  anbererfeitö  bie  berfc^ie« 
benen  Krten  ber  Serfled^tung ,  mie  fte  meifl  bon  toiScanifc^en  aßäbc^en  erfunben  n^urben, 
lajfen  eine  große  aWannidJfaltigleit  in  ben  gfeinl^eifcjgraben  ber  Oefted^te  unb  in  il^rem  Hn^ 
fe^en  ju.  »ie  Staliener  geben  eben  f o  gern,  toie  fertige  Arbeiten,  i^re  Streifen  unb  bie 
Xreffen  unb  felbft  ba9  Stro^  in  ben  ^anbel.  So  lommt  t^,  bag  bie  meiften  italienifc^en 
Stro^pte,  h)e(ci^e  bei  m9  borlommen,  an^  italienifc^em  STtateriat  in  gfranfreid^  unb 
2)eutfc^Ianb  ^ergefteHt  h^erben.  S)ie  ie|t  in  größeren  Stäbten  nid^t  me^r  fettenen  Stro^«^ 
^utfabrifen  finb  ba^er  eigentlid^  9lä^anfta(ten,  n^elc^e  italienifc^e,  ober  auiS  bem  Sd^toarj« 
roalb  unb  bem  (Erjgebirge  belogene  ®ef(e(^te  jufammennä^en,  glätten  unb  ))re{fen. 

2)ai$  3ufammennä!^en  n^irb  für  ben  ffopf  nad^  einem  fOloitU  auiSgefü^rt,  monad^  al^ 
bann  ber  Slanb  angefe|t  n^irb.  aßan  legt  babei  bie  Stro^bänber  in  Spiratttnien  mit  ben 
Slänbern  an  einanber  unb  nä^t  biefe  mit  feinen  Seibenfäben  jufammen,  fo  baß  biefe  9äben 
abh)ed^felnb  unter  bem  ^alme  bei^  einen  Sanbed  unb  bann  n^ieber  unter  bem  ^alme  be9 
anbeten  fdanhtS  burd^gejogen  h)erben,  fo  baß  fie  an  ber  Dberftäc^e  nid^t  fic^tbar  finb« 
Diefe«  Slawen  etfotbett  fe^r  große  aufmerffamf eit  unb  f e^r  feine  SRabeln.  ®ie  SSerbinbung 
muß  fefl  fein,  unb  bon  bem  9aben  barf  man  nid^ti^  fe^en.  äRit  bem  (Blatten  unb  ebentueO 
mit  bef onberem  Sormiren  burc^  treffen  ober  8ügeln  ber  Stro^l^üte  muß  bie  äRanneiSfraft 
bem  leichten  993etl  totibü^tt  ^änbe  ben  SoIIenbungdftem))eI  aufbrüden,  unb  ed  ifl  bie« 
nic^t  fo  leicht;  benn  baiS  9ügeleifen  ift  beträ^tßd^  größer  unb  fd^h)erer,  aü  t9  ber  Schnei« 
ber  braucht  (£9  l^ängt  am  unteren  Snbe  einer  an  ber  Dede  bemeglid^  befeftigten  Stange 
bor  bem  QrbeitiStifd^.  2)er  $ut  ift  über  eine  l^dljerne  Slodform  gebogen,  unb  mäl^renb  bie 
eine  ^anb  bie  ^in*  unb  ^erbetoegung  bciJ  ©ügeleifen«  beforgt,  muß  mit  ber  anbern  bie  ^ut* 
form  auf  bem  lifc^e  ben  öetoegungen  beffelben  entfprec^enb  gebre^t  unb  gemenbet  toerbcn. 

2)urc^  biefe  Sügelarbeit  giebt  man  in  bieten  SäDen  htm  ^ute  fc^on  feine  enbgiltige 
gorm;  in  anberen  aber  unterttrtrft  man  i^n  noc^  einer  weiteren  Dl)eration,  bem  S)ref fiten 
burc^  eine  SWafd^ine,  bie  S)refprmafd^ine,  toelc^e  i^m  burd^  (Rnpreffen  in  ein  entfpred^enbe« 
SRobeQ  bie  gemünfc^te  gform  ert^eitt.  2)erartige  SOtafc^inen  finb  borjügtid^  in  gfranfreic^,  roo 
bie  ^utfabrif ation  in  l^o^er  Hu^bitbung  fte^t,  berboDfommnet  tooxhtn,  unb  tt)ir  geben  in 
gig.  369  bie  abbilbung  einer  fotd^en,  nietete  bon  ^at^ia9  unb  Segat  lonftruirt  h)orben  ift. 

S)ie  ^utform  F  ift  bon  SRetaQ  unb  fann  mittele  S)amt)f  gel^eijt  tt^erben.  Sin  patfer 
metaUener  S)edet  G,  ebenfaQd  nac^  ber  ^utfotm  auiSgearbeitet,  läßt  fid^  auf  ben  Untert^eil 
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auflesen;  im3nitern  ifl  berfelbe  mit  einer  Sinrid^tung  tierfe^en,  mel^e  erlaubt,  ^eiged 
SBaffer  mit  großem  2)rude  auf  bie  Innenfläche  bed  ju  formenben  ^uted  mirlen  ju  laffen« 
Sie  Snnenfeite  ber  2)edeIform,  h)elc^e  ftd^  in  bie  ^ö^Iung  bed  $uted  hineinlegt,  befte^t  auiS 
einer  Sautfc^utplatte;  biefe  f erliegt  bad  SBaffer  ab,  xot\i^t%  mitteilt  ber  ^^braulifc^en  treffe, 
bie  mtxix  hinter  bem  Sormapparat  erblicft,  burc^  bad  bei  m  ben  äRanometer  paffirenbe  Slo^r 
hinauf  gebräcft  kmrb.  S)ie  treffe  mirb  burd^  ben  ^ebel  L  in  Xptigleit  gefegt.  M  ift  ein 
^anbgriff  ^ur  Semegung  bed  %tiz\^.  SOtan  begreift,  bag,  menn  ber  %tit\  gefc^Ioffen  unb 
bai^  Saffer  in  baiS  Snnere  ber  ^utform  gepregt  morben  ift,  fid^  ^ier  ber  fiautfc^ut  an  aDen 
SteQen  ber  SSanbung  fefl  anlegt  unb  ben  oor^er  burd^  9(nfeuc^ten  gefc^meibig  gemalte« 
$ut  mit  (Beh^alt  gegen  bie  bampfer« 
^i^ten  gformmänbe  anpregt.  2)iefe 
Operation  genügt,  benn  ber  ^^i  behält 
bie  i^m  gegebene  Sorm,  unb  fie  nimmt 
fo  (urje  3^it  in  Qnfprud^,  bag  an  einer 
fold^en  aRaf(^ine  ein  Arbeiter  töglid^ 
400  ^^t  bref firen  (ann,  mä^renb  oor« 
bem  mit  ber  ^anb  (aum  ^e^n  t)on  i^m 
appretirt  roerben  fonnten« 

8BaiS  bie  gef  c^tc^tlic^en  Ser^&Itni{f  e 
biefe«  intereffanten  3nbuftriejWeige« 
betrifft,  fo  ift  %t\,%tx^t^  an^ufül^ren: 
©eine  bia^^er  günftigfle  5ßeriobe  fiel  in 
bie  Seit  nm  1816—1826.  (£«  tourben 
bamald  nur  $ute  mit  fe^r  breiten  Srem^ 
pen  gefertigt,  n)ie  folc^e  nod^  immer 
Don  ben  Florentiner  Bauernfrauen  g^ 
tragen  merben.  3)tefe  ^üte  mürben 
„Sioretti''  genannt  unbmareninStanI« 
reic^  unb  Snglanb,  fpäter  auc^  in  ben 
SSereinigten  ©laaten  in  ber  2)amenme(t 
fe^r  beliebt  S)a  infolge  ber  großen 
92ac^frage  bie  $robuItion  nic^t  gleichen 
Schritt  mit  bem  !(bfa|  l^alten  lonnte, 
fo  ftiegen  bie  greife  unb  mit  ibnen  bie 
arbeit^Iö^ne,  fo  baß  im  3a|^re  1825 
geübte  Arbeiterinnen  bi«  5  ßire  täglich 
oerbienen  fonnten;  felbft  bie  SOtänner 
toerliegen  bie  Srbeit  unb  u^enbeten  ftc^ 
ber  Stro^fle^terei  ju.  S)ie  ^utfle^terei, 
toelc^e  bis  ba^in  auf  bad  ®ebiet  t)on 
Signa  unb  Sro^ji  befd^ränft  gemefen 
tDor,  breitete  fid^  nun  raf d^  auf  Campi, 
$rato,  @efto,  Sarmignano  unb  anbere  Orte  aud  unb  !^ob  ben  SBol^Iftanb  ber  Seodlferung« 
e«  ©ar  baiJ  golbene  3citatter  ber  Stro^inbuftrie.  «ber  biefer  blü^enbe  guftanb  bauerte 
ni(^t  lange  —  er  ^rte  1826  mit  einem  ©c^Iage  auf,  meil  bie  Sioretti  auiS  ber  äRobe  lamen. 
3m  3<^te  1827  mürbe  baiS  ®ef(e(^t  mit  11  ^almen  eingeführt,  bad  ftd^  balb  einen  Stuf  er« 
umrb  unb  neuen  8(bfa|  fd^affte.  @eine  !(norbnung  unterf (Reibet  fid^  oon  bem  ®ef(ed^t,  meld^ed 
für  bie  im  engeren  @inne  f ogenannten  Florentiner  ^üte  benu^t  mirb,  inbem  bie  ^ierju  oer« 
toenbeten  ©troPänber  mit  13  ^almen  gearbeitet  merben,  moburd^  eine  fel^r  bauer^afte  S3er< 
binbung  erzeugt  mirb,  inbem  man  bie  Mnber  ber  13^almigen  Siedeten  neben  einanber  nü^t, 
Wogegen  bie  ll^almigen  Siedeten  megen  ber  Sefd^affen^eit  i^rer  Siänber  nur  über  einanber 
genagt  merben  fönnem  S)ie  Seic^tigteit  biefer  $)üte  ma^te  fie  im  Stu^Ianbe  fe^r  beliebt. 

87  ♦ 


9tft.  869. 


IRafc^tne  Hon  fRat^iai  nnb  Seaat  autn  Rpyceticeii 
bet  etrob^ftte. 


Digitized  by 


GoogI( 


292  «o(s«  nttb  etro(ffe<!^tereL 

Um  ba9  ^af)v  1840  tarn  bie  @tro^f(ed^teret  in  gfinfKgere  Serl^SItnifTe,  Befoitbevd  <Ai 
man  bie  SerarBettung  t)on  {Roggenftrol^  einfül^rte  unb  bamit  feinere  unb  billigere  ^üte,  aU 
fte  mit  SBeijenftro^  l^erauftellen  finb,  verfertigte,  ^on  ia  an  erfdjienen  immer  nene  Ärtilel, 
\o  ).  93.  bie  glatten  ^(ec^ten  mit  15  unb  19  ^almen,  boi^  ®ef(ed^t  f ftr  gfugbobenmatten,  bie 
burd^broc^enen  Siechten,  bie  gejadCten  Sfled^ten,  gfled^ten  mit  erhabener  Arbeit,  bunte  Sftec^ 
ten  unb  anlegt  ba9  (BefTed^t  mit  7  ^olmen  aud  ben  Sfugmben,  ia9  in  (Englanb  erfunben 
mürbe,  too  man  iBerfud^e  mit  ber  (Sinffil^rung  ber  Strol^fled^terei  gemad^t  l^atte. 

3u  ben  ermähnten  oerfd^iebenen  Sfled^torten  gefeilte  ftd^  nod^  eine  anbere  eigent^äm^ 
lic^e  3nbuftrie,  inbem  man  bie  @tro^^a(me  mit  einem  Sinfd^lQg  t)on  SaummoHe,  @eibe, 
$ferbe^aaren  u.  f.  m.  t)erarbeitete  unb  fo  bie  tierfd^iebenartigften  Sänber  l^erfteQte. 

93on  1855  —  1867  ^atte  bie  toiScanifd^e  Strol^nbufirie  tro^  ber  mannidbfad^en  ))oH« 
tifd^en  Unruhen  biefer  8txt  iä^rlid^  eine  Sludfu^r  jum  Surd^fc^nittdmert^e  bon  17  Millionen 
Sire.  ^auptartitet  ber[elben  moren  ber  Florentiner  ^ut  unb  bie  glatten  Sfled^ten  Don  1 1  ^aU 
men.  2)ieje  9(rtite(  unb  befonberiS  bie  $ate  merben  nid^t  me^r  in  ber  großen  9^in^^it  mie 
früher  t)erlangt,  fonbern  me^r  in  mittleren  unb  grOberen  Sorten  fär  ben  allgemeinen  (Be« 
brauch,  toa^  ju  einer  3maretmaiSn)enigert)ortl^eU^af  ten,  boc^umfaffenberen,  glei^m&gtgeren 
unb  lebhafteren  Snbuftrie  Vnta^  giebt.  2)ie  ^niaf^l  ber  in  ber  toi^canifd^en  6tro^inbu{lrie 
befd^äftigten  Arbeiterinnen  betäuft  pdj  auf  80,000,  Sie  finb  nidjt  in  befonberen  göbrilen 
öereinigt,  fonbern  arbeiten  ju  ©aufe;  bie  ffinber  erlernen  bie  gertigfeit  be«  %itd)itni  tdjon 
fe^r  frü^aeitig  unb  fOnnen  fd^on  mit  8—10  ^al^ren  mit  ber  nOt^igen  (Bemanb^eit  unb  (Be* 
nauigfeit  barin  arbeiten.  äJtand^e  bon  ben  Arbeiterinnen  »erarbeiten  eigeneiS  Strol^  auf 
eigene  9led^nung,  anbere  empfangen  baiS  SRaterial  unb  einen  gemiffen  So^n  t)on  ben  Sfat« 
tortnl  S)iefe  legieren  befd^ftftigen  fid^  mit  ber  Uebermad^ung  ber  Arbeiterinnen,  mit  bem 
®in!ouf  be«  Slo^materiatt  unb  mit  bem  Serfauf  ber  SBaare  auf  SKörlten  u.  f.  to.,  lurj,  fie 
beforgen  ben  ©etrieb  be«  ^eimifd^en  ©efd^öfteiJ.  S)ie  gattorini  übergeben  bie  angefauften 
$äte  unb  (Befleckte  in  ro^em  guftanbe  ben  ^utfabrifen  ober  ^anbeliSl^öufem,  meiere  bamit 
bie  nöt^igen  Serfeinerungi^operationen  oome^men. 

S)ie  3uri(^tung  (acconciamento)  ber  ^üte  unb  (Seflec^te,  tt^eld^e  bie  Hauptaufgabe 
ber  großen  gabrifen  bilbet,  fte^t  gegenm&rtig  auf  einer  ^o^en  @tufe  unb  lägt  in  feiner 
9Betfe  etmad  ju  toünfc^en  übrig,  d^  finb  über  20  folc^er  bebeutenber  ^utfabrifen  t)or« 
Rauben,  unb  man  benu|t  barin  bie  finnreid^flen  SRafd^inen,  mittele  beren  in  ffirgefter  gfrifl 
bie  rollen  $üte  in  bie  eleganten  unb  fletd  me^felnben  gformen  ber  SRobe  gebrad^t  merben. 

Um  einen  iDlagftab  für  bie  ®rö||e  biefer  gabrifen  ju  geben,  mag  bemerft  fein,  bag 
baiS  Stabßffement  Don  Secagli  Dlimpio  ju  $etrioIo  bei  glorenj  (meld^er  au^  ein  (Bef^ftft 
in  5ßariiJ  ^at)  jä^rli^  100,000  ©üte  mit  20,000  glec^ten  jumSBert^e  öon  etma  400,000  ßtrc 
liefert  5)er  ^rei«  ber  ©üte  beträgt  je  nadj  ber  gein^eit  1  Vj— 500  Sire  per  ©türf,  ber 
5ßreU  ber  (Seffe^te  1—20  ßire  per  Stüdf. 

Sluger^alb  bei^  toiScanifd^en  ®ebieti$  mirb  bie  ®tro^maareninbuftrie  in  Italien  nur 
in  fe^r  geringem  Umfange  betrieben*  t&ad  baiS  übrige  Suropa  betrifft^  fo  parttiipiren  an 
biefer  Snbuftrie  nur  bie  ©d^mei},  Selgien,  !Ceutf erlaub  unb  granfreid^,  aber  auc^  nur  in 
untergeorbneter  SBeife.  Km  jlärfften  nadj  ber  Sd^meij  bürfte  bie  ©tro^flec^terei  noc^  im 
fiönigreid^  ©ac^fen  vertreten  fein,  in  beffen  Srjgebirge  fie  um  1812  t)on  Miltenberg  aM 
eingeführt  mürbe  unb  fid^  über  ®eifing,  Sauenftein,  Särenflein,  (Bladl^ütte,  Siebftabt  bi9 
nad^  Serggieg^übel  unb  ®ottIeuba,  am  Kbfatl  bei»  ®ebirgeiS  über  @d^miebeberg,  Sippol« 
bidmalbe,  ^a][tn  ix^  S)o^na  unb  in  8(uiSläufen  bid  faft  jur  SIbe  auiSgebreitet  ffat  Ser 
Sabredberic^t  ber  ^anbeliS'  unb  ®emerbefammer  ju  2)redben  für  1863  giebt  an,  bag  ba« 
mal«  in  ©ad^fen  18—20,000  ^erfonen  in  ber  gted^terei  t^ätig  maren.  S)ie  erften  Stro^» 
Fechterinnen  maren  t^or^er  Klöpplerinnen,  brauten  alfo  bie  nStl^ige  gertigfeit  unb  gein^eit 
ber  ginger  fc^on  mit.  2)ad  @tro^  mirb  in  ben  Umgebungen  ber  genannten  ©täbte  erjeugt 
ajlan  verarbeitet  geriffene«  @tro^  in  öerfdjiebenen  geinl^eit«graben,  mie  aUermärt«  augct» 
l^atb  Stauen;  benn  nur  bort  finb  bie  ^alme  fo  fein,  bag  fie  in  ungetbeilter  gorm  oerfloc^te n 
merben  tonnen.    Sie  X^et(ung  ge^t  t)on  7  bid  ju  15  gafern  ober  B^^nen.    Sie  fäc^ftfd^en 
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(Sefted^te,  gemö^nlic^  t)on  14  üReter  Sänge,  toerben  grögtent^eUiS  burd^  Saftore  ttnb  ^dnbler 
an  auiSlodrtige  ^utfabrifett  u.  f.  to.  abgefegt,  ferner  toixi  bie  Strol^fled^teret  im  Sc^marj« 
tDalb  unb  in  bf n  t)reugij(^f n  ^rooinjen  ^annoDer  unb  @c^(e{ten  betrieben.  3n  ben  SSebet' 
bifhiften  beiS  fc^Iefifc^en  (SebirgeS  ift  ba^  @tro^f(ed^ten  feit  nic^t  gar  langer  Qtxt  aU  neuer 
Srn^erbdjn^eig  gum  @rfa|  für  bie  in  9}erfall  getat^ene  Sßeberei  eingeführt  kuorben.  SRan 
f^ai  S^ec^tfc^ulen  eröffnet,  unb  ber  (Erfolg  ift  ein  fe^r  erfeu(i(^er;  benn  ed  »erben  bereitiS 
fe^r  gute  unb  jum  X^eil  au^gejeid^nete,  ben  belgi[c^en  unb  englifc^en  gleid^fornmenbe  ®e» 
fled^te  geliefert.  Ütamentlic^  h)irb  aud^  bie  @c^ön^eit  beiS  SRateriald  ^eroorge^oben,  bad 
ber  bortige  Soben  liefert;  baffelbe  foll  jum  X^eil  fo  üor^ügfid^  fein,  bag  felbft  ©eflec^te 
aui^  ungef))altenen  ^almen  barauiS  ^ergefteQt  totxhtn  fönnen.  Sin  rec^t  leb^afteiS  @tro^« 
^utgefc^äft  h)irb  anii)  in  Sägern,  unb  ^tt?ar  im  Sejtrföamt  Sinbau,  in  einer  SOte^rja^I  t)on 
Ortfc^aften  betrieben.  Son  bort  ge^en  dieQeic^t  1  SRiDion  @tro^^üte  i&f^xü^  in  bie  äBe(t 
unb  ffoat  meiftend  feine.  2)aiS  @tro^  mirb,  t^eilmeife  fc^on  geflod^ten,  aud  ber  Sc^mei^ 
unb  Italien  eingeführt.  (Srfc^eint  bemnac^  bie  Stro^flec^terei  am  geeigneten  Orte  aü  ein 
rec^t  lebeuiJfä^iger.  ffirtoerb^jtoeig  gerabe  für  baSjenige  öefc^Ied^t  unb?l(ter,  bem  eine  beffere 
Sertoert^ung  feiner  örbeitiSfraft  immer  bringenber  not^t^ut,  fo  ift  nur  ju  beflagen,  baß 
biefer  Snbuftrie  no^  nic^t  biejenige  9tufmer!famfeit  gefc^enft  mirb,  bie  fie  berbient. 

|lanamal|nte.  Sin  in  ben  oer* 
gangenen  3o^ren  bei  un«  fe^r  in  «uf» 
na^mc  gewefenet  gled^tartifet  finb  bie 
$anama^üte,  meldte  originaliter  Don 
ben  bie  inneren  SorbiQeren  bemo^« 
nenben  St^bianern  gefertigt  h^erben. 
S)a,  too  bie  Staaten  $eru,  Scuabor 
unb  Sßeu'öranaba  ftd^  berühren,  ift 
ber  urfprünglic^e  ®i|  jener  gnbuftrie, 
n^elc^e  p  Briten  für  einige  SOtiOtonen 
X^aler  ^üte  in  ben  ^anbel  brachte. 
2)ie  ed^ten  ^anamai)üit  foQen  nur  über 
bad  Stöbtc^en  äRo^obamba  belogen 
tt)orben  fein.    3e|t  ift  bie  ßieb^aberei 

für  biefen  (Begenftanb   aum  größten  ^,^  ,,,   «omö.nara. 

X^eil  fc^on  h)ieber  tierfd^munben. 

Sie  $flanje,  Don  n^eld^er  bie  iBIatlrippe  baiS  aRateriat  für  bie  $anamai^üte  abgiebt, 
ift  eine  palmenä^nlid^e,  ju  ben  S^clant^eren  gehörige  Staube,  iBombonafa  Don  ben  i£in« 
^eimifc^en,  Don  ben  Sotanitern  Ladovica  palmata  genannt.  Siac^bem  bie  jungen  99Iötter 
Don  i^ren  gleifc^lfteilen  befreit  flnb,  toerben  bie  gafert^eile,  foferigen  Sippen,  eine  3rit 
lang  getoc^t  unb  an  ber  Sonne  einem  Steic^'  unb  Stöftprojeß  unterworfen,  an»  meld^em 
fie  DöQig  meig  unb  biegfam  ^eroorgel^en. 

S)ie  Wcitü  itS  e$(ed^tend  beginnt  Don  bet  äRitte  it9  ^uteiS  an  unb  »irb  an  Siegen« 
tagen  Dorgenommen,  meil  in  trodener  Suft  bie  9iippen  brüchig  Werben  unb  fid^  fc^mierig 
be^anbeln  (äffen,  unb  ed  be[i^en  bie  3nbianer  fe^r  große  (Sefd^idlic^teit,  um  S^ed^tmerte 
Don  bem  ^öd^ften  g[einl^eitdgrabe  l^er^ufteQen.  S)ie  fertigen  ^üte,  bereu  Sorm  [x^  wenig 
nac^  ben  europäifc^en  äRoben  rid^tet,  unb  bie  DieQeic^t  gerabe  beS^alb  eine  Seit  lang  fo 
au^fc^Iießßc^  SRobeartitel  mürben,  eben  bedwegen  aber  nad^^er  auc^  mieber  unDerbienter« 
maßen  in  Sergeffen^eit  geriet^en,  werben  in  stiften  oerpadEt,  babei  aber  in  ber  äRitte  jU' 
fammengebroc^en,  worauf  jener  er^ö^teSBuIft  entftanb,  ber  über  ben  ganjenSopft^eil  Einlief 
unb,  weil  bie  SBaare  in  feuchtem  3uftanbe  zusammengepreßt  würbe,  bauernb  blieb.  SBiefooft, 
fuc^te  ber  unlunbige  Stbne^mer  in  folc^en  Siebenfachen  bad  Qtiä)tn  ber  Sd^t^eit,  unb  bie  9lad^« 
Q^mer  ber  $anama^üte  Ratten  nic^td  SiligereiS  ^u  tt^nn,  ai^  xffxtxa  S^brifat  burd^  treffen 
biefe  (eic^t  er  jeugbare  äRarle  auf}ubrüden.  Sd  würben  $fite  aud  ben  m  annic^fac^ften  ^flanien« 
faferfloffen  angefertigt,  mit  entfpred^enben  SBüIften  oerfe^en  unb  ai^  ^anama^üte  oerfauft* 
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aRaterial  liefert  bad  $f(onjenreid^,  namentlich  iad  tro))ifd^e,  in  reic^Iid^er  SRenge.  Sir 
nennen  btöon  nur  bie  ?Patmato  (Sabal  mexicana),  bie  ©c^irmpolme  (Corypha  inermis),  bic 
©efenpalme  (Thrinax  argentea),  öon  roelc^er  bie  in  ©nglanb  Beliebten  „S^ipl^at«"  fom- 
men,  bie  Xoto^pat  (Livistonia  australis)  in  Slffam,  bie  (Sf^attifa^pat  (Licuala  peltata),  bie 
SwtxQpatmt  (Ghamaeropshumilis),  unb  übergeben  babei  nod^  ja^Ireid^e  onbere,  berenSafertt 
in  ben  betreff enben  2änbern  ju  Flechtarbeiten,  namentlid^  ju  $üten,  »erarbeitet  toerbcn, 
wenn  aucb  bie  barau^^  gefertigten  ^robufte  nicf|t  ade  aU  $anama^üte  ^u  und  gelangen. 


9ig.  871.   91e(4ten  ber  $anama^e. 

Die  Sombona^a  Ifat  aber  unter  allen  bie  Dortrefflic^fien  Sigenfc^aften ,  ba  i^re  Safer 
nid^t  nur  burcb  eine  f(^öne ,  mitbe  meige  Sf^tbe  fid^  auiS^eic^net ,  meiere  i^r  burd^  ein« 
fac^ei^  SSaic^en  mit  ©eife  immer  miebergegeben  n^erben  !ann,  fonbem  aud^  loeil  fie  Don 
einer  ungemeinen  Siiberftanbi^fä^igfeit  aütn  äugeren  Sinflüffen  gegenüber  ift  unb  fic^, 
ol^ne  Vrüc^e  ju  befommen,  in  iebe  gorm  jufammenbrüden  lögt  ^f)xt  groge  Slafti^iät 
erlaubt  immer  mieber  bie  ^erfteQung  ber  früheren  gorm.  S^reitic^  muffen  bie  93orberei« 
tungen,  bie  Sudma^I  unb  Bearbeitung  ber  Safer,  bai^  Siedeten  u.  f.  to,,  mit  groger  Sorgfalt 
gefc^e^en,  unb  ba^er  tommt  t^  avai),  ia^  gute,  ec^te  $anamapte  fe^r  treuer  finb. 
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Die  Sptnurrei. 

futtg  ^er  Äpinricrd  uitb  ^cDcrci.  CDie  98ofjMiafcriafifn. 
ISolTc,  ^öuniiDoffc.  3ffod)#  »nö  feine  'Srf)fln&fiiitg. 
Scibc.  Öftpiimnng  bcr  ^c>(irctöe.  ^Jerfiiffcljimgcn  nnh 
ifire  ÖrHcnnimg  Imrt?  t»o«  ^ifiro|1Rop.  ^<\9  -äpinnen. 
-Spinöcr  uttb  ^pinnröb.  '3)ic  nif(^anifd}e  ^piiitterci. 
3ff)re  Öcfd)i(^Ie.  -ÄargrcdPCf  iiiib  2frfiipri0f)i.  '3)ie 
Sattpfopcrdfionen  hn  Äptiitienf  tin^  t»ie  bdSei  geßrönf^* 
ri(f)eii  ^afc^inen.  9^orßcrcJ(ungimard)ine.  Bf|tpper.  ,Sd)rdg* 
moft^ine.  Ärcmpef.  Sfreffie  u.  f.  id.  'iie  Spinn- 
maft^ine.  '^offpUin-  u«b  3Fcinfpiiinmor£^ifie.  SUttfe-^cnny. 
Jbofpcfn,  Sorürcn  itnb  ?5erpflrflcn  bei  Äanic«.  3Hcrf)o. 
nifd^e  jSofffptiiiicrei.  Äfrcidigarii  »nb  ikaramgarn.  ^ii 
3P(a(^|pmnfirä 


omit  tocrbcn  roir  un«  Hcibcn?"  —  bicfc  6orflc  ijt  jcbcnfaW  eine  bcr  crpctt  IrieB» 
febem  getoefen,  biebenäRenfci^ett  iniälteren  Slimoten  belegte  unb  feinen  SrfinbungiS« 
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geift  ati^potnlt,  ber  Ungunfl  ber  SSitterung  Xro|  ju  bieten.  S)ie  Sfelle' erlegter  X^tere  fptelten 
in  ben  Urjeiten  bie  erfte  fRoÜt  aI«8eHeib«ng«ftoffe,  tt^ie  nod^  ^eute  bic$oIar(dnberbe»o^ner 
fid^  in  Wcnt^ier*  unb  @ec^unb«feDe  Heiben,  bie  fie  mit  ben  Seinen  ber  liiere  jufammen* 
nd^en.  S)ad  lei^t  gejäl^mte  @ci^af  bot  fein  »örmenbed  SSIteg,  unb  h^a^rfc^einß^  ^^^^^^ 
man  gerabe  an  iW  iuerft  X^ier^are  oud^  bon  ber  ^aut  abgefonbert  bermenben.  3Ran 
fommelte  bie  oBfoHenben  glotfen,  bie  fidj  bon  felbft  berpfaten,  unb  mochte  barau«  bie  erflen 
ttJörmenben  Seien.  8Ui3  ntan  gelernt  ^otte,  onbere  gaferftoffe  nodj  ju  gewinnen  unb  bie» 
fetben  ju  gaben  {ufammenaubre^en,  n^ar  man  nod)  lange  nic^t  auf  bem  ®tanb))untte  ber 
aSeberei.  Sie  (Srfinbung  beS  SBebftu^IiS  ift  eine  biet  fpätere  aü  bie  Srfinbung  ber  Slec^« 
teret.  9nfängß(^  berbanb  man  bie  Söben  jebenfalliS  burd^  gekuö^nlici^e  SJerftricfung  mit 
einanber,  unb  erft  auiS  ben  neuartigen  Beugen  entmtcfelte  fic^  aQmä^tic^  bie  SarfteQung 
bid^terer  ©toffe  auf  ben  rafc^er  arbeitenben  aKafc^inen.  gfcd^ttoerle  au«  öinfen,  ^atmen, 
Saft  u.  f.  m.,  mie  fie  bon  bieten  f onft  unlultibirten  Sailerfd^aften  jierU^  genug  angefertigt 
»erben,  gaben  bietleic^t  ben  (Sebanfen,  auc^  bie  länftlid^  gebrö^ten  gäben  in  ein  ®ef(e(^t 
iu  bereinigen,  toa^  fic^  am  beften  baburd^  tl^un  lieg,  bag  man  Söngenfäben  neben  einanber 
auffpannle  unb  Ouerfäbcn  ^inburd^flo(^t,  ein  Serfol^ren,  tt)elc^e«  bie  OrunMage  ber 
SBeberei  ausmacht.  äRit  bem  gtoecfmögigen  fobann  baiS  SSo^IgeföQige  ju  berbinben,  baiS 
aSerf  feiner  ^änbe  bem  entf))rec^enb  ju  geftatten,  toa9  er  für  fc^ön  f^äXt,  ift  ein  bem  SOtenfc^en 
bonSlatur  eigener  3ug^  h^eld^er  benfelben  gum  Su^ud,  einem  ber  möd^tigflen  $ebe(  ber 
Srfinbung,  fä^rt.  äRan  ^at  in  Sejug  auf  S^ön^eit  ber  @ttotbt  fd^on  im  Vttert^um  manche 
^ol^e  @tufe  ber  (Enttbidfung  erreicht,  aber  nur  n^enige  bütftige  Stac^ric^ten  erja^Ienund 
mfftxti  Aber  bie  Zed^nil  ber  alten  mittx. 

<Ser(^i(^tlil4e0.  Sie  urfprOngttc^e  Sorm  bed  SBebftul^I«  —  SSeben  unb  Spinnen 
gel^ören  fo  }ufammen,  ba§  n)ir  bei  einem  gefc^id^tlid^en  Ueberblid  nid^t  bad  eine  bon  bem 
anberen  trennen  fdnnen  —  finben  toxi  tool  ^eute  noc^  bei  ben  inbif^en  fomie  bei  ben  afri'' 
lanifdjen  ©ölfem  in  «ntoenbung,  unb  troft  ber  einfad^en  SBerfieuge  ftnb  bamit  frfl^aeitig 
fel^r  lunftreid^e  Srieugniffe  bargefteüt  morben.  8(ud  9ab^(on  l^ören  n^ir  bon  loflbaren 
aSeben^aaren,  %tpp\i)tn  unb  ®eh)dnbem  ju  einer  8tii,  an^  ber  nni  bie  (Befd^id^te  biefei) 
Sanbe«  fonft  fel^r  toenig  beftimmte  I^atfadjen  flberliefert  Sie  alten  Heg^jjter  toaxtn  titn 
fo  gefd^idt  in  ber  ®))innerei  unb  SSeberei,  h)ie  und  Slbbilbungen  auf  alten  Steinbenfmalen 
bemeifen;  bon  ber  gabenbitbung  mit  ^ülfe  ber  ®t)inbe(  bid  }um  ^reffen  ber  gemebten 
Stoffe  finben  mir  ^ier  ade  aRant))uIationen  bargefieOt  d^  gab  mel^rere  Srten  bon  SBeb« 
Italien,  unb  ebenfo  bermdgen  tbir  aud  ben,  n^enn  aud^  mangell^aften  Ueberlieferungen  auf 
berfc^iebenartige  unb  berfc^iebenf arbige  SSebefirobuIte  ju  fd^Uegen,  ju  benen  man  auger 
SJaummoüe  unb  Seinen  aud^  Sd^afmoDe  bermenbete  unb  auiS  benen  man  Sor^änge,  ftleiber, 
Sett^  Xifd^'  unb  Stu^Ibeden  gefertigt  ju  ^aben  fd^eint  Sie  SRumien  mürben  in  lange 
Sänber  aui  feinem  Seinen  eingemidelt,  unb  eiS  finb  biele  biefer  (Semebe  in  natura  auf  uni 
gef ommen,  an  benen  mir  bie  äBebeart  ftubiren  unb  bie  gein^eit  bed  ©efpinnfieiS  bemunbem 
fdnnen.  Sag  Sl^ina  feit  ben  älteflen  Reiten  fpinnt  unb  mebt,  berfte^t  ftc^  bon  felbft,  unb 
ma^rf^einßd^  ift  ed  aud^,  bag  ftd^  baiS  bort  gebraud^Ii^e  SSerfa^ren  im  Saufe  ber  Sa^r« 
taufenbe  nur  menig  beränbert  f^at 

.  SSie  in  gau}  Sorberaften,  fo  blfi^te  namentlid^  bei  ben  $^önijiem  bie  ffunftber  SSeberei ; 
(Bemänber  „reic^  an  Srfinbung,  SSerfe  ftbonifc^er  grauen",  befingt  ^omer,  unb  auf  bie  ba* 
maligen  berfl^mten  aßärfte  lamen,  auger  Xeppid^en  bon  Seban,  Xapeten  burd^  bie  ©^rer, 
an^  @toffe  ani  ©eibe  unb  fdfUic^e  (Semfinber,  feibene  unb  geftidte  Xfid^er  aui^  $aran  unb 
ffanne.  Sie  3ud^t  feinhaariger  @d^afe  unb  Stegen  in  ben  gebirgigen  (Segenben^interinbiend 
^at  im  Snter^um  bereit«  bie  feinen  Sto^ftoffe  geliefert,  meiere  in  jenen  Säubern  eine  eigen« 
tpmlid^e  $(rt  ber  ^nftmeberei  auf  eine  fo  f)o^t  Slfite  ber  SSoQIommen^eit  gebrad^t  j^at 
VLn  ben  (Beftaben  be«  SRittelmeere«,  jener  glfidH^en  $f(anaftötte  unferer  ßultur,  mar  bie 
SBebelunft  eine  ^oc^gel^Itene,  unb  menn  un«  ^omer  in  ba«  glfidlic^e  Seben  eine«  mo^I« 
georbneten  ©aufe«  bliden  lajfen  mitt,  fo  jeigt  er  un«  bie  grauen,  gflrftinnen  mieSHabinnen, 
an  ©pinbel  unb  fflebftu^f  fief^öftigt;  fetbft  am  ©od^aeit^fefte  i^rcr  loc^ter  lägt  ^elena  ben 
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^eti  liiert  rul^en,  unb  bie  trauentbe  ^tntlopt  erhoffte  ant  ffiebfbi^I  bie  KftAel^r  i^red 
(Satten.  S)Qd  $aut)tmaterial,  me(ci^ed  tut  Serotbeitung  tam,  toor  SBoDe;  leinene  (Semdnber 
tmtrben  g^or  au^  getrogen,  mel^r  ober  nur  t)on  Sfrouen  )um  Sd^ntutf,  unb  moren  fe^r 
treuer.  SefonberiS  berühmt  mor  ber  %la^i  bon  U^aya,  unb  n^egen  i^rer  gfein^ett  ftonben 
bie  (ättotht  bon  ber  gnfet  fiod  in  ^o^em  Stnfe^en*  @etbe  unb  ßanm\x>oüt  f^einen  noc^  ber 
Eroberung  $erfteni»  burc^  VIeconber  nod^  (S^rie^enlonb  gelommen  ju  fein«  Son  ber 
aRonnic^foItigfeitunferer  heutigen  SBeberergeugniffc  ^otte  mon  bomott  freilidj  leinen  »egriff, 
niK^  meniger  bon  ber  aRufterung  burc^  gfärben  unb  Sebructen.  9htr  bie  Hetären  Heibeten 
ft(^  in  ouffoOenb  bunte  Stoffe,  bie  grie^ifd^en  gfrouen  trugen  l^öd^ftend  out  ®oume  geftidte 
ober  fonftmie  gemufterte  (Semänber.  2)ie  SBeberei  n^or  eine  ^ouiSinbuftrie,  »tr  finben  nid^tiS 
bon  einem  SBeberflonbe,  »o^I  ober  guric^ter  unb  SBoIter.  —  Ve^nlic^en  Serl^dltniffen  be« 
gegnen  ton  in  8tom  ju  jener  geit,  ote  bie  9ie))ub(il  no(^  heilig  unb  bie  ©itten  einfod^  toaxtn. 
Vbtx  mit  ber  »oc^fenben  äRod^t  tou^i  oud^  Steid^t^um  unb  Sufl  an  $rod^t  unb  Su|ud. 
Sarbenreid^e  (Bemänber  lomen  auf,  unb  iened  ^^ontom,  toüd^t^  bod  Z^un^  ber  SRenfc^en, 
i^re  Sotfd^ungen,  ©orgen  unb  Xriump^e  me^r  beeinflußt  aü  junger  unb  2)urfl  —  bie 
SKobe  —  n)urbe  in  ber  üppiitn  äBettftobt  geboren«  SaumMoDene  ftleiber  }u  tragen  galt 
bei  ben  aRonnem  lange  Seit  fflr  tt^eid^Iic^,  Seibe  mar  fe^r  tl^euer.  9^  ftoifer  8(ure(ian 
erließ  im  3a^re  274  ein  Serbot  berfelben;  im  4.  S^^t^ttnbert  bogegen  »or  fte  fo  im  greife 
gefaUen,  bog  felbft  bie  unteren  @tänbe  [xd)  barein  fletbeten.  (Bemebe  burd^  eingenähte  gäben 
iu  bergieren  (@tiden)  »or  im  frül^eßen  fKItert^um  fc^on  gebr&uc^Iic^. 

aSie  überall,  fo  mar  ouc^  bei  ben  alten  2)eutfc^en  Spinnen  unb  Seben  eine  grauen^ 
befd^&ftigung.  „Unfere  Stauen,  meldte  bei  unferen  0ef(^&ftigungen  unfere  S)ienerinnen 
ftnb,  ^oben  SSoQe  unb  Seinen  unb  bie  Anfertigung  ber  ^adtn  unb  fRMt  ju  beforgen/' 
Siefe  Serorbnung  erließ  ßorl  ber  (Broße,  ber  felbft  in  ßleibem  ging,  »eilige  i^m  feine 
(Semol^Itn  unb  feine  Zdd^ter  gef)ionnen  unb  getoebt  Rotten,  unb  gegen  ben  file^erlupd  oft 
in  f el^r  energifd^er  SBeife  berful^r.  d^  gab  i^oor  fe^r  funftreic^e  ©tieferinnen,  unb  noment^ 
Kc^  8«flt«w  J>i^  fjrouen  ber  (Sblen  in  biefer  gertigleit  fic^  oft  fe^r  erfol^ren,  allein  man 
unterfd^ieb  fe^  »o^I  gfeftgem&nber,  bie  oft  fe^r  ))runfboa  ouiSgeftottet  mürben  unb  aU 
gatnilienreic^t^ämer  bon  ^nb  auf  Sntel  bererbten,  bon  ben  gemö^nUd^enftleibungiSftatfen. 
3ebe  ^oudtbtrtbfd^oft  erzeugte  fl^  bogu  boiS  IRaterial  meifteni^  felbft.  fiorl  ber  (Sroße 
^atte  auf  feinen  3Reier^dfen  befonbere  SBeiber^ftufer,  in  benen  bie  leibeigenen  äJtögbe,  bon 
einer  ©d^offnerin  beouffi^tigt,  ®arn  f)iannen,  Xfid^te  moben  unb  bie  fileiber  berfertigten. 
glac^d  mürbe  auf  ber  fiuntet,  SSoIIe  om  SBoQroden  gef))onnen«  Gine  etmoiS  größere  8(uj^ 
be^nung,  einen  gemerbmäßigen  8(nftric^,  erl^ielt  bie  SBeberei  in  ben  fildftem,  benen  in 
S)eutf(^Ianb  flber^oupt  bie  Sludbreitung  nü^Iic^er  tec^nifc^er  Serttgfeiten  unb  ^nfte  gu 
Seiten  gebonft  merben  muß,  mo  boi^  Sott  mit  feinen  )Bd)ürfniffen  no(^  auf  einer  stemlid^ 
niebrigen  ©tufe  flonb.  gm  9.  gol^r^unbert  gab  t9  im  filofter  gu  ßonfiau}  SBoIter  unb 
©c^iber,  unb  bie  leinenen  Silben  oui^  bem  filofter  Stoitenboc^  muffen  fefir  fd^dn  gemefen 
fein;  benn  nod^  einer  Urlunbe  bom  3a|re  1070  ^otte  e«  bereu  jö^rltd^  nod^  »om  ju  fd^iden. 

Unb  ol^  mit  ber  ©t&bteentmid(ung  bie  berf d^iebenen  ® emerbi^t^tigf eiten  Serontaffung 
iur  leitbung  bon  (Sknoffenf^often  unb  Silnften  mürben,  bo  moren  bit  SBeberei  unb  bie 
bomit  bermonbten  Snbuftriejmeige  mit  unter  ben  einf[ußreic^ften.  fioum  giebt  ed  eine  alte 
©tobt  in  2)eutfd^(anb,  bie  nid^t  i^re  Siebergoffe  ^Atte«  Um  ätegem^burg  mürben  fc^on 
959  SBeber  noc^  Slcinbem  berufen,  unb  befonberi^  moren  bie  Sertone  unb  bie  gemufterten 
Seuge,  toüä^t  in  Kegendburg  gefertigt  mürben,  berühmt.  S)ie  Xud^moc^rei  l^otte  i^re 
gflnftigfte  (Sntmid(ung  in  ben  Slieberlonben;  SMed  ^eißt  je^t  no(^  bei  um  ouf  bem  Sanbe 
eine  befonbere  Xuc^gottung,  meiere  borbem  iebenfoOiS  am  griei^Ionb  (morunter  man  bomaU 
ben  nörtti(^cn  I^eil  ber  ieftigen  Slieberlonbe  mitbegriff)  eingefül^rt  morben  ift,  griefifd^e 
SRonteltteiber  mürben  bon  ben  (Skoßen  äli  S^rengef^enfe  gegeben,  fiorl  ber  @|roße  fc^idte 
ein  fol^ed  fogor  einem  ))erfii(^en  Surften.  3n  ben  9lieber(anben  entmidelte  fid^  im  3Ritte(^ 
Otter  bie  SBoHmonufoftur  fe^r  rofd^,  bcfonber«  boburc^  begünftigt,  boß  hm  no^e  ge* 
legene  Snglanb  ftc^  ju  einem  ^öc^ft  ergiebigen  SBoQUeferonten  emporgefd^mungen  ^olt» 
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3n  ^nttonptn,  ©rügge,  S)ortrec^t  unb  SRec^ctn  würben  grofec  SBoHmärfte  ai^tffalitn,  unb 
in  »rüggc  jottcn  jur  gcit  ber  ftöc^ftcn  ©lütc  bei  ber  luc^weberei  attein  50,000  SRenfc^cn 
ifiren  Unterhalt  gefunben  ^aben,  3)ie  fricfift^en  SBoUenmaaren  gingen  in  atte  SBelt  unb 
t)ec{c^afften  i^ren  t^abrilanten  Slnfe^en  unb  Stei^t^um;  fc^on  im  12.  go^rl^unbert  »erben 
bie  nieberlänbifc^en  luc^arbeiter  ein  „frec^eiJ,  übermüt^igei^  SJott"  genannt,  »eil  jie,  ei» 
unabhängiger  Stanb,  immer  in  t)orberfter  SRei^e  fic^  fanben,  »o  t»  galt,  bie  bürgerliche 
grei^eit  in  ber  S3er»a(tung  beiS  @tabt»efeni^  gegen  alte  unb  beocrjugte  ®ef^Iec^ter  ju 
»a^ren.  fflefonnt  ift,  bog  Ciner  öon  i^nen,  Siomen«  5ßeter,  mit  bem  öeinamen  ber 
Ifönig  in  93rügge,  ju  Anfang  bed  14.  ga^r^unberti»  oom  ®rafen  3Bi(^eIm  t>on  gülid^  bie 
Mttermürbe  erhielt. 

@d  »aren  aber  nid^t  nur  bie  SSoOentoaaren,  »elc^e  ben  beutf^en  ^anbel  im  äRittel* 
alter  belebten;' bie  fc^on  t)on  ben  {Römern  ^od^gef^ä^te  Seinmanb  ber  beutfd^en  Stauen, 
meldte  ald  Si^^t^t^  bismeilen  mit  ®oIb  burc^mtrft  »urbe  unb  bamaU  eine  Diel  mannic^« 
fächere  SSermenbung  fanb  aU  jie^t,  »urbe  auc^  gu  einem  ©egenftanb  amSgebreiteterSemerbd« 
t^ätigleit,  unb  bie  anfänglid^  ^auptföc^Iid^  in  ben  S^ieberlanben  unb  in  Sßeftfalen  gelegte 
Seinmeberei  gebie^  aQmä^Uc^  au(^  in  Reffen,  Xpringen,  Söbmen  unb  ©ac^fen,  au(^  unter 
ben  SSenben,  in  ber  äRarl  unb  am  ^axi,  ju  fc^öner  Q^nttoidtung.  !lm  grogartigften  aber 
entfaltete  fie  fid^  in  ©d^toaben,  unb  Ulm  unb  Stugdburg,  »o  fc^on  im  10.  Sa^r^unbert  bie 
Seinmeberei  mit  StuSjeic^nung  ermähnt  »irb,  »aren  bie  äßittelpunlte  t^ätiger  unb  reicher 
Slad^dbau«  unb  SSebebiftrifte.  3n  Sugdburg  »aren  um  bie  äßitte  bed  14.  ga^r^unberti» 
bie  SSeber  bie  an  ä^^ac^t  unb  Hnfe^en  a»ette  Sunft;  ju  Anfang  bei»  folgenben  gab  t§  fc^on 
fe^r  bebeutenbe  831eid^ereien  bort,  50  Sa^re  fpäter  »aren  bie  äSeber  an  700  ftarf.  Suger 
Seinen  »urbe  auc^  SSaummoHe  unb  ©eibe  ava  Statten  »erarbeitet  ©orten*  unb  ©anb» 
mirfer  gab  ed  fd^on  im  Sa^re  1403.  Sd  ift  betannt,  bag  ein  beutfd^ed  Surften*  unb 
®rafen^auiS,  bie  Sugger,  einen  StugiSburger  SSebermeifter  jum  ©tammoater  l^at,  unb  ben 
foloffalen  Sleid^t^um,  ben  biei»  ®e|c^Ie(^t  bwcä)  feine  ^anbeldunteme^mungen  ermorben, 
beftätigt  bie  Sleugerung  fiarr^  V.,  »elc^e  berfelbe  get^an  ^aben  foQ,  aU  i^m  ber  ©c^o^ 
Don  $arii»  gegeigt  »urbe:  „3d^  ^abe  einen  Seintoeber  in  Slug^burg,  ber  biei»  SUei»  mit 
baarem  ®elb  ht^affitn  tanxu'' 

äBel^e  SBic^tigfeit  man  ber  äBeberei  au(^  in  anberen  Säubern  beilegte,  bca  bezeugen 
am  beften  bie  Slnftrengungen,  bie  man  machte,  um  fte  gu  ^eben  unb  fo»oI  i^re  ©erfa^rungd* 
arten  al^  bie  gur  Verarbeitung  lommenben  Slo^materialien  gu  DerooQtommnen.  gm 
16.  ga^r^unbert  führte  man  in  Spanien  aud  Stfrila  bie  äRerinofc^afe  ein,  bereu  fireu jung 
iene  feinen  SßoQen  erzielen  lieg,  bie  S)eutfd^Ianb  unb  granfrei^  oeranlagten,  fic^  im  Dori» 
gen  Sa^r^unbert  bie  Suc^t  ber  äRerinofd^afe  auf  bad  ^öc^fte  angelegen  fein  gu  laffen; 
1789  befag  Sranfreic^  auf  10  äRittionen  ©c^afe  über(|aupt  1  äRiOion  folc^er  DerebeÜer 
X^iere.  Z)er  ©eibenbau  »urbe  Don  S^ang  U.  in  Sranfreic^  eingefäl^rt;  1685  ^atte  S^on 
bereiti»  gegen  12,000  ©eibenftü^Ie,  unb  gu  @nbe  bed  Dorigen  S^^i^^unberti^  ))robujirte 
granfrei^  gegen  15,000  Centner  ©eibe  im  SBert^e  öon  gegen  40  SRUIionen  Siöre«,  »ei 
und  fanb  bie  ©eibeninbuftrie  gegen  iad  Cnbe  bei^  17.  ga^r^unbertd  einen  lebhaften  %uf« 
fc^mung;  namentlich  »ar  ©erlin  ber  Ort,  »o  fte  fi(^  fräftig  ent»idelte;  1777  ))robugirte 
man  l^ier  für  circa  1,200,000  I^aler  ©eibenmaarcn. 

@inen  meit  gemaltigeren  CEinflug  auf  bie  ©t)innerei  unb  SBeberei  l^at  aber  bie  ©aum« 
moQe  erlangt,  »elc^e  man  im  17.  Sa^i^^unbert  in  9(merifa  gu  bauen  an^ng.  Sl^re  äRaffen« 
probuftion,  i^r  ©ertrieb  unb  i^re  Verarbeitung  ^aben  bie  gefeOfc^aftnc^en,  politifc^en  unb 
mirt^fc^aftlid^en  ©er^ältnijfe  ganger  groger  Sleid^e  umgeftattet,  über  gange  ffirbt^cife  eine 
neue  Äultur  Derbreitet  —  freiließ  auc^  jenen  ©c^anbfletf  ber  SRenfc^^eit,  bie  ©((aoerci, 
groggegogen  —  SBiffcnfd^aften  unb  lec^nil  geförbert,  Äeid^t^ura  Derbreitet,  baig  SBo^t* 
befinben  ber  S(ermeren  er^ö^t,  hingegen  aud^  ^ege  ergeugt,  bereu  blutigften  mir  im 
Dorigcn  3a^rge^nt  erft  erlebt  l^aben,  lurg  Ummälgungen  getoaltigfter  JRatur  l^erDor» 
gebracht;  allein  »ir  muffen  unfere  lurge  (Einleitung  abbrechen;  manche  no(^  bleibenbe  Sude 
U)irb  ba£^  Solgenbe  ergangen« 
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SBenbet!  ttnt  im«  nun  bcm  ctpcn  ber  beiben  ^ouptt^cile  unfcrc«  Ocgcnitanbc«,  bct 
©piltnctci  jtt,  fo  tocrben  ttnr  swctfmägig  mit  einem  Ueberblitf  übet  biejenigen  äRoterialten 
beöinnen,  toeld&e  bei  bemfetben  SJertoenbung  finben. 

a)ie  l^anpträf^ltlbßen  ttotj^offe  finben  fit^  ber  «atur  ber  ©äc^e  no(^  nur  im  I^ier- 
unb  ^flan^enreic^e.  Stoat  maä^t  man  an9  ÜRetatlbrä^ten  (Semebe  ii9  au  augerorbentlic^en 
gcin^eitöflraben;  ba«  (8Io«  Wßt  ft(^  ju  äu|erft  feinen  unb  biegfamen  gäben  au8fpinnen, 
bie  QU(^  t)erft)ebt  werben  lönnen;  aber  eine  anbere  Ißermenbung  aU  titoa  ^u  Scbmucf 
bürften  für  bie  ©cMeibung  aWetafl*  unb  (Bla^fftben  fc^wertic^  finben;  benn  »tr  l^aben  itoax 
ouf  Hu^peDungen  brillante  gWfeme  ?)omenbüte  unb  SBepenftoffe  gefeiten,  ober  SWemanb, 
ber  fie  W^^  tragen  mögen.  3n  früherer  geit  machte  man  auc^  au9  Kfbeftföben  ®emebe, 
bie  aOerbingd  unt)erbrenn(ic^  haaren,  fonft  aber  gemig  nic^t«  Sm)>fe^Ienbed  botten.  9Ran 
benu^ie  fie  nur  bei  Seic^enberbrennungen,  um  bie  Sfc^e  ber  Xobten  unbermifc^t  mit  ge^ 
meiner  ^oljafc^e  )u  erbatten« 

S)a«  I^ierreicfi  bietet  un«  bagegen  ©t>innmatertat  in  ber  ffloHc  be«  faft  überall  ber* 
brüteten  ©(^afeiS  unb  bed  Samad,  in  bem  ^aare  t)erf(4iebener  ^erfifd^er,  tibetanifcber  unb 
fübomerifanif^er  Biegenarten,  femer  be«  Äameett,  be«  $ferbe«,  ^afen,  ftaninc^en«  unb 
ber  ftu^,  ben  treuen  $ubel  nic^t  ^u  öergeffen,  ber  un«  gelegentlich  mit  einem  ^oar  fe^r 
»o^Itbuenber  ©odfen  befcbenft.  3"  ^^t  3nfeftentt)elt,  n)o  fo  äWanc^erlei  gewonnen  unb  ge* 
toebt  »irb,  ^aben  toir  eigentlid^  bo(^  nur  einen  pxatti^d^n  SDtitarbeiter,  bafür  aber  einen 
befio  mertbt^oQeren,  bie  ©eibenrau^e. 

3n  bcm  ^flan^jenrcic^e  fte^en  in  biefer  ©e^^ie^ung  obenan  bie  ©aummoHe,  ber  %\aäß 
unb  ber  ^anf ;  e«  fc^üeSen  fi(^  aber  bictan  not^  eine  Äeibe  weniger  wicbtiger  ©pinnftoffe 
au«  ^flonaenffengeln,  aud  ©aumftämmen,  gmeigen  unb  »inben,  au«  ©lättcm,  grücbten 
unb  Slüten,  oon  benen  einjelne  erfl  neuerbing«  belannt  gemorbene  DieCleid&t  in  gufunft 
noc^  99i(^tig!eit  erlangen,  ^üx  ie^t  finb  t)om  inbuftrieQen  ©tanbpuntte  aud  ald  bie  micb« 
tigften  unb  gerabe^u  unentbehrlich  gemorbenen  SRateriaticn  für  ®efpinnfte  unb  ®en>ebe  bie 
©(^afmode,  bie  Saummode,  ber  ^laä^^  unb  $anf,  meldte  beibe  leitete  man  auc^ 
gemeinfcbaftUcb  aU  Seinen  bejeic^net,  unb  bie  ©eibe  ju  betracj^ten. 

Die  iD^lte.  3e  nac^  ber  t^erfc^ebenen  ftaffe  ber  ©c^afe  unb  bereu  Abarten  iil  auc^ 
bie  t)on  ibnen  gemonnene  ffiofle  Don  febr  abmeicbenber  lBe[(^affenl^eit,  auf  metcbe  überbie« 
ttocb  ßlima,  9iabrung,  ffiartung  unb  befonbcr«  Serebetung  ganj  mefenttic^  einmirlen.  S)a« 
ouf  ©ergen  unb  4>ügeln  lebenbe  ©cbof  ijt  onbcr«  geartet  ol«  ba«  im  Xief taube  beimifc^e; 
bober  bat  man  aunäcbft  bo«  $5^en«  ober  8anbfc^af  unb  bo«  9tieberung«fc^af  ^n 
unterfcbeiben*  8«  ^^^  «^ft^"  ®attung  gehören  bo«  beutf c^e  Sonbfc^af,  bo«  fponif c^e 
Sc^of  (ffileftoral*  ober  9iegretti«Äaffe)  unb  bie  ou«  beiben  Waffen  ^eroorgebenbcn  Der» 
ebelten©ci^afe;  ^uber  jmeitenba«engTi{c^eIangh)onige®c^of,  ba«S)tar[cbfc^af, 
bo«  ^eibef d^of  unb  bo«  ungarifcbe  8<ttf clf<6<xf« 

SRan  ^ot  nocb  fein  milblebcnbe«  Xbicr  entbecfen  Hnnen,  Don  bem  fic^  mit  ©cftimmtbeit 
f ogen  Iie|e :  bo«  ift  ba«  mobre  milbe  ©c^af .  S«  ift  ober  mal^rf  cbeinltc^,  bog  ber  SR  u  f  f  ( o  n , 
ein  ouf  ben  Gebirgen  Storfifa'«,  ©orbinien«,  ®riecbenlanbd,  ftleinoften«  unb  ber  Serberet 
nod^  nnlb  Dorlommenbe«  Xbier,  bie  ©tommraffe  be«  }a^men  ©c^afed  fei.  gfteiüc^  bot  ber 
3Rttff[on  me^  für  je  peife  $aare,  ott  SBofle  auf  bcm  Seibc,  toenn  ober  —  fo  mirb  eT^äbft  — 
bo«  Z^ier  in  menfd^tid^e  Pflege  fommt,  fo  Dcrfc^minbet  aQmäblicb  bo«  fur^e  fc^Iic^te  {^aor, 
unb  bo«  barunter  befinbltc^e  ©runb^oor,  bo«  beim  toitben  Ibiw  loum  bcmcrfbar  ift,  ent* 
micfelt  pcb  nun  auf  eine  merlmürbtge  SBcife,  5)a«  SKännc^en  erfftbtt  biefe  SSeränberung 
am  f^ncQften,  unb  bie  iBefc^offen^eit  feine«  SSIiege«  l^ot  ouc^  auf  bie  ber  9tad^Iommenfc^aft 
teeit  me^  Sinflul  ol«  bie  be«  äSeibc^en«.  Siiefe  Siegel  gilt  übrigen«  oagemein.  Die 
JBoOe  ber  X^iere,  toetc^e  oon  einem  grobmolligen  SRutterfcbof  unb  einem  feinmolltgen 
ffiibber  betftommen,  ^äü  nic^t  bo«  SWittet  gmifc^en  beiben  ffiltern,  f onbcrn  öl^nelt  t)ie(  me^r 
ber  SBoBe  be«  Saler«.  Hu«  ber  Paarung  eine«  f olcben  SRifc^ting«  mit  einem  feinen  SBibbcr 
ge^t  mieber  ein  feinere«  ©lieft  ^ert)or,  bi«  in  ber  6.  bi«  8.  ©enerotion  lauter  2lbfömmlinge 
erholten  merben,  bie  in  gein^eit  unb  ®üte  ber  SBotle  bem  ©tammoater  oödig  gleicb  finb. 
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^ieraud  erfl&rt  fic^  bie  SBid^tigrett,  bie  man  guten  Buc^tlfibbem  Beilegt,  unb  ber  für  folc^e 
gega^Ite  oft  fobeC^aft  ^o^e  ^reid. 

fitad)  ben  ^auptetgenfc^aften  ber  SSoOe:  Sem^eit,  Sanftheit,  (Sefd^meibiglett,  !Ce^n« 
barleit,  ®Iet(^famtigfeit,  Seftigteit,  Slaftijitftt,  Sorbe,  (Dlanj,  Sönge  unb  ih:äufelung,  be- 
stimmt fic^  bereu  SBert^  unb  tec^nifd^e  Srauc^barfeit.  S)ie  n&c^ftbent  toic^tige  Sigenfd^aft 
ber  SßoUe,  fid^  infolge  ber  natürlichen  ihäufelung  ju  Derftljen,  lann  burd^  gf^uc^tigfeit, 
SSärme  unb  me^anif^e  Se^aublung  unterfttt^t  ober  auc^  burc^  (Sinmirlung  ber  betben  left* 
teren  Urfad^en  aufgehoben  »erben.  3e  nad^bent  man  nun  ben  einen  ober  anberen  Qtoed 
t>ot  Kugen  f^at,  ift  bie  bafflr  geeignetfle  SBoDe  audjun^ä^Ien,  unb  ^iemad^  unterf d^eibet  man 
©treic^molle,  »etd^efidj  befonber*  jur  Verfertigung  tud^artiger,  getoattter  S^uqt  mit 
fUjartiger  Oberflic^e  eignet,  unb  ftammtt^ olle,  bie  jur  tßerf ertigung  glatter  SSoQenieugf 
bient,  bei  benen  bie  groben  offen  unb  ddOig  ftd^tbar  auf  ber  Oberf(äd^e  liegen. 

8um  Streichgarn  ober  bem  Oefpinnjl  für  XudJ,  glaneU,  2frie«,  ftaftmir,  aRoItontt.f.to* 
»irb  bemnac^  bie  fid^  beffer  »allenbe  unb  filtenbe  fein*  unb  furj^aarige,  gefrAufette  SBoKe , 
}um  fiammgam  ober  ju  bem  ®ef))innft  für  SRerino,  Xibet,  äSoOmouffelin,  Sombaffht 
unb  %[t(ad  aber  glatte,  Iangge»ac^fene,  mel^r  ober  minber  meid^e  unb  jum  X^eil  aud^  ftarf* 
paarige  SBoQe  oermenbet.  fBlit  @eibe  ober  OaummoHe  aber  koerben  toti^t  ftammgame  ju 
^afd^mir,  Sterine,  S^al^  u.  f.  to.  verarbeitet.  Sagegen  merben  au^  langen,  garten  eng* 
lifd^en  ober  auftralifc^en  SSoHen,  aud  %ipata  unb  äßo^air,  ^arte  fiammgarne  unb  ans 
biefen  bie  fogenannten  Suflreftoffe:  DrleaniJ,  Söfting,  a»öbelbamafte,  Pflfdje  n.  f.  tt>.,  t^eitt 
tein,  t^eitö  gemifd^t  gearbeitet. 

Sei  ben  nac^folgenben  ttngaben  über  bie  $robuftton  unb  ben  Verbrauch  biefed  9tof^ 
ftoffeiS  in  benienigen  Sönbem,  in  benen  bie  S3oaA)aaren>'3abrifation  am  blül^enbften  i^, 
ftnb  bie  abgerunbeten  Surd^fc^nittiS^a^Ien  ber  testen  Sa^re  gu  ®runbe  gelegt. 

äRan  rechnet  bie  Qa^l  ber  @d^afe  in  Sng(anb  mit  Sd^ottlanb  unb  grtanb  auf  20  SRil* 
Konen  ©tücf  unb  bie  aBottt)robuftion  gu  80,000  (Sentnem;  in  granfreic^  auf  40—45  SWU* 
lionen  ©tücf  unb  1,280,000  dentncr;  im  beutfc^en  8ottt)erein  auf  lOVaSWiffionen  ©tütf  unb 
550,000  Zentner;  in  Defterreid^  auf  14  aRiDionen  ©tütf  unb  700,000  «entner;  in  ©elgien 
auf  V«  SKiDionen  ©tücf  unb  25,000  Zentner.  3«  aOcn  biefen  Säubern  finbet  aber  noc^  eine 
beträchtliche  (Einfuhr  unb  nur  bei  einigen  eine  g(ei(^)eitige  Sudfu^r  ftatt,  fo  bag  ber  eigene 
Berbraucft  in  Cnglanb  1.500,000  (Jentner,  in  Srantrcic^  1,530,000  dentner,  im  goUöereitt 
660,000  (Jentner,  in  DefterreidJ  685,000  (Eentner  unb  in  öcigien  58,000  (Eentner  beträgt 

«u«  biefen  Angaben  folgert  fic^  bie  ^o^e  SBi^tigleit  biefe«  Äo^materiaK  aU  SBelt* 
l^anbeli^artirel.  @omie  in  (Europa  bie  SBoOprobuItion  in  ben  Säubern  mit  grogen  SBeibe« 
Päd^en,  j.  ®.  in  Ungarn,  Sluglanb,  5ßoIen,  (Engtanb  u.  f.  tt).,  am  auiSgebe^nteften  ift,  f o  ^t 
biefelbe  aud  gleichem  (Brunbe  auc^  auf  ber  anbern  Seite  ber  Srbfugel,  in  Huftralien, 
augerorbentlicfie  Qudbe^nung  gewonnen,  unb  neuerbingi^  üerfpric^t  Sraftlien  l^ierin  nac^ 
gufolgen.  3«  S)eutfd^Ianb  bagegen  toirb  bie  ©d^afguc^t  auf  immer  engere  ©renjen  ju» 
fammengebrängt.  2)ie  boci^feine  Buc^t  ift  fd^on  ie|t  fo  gut  n^ie  aufgegeben;  benn  ber  heutige 
Sfabrifant  bega^It  bie  feine  SBoOe  nur  menig  beffer  aü  bie  mittelfeine,  n^eil  er  auc^  an^ 
biefer  fein  auiSfe^enbe  SSaaren  ^erjuftetlen  meig. 

.  9lod^  ift  ^ier  ber  fogenannten  lünftli^en  ober  Suthpenn^oIIe  (Shoddy-  ober 
Shuddy-wool)  gu  gebenlen.  2)tefelbe  »irb  aud  Xud^«  ober  ©trumpflumpen,  i^arnab« 
föOen  tt.  f.  to.  l^ergeftettt,  inbem  foldje  nac^  forgfättigem  ©orttren  gereinigt  unb  gefc^nittcn 
unb  babei  atte  frembartigen  fSfaferftoffe  (Seinen,  ©aumtoolle  u.  f.  to.)  auÄgefd^ieben  »erben. 
9la^  einem  nod^maligen  »einigen  unb  ©ortiren  »erben  bie  fogenannten  mafd^inenfertigen 
Sumpen  einem  Steigmotf  unterworfen.  S)a«  ^ierburc^  erfialtene  $robuft  giebt  bie  eigent* 
Itd^e  ©^obb^itooDe  unb  bie  fürjere  3Rungo»oIIe.  9ladf  erfolgtem  einfetten  paffiren  beibe 
©orten  eine  aieifefrempet ,  boc^  wirb  ber  SRungotootte  nod^  ein  Sufaft  öon  »aturmoHe  bei» 
gegeben.  3e  nad^  ber  ©efc^affen^eit  ber  ju  erjeugenben  SBaare  unb  bed  befferen  SSer- 
fpinneuiS  falber  wirb  neue  SBofie  mit  ber  billigeren  SumpenwoHe  gemif^t  gu  ©treic^gam 
verarbeitet  unb  folc^ei^  namentli^  aU  (Einfc^uggarn  DerWenbet    3n  großem  aRajIftabe 
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»erben  ffunpiooBettfabrifcii  in  ber  Umgegenb  bon  Seeb«  unb  (E^ubber«ftelb  betrieben;  öon 
grdgerem  Umfange  ifi  ^iemfic^jt  biefe  S^tbrilotton  in  Sfrantreid^.  92a(^  (Englonb  merben 
diele  ffunftmoQen  an9  Sronhetc^,  S)ftneniarl  unb  2)eutfd^Ianb  eingefft^rt. 

Die  ßanmmoHt.  9Ba^  \>ox  8(meri{a'd  Sntbecfung  ber  Sftac^d  unb  bad  Sßeg  bed 
©djafed  für  bie  SSailer  Curopö'«  toat,  bo«  war  für  bie  ©ewo^ner  SRejifo'«  unb  Sßeru'd, 
ber  ftulturftaaten  bed  traniSatlantt« 
fc^en  SefUanbed,  bie  SBoIIe  einer 
matoenortigen  ^ftanje,  meiere  bie 
Sotaniter  Gossypiam  genannt  ^aben 
unb  »eld^e  balb  aü  ^avd,  halb 
firoud^artig,  juweilen  fogar  —  unb 
}»ar  in  Srabien  unb  Äeg^pten  •— 
aü  3—6  äReter  ^o^er  »aum  auf* 
tritt.  @ie  ^at  brei«  btiS  fünfla)))iige, 
in  il^rer  frü^eßen  $eriobe  oft  f  ^roar^« 
getüpfelte  ©tätter  unb  gietnlid^  groge, 
gema^nßd^  gelbe,  bei  einigen  ®at' 
tungen  pntpuxtotf^t,  fünfblütterige 
eiumen,  »elc^e  einjeln  inbenS)Iatt« 
toinfeln  fielen  unb  am  (Brunbe  mit 
brei  grogen,  ^erjfarmigen,  gej&^n^ 
ten  ^üQblättem  umgeben  ftnb.  S)ie 
grut^t  ift  brei^  bi«  fünffäd^erig, 
einem  großen  äRo^n(o))fe  äl^ntic^, 
fimngt  bei  ber  Seife  in  mehrere 
Slapptn  auf  unb  enthält  mehrere 
Samenlömer,  bie  in  eine  longe, 
biegte,  »eige,  na^  bem  8Cuf))Ia6en 
elafKfd^  l^erDorqueüenbe  SBoHe  ge« 
^üDt  ftnb.  Sd  ift  ein  Srrt^um,  »enn 
man  glaubt,  bie  aiit  Sßelt  ^abt  bie 
Ruitur  ber  ©aumtoolle  nid^t  gefannt. 
«ietme^r  ift  3nbien  aU  bie  ffiiege  bcrfelben  ju  betrachten,  ©c^on  ju  $erobot'i§  Seiten  hjar 
bort  bie  «ertoenbung  oegetabitifc^er  SBotte  p  ftleiberftoffen  üblid^,  unb  ^iniu«  berichtet. 
ba6  bie  5ßflanje  au^  in  «eg^pten  ,. .-  ,^ 

unb  ?lrabien  angebaut  »erbe,  iurc^ 
bie  Sraber  verbreitete  fie  fic^  auc^ 
in  einigen  X^eilen  ©übeuropa'^, 
unb  unter  ben  b^jantinifd^en  Sai« 
fern  »urbe  pe  in  ftleinafien  unb 
Derf^iebenen  @trid^en  ®ried^en« 
lanbd  (Kegenftanb  ber  ftultur.  S^re 
gegenwärtige  allgemeine  Serben« 
bung  iebo^  batirt  erft  feit  ber  Cnt* 
betfung  Smerila'd,  unb  wenn  ber^ 
malen  atld^  Seg^pten,  Sl^tna,  \>a9 
Snnere  Hfrita'«  unb  Dftinbien  be^ 
träd^tUd^e  SRaffen  oon  Saum  Wolle  ausführen,  fo  ift  bo^  bie  bei  weitem  größere  äRenge 
ber  in  unferen  gabrifen  »erarbeiteten  unb  auf  unferen  SWärften  öerlouften  ba«  ffir^eugnig 
ber  $Iantagen  bed  unteren  äRiffiffippit^alei^.  $ier  ift  ber  redete  Soben  für  bie  ^flan^e, 
bie  ein  lodered,  leic^ted,  mit  @anb  gemifd^ted,  fd^on  angebaute^  Srbreic^  »erlangt,  unb 
^ier  and^  ba8  paffenbe  ßlima,  welc^ei^  nic^t  p  troden  fein  barf,  weil  bei  SRangel  an  Stegen 


BKfl.  373.   fite  fBaumrooUtnpfiani^, 


8ia.  374. 


6ainetitetti  bec  9att]ii)ooneii)){lan}e. 


9ifl.  375. 


9{fi.  874  im  ^ut(4f(4nitt. 


9ig.  375  ton  auften. 
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bic  aJoOc  fur^  bleibt.  ®ic  SapU^n  ntüffcn  {eben  SWorgen,  fobalb  Pc'öuffpringcn  toollcit, 
abgepflücft  h^erben,  unb  bte  oud  ben  fiapfeln  geiDonnene  SBoQe  mirb  entmeber  burc^  bie 
^anb  ober  gemö^nlic^er  burc^  eine  aßafd^tne,  ha9  fogenannte  6:otton«®itt,  Don  bem 
©amen  unb  ben  hülfen  gereinigt  unb  hierauf  in  SSaOen  ober  groge  ©öde  öerpaft,  metdjc 
in  einer  treffe  ju  gemattigen  bieretfigen  EoOiö  jufaramengebriidt  unb  bann  auf  3)anH)f6oote 
oerlaben  h^erben,  bie  fie  nac^  ben  ^afenftöbten  fc^affen. 

S)cr  amerÜanifd^e  Krieg  ^at  bie  SerJ^altniffe  ber  SSaummoHenprobuftion  gonjlit^  um* 
geflaltet.  SSe^og  ntan  früher  ben  meitau^  grögten  X^eil  bed  {Rohmaterials  ani  ben  @üb« 
ftaaten  ber  Union,  um  bie  ber  fürchterliche  ßampf  entbrannte,  fo  ^at  bic  infolge  jener 
Äebolution  jahrelang  unterbrod^ene^robuftion  anbereSonbcr  jumSlnbau  ber  Saummoaen«» 
pflanze  t^erantogt,  unb  bie  au«  «eg^pten  unb  anberen  Strichen  be«  nörblic^en  «frifa,  Dft* 
inbien  u.  f.  tu.  in  ben  ^onbet  gelangten,  Don  3af|r  ju  Safjr  fic^  fteigemben  SaummoHenau* 
ful^ren  bemeifen,  bog  bie  meiften  iener  SSerfud^e  oon  günftigemffirfotge  begleitet  gemefen  finb. 


Sig.  376.    IBaumtvoDencrnte. 

3n  toie  totii  fid^  bei  ben  bebeutenb  lieber  l^erabgongenen  5ßrei«f ä^en  *)  bie  neuen 
Öejugöquetten  aU  fonlurren^fä^ig  ermeifen  merbcn,  mufe  aber  erft  bie  gufunft  Icbren, 
welche  ouc^  ben  IBcmei«  ju  führen  ^at,  bafe  bie  füblid^en  Staaten  Slorbamerila'«  bei  freier 
Slrbeit  titn  fo  gut  i^ren  toirtl^fc^aftlic^en  Seftanb  ^aben  lönnen  tt)ic  früher  bei  ber  8er* 
wenbung  t)on  ©Hauen  jur  IBebauung  i^rer  getber. 

SBcnn  man  bebenft,  baß  in  ©roßbritonnien  unb  in  ben  Bereinigten  Staaten  auf  ben 
föopf  ein  iö^rUc^er  SaummoQenlonfum  Don  5—6  $funb,  in  Srantreic^  unb  2)eutfc^Ianb 


*)  2)a«  in  gig.  377  beigegebene  5)iagramm  toerftnnlid^t  tn  bem  S(uf-  unb  «bftctgcn  ber  Äur\5c 
ba«  2(uf*  unb  ^fJieberge^cn  bcr  »Bci^entliciten  greife  bon  gair^öengal-SöaumttJoffc  in  ben  3a^ren  1863 
unb  1864;  bie  Sa^t  bcr  erflcn  @^)alte  brüdt  ben  ^rei«  eine«  ^funbeö  in  ^encc  gu  ben  in  ber  oberen 
©oriontalreifte  angegebenen  3«it<n  au«.  3m  Sergtcici^  bagu  geben  tt)ir  in  gig.  380  ein  Diagramm, 
n^e^e«  bie  ^^eidfc^toanlungeu  ber  S^ebfloffe  tt}ä^renb  be9  J(rtegdia^re9  1870  barßettt 
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t)on  4— iVa  $funb,  in  bcr  lürfei  onerbing«  nur  öon  2— 2V«  ^funb,  in  oiden  onbcrcn 
8&nbem,  namentltd^  in  ben  ttopi^ä^tn,  ein  ungleid^  l^d^erer  ^erbraud^  t)on  SBaumtooIIen« 
roaaren  gered^net  werben  barf,  fo  toirb  man  f^c^  einen  93egriff  mad^en  lönnen  t>on  ber 

a^enge  t)on  93aumtooIIe,  toeld^e  i&^rlic^  auf  ber  Srbe  ))robtt' 
i(irt  werben  mug,  unb  eiS  nid^t  tounberbar  finben,  bag  biefed 
Quantum  in  8ritifd^«3nbien  bteSiffer  oon  dlOOaRiKionen 
$funb  fc^on  t)or  bem  amerifanifd^en  Shiege  erreid^te. 

9er^lail^0.  S)ie  borjflglid^enSigenfd^aften  biefed  t>tt' 
fpinnbaren  SaferftoffeiS,  toelc^e  berfelbe  im  tSefptnnfle  unb 
(Sewebe  befi^t:  Seftigleit,  SSnge,  @(ani,  groge  Sauer^aftig* 
feit,  bie  angenehme  ßü^Ie  bed  Seinem^,  fotoie  bie  burc^  fac^* 
gemäße  Vorbereitung  ju  erjielenbe  X^eitbarfeit,  Sein^eit 
unb  Sarbe  ber  Slac^iSfafer  unb  enblid^  ber  Umftanb,  bag  ber 
Sflad^iSbau  unb  bie  Seineninbufhie  fc^on  feit  Sa^rl^unberten 
in  S)eutfd^Ianb  fel^r  ausgebreitete  (SetoerbiSjWeige  bilbeten, 
laffen  biefen  9lo^ftoff  al9  einen  ^öc^ft  wid^tigen  auftreten. 

S(ad^iS  ift  ber  allgemeine  iRame  fflr  eine  groge  d<41 
t)erf(^tebener  $f(anjen  eined  d^efd^Iec^ti^.  S)er  belanntefte 
Stacks  ift  unfer  gewd^nlid^er  Sein  (Linum  ositatissimum, 
Sig*  378).  a^an  unterfd^eibet  Sc^Heg^  ober  S)ref(^tetn, 
beffen  ©amenlapfeln  gefc^Ioffen  bleiben,  unb  Springlein 
ober  ftlangtein,  beffen  ©amenlapfeln  auffpringen.  Sfrfll^flad^iS 
fdet  man  anfangt  äRai,  ©pätflac^d  Snbe  SHau  S)ie  mii* 
baren  Sofern  beiS  Sflad^fei^  liegen  um  ben  Stengel  ^erum, 
ber  aud  ^oljigen  I^eilen  befte^t.  S)iefe  gfafem  rein  ju  ge* 
toinnen,  fe^t  eine  ^eil^e  oon  ^anb*  ober  mec^anifc^en  Hx* 
beiten  t)ovan9,  toeld^e  l^auptfdc^Iid^  in  ben  9löften  ober 
Slotten,  bem  Sred^en,  Sc^toingen  unb  ^ec^eln  bed  Sflad^fed 
befte^en  unb  bed^a(b  mel^r  SRü^e  berurfad^en,  weil  im  ro^en 
Stengel  f&mmtlic^e  ©eftanbt^eile  burc^  ben  ^Panjenleim  feft  mit  einanber  öerbunben  [vai. 
aSenu  bie  Stengel  ava  ber  grbe  gerauft  unb  bie  Samen!apfeln  abgerüffelt  fmb,  werben 

fie  ber  Siift  unb  bem  SBoffer,  I^au,  S)anM)f  ober  feigem 
SBaffcr  auggefe^t,  mtä  ^u  bem  gwecfe,  um  burc^  bie  ^er* 
beigefü^rte  Oä^rung  bie  Heberartige  Subftanj  be«  »afte« 
grö^tent^eilg  p  jeiftören  unb  bie  Stengel  in  ben  Supönb 

ju  oerfe^en,  bag  f^c^  ^i^  Sa* 
fern  leicht,  gut,  rein  unb 
uuDerfe^rt  Idfen  laffen.  SRan 
nennt  biefed  SSerfa^ren  bie 
9ldfte  ober  Kotte,  unb  ie 
nac^bem  man  ein  ober  baiS 
anbere  Verfahren  anwenbet, 
bejeic^net  man  fte  aU 
li^au-,  SBaff  er^  %^ampf' 
ober  SBarmwafferröftc, 
Vei  ber  gemifc^ten  Kotte 
lägt  man  bie  toorange^enbe 
äSafferröfte  nur  bis  jum  C^n« 
treten  beiS  faulen  d^erud^ed 
borfc^reiten  unb  tooOenbet  bie  SRotte  burc^  SuiSbreiten  beiS  glad^fed  auf  bem  Sfelbe  burc^ 
bie  T^auröfie.  3n  Zeigten,  Wo  bie  St^c^i^lultur  am  ^öc^ften  fte^t,  wenbet  man  aud^  betbc 
ttrten  ber  atöfte  wieber^oU  abwec^felnb  an. 


effg.  S78.   Sein. 


9ta.  879.   ^anbfla^Sbrec^e. 
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StaaramM  ber  Vreilft^toanlungeii  bet  flBebfteffc  »A^tenb  br*  ftdeaSia^rei  i870 
in  Scntf^anb, 


(f(u<  bent  oBen{)e$enben  !t)tagTamm  erfe^en  tottr  ba$  bet  SinftuI  bei  gtogeti  fttiegel  Don 
1870  auf  bte  greife  bet  fBeBfloffe  ein  fe^t  getinget  trat  getoefen  iß;  felBfl  bie  Saumtooder  bte 
batooti  am  meifleti  betfi^tt  toutbe,  geigt  lange  nid^t  foTd^e  ^d^toanTungenr  tDie  n)5^tenb  be<  amrrt* 
(anifd^en  ittiege«,  bet  adetbing«  getabe  ba«  ^aui)t))robutttondgeBiet  Bettaf.) 
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9lad^  bem  Stdfien  erfolgt  baS  Xrocfnen  ht»  Sflac^fei^  burd^  mel^rtSgtged  Vu^Iegen 
beffelben  an  Suft  unb  ©ottne  ober  burd^  lünftlic^e  SrtoSrmung  in  befonberenSIad^^barrdfen. 

S)ad  Sred^en  beiS  Slad^fed  ge(($a^  früher  aui^fd^Iieglic^  burc^  bie  in 'Big.  379  bar< 
gefteOte  ^anbflad^iSbrec^e.  @ie  befielt  a\i9  einem  unbenieglid^en  X^eile,  ber  Sabe  a,  unb 
ani  bem  ben^eglid^en,  an  einem  Snbe  bre^bar  t)eria|)ften  S)ed(e(  ober  ©(^(ägel  b.  JBeibe 
X^ei(e  jtnb  auf  ber  fi^  jugele^rten  ©eite  fpaltförmig  unb  fd^neibig  fo  audge^ö^It,  bag  bie 
Sabe  brei,  ber  S)edtel  aber  jmei  meff erförmige  SBänbe  befifet,  toxt  ber  Ouerfdjnitt  c  jeigt. 
3)ie  in  einer  ^anbDoII  quer  Aber  bie  Sabe  gelegten  Sfac^dftengel  Serben  ba^er  bei  rafc^ 
toieber^oltem  9lieberftogen  bed  3)ed(eld  unb  burc^  had  gegenfeitige  (Einbringen  ber  fd^neibigen 
SSänbe  gefnidCt  unb  i^re  ^oljtl^etle  {erbrochen. 

Um  nun  bad  bei  fo  gen^altfamer  93ebanblung  unb  felbfit  auc^  bei  gefd^idFter  unb  forg« 
faltiger  Arbeit  immerl&in  nodj  ftattfinbenbe  S^^^^^i^^  ^^^  Jöaftfafer  möglic^ft  ju  oer^üten, 
lägt  man  bem  SJrec^en  ein  ftfopfen  ober  Stampfen  üorangelften,  too^u  ein  lööt^emer,  Jammer* 
förmiger  ©dötSgel,  ber  Sott^ammer  ober  Stauet,  ober  eine  oomSBaffer  getriebene  Stampf» 
mu^te,  bie  ^oc^mfl^te,  bient. 


8f<0*  181.    ere^en  De«  Qfla^ff«  mit  Wafc^tnen. 

gür  fabrihnägige  5tad6«bereitung  f^at  man  gtad^^brec^mafc^inen  eingeführt,  njcld^c 
meift  au«  geriffelten  ^öljernen  ober  gugeifernen  SBal^en  befte^en,  a^ifc^en  benen  ber  glad^i^ 
^inburdjge^t  unb  babei  üoBftänbig  gefnidtt  unb  gebrod^en  wirb.  ®ine  berartige  3»af(^inc 
jeigt  gig.  381.  Die  burd^  {Riemenfd^eibe  auf  bie  untere  SBette  übertragene  ©emegung  »irb 
burc^  «dberoorgelege  oertangfamt  ben  oberen  !annetirten  SBaljen  mitget^eitt. 

©ei  bem  »retten  ober  Jfnidten  be«  gtac^fe«  faOen  bie  «erbrochenen  ^otjt^eile  ber 
©tenget,  bie  «c^eln  ober  ©d^eben,  t^eit«  tjon  felbft,  t^eilg  burc^  ba3  «bfc^ütteln  be«  gfac^* 
fe«  ab.  S)ennod^  bleiben  eine  äRenge  Heinerer  ^otjt^eite  jmifd^en  ben  gafern  fangen,  unb 
man  entfernt  biefelben  burdj  bad  «iften,  ©c^toingen  ober  JRibben  be«  glad^fe«.  S)affetbc 
befte^t  in  einem «bftreid^en  ber  ©c^eben  entmeber  an  einem  fc^arffantigen  ober  mitijifcnbletft 
befc^tagenen,  aufredet  fte^enben  örete  ober  bcrmittet«  be«  ©c^toing-  ober  «ibbemefferÄ  burd^ 
bie  ^anb  ober  burc^  befonbere  ©c^mingmafc^inen.  «ei  ben  tefeteren  finb  eine  grögere  «n- 
^a^I  ^ölaerne  ©c^ttjingmeffer  an  ben  eifernen  unb  burdj  einen  Rranj  öerbunbenen  Speichen 
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einer  ^orijontalen  SSelle  Befeßigt,  fo  bai  fte  bei  beten  Umbre^ung  an  bem  ä6er  ben  na^e* 
fie^nben  ©(^toingflod  gehaltenen  %laä)9  toorbeiftreid^en. 

2)ad  ^ec^eln  bei»  S(ac^fed,  bie  ftc^  nun  anfc^Iiegenbe  Hxitit,  f^at  nic^t  nur  ben  dmed, 
beffen  Steinigung  t)on  ben  Keinften  X^ei(en  ber  6($eben  fortjufe|en,  fowie  aud^  bie  aOju 
furzen  Safem,  bie  $eebe  ober  bod  SBerg,  abjufonbem,  fonbern  ed  f ollen  baburc^  f^atipU 
föc^üc^  bie  meift  nod^  banbförmtg  jufammen^öngenben  Safem  bed  fda^M  burc^  Spaltung 
getrennt  unb  aOe  längeren  Safem  noc^  DoDftänbiger  in  paxaMt  Sage  gebracht  toerben. 
2)a$  ^ec^eln  mit  $anb  fe^t  Umfielt  unb  (Befc^idtici^Ieit  bei»  ^[rbeiterd  ooraud.  S)ie  bafür 
benu^ten  ^ec^eln  (f.  Sig.  382)  beft^en  fd^arf  jugeff^ifete  d^^tte  aui^  Sif eu'  ober  Sta^Ibral^t, 
meldte  bei  ber  erften  ober  groben  ^ec^el  ftdrler  ftnb  unb  weiter  aud  einanber  {leiten,  bei 
ber  gleiten  ober  feinen  ^ec^el  aber  aud  feinerem  S)ral^t  ^ergefteOt  {inb  unb  enger  fte^em 
S)er  SBergabfattbeim  ^ec^efn  betrögt  20—60  ^ojent  unb  barüber,  unb  e«  !ann  folt^er 
nur  ju  toeniger  l^o^en  9lummem  t)er[t)onnen  werben. 

S)er  Sflac^d  ift  fc^öner,  fefter  unb  bauer^after  aü  bie  Saumn^oQe,  unb  fein  Knbau 
foQte,  ba  er  in  S)eutfd^Ianb  fo  fd^ön  gebeult,  f|ier  aud^  me^r  ind  Suge  gefaxt  toerben.  3m 
|)anbel  lommen  befonberiS  t)or:  ftg^ptifcber,  Src^angeler,  böl^mifd^er,  Sandiger,  flanbrifd^er, 
^nnlönbifc^er,  franjöfifc^er,  ^oOänbifc^er,  irldnbifc^er,  fidnigiSberger,  Stbauer,  Süneburger, 
aRemeler,  9tarn?aer,  öfterreid^ifc^er,  $emauer,  ^eteriSburger,  8iigaer,  fftc^fifc^er  (Saufi|}er), 
{(^leftfd^er  unb  t^flringifd^er  Slac^iS« 

3)er  $anf  (cannabis  sativa)  ift  neben  bem  Sflac^d  unfere  ein^eimifd^e  @ef))innft« 
pflanze,  neben  bem  ^lad)^,  benn  bie  Gebiete  feined  Slnbaued  fangen  in  ber  Siegel  ba  an, 
too  ber  ^la^^ian  nac^  @fiben  ju  auf^Srt  Oefterreic^« Ungarn,  8iu|(anb  unb  ^ialxtn 
fte^en  unter  ben  $anf  probujirenben 
Säubern  obenan;  9tug(anb  e^por« 
tirte  allein  im  3<^^re  1871  an  ^anf 

3,650,000   5ßub    im    SBert^e   oon    _,  

12,200,000  JRubel  unb  an  ^anffaat  ^^^   fnamt^a.  ' 

22,000   Ifc^etmert«   für    220,000  ^^        ^  ^^^ 

StubeL  2)ie  S9el^anblung  ber  ^flanje,  um  ben  Saferftoff  abpfc^eiben,  ift  eine  analoge,  mie 
beim  ^ia^i  in  Slöften  unb  iBrec^en  befte^enbe.  2)ie  Verarbeitung  gefc^iel^t  jum  grdgten 
I^eile  ju  ©eilerttjaaren.  3n  ben  fefeten  ^af^xtn  ift  nun  ein  weitere«  SRaterial  ber  leytil» 
inbuftrie  jugef&l^rt  Sorben,  bad  immer  me^r  an  99ebeutung  gewinnt,  nömlid^:  bie  gute. 

3ttte  ift  bie  öaftfafer  mehrerer  Corchorus-Mrten,  ^ßflanjen,  welche  jur  3famUie  ber 
liliaceen  gehören  unb  unferer  Sinbe  alfo  oerWanbt  finb.  S)ie  ^eimat  biefer  ?ßflanjen  ift 
3nbien  unb  ^ier  werben  Corchorus  capsularis  unb  olitorius  fdfton  feit  unbenflic^en  Seiten 
iu  groben  ©ewebcn  verarbeitet,  wä^renb  bie  europäifd^e  3nbuftrie  fie  faum  feit  40  3abrett 
fennt,  unb  eigentlid^  erft  bie  wä^renb  bei»  ^mfriegei»  eintretenbe  Serminberung  ber  Suful^r 
don  ruffif d^em  ^anf  ernftlid^  baran  beuten  lieg,  ber  3ute  feiteni»  ber  Xe£tilinbuftrie  grdgere 
aufmerffamfett  ju  fc^enfen.  d^egenw&rtig  wirb  bie  3ute  bei  uuiS  fd^on  in  fel^r  bebeutenben 
SKengen  verarbeitet,  unb  w&^renb  1852  bie  9(u«fu^r  an^  ßaHutta  fi^  nur  auf  170,022  ^aUtn 
belief,  |atte  ftefic^in  ben  203a^ren  bid  1872  auf  1,891,912  iBaaen  ober  6  aRittionenSentner 
gefteigert,  unb  von  ba  ab  ift  bie  Suna^me  wa^rfc^einlid^  eine  nod^  rapibere  gewefem 

S)ie  ftultur  ber  3utepflanjen,  wdd^e  f&mmtlic^  einiä^rig  finb,  ift  fe^r  einfad^.  3^be0 
3a^r  im  S(pril  ober  SRai,  Wo  ber  iBoben  genügenb  feucht  ift,  wirb,  wie  bei  uni»  fflr  ben 
^anf,  in  3nbien  bie  9[u«|aat  fär  bie  3ute  gemacht,  circa  100  Xage  barauf,  im  Suguft  alfo, 
ift  bie  $flanje  reif,  um  geerntet  ju  werben.  S)ie  Xrieb«;  ^aben  bann  eine  $d^e  von  3  bii^ 
4  SReter  erreid^t,  fte  werben  von  ben  Seitentrieben,  blättern  unb  Sruc^tlapfeln  befreit, 
in  bide  lodere  89ünbe(  jufammengefagt  unb  in  fliegenbem  SSaffer  einer  fialtwafferröfte 
unterworfen.  S)ie  «ufloderung  in  ben  ®eweben  ber  3uteftengel  erfolgt  fel|r  rafc^,  fo  bag 
fi(^  fc^on  nac^  einigen  Xagen  ber  iBaft  in  langen  Streifen  vom  Stamme  trennen  lägt. 
S)iefe  abf (Reibung  erfolgt  auf  fe^r  einfache  SBeife  mitteU  ^anbarbeit,  inbem  ber  vom 
Stengel  abgeftreifte  S3aft  nur  noc^  burc^^i  äSBaffer  ^inburc^gejogen  unb  burd^  bie  Suft 
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gefd^muitflett  toirb.  Irofebem  ift  bic  fo  erlangte  Sutcfafcr  aufecrorbcntUdSi  rein,  unb  ha  burc^ 
bie  SRafte  ber  Suf^^mmen^ang  ber  SaPflnbel  tooOftänbig  gelodert  ift,  fo  ^ot  ha»  ^robuft 
einen  mel^r  ober  minber  feinfafrigen  C^arafter.  S)ie  Sutefafer  felbfl  ifl  fe^r  lang,  1,5  i'\§ 
2,5  SReter,  in  frifd^em  Suftanbe  nnr  loenig  gefärbt,  toeifelid^  ober  fladjiggetb.  An  ber  Suft 
iebod^  änbem  manche  gutef orten  i^reSarbe  ind  ®raue  ober  ®elbe  unb  bunleCn  fogar  unter 
Umfiänben  iü  in  ein  tiefeiS  SSraun  nad^*  3e  feiner  bie  Oualit&t  ifl,  um  fo  I&nger  ift  bie 
Safer  unb  um  fo  reiner  bie  S^rbe. 

2)ie  feinfte  ®orte  ^eigt  Serajigunge,  bie  jtoeite  ütaraingunge;  S)otora^«3ute  bejeic^net 
bie  geringfte  Qualität.  Sin  groger  X^eil  ber  in  ^Bengalen  erjeugten  gute  toirb  bafelbfl 
auc^  g(ei($  »erarbeitet,  ä^nUd^  toie  früfier  bei  uniS  auf  bem  Sanbe  ber  felbftgebaute  gflac^i 
im  ^aufe  oerfponnen  unb  t^ertoebt  hiurbe.  S)ie  (Eingeborenen  fertigen  baraud  (Semebe,  welche 
fie  in  ben  feineren  Sorten  ju  fileibung,  in  ben  gr<^beren  ju  ©äcfen  für  9leid,  S^cfer,  93aum« 
tootte  vu  bergt,  fogenannte  „Gunny-Bags",  bie  einen  bebeutenben  CjportartWel  bitben,  oer- 
braud^en.  KeuerbingiS  bilbet,  toie  fc^on  ermahnt,  aud^  bie  rof|e  Safer  einen  toic^tigen^anbel^ 
artifef.  3)er  größte  I^eil  be«  oon  ßaWutta  aufgeführten  SWateriale«  toirb  in  S)unbee  »er« 
arbeitet,  in  Seutfc^Ianb  e^iftiren  Stabliffementd  für  Suteberarbeitung  mei^rfad^  am  Sl^etn, 
in  ^annooer,  Olbenburg,  @ad^fen  u.  a.  Z)ai9  bebeutenbfte  bat^on  ift  bie  1861  in  Sec^etbe 
bei  örauufd^toelg  begrünbete  gabrü.  Serf^jinnen  unb  IBertoeben  ber  3ute  erfolgt  übrigen^ 
auf  biefelbe  9Beife  unb  mittele  berfelben  äRafd^inerie  toie  bie  gleid^artige  Verarbeitung  ber 
Slac^i^'  ober  ^anffafer*  S)a  bie  Sutefafer  einen  fel^r  feinen  feibenartigen  (Klan)  ^at,  fo  eignet 
fte  fid^  oorjüglic^  ju  ®arbinen  unb  Sor^angftoffen,  ju  Decfen  unb  Xtppi^tti,  bie  in  ben 
natürlid^en  gelblic^grauen  Sarbentdnen  ober  mit  eingetoebten  äRuftem  oon  blauer  ober 
brauner  Sarbe  eine  fe^r  gute  SSirlung  machen. 

9ie  Stxht.  Seibe  liefern  und  mej^rere  8iau))enarten  (®eibentourm,  @eibenf))inner), 
inbem  fie  fi(^  mit  einem  glänjenben,  feinen,  aber  toer^ältnigmägig  feften  Saben  jur  Ser^ 
))u))))ung  einfpinnen.  3^  nac^  ber  ?Haupmait  ift  anä^  bie  @eibe  berfc^ieben.  ^n  (Snxopa 
toirb  bie  @eibenrau))e  auf  ben  blättern  bed  toeigen  äRaulbeerbaumd  gejüd^tet,  bod^  giebt 
t»  in  Sfien  auc^  Seibenraupen,  bie  auf  anberen  83äumen,  auf  Sieben,  auf  bem  Subenbom, 
bem  $ipmbaume  unb  auf  ben  931ättern  bed  gemeinen  SSunberbaumeS  (Ricinus  communis) 
leben.  9tamentlid^  finb  ed  jtoei  9iaupenarten,  toetd^e  man  in  S^anfreic^  einjufübren  oer« 
fuc^t  l^at,  bie  {Raupe  be«  Bombyx  Cynthia,  toeld^e  auf  bem  SBunberbaume  lebt,  in  3nbien 
Don  ben  Sanbleuten  in  i^ren  Käufern  gejogen  toirb  unb  eine  gtoar  toeniger  fc^dne,  aber  fe^r 
fefte  ©eibe  liefert,  unb  bie  {Raupe  be!^  Bombyx  mylitta  (Xuffa^^Seibenmurm)  in  Bengalen, 
toeld^e  oon  ben  iBlättern  ber  getoö^nlid^en  Sid^e  lebt  unb  ftarfe  Soconfäben  oon  fc^önem 
(Blanje  probujirt.  9luc^  in  SBürttemberg  unb  Oefterreid^  ift  in  neuefter  3eit  bie  (Sinfü^rung 
be«  (£ic^enfpinneri8  (äilant^uSraupe,  Yamamay)  an»  ^apan  oerfuc^t  toorben.  S)ie  feit  An* 
fang  ber  fünfziger  S^^re  aufgetretene  {Raupenfranf^eit  unb  ber  junel^menbe  Sebarf  an 
@eibe  ^aben  bereu  $reid  gefteigert  unb  ba^in  geführt,  aud^  feibene  Sumpen  unb  HbfäOe 
in  gauj  ä^nlic^er  SBeife  toieber  ju  benufren,  toie  bie  tooDenen  jur  ßunfttoone. 

S)ie  Seibe  ftammt  belanntlic^  au»  S^ina,  unb  obtool  fd^on  im  Sllterti^um  gefc^ä|t 
unb  Diel  begehrt,  lannte  man  bod^  ben  Urfprung  berfelben  nid^t  unb  glaubte,  bag  fie  auf 
Säumen  toad^fe.  Srft  im  6. 3a]^r^unberte  gaben  gried^ifd^e  äRänd^e  Sufllärung  unb  l^oltett 
dKer  ber  ©eibenraupe  an»  C^ina,  bie  glücflic^  im  äRifte  ausgebrütet  tourben.  3n  ®riecben« 
lanb  mad^ten  bie  ßaifer  anfänglich  ein  (Bel^eimnig  aui^  ber  ©ad^e,  unb  eine  geraume  S^ü 
gab  t»  nur  ^ier  ©eibenbau  unb  ©eibentoeberei,  bereu  ßrjeugniffe  burc^  bie  Senetianer  in 
(Europa  Derbreitet  tourben«  3"  ber  Solge  lamen  ©eibentoürmer  nad^  ©ijilien  unb  Unter« 
italien,  Don  too  an»  bie  ©eibenfultur  fic^  balb  toeiter  Derbreitete.  Der  ßaifer  ^eliogabaluiS 
(200  n.  (£^r.)  toar  ber  (Srfte,  toeld^er  ein  feibeneiS  ftleib  trug;  Surelian  bagegen,  einer 
feiner  92a(^folger,  fd^lug  feiner  (&tmaf)lm  bie  Sitte  ab,  i^r  ein  folc^eS  ju  faufen,  toeil  ber 
©toff  ju  treuer  fei;  fiarl  ber  (Sroge  ^atte  feinen  ßaifermantel  mit  ©eibenftreifen  Derbrämeu 
laffen,  unb  t»  lie^  ^^  ein  fd^ottifd^er  ßdnig  ein  $aar  feibene  ©trumpfe,  alis  er  ben  englifc^en 
d^efanbten  empfangen  tooQte,  toeil  er  aui^  eigenen  SRitteln  fic^  leine  anfc^affen  (onnteü 
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S)eY  iSeiienmitnit  ober  3txitnfpinnn  ge^5rt  jur  Samilie  ber  Slac^tfalter.  3)er 
Schmetterling  migt  mit  ausgebreiteten  S(üge(n  in  ber  breite  4  Zentimeter,  f)ai  {ermutig*  n^eige 
afluget  mit  2—3  bunflen  Ouerftreifen  unb  baju  auf  ben  Sorberpgetn  einen  unbeutlid^ 
geaeid^neten  br&unlid^en  ^albmonb.  ^a^  SSeibc^en  legt  2—300  bläuliche  Sier,  beren  aud^ 
friec^enbe  gefräßige  8iau))en  fd^neO  mac^fen,  fx^  viermal  l^äuten  unb  bann  ttnft)innen. 
SSiQ  man  bie  Seibenraupe  mit  (Erfolg  jie^en,  fo  finb  mehrere  ^au))tbebingungen  ju  er' 
f aOen«  S)er  güd^tungiSraum  mug  gteid^mögige  Xtxtiptxatnt  unb  angemeffenen  ^euc^tigleitiS' 
grab  beft^en ;  auc^  mug  bie  äBärme,  bei  ber  bie  Staupen  auiSgefroc^en  finb,  aOmä^Iid^  Dermin^ 
bert  hierben,  fo  ba^  fie  ftc^  bei  i^rer  SSerpuppung  an  bie Xemperatur  don  IS''  R.  gemö^nen. 


9i9*  383.    Bü^^nS^i^Aum  ber  6eibenrau))fiu 

Sbenfo  mug  fortmä^renb  eine  gletd^mägige  Sflftung  bei?  Süc^tungi^raumd  unb  ^äufig 
eine  Umlagerung  unb  gleichmäßige  ^ert^eilung  ber  Staupen  auf  ben  Sagerplö^en  ftatt« 
finben.  Stg*  383  fteOt  einen  gii^^ungiSraum  mit  ben  etagenförmigen  Spinn^ärben  unb 
%iQ.  384  bie  Derfd^iebenen  Stabien  ber  Sertoanblung  ber  Seibenraupe  bid  jum  Sc^metter' 
linge  bar.  3)ie  Fütterung  ber  Seibenraupen  muß  öfter  unb  bie  Sert^eilung  ber  nad^  unb 
nadi  gröber  ju  fd^neibenben  iBIätter  unter  il^nen  gleid^magig  erfolgen,  bamit  il^re  dnU 
nridtung  ebenfo  fortfc^reite.  SRit  jeber  SIterdftufe  unb  jtoifd^en  ben  einzelnen  Häutungen 
ber  Seibenraupen  fteigert  fic^  beren  iBebarf  an  Slal^rung  beträchtlich.  Sußerbem  finb  große 
Keinlic^feit  fowie  bie  forgfättigfte  Pflege  unb  Uebertoad^ung  unerlößlic^e  iBebingungen. 
Sä^It  bie  glatte,  n^eißtic^  glönjenbe  Staupe,  toeld^e  berfc^iebene  buuHe  ^Udtn  unb  auf  bem 
legten  Stinge  ein  $orn  ^at,  bag  bie  Seit  i^reiS  6—7  SBod^en  langen  bebend  vorbei  ift,  fo 
ipirb  fie  unruhig  unb  lauft  ^in  unb  ^er,  bid  fie  einen  Ort  jum  Sinfpinnen  gefunben  ^at. 
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5Die  ^Verarbeitung  ber  gaferfloffe.    €^|>innerei. 


@te  Rebt  nun  itoei  Xxop^tn  bed  Keberigett  @afted,  ber  i^r  aud  itüti  Oeffnuttgen  neben 
bem  äRauIe  ^erdorquiat,  an  bem  (Kegenftanbe  an,  m  {te  [x^  etnfptnnen  n)ia,  betoegt  beit 
Rdp\  ^in  unb  f|er  unb  f^a\ptlt  babei  einen  bannen,  fieberigen,  an  ber  Suft  rafc^  er^&rtenben 
gaben  ^erdor,  ben  fte  mit  ben  Sorberfügen  um  fic^  toidelt  3)en  erften  Xag  mad^t  fie  nur 
ein  unrege(mägigei9  (Kemebe,  eine  Krt  Unterfutter,  Aber  toeld^eiS  jte  ein  Qxdiad  mit  ftraffereit 
traben  fpinnt,  bis  nad^  7—8  Xagen  ein  oDaler  Sc^Iaud^  (Cocon)  don  ber  (Kröge  eined 
Xaubeneiei9  fertig  ift,  ber  fie  unfic^tbar  mad^t  unb  au^  bem  fie  nac^  2 — 3  SScxfeen  aü 

Schmetterling  burd^bric^t 
S)iefe  Snttoidtung  lä^t  matt 
afier  nur  ju,  um  für  bo^ 
n&d^fte  Sa^r  Sier  jur  8^4^ 
frif^er  9taupen  ju  erjieletu 

Um  baDon  feine  ju  t>tx* 
lieren,  fe^t  man  baiS  ©c^met« 
terlingiSn^eibc^en  oor  bem 
(Sieriegen  auf  ein  $a))ier,  too 
biefelben  antieben.  S)ie  Sier 
bringt  man,  toenn  bie  Seit 
bed  üu^fried^end  fommt,  in 
eine  @tube,  berenSBftrme  nac^ 
unb  nad^  üon  14  —  22**  R. 
gefteigert  toirb ;  bie  jungen 
Staupen,  bie  man  nie  mit 
bem  Singer  anfaffen  barf, 
füttert  man,  inbem  man 
frifc^e  ataulbeerbaumblfitter 
auf  burd^Idd^ertem  Rapier 
über  bie  Blätter  bed  Vorigen 
ZageiS  legt,  worauf  i)ie  fftan^ 
pen  burc^  bie  Sdd^r  im  $a* 
\)xtx  l^erauf  nac^  ber  neuen 
iRa^rung  friec^en.  ffitll  man 
ben  Socon  ju  @eibe  toerarbei* 
ten,  fo  mug  man  oer^üten, 
bag  ber  ©c^metterling  aud> 
friedet,  toeil  biefer  bad  @ei« 
bengefpinnft  jerftart,  beffen 
gaben  über  350  SReter  S&nge 
f^at  Wlan  tobtet  bie  puppen 
ba^er,  inbem  man  f^e  ent« 
3  ©tunben  einer  ^ifte  oon  45—60**  R.,  ober  mannen 
S)ie  Socond  feigen  toeig,  fleif (^färben,  oraitge 


9<8.  384.   Umtoanb(unfl*ftabifn  ber  6eibenraupf. 


toeber  in  einem  Oacfofen  2 

©d^hiefel«  ober  ^eigwafjferb&mpfen  amSfe^t« 

ober  gelb  auiS  unb  muffen  ju  ©trä^nen  abge^afpelt  toerben,  n^enn  man  fte  nid^t  in  bie  gfa« 

brifen  ro^  tierf aufen  n)iQ.    SRan  n)irft  bie  SocouiS,  nad^bem  fie  oor^er  f ortirt  ^ni,  in  einen 

fieffel  mit  feigem  SSaffer  t)on  70— 75**  R.,  bamit  fic^  bie  l^arjigen  X^eile  bei9  @efptnnfted 

löfen.    SSenn  fie  ^ier  burd^n^eic^t  ftnb,  fo  bringt  man  fie  in  einen  fieffel  mit  SSaffer,  unter 

bem  ein  m&6igei9  Sfeuer  unterhalten  unb  neben  n^eld^em  ber  ©eiben^afpel  aufgefleOt  mirb. 

Sarflettung  htx  ftullfeiie.  S)ad  nun  folgenbe  Sb^afpeln  ber  ©eibenfdben  ifl  eine 
fc^n^ierige  Arbeit,  meldte  groge  ©orgfalt  erforbert  unb  in  tiielen  ©tftbten  in  befottberen 
gabrifen  (Srilatorien)  betrieben  mirb* 

2)ie  ©eiben^afpeln  (f.  Sfig*  385)  toerben  enttoeber  t)on  einer  gemetnfc^aftlic^en 
Setriebdfraft  aud  ober  jeber  einzelne  toirb  oon  ber  ^afplerin  felbft  bur^  Xreten  ober  auc^ 
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2)aTf}etInn0  bcr  9{o(fetbe.  Sil 

toon  einer  ®e^ülfin  mittele  Shrrbel  itt  Qetueguttg  gefegt  92a(^bem  bie  ^afpTerin  burd^ 
Schlagen  ber  SoconiS  in  bent  ßeffel  mittel«  eineiS  Sefend  t)on  Sirfenteifig  bie  SnfSnge  ber 
gäben  gefunben,  too6ei  ein  X^eit  aU  Sflod«  ober  S^oretfeibe  in  bem  Steifige  l^fingen  bleibt, 
bereinigt  fie  3 — 8,  mitunter  ouc^  bid  20  folc^er  Soconfäben  unb  f flirrt  fie  burd^  gl&ferne 
Stinge  ober  Sf^benleiter  über  einen  Sabenffl^rer  auf  ben  bier«,  fec^d«  ober  achtarmigen 
$afpe(.  3)er  ^orijontal  ^in«  unb  ^erge^enbe  Sfabenffll^rer  ^at  ben  Stoed,  bie  noc^  fiebrigen 
gdben  neben  einanber  auf  ben  ^afpel  ju  (egen  unb  beren  Sufammenfleben  }u  dermeiben. 


'55:-vfe'f'f-.\%.^ 


9i0.  385.   9a«  nb^afpfTn  bec  Seite. 


S)eiSl^ätb  beftfet  auc^  ber  ^afpel  fd^neibige  Stabe,  bamit  bie  @etbenfäben  nur  toenig  auf« 
liegen.  S)er  Umfang  ber  |)aipeln  !ann  1,8 — 2,2  SReter  urib  beren  Sänge,  je  nac^bem  2  ober 
4  Strähne  gleic^jeitig  ge^afpeft  toerben,  25—37  ober  55—67  Zentimeter  betragen.  8wi« 
fc^en  jtoei  unteren  unb  oberen  Sabenleitern  ift  noc^  ein  Släbd^en  mit  jwei  Deffnungen  ein« 
gefc^altet,  burc^  toeld^e  bie  vereinigten  Soconfäben  eineiS  Sabenleiterd  geffifirt  unb  burc^ 
mefirmalige  Umbre^ung  biefed  9iäbci^eni9  eben  fo  t^ielmal  ober«  unb  unterhalb  beffelben  ber« 
fc^Iungen  ober  gelreujt  erbalten  werben*  S)iefe  fireujung  ber  bereinigten  Soconfäben  trägt 
toef entließ  ju  beren  ®(ättung,  Slunbung,  Sic^tigleit  unb  ®(eic^^eit  bei  SBä^renb  bed  flb* 
^afpeluiS  ^at  bie  Arbeiterin  eine  ©d^ale  mit  Ia(tem  SSaffer  mbtn  fi^,  au»  ber  fie  bon  S^it 
iu  Qtii  ben  Saben^alter  abtfil^It  S)ie  ®äte  ber  @eibe  ^ängt  jum  X^eil  mit  bon  ber  ®org« 
falt  bed  Sb^afpelnd  ab;  benn  nun  erft  lommt  bad  Stinten  ober  gUiren  ber  aufgel^afpeCten 
ro^en  @eibe,  bie  man  au^  Ko^«  ober  @reifeibe  nennt.   @oII  bie  @eibe  gefärbt  werben, 
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312  ®^^  »crarBcitung  bct  gaf erhoffe,    erinneret. 

fo  wirb  fie  lotfcr  gcaiüimt;  foH  fic  jum  ffiinfc^Iag  Beim  5Däe6en  bicncn  unb  luirb  bcr  gäbe« 
QUd  jtoci  unb  mc^r  rotl^cn,  focfcr  gcbrel^tcn  ©eibcnföben  gemocht,  fo  ^eigt  pc  Iroma*, 
Zxata'  obcrginfc^tagfctbc;  bagcgett  cntftc^tbießcttcn*  obcrDrgonfinfcibc,  locnit 
man  biet  unb  me^r  gäben  ju  einem  jufammenjtDirnt,  nad^bem  man  jtoet  unb  itotx  ie  ju 
einem  gaben  iufammengebre^t  f)at 

2)ie  Stnrid^tung  ber  giür«*  ober  S^icnmafd^inen,  toeld^e  eine  lange  S^it  ^tnburc^  ein 
(Se^eimnig  ber  ^temontefen  toar,  f^at  in  neuefter  geit  oielfad^e  Serbefferungen  erhalten 
unb  ift  ba^er  an  üerfc^icbenen  Drten  aud^  oft  fe^r  öerfd^icben;  toir  unterlaffen  barum  eine 
betaillirte  Sefd^reibung,  toelc^e  un§  für  je^t  fd^on  ju  toeit  in  bie  SRec^anil  f flirren  mflrbe. 
iS9  genügt  ju  n^iffen,  bag  in  ben  oft  fe^r  großartigen  giliretabliffementd  ober  gilatorie« 
bie  ®eibe  gefpult,  gebre^t,  gereinigt,  gelodert  unb  fortirt,  in  feigem  Seifentoaffer  gefocbt. 
getrodCnet  unb  gefc^mefelt  toirb,  el^e  fie  in  ben  ^anbel  fommt. 


910.  386.    etredfit  ber  €eibc 

S)ie  Abgänge,  welche  bei  ben  Soconö  bon  ber  äußeren  unb  inneren  gabentage,  öon 
burd^biffenen  unb  ücrborbenen  Coconi8  unb  beim  Stb^afpeln  felbft  entfte^en,  ^at  man  in 
ber  ®d)totii  fc^on  löngft  in  befonberen  Sf'innereien  ju  ©eibengarn  derfponnen,  totld^t^ 
unter  bem  Stamen  ®^appt  Dorlommt  unb  entmeber  aU  reines^  ©eibengarn  ober  mit 
SBoOe  bermifd^t  ju  Zud^ern,  ®(^a(d,  3)edfen,  3SlbbtU  unb  ßleiberftoffen  üermenbet  mirb. 
Sn  ber  ©c^toeij  unb  in  Stauen  (oft  man  ben  ©eibenabgang  t)or  bem  ©pinnen  burc^  n^armed 
aSaffer  unb  mit  ^ülfe  ber  ®ä^rung,  in  granfreid^  bagegen  burd^  ftoc^en  in  ©eifennjaffer 
auf,  melc^ed  (entere  Serfa^ren  fc^neOer  ge^t,  niogegen  ha9  erftere  bem  Slo^ftoffe  eine 
glänjenbmeige  garbe,  jugleic^  aber  einen  üblen  Oeruc^  ert^eilt. 

3n  ben  ©eibenfärbcreien  werben  bie  einjetnen  ©trä^ne,  nac^bem  fie  gefärbt,  ge« 
toafc^en  unb  audgen^unben  finb,  txi  ju  einem  gemiffen  @rabe  geftredFt.  S)aburd^  fc^Iiegen 
fic^  bie  burdj  bie  vorgenannten  Operationen  getrennten  gajern  hjieberum  fefter  an  ben 
gaben  an,  fo  bag  biefer  ein  ^anjei^  bitbet.  Surc^  bad  ©trecfen  gewinnt  bie  ©eibe  nic^t 
nur  an  @(anj ,  f onbern  auc^  an  ^auer^aftigfeit. 

S)aiS  ©tredfen  wirb  ^aufig  burc^  ^anh  tjerrid^tet,  inbem  ber  Arbeiter  ben  über  ein  ^orn 
gehängten  ©Irä^n  burc^  (Sinftedfen  eines  ©tabed  am  anbern  Snbe  pari  jufammenbre^t. 
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tt)tc  e«  gig.  386  jcigt.  J)icfc  8trbcit  ift  Qitftrengcnb,  erforbcrt  große  (Scfc^idfüt^feit  unb 
erfolgt  ttic^t  immer  ganj  gleichmäßig.  3Kan  bcbient  ficft  ba^er  ouc^  öerfc^icbener  ©tred« 
majc^inen,   gig.  387  jeigt  eine  berartige. 

Sßofirle  ©ta^t^örner  A,  toelc^e  burcö  ein  Släbermcr!  B  gebre^t  »erben  Bnnen,  nehmen 
ba«  obere  @nbe  ber  ©trä^ne  S  unb  bie  biirc^  3ö^npange  c  unb  (Setriebe  p  brc^baren  öer^ 
titalen  SBeden  an  ben  bamit  Derbunbenen  Römern  T  bad  untere  Snbe  ber  ©trä^ne  auf. 
3)iefe  SSertifalmeaen  ftnb  unterhalb  burc^  (Semicbte  H  belaftet,  fo  baß  bie  ©trö^ne  neben 
ber  Sufammenbre^ung  auc^  einen  ftarten  3ug  erfahren.  Um  ben  (enteren  aUma^tid)  auf  bie 
©trä^ne  ju  öußern,  finb  bie  (Bemid^te  an  ungleid^armigen  Rebeln  unb  an  beren  töngeren 
Srmen  bie  (Segengemit^te  d  Derbunben,  meiere  burc^  Siiemen  c  an  Stollen  b  aufgefangen 
ftnb.  Seim  Sluf^ie^en  ber  StoQenn^elle  n^erben  bie  (Segengemic^te  gehoben,  unb  bie  ®t^ 
mid^te  äußern  i^re  üoQe  SBirfung  auf  bie  ©trä^ne.  ©inb  bagegen  bie  (Semic^ie  beim 
abnehmen  ber  Strähne  oon  ben  Römern  T  ju  \)tbcn,  fo  »erben  burcft  ©enfen  ber  Stollen* 
lDeaebte®egengen)i4te  frei 
unb  erleid^tern  bai?  9uf' 
^eben  ber  (Betotc^te. 

S)a  bie  ©eibe  ein  in 
^o^em  @rabe  i^t)Qxo\topi' 
fc^er  ßörper  ift,  fo  nimmt 
fic  fernen  bie  geuc^tigfeit 
ber  Suft  an,  unb  e^  !ann 
ic  nac^  ber  SJefc^affen^eit 
bt§  Sufbewa^rungiSorteiS 
ber  geuc^tigfcitgge^alt  ber 
©eibe  bii?  ju  30  ^o^ent 
anzeigen,  o^ne  baß  fie 
fc^on  eigentliche  Stäffe  ^eigt. 
©c^onlängft  entftanben  ba> 
^er  in  Italien  unb  granf« 
reid^  Knftahen  jum  fion* 
bitioniren,  b.  ^.  ^ur 
(Ermittelung  beiS  äBaffer' 
ge^alted  unb  mirflic^en 
^onbeöwcrt^e!?  ber  ©eibe. 
X)iefelben  bebienen  [x(t)  in 
ber  Siegel  bed  folgenben 
Serfa^reuiJ. 

9i\i^  ben  ber  Xrocf' 
nungdanftalt  übergebenen 
©eibenbaUen  »erben  einzelne  ^robefhänge  gebogen,  beren  genaue^  (Semic^t  man  burc^ 
boppelte  Sßägung  finbet,  »elc^e  fontrolirt  unb  aud^  boppelt  notirt  »irb.  S)ie  l^ierauf 
ftattfinbenbe  Irodnung  biefer  ?ProbebünbeI  erfolgt  bei  einer  Temperatur  Don  105**  bi« 
108**  Kelfiu«,  bei  »elc^er  bie  ©eibe  »ä^renb  einiger  ©tunben  in  bcm^  burc^  J)ampf  ge« 
^eijten  Xrodnungi^apparate  derbleibt  unb  »obei  beren  abne^menbed  ®e»id§t  burd^  bie 
unmittelbar  baruber  befinblic^e  SBage  me^rmald  genau  beftimmt  unb  regiftrirt  »irb.  9tac^ 
bem  f 0  gefunbenen  (Se»ic$t  »irb  ba§  Ud  ganzen  Stallend  berechnet.  Sei  größerer  (&mi^t§' 
bifferen^  aU  1  ^rojent  ^»ifd^en  ben  einjelnen  ^robebünbeln  finbet  auc^  eine  SBieber^oIung 
bed  »erfahrend  ftatt. 

3)ergfeic§en  Irodnung«anftaIten  befinben  fic^  jc^t  in  ©ergamo,  Sreöcia,  ßrefelb, 
Ctberfelb,  ©t  (Etienne,  Sonbon,  S^on,  SKailanb,  lurin,  Ubine  unb  3üric§.  Der  beben* 
tenbften  biefer  9{nftalten,  ber  ju  S^on,  finb  jä^rlid^  oft  an  4  unb  me^r  aRtUionen  Kilogramm 
©eibe  ^ur  fionbitionirung  übergeben  »orben. 

S)al  fbnd9  ber  «rfUib.    7.  «ufl.    VL  fdh.  40 


gig.  387.    geibenfIrfcfniaWne. 
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314  3)i«  33erarbeitung  ber  5afcrf!offc.    ©^innere!. 

SBtc  toic^tig  bic  ©eibcngcmittnung  für  Dcftcrrcic^  ift,  btc«  bettjcifcw  bic  SaiiUntüttii^e, 
tDottad^  man  im  ^af^xt  1862  bie  $robuftton  an  SeibencoconiS  im  Sfaiferftaate  überhaupt 
auf  270,000  öftcrrcid^ifc^c  Ecntncr  unb  bcn  SBertl^  bcr  im  bamaö  öfterrci^ifd^cn  Stolieit 
allein  ^robujirten  @eibe  auf  22  aniOionen  (Bulben  t)eranfc^(agte. 

tlerfälfd^ungen  its  Hol)material0«  93ei  ben  t)erfc^tebenen  greifen  ber  gfaferfioffe 
ift  ti  in  ber  geh^innf üc^tigen  Statur  beid  aJienfd^en  begränbet,  bag  häufige  SSerfud^e  gemad^t 
roerbcn,  ben  billigeren  unter  bcr  girma  bed  t^eureren  ju  Derwert^en  unb  ju  biefem  Stotie 
ha^  eine  SRateriat  mit  bem  anbcm  ju  mifc^en.  ffiine  folc^e  SSermifc^ung  finbet  enttoeber 
fd^on  t)or  ober  bei  bem  SSerfpinnen  ftatt,  ober  ed  hierben  (Kefpinnfte  don  toerfc^iebenent 
SRaterial  burc^  SBeben  bereinigt,  ©ollen  biefe  SRifc^ungen  betrügerifd^en  Stotdtn  bienen, 
fo  ttjirb  es?  für  ben  ftäufer  mi(^tig,  fte  ju  crfennen,  unb  t»  giebt  bafür  SKetl^oben,  meltöc 
fic^  t^ciW  auf  bie  «nttjenbung  bei3  SRifroffop«,  t^ei«  auf  ben  ©ebrauc^  d^emifc^er  ©toffe 
grünben,  toefc^e  auf  bie  öerfc^iebenen  gofern  eine  Derfc^iebene  SBirfung  ausüben.  Set 
einiger  Uebung  ift  in  üielen  gättcn  bo«  SRifroffop  bo«  fic^erfte  ®rfennung«mittel;  benn  bie 
öerfc^iebenen  gafem  jeigen  bei  gehöriger  Sergröfeerung  eigenl^ümlic^e  SRerfmale  genug^ 
bog  ber  ftenner  pe  leicht  unterfc^ciben  fonn.  S)iei^  merben  unfere  Sefer  fetbft  finben,  xotntt 
fie  bie  oergrögerten  Slbbilbungen  ber  SBoII^  SaummoO',  Seinen«  unb  |)anffafer  unb  bet 

@eibe  ind  Sluge  faffen. 

S)a«  ©c^af rooKöaar  (f.  gig.  388)  et» 
fd^eint  unter  bem  aRifroflop  atö  eine  c^Iinb« 
rifc^e,  mit  bac^jiegelförmigen©d^uppen  befleiß 
bete  Slö^re.  3)iefe  ©djuppen  fmb  fd^on  bei  SO» 
fac^er  Siergrögerung  aU  bid^t  neben  einanbet 
liegenbe,  unregelmäßige  Ouerlinien  p^tbor. 
S)ie§aarrö^re  fefbptoirb  öon  öielenfaferarti« 
gen,  bic^t  on  einanber  fiegenben  Sängen jeBen 
gebilbet,  bie  ein  centrale«  SWarl,  au«  Heineren, 
meift  unbeutlid^en  StUtn  befte^enb,  umgeben. 
S)ie  »aummollenfaf  ern  (f.  gig.389) 
jeigen  banbartig  jufammen  gefaQene,  platte» 
feiten  ct|linbrifc^e,  me^r  ober  toeniger  fc^rau» 
benförmig  gemunbene  ober  weKenförmtg  ge« 
»ig.  388.  edia\mu\aut  in  ioofaditx  etx^xi^exmZ     ^»geue geffcn,  mit  me^r  ober  minber  beuttic^er 

3nnen^öljlc.  S)ie  Seinenf ofer  (f*  gig.  390) 
ift  (ang  unb  fc^mal  unb  erfd^eint  fc^on  bei  ]20fa(^er  Sergrdgerung  a(«  ein  runber,  meipen« 
glatter,  niemafö  um  pc^  felbp  gcbre^ter  gaben,  ber  nur  einen  fc^malen  Sängenfanal  ein» 
fc^fiegt.  5)ie  Sapfafer  be«  ©anfe«  (f.  gig.  391)  ip  taug  unb  marjenförmig,  aber  oon 
jiemlic^  ungleicher  ©tärfe  unb  an  ber  ©pi^e  pumpf  ober  getl^eilt.  2)ie  Snnenl^ö^Ie  ber 
Seile  ip  in  ber  {Regel  jicmlic^  toeit,  bic  SBanb  peffenmeife  parf  Dcrbidtt,  unb  eö  treten  beren 
aSerbicfungdfc^ic^tcn  meip  al«  Sängenftreifen  beutlic^  f|erdor.  S)ie  ©eibenfafer  enblic^ 
(f.  gig.  392)  ip  aö  ein  auSgcffoffener  unb  öerl&ärtetcr  ©aft  glatt,  c^Iinbrifc^,  fhufturlo* 
unb  ol^ne  3nnen^ö^Ie.  2)ie  Oberpäc^e  bed  gaben«  ip  glänjenb  unb  mirb  nur  feiten  burc^ 
fleine  Unebenheiten  ober  (SinbrüdCe  unterbrochen.  S)ie  ©tärfe  be«  ©eibenfaben«  bleibt  pc^ 
in  ber  Siegel  gleich  unb  ip  nur  nac^  bcr  ©eibenart  derfd^ieben« 

3n  verarbeitetem  gupanbe  jeigen  ©aumnjolle  unb  Seinenfafer,  bieienigen  Stoffe, 
toeld^e  am  meiften  mit  einanber  öermifd^t  werben,  ffiigent^ümlic^feiten,  »ie  fie  bie  folgenben 
jttjei  abbilbungen  oeranfc^aulid^en.  gigur  393  lägt  in  lOOmaliger  SSergrögerung  feinper 
unoerfälfc^ter  Seintoanb  fc^on  beutlic^  bie  l^auptfäc^Iic^ften  (Sigenfd^aften  ber  Seinen» 
fafer  in  ber  runben,  glatten,  ungebre^ten  gorm  mit  nur  fd^malem  Sängenfanal  unb  Ouer» 
Itnien,  meiere  bie  ©tieberung  ober  ftnötc^en  marfiren,  erfennen. 

Cbenfo  ip  im  feinpen  SaumwoIIenbattip  (f.  gig.  394)  bie  platte,  ^anbförmige 
unb  gebre^te  SaumwoHenfafer  bei  berfetben  aSergrö^eumg  fc^on  auffäflig  »a^rjune^meiu 
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SSon  bcr  Sctrad^tung  bei?  SÄaterlaW  hjcnbcn  ft)ir  unS  nunmCi^r  ju  bcn  ücrfd^iebcnen 
SK droben,  baffclbc  in  gabcnform  ju  bringen,  alfo  ju  bcm  Spinnen  fclbft. 


9i0.  S89.    Ooiimwonenfafer  400mQl  ijergrölert. 


QH9'  391.    ^anffofer  4üoma(  toergrögert. 


f^ig.  893.   €eibenfafer  400mal  »erflcögm. 


lae  Spinnen,  ©o  tocit  bie  frü^cpe  «rt  be«  (Spinnen«  befannt  ift,  erfolgte  baffelbe 
itreit«  Dor  ga^rtaufenben  in  ganj  ä^nlic^er  S93ei[e,  toxt  e«  bei  augereuropaifd^en  fßQltttn 
oQgemein  gefc^ie^t,  niie  ed  Dor  n^enigen  gal^rje^nten  noc^  fe^r  häufig  in  2)eutf(^Ianb, 
^anfreic^,  (Snglanb  unb  Belgien  gefd^a^  unb  in  einzelnen  ®egenben  bieget  £&nber  fotool 
für  fel^r  feine  aö  auc^  für  ftarfe  Scincngewebe  entttjeber  noc^  jefet  untrer änbert,  ober  ber 
med^anifc^en  ©pinnerei  boc^  nur  wenig  nä^er  gerüdft,  ftottfinbet.  S)a3  einfädle  SBäerfjeug 
bafür  ift  bie  ©pinbcl,  jene«  urafte  ®crätl^,  ia^  feinen  Urfprung  an  ben  ffüften  beS  SRittel* 
meere^  ober  an  ben  ^ö^en  beiS  ^imafaja  gefunben  ^aben  mag,  baiS  bei  ben  alten  ©ried^en 
in  berfelben  Srt  in  ®ebrauc^  n?ar,  n^ie  bei  ben  beutfd^en  $au§frauen^  unb  bad  ein  arabifc^ei^ 
»öt^fel  nennt 

(Sin  alte«  SBetb,  ba9  flint  ft^  bre^t, 

3n  bcffen  gteiß  fi*  «eibet 

3)er  3lraBer,  ber  Stäbte  baut 

Unb  bcr  Äamcetc  toeibet; 

2)0^,  »ie  e«  jcbe  ©löge  ^üttt, 

a)ic  yiadtiftit  immer  leibet, 

«Seil  e«  um  Slnbrer  »ifleu  fletl 

)Bou  feinen  gütfen  fcf^eibet« 


Digitized  by 


GoogI( 


316 


!5)ie  8Jcrarbcitung  ber  gaferflofjc.    €^pinuerfi. 


S)ic  Spinnerin  ju  Daffa  in  Dftinbicn  fpinnt  mit  ©pinbcl  unb  ffunfel  —  hai  ®crät^ 
jum  $attcii  ber  gcjupftcn  Saum  wolle  —  einen  gaben  fo  fein,  bag  ein  barau3  gewebteö 
®ewanb  burd^  einen  gingcring  gejogcn  Werben  fann  unb  ba«  geug  ouf  t^auiger  SBieff 
unfic^tbar  ift.   ©einer  Sorm  nac^  ift  ed  nid^tiS  SnbereiS  aU  eine  ^öl^eme  Spilte  ober 

©Pitt bei,  ein  nac^  betben  Snben 
^in   fc^wäc^er  jutaufenbed  ©t&b^ 
d^en,  an  beffen  unterem  X^eile  ein 
aRetaHring,  ber  fogenannte  SBirteU 
auf geftecf t  ift.  5)ief e  ©pitte  ^at  bop ' 
pe(ten  Srotd:  einmal  wirb  babnr(^ 
eine  2)re^ung  bewirft,  unb  anbent» 
t^eitö  bient  fte  gur  Sufna^me  bed 
gcfponnenen  gaben«.     2)er  8or* 
gang  be«  ©pinneni^  felbft  aber  ift 
folgenbcr.    Slad^bem  oon  bem  auf- 
geftecften  SBoQbunbel  ein  lang  ava^ 
gezogener  gaferbüf c^el  an  ber  ©piftc 
ber  ©pifle  befcftigt  unb  bicfe  mit 
ben  Sfingern  ber  rechten  $anb  in 
fc^nettbre^cnbe  JBcwegung  oerfeftt 
worben  ift,  wirb  ba^Slu^^ie^en  üon 
Soferbüfc^eln  mit  ber  linfen  $anb 
fo  lange  möglic^ft  gleic^m&gig  fort« 
gefegt,  bis  bie  redete  ^anb  bie 
bre^enbe  ©ptnbel  unb  ben  ftc^  babet 
oerl&ngemben  gaben  nic^t  me^r  in 
größere   Cntfernung  fortzuführen 
Dermag.   hierauf  wirb  ber  l,s  bii^ 
1,6  ä}^eter  lange  gaben  auf  ben 
mittleren,  ft&rf eren  Il^eil  ber  ©pitte 
aufgewunben,  an  beren  ©pi^e  burc^ 
eine  ©c^ünge  befeftigt  unb  bie  ©pitte 
mit  ber  redeten  $anb  wieber  in 
SDre^ung  Derfe^t,  wä^renb  bie  linfe 
hai  Slu^^ie^en  ber  i&oüt  wieber* 
^oit  u.  f.  f. 

«ug  biefem  SSorgange  folgern 
fic^  nun  leitet  brei  oerfc^iebene 
^JJeanipuIationen:  ha^Kn^iitfftn^ 
bai^^re^enunbba^Slufwicfeln 
bc«  gaben«,  unb  e«  wirb  fi(^  fpoter 
zeigen,  bag  auc^  bem  fortgefc^rit« 
tcncn  ©pinnereiprozcffc  biefe  brei 
©tufenfolgen  ju  ®runbe  liegen. 
3lo(i)  ie^t  fpinnt  man  in  Oftinbien,. 
in  afrifa  unb  im  3nnern  öon  ©üb» 
amcrifa  mit  biefer  ©pinbel. 
S)ie  äcg^ptcr  fc^reiben  bie  erfinbung  ber  ffunft  ju  fpinnen  ber  Sfi^,  bie  ß^incfen  ber 
ffaiferin  SSao,  bie  £t)bier  ber  Slrac^ne,  bie  (Sricc^en  ber  ät^cne,  bie  Peruaner  ber  äRama« 
Della,  ®attin  SKanfo  ffiapa!'«,  ^u.  Sie  Wcfentli^fte  SSerbefferung  in  ber  ffiinft  ju  fpinnen 
Derbanfen  wir  aber  bem  beutfd^en  ©teinmeg  unb  Silbfc^ni^er  Sodann  Jürgen«,  ber 
1530  im  S)orfe  SBatenbüttel  bei  öraunfd^weig  lebte  unb  ber  bie  glügclfpinbet  ober  ffirojfcl 


vifl.  394. 

Seiner  Qaumtooaenbattift  lOOmat  oecgcögert. 
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erfonb,  b.  ^.  bic  ftd^  in  einem  Säger  bre^cnbe  ©pinbel,  worauf  eine  ©pule  lofe  geftedt 
toirb,  toä^renb  an  ifirer  ©pije  linfö  unb  rec^ti^  ^mei  gebogene  Slrmc  Olügel)  befeftigt 
flnb,  burc^  bcren  ©nböffnung  ber  gaben  üon  bcr  ^unfet  ober  bem  Slocfen  ab  geführt  toirb. 
bei  toeld^er  S)re^ung  bed  glügel^  mit  ber  ©pinbet  ber  Saben  feinen  S)rof)t  erholt  unb  ju^ 
flleic^  auf  bie  in  i^rer  ®ef(^tt)inbig!eit  gegen  bic  ©pinbel  eiroa«  jurücfbleibenbe  Spute  ge* 
toicfelt  totrb. 

!(uf  biefer  Srfinbung  beruht  hai  beutfc^e  Sl^c^dfpinnrab,  bie  (Srunb(age  ber  nacfi^er 
5tt  befpred^enben  arftorig^ffd^en  ©roffel*  ober  SBaterfpinnmafc^ine.  S)aö  Saumwott*$anb- 
fpinnrab  i)at  eine  in  einem  Sager  fic^  hiagerecl^t  bre^enbe  ©pinbel  o^ne  S(üge(.  9n  einem 
©nbc  ber  ©pinbel  ftecft  ber  SBirtef.  lieber  i:^n  unb  über  ein  große«  Stab  hinweg  ge^t 
bie  ©d^nur  o^ne  Snbe,  moburc^  beim  Umbre^en  bei^  9iabed  bie  ©pinbef  rafc^  umgebre^t 
tptrb.  Da«  93aumtooII«$anbfpinnrab  ift  au«  bem  beutfc^en  S(ac^«fpinnr<ib  entjtanben  unb 
bilbet  bic  (Brunblagc  ber  $argreat)e«'fd&en  ©pinnmafcftine  unter  bem  3lamen  „S^nn^"* 

2)a«  ^anbfpinnrab  ift  je^t  nur  ^öc^ft  feiten  noc^  in  ®ebrau(^.  Sin  äud  Steifen  burc^ 
eingefloc^tene«  )&anb  leicht  au«gefübrte«@c^nurrab 
fcftt  burc^WoHen  einceifcrncSpinbcI  inSeroegung, 
bie  in  ganj  gleicher  SSJeife  mie  bie©piae  beim^anb« 
fpinnen  obmed^felnb  jur  S)re^ung  unb  Äufwidf ung 
be«  gaben«  bient»  3)ic  tinfc  ^anb  oerric^tet  babei 
ebenfaQ«  ba«  9[u«}ie^en  ber  S(ac^«*  ober  SBoII* 
fafern ,  bie  rechte  bagegen  ba«  2)re^en  be«  9{abe«. 

SBcfentlic^  abmeic^enb  baDon  ift  ba«,  mie  erroö^nt,  t)on  S^i^g^n« 
erfunbene  Xrittrab,  mobei  ba«  ©pinnen  unb  Slufmideln  be«  gaben«  ton« 
linmrlid^  erfolgt  unb  gegen  einanber  leicht  regulirt  toerben  fann.  Um  bier« 
üon  eine  nähere  Srüärung  geben  5U  fOnnen,  ift  ber  $aupttbei(  eine«  folc^en 
©pinnrabe«  in  gig.  395  bilblic^  bargcftettt.  ab  ift  eine  eifernc,  mit  einem 
l)öl^txntn  3(äget  cd  ücrfe^ene  ©pinbel,  beren  (Snben  a  unb  b  im  (Seftede 
auflagern,  unb  moüon  ba«  @nbe  a  eine  ber  Sc^fe  nac^ge^enbe  unb  bei  e  au«* 
mftnbenbe  So^rung  befi^t,  burc^  meldte  ber  gaben  über  eine«  ber  auf  ben 
(SattU  ober  glügelenben  fte^enben  ^älc^en  nac^  ber  (ofe  auf  ber  ©pinbel 
fi^enben  ©pute  f  ^inge^t.  am  Hinteren  @nbe  ift  biefe  ©pule  mit  einer 
9(oQe  g  üerfe^en,  über  meiere  nad^  bem  Stabe  h  bie  enblofe,  behiegenbe 
©c^nur  i  geführt  ifi  $ierna(^  ift  e«  txtläxüd),  bag  ber  gfügel  ol^ne  ^in^u«« 
treten  einer  anbern  Urfac^e  ftid  fielen  fann,  toä^renb  fic^  bie  ©pule  bre^t. 
3ft  beim  Änfonge  be«  ©pinnen«  ein  gaben  burc^  ba«  ©pinbelö^r  bei  a 
gebogen,  um  ein  glügel^öfc^en  gelegt  unb  auf  ber  ©pule  befeftigt  ttjorben,  fo  toirb  ba«  an» 
bcre  gabenenbe  mit  bem  au«geiogenen  glac^fe  üerbunben  unb  ba«  Stab  burc^  Ireten  in 
Semegung  gefegt,  mä^renb  beibe  $änbe  ba«  9(u«iie^en  be«  glac^fe«  00m  SlodCen  gemein* 
fc^oftüc^  oerric^ten.  ©0  lange  ber  burc^  J)re^ung  gebilbetc  gaben  ftraff  angefpannt  toirb, 
ift  bie  ©pinbel  gendt^igt,  mit  ber  ©pule  gleid^ zeitig  umzulaufen,  meil  bie  legtere  fte  mittel« 
be«  gefpannten  gaben«  unb  glügel«  nad^a^^^^-  3"  biefem  gade  machen  ©pinbel  unb  ©pule 
gletc^mel  Umlaufe,  unb  ber  fic^  in  ber  $anb  ber  ©pinnerin  oerlängernbe  gaben  fann  fid^ 
nid^t  aufwidteln,  fonbern  erhält  eine  ber  ©pinbelumbrc^ung  entfprec^enbe  unb  pd^  ouf  feine 
Sänge  oertl^eilenbe  S)re^ung.  SBirb  Jebod^  hierauf  ber  gaben  lodCer  gelaffen,  fo  bleibt  bie 
©pinbel  ganj  ftel^en  ober  bemegt  fic^  boc^  langfamer  al«  bie  ©pule,  unb  ber  gaben  micfelt 
fic^  mel^r  ober  minber  fc^ned  um  le^tere  auf.  Snbem  alfo  ber  gaben  lönger  gefpannt 
erhalten  ober  fc^neder  unb  me^r  nac^gelaffen  toirb,  ^at  man  e«  in  ber  ®etoatt,  i^m  eine 
ftftrfere  ober  f^mgc^ere  2)re^ung  au  geben.  S3ei  bem  gemd^nlic^en  Spinnen  lögt  man  ben 
gaben  nur  mit  unoodfommener  ©pannung  einlaufen,  fo  baß  bie  ©pinbel  mit  geringerer 
®ef(^tDinbigteit  al«  bie  ©pule  mit  herumgeführt  unb  fomit  3)re^ung  unb  Stufmicfelung  be« 
(Befpinnfte«  gleichzeitig  »errichtet  wirb.  Um  ein  glei^möfeige«  Änfüflen  ber  ©pule  au  er- 
zielen, wirb  ber  gaben  jeitweife  bon  einem  ^ötc^en  nac^  bem  anbern  weiter  gelegt. 


iiffl.  395. 

f)etat(  bfS 
^pimiiabe£. 
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318  2)ie  SJerarBeitung  ber  gfaferfloffe.    ©pinnirtl. 

Sei  bem  @ptnnrabe  mit  bdppelter  ©d^nur  liegt  eine  jmeite  t)om  Stabe  aui^gel^enbe 
@(^nur  über  einer  ©pinbelroDe,  fo  bag  Spvle  unb  ©^jinbel  gleid^jeitig,  aber  bie  erjlere 
mit  größerer  ©efc^minbigleit  aU  bie  le^tere,  umgebre^t  »erben« 


%li,  896.    ^argreabe'i  V)ule'3enni)'€)>innmaf(^ine. 

Dted  toaren  bie  ^fitfiSmittet,  toetc^e  lange  Seit  ^inburc^  ber  fleigigen  9Renfc^en^anb 
iai  Spinnen  ermöglichten«  ^n  ber  jmeiten  ^älfte  bt9  t)origen  3<t^i^^unbertiS  aber  traten 

Urnftönbe  ein,  toti^t  biefe  alt« 
^crgebrad^ten  Serl^öttniffe  gänj* 
lic§  fiber  ben  Raufen  toarfen: 
finnreic^e  ^öpfe  fc^ufen  mec^a« 
nifd^e  ©pinner,  bie  fid^  i«  i^ten 
Seiftungen  jum  ^anbrab  Der« 
(alten  mie  ber  2)ampfmagen  jur 
©c^ubfarre. 

(Entmicklnng  itx  med)ant- 
fdjen  £aummolirptnneret.  Sür 

ben  grogartigen  93au  ber  Saum« 
iDoHinbuftrie  überhaupt,  fortie 
für  bie  mcdjanifd^e  ©pinnerei 
ini^bef onbcre ,  würbe  in  bem  Uij* 
ten  2)rittct  bei?  borigcn  S^^r« 
öunbertig  in  ©ngtanb  ber  ©runb* 
ftcin  gelegt.  2)enn  in  ben  Sö^J^en 
1767  unb  1768  tnar  e«  ben  8e- 
mü^ungen   unb    ber   Sttui^bauer 

ffffl.  397.  trftudfli^t'«  epinnmaic^ine.  J,^^^^^  taleutDotter  SRänuer  - 

3amei?  ^argreaöe«  unb 
Wid^arb  ?trf  rorig^t  — •  gelungen,  ©pinnmafd^inen  mit  fe^r  günftigcm  Erfolge  in  ®ang 
ju  bringen,  inbem  fie  bie  fc^on  früher  gemachten  anfange,  Seber  auf  cigent^ümlic^e  SBeife, 
mit  Umfielt  ergänzten.  SSon  ben  t)orangegangcnen  unb  ba^tn  ^ielenben  Srfinbungen  finb 
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ju  ermähnen:  bic  S^jinnbcrfud^c  oon  SB^att  in  bcn  Sauren  1730—1743,  Sctoi«  ^ßaul'« 
patent  auf  ein  Scrfa^ren,  SaumtooIIc  ju  frcmljcin,  im  3a^rc  1738,  jomic  ^argrcaocß' 
Berbcflicrungcn  bcr  SaummoBfrcm^Jctn  1760  unb  bic  erflnbung  bcr  ffi^tinberfrcmpet  im 
Sa^rc  1762  üon  bcm  Orogtjatcr  bc«  im  3ö^rc  1850  öctftorbenen  @ir  SRobcrt  $ßccl. 

"J)ic  t)on  So^n  SB^att  imS^^rc  1738  crfunbcnc  ®l)innmaf(^inc,  »oranf  bcrfclbc 
burd^  Scmi^  5ßaul  ein  $Qtent  na^m,  bcftanb  in  bcr  Äniücnbung  tjon  l^intcr  einanbcr 
liegenben  SBaljenpaaren,  meldte  mit  ungleid^er  (Befd^minbigleit  umliefen  unb  fomit  bie 
^mifc^en  i^nen  ^inburc^  ge^enben,  burd^  Tempeln  erjeugtenSänber  aHmä^Iid^  immer  lönger 
jogen,  morauf  fol^e  nac^  einer  iBerbop))etung  unb  abermaligen  Strecfung  burtf>  bie  SBirfung 
umlaufenber  @))inbetn  bie  S)re^ung  erhielten. 


8f{0.  398.   Ki^atb  ITrrtorffl^t. 

Cbfc^on  nad^  ber  SBtiott'fc^en  (Srftnbung  in  ©irmingl^am  im  3a^rel742  bereit«  Spinn* 
mafd^inen  t)on  250  ®pinbeln  auiSgeffi^rt  noaren,  meiere  t)on  jnoei  Sfeln  getrieben  unb  t)on 
je^n  äRöbc^en  lebient  »urben,  fo  nahmen  biefe  iBerfu^e  boc^  teinen  gebei^tid^en  Sortgang, 
unb  ed  mürbe  bie  @pinnmfl^Ie  fc^on  im  Saläre  1743  mieber  gefc^Ioffen.  !(u(^  eine  fpäter 
in  größerem  äRagftabe  in  Slort^ampton  erbaute  Spinnerei  tonnte  nic^t  fortbefte^em 

Same«  ^argreaüe«,  ein  nur  menig  gebübeter,  aber  erpnberifc^er  ffieber  in  ©tanb* 
^iQ  bei  SladFbum,  f^attt  nöd^ft  ben  9Jerbefferungen  an  ßrempeln  t)ielfad^  t)erfu(^t,  mehrere 
oott  ben  leftteren  erl^altene  Sänbcr,  mel(^e,  o^ne  ju  reigen,  eine«  »eiteren  Äu«aie^en«  fä^ig 
waren,  glei(^jeitig  ju  gäben  gu  öerfpinncn.  ©eine  Krpnbung  grünbet  fi(^  auf  ba«  oben 
befc^riebene  ^anbfpinnrab  mit  flügellofer  @pinbeL  Snbem  er  nämlic^  gmifi^en  ben  auf« 
gefledten  ©pulen,  metd^e  bie  Srcmpelbänber  enthielten,  unb  ben  öon  einer  Irommel  gemein* 
f(^aftlid^  mittel«  ©(^nüre  unb  SBirtel  ju  bemegenben  ©pinbeln  eine  ftlemme  ober  ^ßreffe 
onbra(^te,  toet(^e  geittoeife  bie  Sänber  feft^iett,  ma^enb  fic^  bie  ©pinbeln  entfernten,  er* 
gielte  er  ein  au«gie^en  ober  ©trcden  ber  ©änber  unb  burc^  bie  Drehung  ber  ©pinbeln  einen 
feineren,  fefteren  gaben.  S)iefe  oon  $>argrcat)e«  nad^  feiner  loc^ter  S^wn^  ©pinnin g 
3enn9  benannte  SRafd^ine  mürbe  oon  ber  erften  9u«fü^rung  mit  8  ©pinbeln  balb  fo  mett 
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»cröoKfornrnnct,  bog  ein  SKabc^cn  80—120  ©pinbcin  bcbicncn  fonntc.  5Rod^  bt«  je^t  i{t 
bag  SBefcntlic^c  bciJ  ^rin^ip«  unb  bcr  Slamc  bicfer  aftafc^inc  beibehalten  »orbcn. 

Da«  ©d^irfjal  ^axqxeat>t9*  toax  jeboc^  fein  günftige«.  Arbeiter  unb  5ßöbel  brangen  in 
fein  $au«  unb  jerftörten  feine  SRafc^inen  unb  ©eröt^fc^often,  fo  baß  er  fic^  genöt^igt  fa^, 
na^  ^Jlotting^am  ^u  flutten,  n)0  er  fid^  beffer  gefc^ü^t  glaubte  unb  »o  er  in  ber  I^at  bc» 
beutenbe  SSeröonfommnungen  an  feiner  SKafc^ine  ^u  ©tanbe  brachte,  aber  auc^  ^ier  würbe 
er  tjerfolgt,  bei  einem  Solfi^auflauf  felbft  oerrounbet,  unb  obrool  er  bur^  bie  Srfinbung  bcr 
©pinnmafc^ine  feinem  Sanbe  nid^t  ^oc^  genug  ju  fc^ö^enbe  SSort^eUe  gebrad^t  ^atte,  blieb 
i^m  nicftt  nur  bie  öerbiente  Seto^nung  öerfagt,  fonbern  man  fuc^te  i^m  felbft  bie  g^rc 
feiner  ©rfinbungen  gu  fc^mälern.  Som  UnglüdE  berfolgt,  ftarb  er  in  Ärmut^  in  bein 
«rbeitg^aufe  ju  Stotting^am. 

^tbtn  xi)m  fte^t  in  ber  ®c[^id^te  ber  Spinnerei  ein  anberer  5Rame  teuc^tcnb  ba: 
SRicöarb  «rfrorig^t,  1740  5U  ^^Srefton  geboren,  welcher  anfänglich  ba«  JBarbiergemerbc 
erlernte  unb  folc^cö  auc^  bi«  5um  3a^rc  1767  betrieb,  ©eine  Steigung  gu  mec^anif^en 
©ejdjäftigungen  unb  fein  fid^  barin  fpäter  fo  fe^r  entroicfeInbeiJ  Salent  oerlocften  i^n  ju  ber 
Sbee,  ein  5perpeluum  mobile  gu  erfiiiben,  bie  er  jcboc^  gtüdEIid^ermeife  lieber  oufgab.  6r 

bcfc^äftigte  ft^  tiierauf  mit  bem  Sau  tjon 
©pinnmaf(^inen  für  SaumrooIIe*  @(^on 
1768  fam  er,  mit  (Selb  tjon  Sll^erton  in 
Sitjerpool  unterftüfet,  bamit  guStanbcunb 
na^m  1769  ba«  erfte  ^ßatent  barauf,  tocl* 
c^c«  1774  nod^  auf  ge^n  ^ai^xt  ocrlangert 
mürbe.  3)ie  ärlrorig^t'fc^eSpinnmafc^ine 
ift  eine  SSerbinbung  oon  äB^atf«  SBalgen* 
paaren  gum  ©tretfen  ber  ^empelbfinber 
ober  Sunten  u^ib  ber  weit  früher  in 
©cutfc^lanb  benujten  unb  oben  befc^rie* 
bcnen  glügelfpinbel  be«  gürgeng'fc^en 
gloc^gfpinnrabe«.  ©ei  biefer  aJtaftftinc 
tonnte  bemnad^  Wie  bei  bem  Xrittrabe  ba« 
^2lu«gie^en,  3)re^en  unb  Äufmicfetn  bcr 
Säben  ununterbrochen  unb  gleic^geitig  er* 
folgen,  unb  ha  if)x  Strfmrig^t  gleich  an* 
fänglic^  bie  (Sinri^tung  gum  Setriebe  mit 
ySaffertraft  gab,  fo  nannte  er  fic  beS^alb 
aU  erfte  berartige  auSfü^rung  SBaterfpinnmafc^ine,  unb  ba»  bamit  gcfponnene  ®arn 
^iefe  SBatergarn  (water-twist);  unb  objc^on  me^rfac^e  Serbcfferungen  an  biefer  SKöfc^ine 
eintraten,  fo  liegt  auc^  biefe«  5ßringip  bcr  iegigen  ©pinnerei  ^auptfäc^lic^  noc^i  gu  Orunbe 
unb  bient  mit  berfelben  Segeic^nung  noc^  gur  c^arafteriftifc^en  Unterf(^ibung. 

Sud)  arfmrig^t  Würbe  anföngli^  wegen  feiner  äJtafc^ine  t)erfolgt  unb  wanbte  fic^ 
1768  xiaä)  9?otting^am,  wo  er  bei  ©trutt  unb  SReeb,  ben  ®runbern  ber  fo  bcrübmteti 
©pinnerei  in  S)erb^,  welche  feine  ©rfinbungen  gu  würbigen  wußten,  bie  erforberUd^en  ®elt)- 
fräfte  fanb.  ©eine  erfte  flcine  ©pinnerei  würbe  bur^  5ßferbe  betrieben,  eine  gweite  größere 
aber,  gu  ©romforb  in  3)erb9f^ire  1771  erbaut,  burd^  SBafferfraft.  Der  SRu^en,  welchen 
er  au«  feinen  ^^Jatenten  gog,  war  anfe^nli^er  al«  ber  feine«  tjorgenannten  Äottegen;  er 
mad^te  i^n  gum  reichen  aWannc;  benn  al«  Mrlwrig^t  1792  gu  Eromforb  ftarb,  ^imerßeß 
er  feinem  ©o^ne  ein  Vermögen  oon  525,000  ?ßfb.  ©terl.  (etwa  10  Va  aWittionen  aRarf);  im 
3a^re  1786  war  i^m  ber  abcl«bricf  tjcrlie^en  worbcn. 

3u  htn  eben  befc^riebenen  gwei  t)er{c^iebenen  ä)^af^inen  trat  burc^  eine  glücflic^e  ßom» 
bination  balb  noc^  eine  britte  unb  erweiterte  f 0  bie  ®runblage  ber  me^anifc^en  ©pinnerei 
©amuel  Erompton,  ein  äBebcr  in  ber  9läl|e  tjon  Solton,  t)erbanb  1775  bie  (urfprünglid^ 
ffi5atffcöen)@trecfct}linbcrpaare  ber  ar!rorigl)t'fc^en  fflatermafc^tne  mit  bem  ©pinbelwagen 
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ber  Settn^maf^itte.  2)tefe  gleid^fam  ali  Saftarb  oud  ben  früheren  ^ert)orgegangene  Spinn* 
mafc^ine  nannte  Srompton  9RuIe'3enn9  ober  Tlvilt*3Ra\6)xnt  (Don  Mole,  ajiault^ier) 
unb  Derbrfingte  bonttt  jpäter  in  ber  Saummoaenfpinneret  bie  Senn^,  bie  jleboc^  bi^^er  nocft 
immer  in  ber  Stretc^garnfpinneret  flnmenbung  unb  eine  8(bänberung  barin  fanb,  bag  man 
bie  treffe  burc^  ein  S^tinberpaar  atö  Sorjie^malaen  erfe^te  (Q^Qünbermafi^inen). 

^iernad^  ftnb  alfo  au^  ben  urfprünglid^en  einfachen  äRec^aniiSmen  folgenbe  t)ier  Qrten 
oon  Spinnmaf^inen  l^eroorgegangen:  Senn^mafd^inen  mit  treffe  gum  Äu«jie^en  unb 
©pinbeln  o^ne  @pule,  S^Iinbermajc^ inen  mit  einem  $aar  9Jor5te^n7aIien  unb  ©pin« 
be(n  o^ne  @pule;  SBatermafd^tnen  mit  gmei,  brei  ober  mer  $aaren  @tredmalgen  unb 
©pinbeln  mit  ©pule,  3RuIemaf(^inenmit  fiotx  bi«  oter  $aoren  ©tredmaljen  unb  ©pin» 
beltt  o^ne  ©pule. 

S)tefer  furzen  gefd^i^tlid^en  S)orftenung  ber  erften  (Srunbfagen  ber  med^anifd^en  ©pin« 
nerei  in  Snglanb  ift  ^injujufügen,  bag  Don  1784—1794  bie  brei  erften  mec^anifc^en 
Spinnereien  in  ben  Si^einlanben  unb  in  ben  näc^ften  Sorten  mehrere  berg(ei(^en  in  Sar» 
men,  fiöln,  (SIberfelb,  ®Iob6a(^,  Bonn,  SJeug,  ffoifer^mert^  u.f.ttJ.,  in  ©at^fen  burd^  jnjei 
tt^emnifter  gabrif^aufer  1800,  unb  in  Deftereid^  im  3a^te  1799  ©pinnereien  für  Bater* 
unb  SKufegarn  angelegt  »urben.  SJon  biefer 
3eit  an,  namentlich  burc^  bie  ffontinental- 
Iperre  begünftigt,  erhielt  bie  mec^ani(c^e 
©pinnerei  in  3)eutfc^Ianb  grögeren  Stuf* 
fc^mung,  unb  obfc^on  ber  Sau  ber  3Ra* 
fc^inen  nod^  fe^r  manget^oft  mar,  fo  ge» 
garten  bie  SSaummodfpinnereien  boc^  5u 
ben  fe^r  einträglichen  Unternehmungen. 

ajJit  ungleich  rafc^eren  ©c^ritten  ging 
ieboc^  bie  ©pinnerei  in  Großbritannien 
Dor,  unb  ber  englifc^e  SRafc^inenbau  unter« 
ftüftte  biefelbe  fröftigft.  SRamentlic^  richte* 
len  öie  ©pinner  unb  SKec^anifer  i^r  8(iigen* 
merf  auf  Sorbereitung^mafc^inen  jur  Stuf* 

locfcrung  unb  Steinigung  ber  ©aummoDc, 

ouf  Serbeiferung  ber  für  ba«  ©pinnen    ^  gig.  400.  «:er  ©^ipuer. 

fclbft  fo  einflußrei^en  Ärempel,  auf  bie 

©trecfmafcöinen  unb  baö  5)oubliren  ber  Sänber,  auf  SSorfpinnmafc^incn  u.  f.  to. 

Z)ie  i^avijftoptxaliontw  ht^  «Spinnens  moDen  toir  nun  in  bem  9tad^foIgenben  in 
SPürse  5u  erläutern  Derfuc^en,  namentlich  mie  fie  bei  ber  {0  überaus  mic^tigen  ^anmtooü* 
fpinnerei  fic^  entmicfelt  ^aben. 

Son  ber  ro^en  93aummoae  bii§  ju  bem  fertigen,  in  ben  $anbe(  tommenben  ®efpinnft 
loffen  fic^  folgenbe  fec^«  ^auptabf c^nitte  be«  8lr6eit3gange«  ^eröor^eben: 

1)  2)ie  Steinigung  unb  !luf(ocferung  ber  iBaummoUe,  moburc^  ©taub  unb  Unreinig« 
feiten  entfernt  unb  bie  ^ufammengebrücften  gaferbünbel  aufgelodert  werben^  bamit  bie 
öoummolle  i^re  burc^  bie  Serpadung  unterbrüdEle  ffifaftijität  mieber  erlonge. 

2)  S)ai3  Tempeln  ober  ßra^en  befeitigt  bie  noc^  jurücfgebüebenen  Unreinigfeiten, 
^upifäc^Iid^  aber  noerben  babur^  bie  fjafern  gerabe  unb  na^e  paraQel  neben  einanber  ge« 
legt  unb  baraud  anlegt  lange  unb  fc^male  SSänber  ^ergefteQt. 

H)  3)a«  ©trecfen  ober  äm^jic^en  ber  oon  ber  ßrempel  erhaltenen  Sönber,  looburd) 
ein  toeitere^  (Serabe*  unb  $aroUeltegen  ber  gafern  erjielt,  burc^  gteid^ieitigei?  S)oubliren 
mehrerer  ©änber  ober  aud^  eine  Muggleic^ung  ber  ftellenmeifen  3)idenoerfc^ieben^eit  ein* 
jelner  83änber  bejmedt  mirb. 

4)  S)a«  SSorfpinnen.  3)iefe«  oerwanbelt  bie  Sonber  burd^  fortgefeftteö  ©treden  in 
grobe,  f ödere  unb  für  ein  weiterei«  ÄUig^ie^en  geeignete  gäben  (Sunte,  SSorgefpinnft,  Cor* 
garn),  benen  bee^alb  entmeber  nur  eine  fe^r  fd^mac^e  bleibenbe  S)re^ung  ert^eilt  loirD 

Sa»  mtti  bet  ttrfinb.    7.  «ufl.    VI.  »b.  41 
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ober  bic,  fofcrn  fic  nur  aur  SScrbic^lung  bcr  ffiönbcr  bicncn  fott,  fogtcic^  roicbcr  ouf^ 

gehoben  toirb. 

5)  S)a«  gcinfpinncn  cnblid^,  toclc^c«  bic  SSorgefpinnftfäbcn  burc^  nochmalige«  ©treden 
unb  pärfere  Drehung  in  fertige«  ©arn  oon  üerfd^iebener  gein^eit  oermanbclt. 

6)  3)a«  ^a]peln,  ©ortiren  unb  Berpacfen  bc«  ®arne«,  alfo  bie  für  htn  ^aniü  bomit 
nod)  öoraune^menbc  Suiic^tungSarbeit. 

8ur  3)urc^fü^rung  aDer  biefer  arbeiten  treten  nun  ber  Steige  nac^  folgenbe  SKaft^ine» 
in  Xl^ätigleit. 

)3orberettun96mard)tn(n  )iir  :AufIo(krrnn9  nn)  fteiutgnng  )er  ^anmmoUe.  2)a 
bic  im  ^anbel  oorfommenbe  Saummofle  meift  oon  fe^r  ungleid^mägiger  SSefc^offen^eit 
ift,  fo  fuc^t  man  burd^  eine  SRifc^ung  bcrjelben  au«  mehreren  CoDen  ober  and^  aiii 
oerfc^iebenen  ©orten  eine  «u^gleid^ung  ju  erreid^en.  3)ie  SaumrooIIe  »irb  nun  ber 
crften  SWafc^iue  übergeben,  todd)t  ben  S^ecf  f^at,  biefelbe  aufaulocfern  unb  5U  reinigen. 


(Hq«  Mi*    Sic  6d)Iagnmfd)ine. 

®«  ift  bie«  gettjö^nfid^  ein  fogenannter  SBoIf,  leufet,  gaufeter  ober  SB^ipper.  S)a 
ber  (entere  ie^t  häufiger  t)orfommt,  fo  moQen  toxv  i^n  gur  weiteren  @rt(ärung  n^a^Ien  unb 
feine  ffiinric^tung  burc^  gig.  400  öerfinnlid^cn.  ©r  befte^t  au9  ixotx  eifemen,  in  l^öl^eme 
(Belaufe  eingefc^foffenen  unb  circa  0,6  ä^eeter  langen  SBeden  aa',  meiere  ^orijontal  unb 
parallel  auf  bem  (SefteQ  gelagert  unb  auf  bem  Umfange  mit  fe^«  Steigen  eiferner,  fpei^en« 
förmiger  ©töcfe  befeftt  fmb,  8luf  ber  Snnenfeite  ber  ©e^äufe  fpringen  gleite  ©töcfc  ^croor, 
toelc^e  fo  gu  einanber  fielen,  baft  immer  amifc^en  je  ^mei  ©tödfen  ber  einen  SBeDe  ein  ©tod 
ber  anberen  SBette,  ober  üon  bem  ®e^öufe  ^er,  eingreift  unb  umgefe^rt.  3)ie  in  bie  Ocff« 
nung  d  eingegebene  SBoUe  mirb  burc^  bie  näc^ft  barunter  befinblidien  ©töde  fd^ned  ^erum* 
geführt ,  jert^eüt  unb  burc^  bie  ©töde  ber  jroeiten  SBeüe  bei  e  ^erau«geroorfen.  S)ie 
SBeDe  a  mac^t  gegen  1300,  bie  SBcUe  a'  aber  gegen  1500  Umbre^ungen  in  ber  SRinute, 
unb  e«  fönnen  in  ber  ©tunbe  124— -150  Kg.  Saumrooüe  burc^  bie  äliafc^ine  geben.  3«"» 
Betriebe  finb  etroa  %  ^ferbetraft  erforberlic^.  Son  bem  SB^ipper  gelangt  bie  ©aummoüc 
auf  bie  © (^ I a g *  ober  gladmafc^ine,  Batteur (f. gig. 401), beren Broed c« ift, burc^ eif ernc, 
ra^menförmige  unb  ebenfatt«  in  c^linbrifc^e  SKöntel  eingefc^Ioffcne  glügel  a  unb  b  bie  i&nen 
burc^  ein  enblofe«  %nä)  c  unb  d  unb  burc^  ©peiferoalaen  e  unb  f  angeführte  Saummofle 
noc^  me^r  au  reinigen  unb  aufaulodern.  ^er  erfte  ©c^Iägcr  a  mirft  bie  SBoQe  auf  ba« 
adelte  enbtofe  Zuc^  d,  auf  melc^em  fie,  burc^  eine  ©iebtrommel  g  etma«  aufammengebrüdt. 
bem  adelten  $aare  ©peifen^alaen  f  unb  burc^  biefe  bem  anketten  ©c^Iägcr  b  augefü^rt  loirb, 
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SSon  btefem  f&Ht  bte  SBaummoIIe  entmeber  auf  einen  Sattenroft  ober  nochmals  auf  ein  enb« 
fofei^,  mit  Siebtrommel  oerfc^cne«  luc^,  oon  bem  fte  in  ber  ©eftolt  einer  S33atte  auf* 
gemidelt  mirb.  S)er  über  ber  Siebtrommel  g  befinbtic^e  t)ierflügelige  SSentUator  i  entfernt 
burc^  einen  fenfrec^ten  ffonal  2uft  unbStaub,  unb  ein  anberer  unter  bem  jUjeitenSc^loGer  b 
angebra^ter  S93tnbf(ügel  beförbert  burc^  Sorttreiben  ber  burd^  bie  Deffnungen  k  k  ein« 
gefogenen  Suft  bie  äemegung  ber  ©oummofle  im  ffanale  1.  Der  erfte  Schläger  mad^t  1000 
bi«  leOOUmlöufe  in  berSRinute,  unb  fomit  mad^en  feine  imeiglügel  ^ufammen  2000  bi« 
3200  ©d^Iöge.  Der  jmeite  S^Iöger  mac^t  1200—1900  Umläufe,  unb  fomit  machen  beibe 
Stügel  bie  boppelte  ga^l  ©daläge.  Da«  erfte  cnblofe  2uc^  c  fü^rt  ben  geriffelten  Speife» 
Xüalitn  bie  ffiolle  mit  einer  ©efc^loinbigfeit  oon  0.75—1,5  SKeter,  bo8  jttjeite  %üd)  d  aber 
bcn  nöd^ften  ©peifewaljen  f  mit  1,5—2,95  SKeter  in  ber  SKinnte  in.  (Eine  berartige,  1  äReter 
breite  ©d^Iagmafd^ine  fann  in  12  ©tunben  300—400  Kg.  ©aummotte  bearbeiten  unb  er- 
forbert  baju  eine  ibetriebiShaft  t)on  stoei  $ferben. 


Sifl.  4iM.    Sor'  oDer  ]Ret6rreinprI. 

0n  bie  erfte  ©c^Iagmafc^ine  f^Iiegt  fic^  no(^  eine  jtoeite  ft^nlid^e  mit  einem  Slügel 
unb  einer  ©iebtrommel  mit  cnbtofem  luc^e  an,  meiere  SBaiten«  ober  SBidelmafc^ine  (®rob» 
matt«  ober  ©preabing^SRafc^ine)  ^eigt,  meil  bie  na($  .beftimmtem  ®mid)t  burc^gelaffene 
aSaummoQe  in  ber  Sorm  oon  SBideln  auf  ^öl^erne  SBal^en  aufgerollt  mirb.  Der  Slügel 
mac^t  ebenfaM  1100— 1400  Umläufe  unb  ^at  beinahe  gleichen  Durc^meffcr  »ie  bie  3IügeI 
bei  ber  erften  ©d^(agmafc^ine,  nämlic^  35 — 45  Zentimeter,  gn  12  ©tunben  lönnen  etma 
350  Kg.  Saummotte  in  SBicfel  »erarbeitet  »erben. 

Krempel-  O^er  £ra^mafd)tnen.  Die  ßrempelei  bat  man  aU  bie  SDtutter  ber  ©pin« 
nerei  be^eic^net,  meit  bie  erftere  fo  mefenttic^en  Sinflug  auf  ein  gute«  ©efpinnft  an^übt. 
Um  baber  neben  weiterer  Steinigung  unb  Sluftocferung  ben  ^aupt^med  bt»  Rxtmptlnd,  bie 
Safern  in  parallele  Sage  5U  bringen,  ooQftänbiger  p  erreichen,  mirb  bad  ßrempeln  ge« 
möbnlic^  5n)eimal  hinter  einanber,  auf  nur  menig  oon  einanber  oerf^iebenen  äRafc^inen, 
auf  ber  Sor«  unb  auf  ber  Sfeintrempet,  oerric^tet. 

Seiber  Sor'  ober  Steigtrempel,  mel^e  in  Sfig.  403  im  fenhed^ten  Sängenburc^« 
fc^nitt  abgebilbet  ift,  mirb  bie  auf  ba»  enblofe  Zuc^  a  aufgelegte  SaummoUe  ber  erften 
©c^Iagmafc^ine  ober  auc^  bie  SBatte  bei?  t)on  ber  jmeiten  ©c^lagmafc^ine  erbaltenen  äBicfel« 
Don  bem  boppelten  $aare  Sliffelmal^en  c  ber  ßrempettrommel  ober  bem  Zambour  A  ju« 
geführt.  Derfetbe  ^at  etma  1  SReter  Durc^meffer  unb  Sänge,  mac^t  in  ber  äRinute  90  bis 
120  Umläufe  unb  ift  auf  ber  JRantelfläc^e  mit  ffrempelbanb  überiogen.  Oberhalb  ift  ber 
Xambour  mit  einem  fonjentrifc^en  SRantel  umfc^foffen,  ber  au«  einzelnen  Decfefftüdcn  b  b 
gebilbet  n)irb  unb  ebenfaO«  mit  ^ra^enblättern  belogen  ift,  bereu  S^bne  ieboc^  in  umgefebr« 
ter  Slic^tung  gegen  bie  be«  Xambour«  fielen.  Die  S^bn^  beiber  Xbeife  fteben  einanber  gmar 
na^e,  berühren  fic^  jeboc^  beim  Umtaufe  ber  Xrommel  nicbt.  Dem  Sinlagtuc^e  a  entgegen* 
gefegt  befinbet  fic^  eine  fleincre,  ebenfalls  fpiralförmig  mit  Jfrempelbanb  urajogenelrommet 


41» 


Digitized  by 


GoogI( 


824 


^ie  Verarbeitung  ber  gaferftoffe.    ®))mnereu 


9i0>  ^A*    Sappinflinafi^inr. 


ober  SBoIjC  B  öoit  32—45  (Zentimeter  S)urc^meffer,  »eld^c  ber  «bne^mer  ober  ia9  gilct 
Reifet.  3)a«ßrempelbanb  auf  beibenirommeln  ift  nad^  gleicher atid^tung  umgelegt,  e«  müjfcn 
ba^er  aud^  bie  gä^ne  an  ben  fic^  na^e  berfi^renben  Umf&ngen  in  umgele^rter  Sfüd^tung 
flehen.  S)a  aber  nac^  ben  angebeuteten  $fet(ri($tungen  beibe  Xrommeln  entgegengefe^t 
umlaufen,  fo  mürbe  nic^t  biefelbe  ®egenetnanbermir!ung  ber  ßrempelj&^ne  tote  amif^en 
benen  bed  XambourS  A  unb  ben  3)e(felftüden  b  b  ftattfinben,  menn  ntd^t  baiS  ^üti  biel  lang- 
famer  oö  ber  lambour  umliefe  (etma  einmal  bei  16—32  tambourumWufen)  unb  ba^cr 
gegen  ben  lefiteren  aU  ru^enb  angcfe^en  »erben  fönnte.  S^urd^  m  unb  n  (f.  gig.  402)  finb 

^mei  ©tfldeßrempelbanb  in  grOgeremSRaB« 
flabe  mit  ben  eben  ermähnten  entgegengefett 
ge^enben  ^empeljö^nen  fomie  burc^  o  ein^ 
ber  Soppel^afd^en  bargefteüt,  mie  fotc^e  in 
äeberftreifen  eingefegt  merben. 

S)ie  burc^  bie  SRiffelroalien  c  fe^r  long- 
fam,  aber  unau^gefegt  bem  Xambour  ^uge» 
führte  SaummoQe  mirb  t)on  biefem  aud  ab* 
mec^fetnb  auf  bie  ßrempetbedel  übertragen 
Vinb  babei  au^gejogen ,  fortgeführt  unb  an 
bie  gilettrommel  abgefegt,  oon  totiä^tt  bie» 
felbe  burd^  ben  fd^netl  auf*  unb  nieberge^en« 
ben  ^acfer,  einen  am  SBinfel^ebcI  d  e  be» 
feftigten  ßamm,  aU  eine  {e^r  lodere  unb 
bünne  SBatte  abgezogen  unb  entmeber  auf 
eine  Sliegtrommet  aufgemicfelt,  ober  ate  ein 
fc^male«  unb  gebe^ntei?  ©anb  einer  Äonalmafd^ine  gugefül^rt  mirb.  S)ie  bargejtetttc  Äei6» 
txtmptl  bat  bie  legtere  (Einrid^tung.  (i9  ift  ba^er  {mifd^en  einem  platttn  Xric^ter  f  aud 
SBeife*  ober  SWefpngbfec^,  burd^  meldten  ba«  0,6—1  EReter  breite  SJlieS  ju  einem  2 — iffienti» 
meter  breiten  Sanbe  gufammengebrängt  mirb,  unb  ben  eifernen  ober  me)fingenen  Sbjug«* 
maljen  g  ein  au9  jmei  SBalgenpaaren  befte^enbeiJ  ©irecfroerl  h  eingefc^altet* 

Obfd[|on  man  bad  Streden 
ber  Sanber  nid^t  allgemein  mit 
ber  ßremt)el  vereinigt,  fo  foO 
fic^  boc^  ^ier  fc^on  eine  furge 
(Erläuterung  bed  StredEprojeffei^ 
anfd^Iiegen.  SSirb  ein  locfereiS 
eanb  gmifc^en  jmei  burc^  Oe« 
laftung  an  einanber  gebrüdfte 
SSBalgen  eingeführt,  fo  tritt  e^ 
mit  ber  gleiten  (Skfc^minbtg' 
feit  mieber  ^erauiJ,  mit  ber  e« 
bie  umlaufenben  SSaljen  ein* 
jiel^en.  SBirb  biefe«  ©anb  aber 
fc^neller  ab*  ate  eingebogen,  fo 
mug  eö  fi(^  in  bemfelben  SSer» 
^ältniffe  verlängern  ober  ftrecfen,  in  welchem  bie  ©efc^roinbigfeit  be«  «bjug«  größer  aU 
bie  bet^  (ginaugei?  ift 

©ei  bem  ©trecfmerfe  h  in  gig.  406  ift  bie  ©efc^minbigfeit  be«  jmeiten,  nac^  ben  «b- 
guggroaljen  g  binliegenben  $aare«  jmeimal  größer  aU  bie  be^  erften,  ba«  8aub  öom 
Xric^ter  aufne^menben  $aare«,  i£9  ftnbet  ba^er  eine  Verlängerung  bei^  »anbei  um  ba^ 
doppelte  ftatt,  meiere  man  ben  ©ergug  beffelben  nennt. 

®ie  auiS  ben  «biug«malaen  g  g  ber  in  einer  SReibe  neben  einanber  fte^enben  ®or- 
Irempeln   auStretenben  ©änber  merben  burc^  eine  ftanatteitung  (fie^e  8ig.  404; 
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gemeinfd^aftlic^  fortgeffl^rt  unb  am  Cnbe  berfelben  jufc^malen  SBideln  a'  a'  (f.  ^ig.  405) 
•aufgerollt,  toeld^e  bann  burc^  biebort  gegebene  Soublir«  ober  2ap))ingntaf(^tne  ju 
breiteren  SBattroQen  a  vereinigt  merben. 

2)tefe  aSattroaen  a  merben  mtn  bei  ben  barauf  folgenben  9eintrempe(n(f.  Sig.406) 
4iuf gelegt  unb  burc^  5tt)et  $aar  geriffelte  Suffi^rmal^en  c,  tooDon  fic^  bad  erfie  ju  bem 
gtoeiten  tttoa  in  bem  Sier^Itnig  tote  10  ju  13  langfamer  bemegt,  tt)irb  bie  Satte  jun&^fl 
«iner  fd^toäc^em  fira^trommel,  ber  iBormalje  i,  {ugefü^rt  unb  abmec^felnb  an  eine  jtoeite 
fc^nmc^e  Xrommel,  ben  fogenannten  Arbeiter  k  unb  ben  Zambour  A,  abgegeben  unb  ge« 
meinfc^aftlicf)  bearbeitet.  9n  bem  (enteren  toeiter  aufmärtd  befinben  ft($  nod^  ^mei  ä^nlic^e 
Iffiolaenfmare,  mooon  bie  fogenannten  ffienber  1 1  bie  ffioOe  mit  ben  nac^ftel^enben  Arbeitern 
m  m  unb  bem  Xambour  A  in  berfelben  SBeife  gemeinfc^aftlic^  bearbeiten,  toit  ed  bei  i  unb 
k  ber  SaQ  ift.  X)er  übrige  X^eil  bed  Xambourd  ift  ebenfalls  mit  S)e((eln  gefc^Ioffen,  unb 
t>te  Sfilettrommel  B  ^at  gleichen  Stoti  mit  bei  bev  iBorhempet  2)ad  oom  ^adtx  d  e  ab« 
genommene  iBIieg  ge^t  auc^  ^ier  burc^  jmei  $aare  Strecfmaljen  h  nac^  ben  SbjugjStoalien 
g  unb  mirb  in  einen  bei  ber  nac^folgenben  Slrecfe  n&^er  ju  befc^reibenben  ^regtopf  geführt. 

Son  Seit  ju  geit 
mfiffen  bie  ftrempelbe« 
fc^Uge  (ebenfo  bei  ben 
^c^afmoOfrempeln)  auf 
bem  Zambour,  ben  S)e(fetn 
unb  ben  S)e(f elmaljen  ge« 
fc^nffen  unb  audgepu^t 
werben,  um  bie  2)ra^t« 
tjätc^en  iu  fc^ärfen  unb 
in  eine  richtige  S^tinber« 
fläche  abzugleichen. 

3)ai»  Schleifen  hiirb 
meifl  mit  ©mirgettrom* 
mein,  bai^  ÜUf^pu^en  burc^ 
9ui9l&mmen  mit  ^anb« 
!ra|ett  ober  burc^  felbfl* 
t^&tige  ißorric^tungen  oer« 
richtet. 

S)obfon  unb  Oarlom 

in  Ootton  Ratten  1862  eine  ftrempel  mit  med^anifc^em  Sedelpu^apparate  in  Sonbon, 
@(^Iumberger  in  ©uebuiUer  unb  Kieter  in  SSintert^ur  bergleic^en  1867  in  $ariil  au^ 
gefteHt  (üutomailrempel). 

Sba»  $rinji))  ber  genannten  Apparate  ift  infofern  flbereinflimmenb,  ald  bie  Secfel  in 
einer  beßimmten  {Reihenfolge  aufgehoben  merben  unb  ein  barunter  oorbeiftreid^enbed  ^uf^ 
bret  mit  meic^em  Selege  bie  unreine  SaummoIIe  baraui^  megnimmt 

3)ie  oorfte^enbe  gfigur  jeigt  ben  ©c^Iumbergerfd^en  Apparat,  bei  uielc^em  aOe 
tOedel  gleic^Dielmal,  unb  jmar  bei  ber  Sorm&rtdbemegung  beffelben  ber  2.,  4,,  6.,  S.,  la 
unb  beim  Slücfgange  ber  9.,  7.,  5.,  3.,  1.  S^ecfel  gehoben  merben.  S)agegen  uierben 
burc^  ben  Stieter'fd^en  SRec^anidmujS  bie  erften  3)edel  öfter  gereinigt,  inbem  bie  2)e(fel« 
Hebung  in  ber  Slei^enfolge  ftattfinbet:  2,  4,  6, 10,  14  unb  13,  9,  5,  3,  i,  hierauf  2,  4,  6, 
8,  12  unb  jurücf  11,  7,  5,  3, 1.  SiS  merben  hierbei  in  berfelben  Stit  bie  erften  6  S)ecfel 
boppelt  fo  oiel  mal  aU  bie  8  legten  gereinigt. 

Z)er  SJotgang  ht&  Aui^pu^end  gerföüt  in  bie  SBeiterrüdung  bed  Apparateil,  in  bie 
Hebung  ber  2)e(fel  unb  in  bie  93emegung  beiS  AuiSpu^eni^. 

S)ie  burc^  Stiemenfc^eibe  bemegte  ZrommelmeOe  a  trägt  gmei  bad  Zrommelge^Sufe 
einfc^liegenbe  unb  burd^  ein  oberei^  Ouerftild  ju  einem  Stammen  t)erbunbene  Arme  A 
mit  baran  oerbol^ten  ^altern  b,  bie  ein  (Setriebe  c  tragen,  meld^ei^  in  bad  an  beibeu 
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(Sc^dufemättbcn  befeftigtc  unb  boppcltocrja^nte  Segment  B  eingreifen.  SSon  ber  ©(ftnur* 
f^cibe  1  auf  ber  IrommelroeHe  toirb  bie  Semegung  auf  2  unb  burd^  bie  (Betriebe  3,  4 
unb  5  auf  bie  beiberfeitigen  gal^nröber  C  übertragen,  »eld^e  auf  ber  3nnenfeite  noc^  Sa^n* 
feltoren  befiften,  bie  in  (Betriebe  d  eingreifen,  tocl^e  fic^  mit  ben  (Betrieben  c  auf  berfelben 
8tc^fe  befeftigt  öinter  ben  le^tercn  befinben.  Ki?  ift  nun  einleuc^tenb,  bag  bei  ieber  Um» 
bre^ung  ber  ga^nräbcr  burc^  bie  ©cftorcn  eine  jeitmeife  3)re^ung  ber  (Betriebe  d  unb  c 
oeranlafet  unb  burc^  3ortben>egung  ber  (Betriebe  c  an  ben  Segmenten  B  ba^  ffleiterrürfcn 
beö  WppaxaM  Don  S^ecfetmittel  ^n  2)edEeImittcI  bewirft  »irb.  (Belangt  ba«  (Betriebe  c  an 
had  (Snbe  üon  B,  fo  toäl^t  eä  fic^  auf  bie  obere  Seite  ht9  gal^nfegmente«  unb  bemegt  ben 
Slpparat  in  entgegengefe^ter  {Richtung.  2)iefer  SSorgang  toirb  burc^  bie  auf  ben  Srm  A 
»irlenbc  JJeber  F  erfeid^tcrt. 

S)aiS  gteic^mögige  Stuf ^eben  ber  £ede(  erfolgt  an  beren  Sopfenben  burc^  ben  an  beiben 
Seiten  ber  Krempel  gleid^^eitig  wirfenben  unb  f^mmetrifc^  angeorbnelcn  Apparat;  nur  gc^t 
anbererfeit«  bie  Semegung  nic^t  oon  ber  S^rommelmette,  fonbern  üon  einem  auf  ber  SBeQe 
be«  (Betriebe?  5  p^enben  gleichen  (Betriebe  au^»  3)a3  aufgeben  ber  Decfel  toirb  bur(^  bie 
in  ben  Sc^liften  ber  Jtrme  A  gleitenben  Schieber  e  oerric^tct,  beren  Slafen  f  unter  bie  (Snben 
ber  Secfcl  greifen  unb  bicfe  ^ebcn,  menn  bie  an  ben  Sa^nräbem  C  t)ercinten9lut^ettfcl6eibeng 
in  bie  ber  oerjeic^neten  entgegengefe^te  Stellung  treten  unb  bur^  bie  eingreifenben  äBargen  i 
bie  Sd^ieber  aufroärli?  beroegen*  SBä^renb  fic^  biefe  SBar^en  in  ben  gröfeercn  !onjentrif(^cn 
Sogen  ber  Jlut^enfc^eiben  bewegen,  bleiben  bie  S)ec!et  erhoben,  fenfcn  fic^  aber  »iebcrum 
bei  ber  weiteren  Src^ung  biefer  Scheiben*  S)aiJ  Senfen  Wirb  burd^  bie  SBirfung  einer  beim 
^öd^ften  Staube  be^  ^cdtld  tttoa»  ^ufammen  gebrücften  Sfeber  unterftü^t 

SBä^renb  ber  Secfel  erhoben  bleibt,  werben  burc^  bie  anbererjeitiS  mit  ben  da^nr&btrn 
oereinten  SRut^cnfc^eiben  h  burc^  eingreifenbe  S^pfen  j  bie  einarmigen  ^tbd  k  bewegt, 
welche  an  i^ren  Snben  ha9  $u(bret  1  tragen,  unb  inbem  ftc^  biefeid  nac^  lintt  .unb  wieber 
jurüdbewegt,  nimmt  td  bie  unreine  SBoUe  ani  bem  gel^obenen  S)ecteL 

Um  bie  atei^enfotge  ber  S)e(tel^ebung  innerhalb  gewiffer  ®ren}en  oerftnberßd^  ju 
machen,  befi^t  ber  9tieter'fc^e  9Red^ani^muiS  an  beiben  Seiten  ber  SaS^nx&nhtt  jwei  Saf^n* 
{egmente  oon  ungleicher  Sauge. 

Sin  fontinuirlic^eiS  Stui^pu^en  bei?  Xambourd  erfolgt  burd^  eine  unterhalb  eingreifenbe 
Sitetwalje,  oon  welcher  bie  entnommene  SluiSpu^ wolle  burc^  eine  j weite  SSalje  wieber  auf 
ben  Xambour  gebracht  unb  oon  biefem  ben  3)ecfeln  ^ugefü^rt  wirb. 

Die  strecke.  S)ad  Streden  be^wedt  au|er  weiterem  (Berabelegen  ber  gfafem  ^aupt* 
fäd^lic^  ein  fortgefe|}tei9  Slui^aie^en  unb  Hui^gleic^en  ber  t)on  ber  Seinfrempel  erhaltenen 
loderen  Sauber,  wobur^  einerfeiti^  bie  SSorbebingungen  für  einen  gleicheren,  anbererfeitd 
auc^  bie  für  einen  wiberftanbi^träftigeren  gaben  gegeben  werben  f ollen.  3)ie  bofür  bienenbe 
Sorri^tung  ^eigt  Strede  ober  Sugmafc^ine  (Saminirftul^l).  Ttan  benu^t  bret  bid 
fünf  (E^liiiberpaare  jum  Streden  unb  nennt  ein  Softem  oon  Stredc^linbern  für  einmalige 
Bearbeitung  ober  $a{fage  mehrerer  ^u  boublirenben  S&nber  ben  ßopf  ber  Strede.  Sine 
Stridmafc^ine  nimmt  brei,  oier  ober  auc^  me^r  folc^er  ftöpfe  auf.  3)er  fc^on  oben  ge« 
gebenen  (Erläuterung  über  ben  Vorgang  beid  Stredeni^  ift  noc^  ^inju^ufügen,  bag  bie  Um« 
fangdgefc^winbigfeit  ber  oerjc^iebenen  Stredwal^enpaare  abweic^enb  angenommen  wirb 
unb  burc^  oerünberte  Stäberaufftedung  auc^  ein  anberer  SSer^ug  erjielt  werben  tann.  S)ie 
(Bröge  bei?  SSerjugei?  folgert  fic^  au^  bem  Ser^dltniffe  ber  (Befc^winbigfeit  ^wifc^en  bem 
erften  unb  legten  SBal^enpaare,  unb  t^  ^aben  bie  gwifd^enliegenben  (E^linberpaare  teinen 
(Einflug  auf  bie  (Brdge  bed  Ser^uged,  fonbern  oert^eilen  benfelben  nur  ber  mittleren  Sänge 
ber  Saumwollenfafem  entfprec^enb,  bamit  biefelben  burc^  bad  Hu^kf^tn  nic^t  aerriffen 
werben.  SluiS  biefem  (Brunbe  legt  man  auc^  bie  Stredwal^en  fo  na^e  an  einanber,  ali?  e^ 
ber  erforberlic^en  Stredung  nac^  nur  immer  ^uläfitg  ift.  3)a  man  burc^  baiS  Streden  nic^t 
eine  Verfeinerung  ber  Sauber  beabfic^tigt,  fo  finbet  gleic^jeitig  ein  ^oubliren  berfelben 
ftatt,  burc^  welche  wieber^olle  Vereinigung  man  ben  großen  Sortbeil  erhielt,  bie  Sauber 
immer  gleichmäßiger  ju  machen  unb  beren  ungleiche  Stellen  ^u  befeitigen. 
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Sei  einer  breic^linbrtgcn  unb  tjierföpfigen  ©tredEc  I)abe  ia^  jttjeite  SBali^enpaar  bic 
hopptltt  ©efc^iüinbigfeit  bcä  crftcn  unb  ba«  britte  ^aor  bic  breifodje  be^  ^weiten.  $ier* 
nad)  ift  ber  SJer^ug  ein  fcc^^fac^er  unb  1  Sentimcter  bciJ  cintretenben  ©anbeiJ  ift  nac^  bcm 
2)ur($9angc  burc^i  bic  oier  ©trcdföpfe  auf  bic  6x6XßX6fa(^c  Sänge,  b.  i.  gu  einer  Sänge 
oon  1296  Sentimcter,  au^gebeönt. 

2)ie  nebenfte^cnb  im  Querfc^nitte  tjcricic^nctc  ©trede  ^at  brei  $aar  ©trccfc^tinbcr 
bon  3  eentimeter  S)urc§nicner.  Der  Scutlic^fcit  falber  ift  ber  ©tredfopf  in  gig.  409 
größer  bargeftedt.  S)ie  unteren  geriffelten  E^Iinber  d,  e  unb  f  laufen  burc^  otte  ©tredföpfe 
ate  ein  ®an^ed  fort  unb  roerben  burc^  aufgeftedte  ©ctriebe  mit  ungleicher  (Sefc^minbigfeit 
beroegt  S)er  mittclfte  punftirte  ffrei«  m  (f.  gig.  410)  beutet  bie  SRiemenf^eibe,  bic  Greife  n 
unb  o  aber  bie  größeren  SRäber  jur  Uebertragung  ber  ©croegung  an.  S)ie  oberen  belebcrten 
S)nirfroatjen  a,  b  unb  c  befi^cn  nur  bie  Sänge  eined  ©tred* 
top\t^;  pe  finb  an  i^ren  Rolfen  mit  ©ötteln  v  unb  w  über* 
bedt,  toelc^e  burc^  ^emic^te  belaftet  merben.  Z)a0  boubürte 
SJanb  ge^t  burc^  ben  Zric^ter  f  unb  bie  übjugdmataen  g  in 
ben  ^reßtopf  h.  Siefer  in  ber  neueren  3^it  benu^tc  Wec^a« 
nüSmud  ^at  ben3n)ed,  burd^  regelmäßige  äBinbung  unbDrud 
bed  Sanbed  möglic^ft  Diel  baüon  in  bcm  Zopf  aufzunehmen. 
Snbem  ba^er  burc^  eine  ^meite  SRiemenfc^eibe  p  bie  iSemegung 
nac^  !(ngabe  ber  punftirten  ßreife  auf  bie  ßegcigetriebe  q 
unb  r  unb  bie  Slbjugdmal^cn  i  übergetragen  mirb,  führen 
biefe  ba^  Sianb  burc^  eine  in  ber  ©piral* 
fcfteibc  k  ejcentrifd^  liegenbe  Dcffnung  in  ben 
Zopf  h,  tDö^renb  beibe  Zueile  burc^  SRäber« 
eingriff  umgebre^t  merben.  a)ie  ©piralroin* 
bungen,  koelc^e  gig.  408  t)on  oben  gefe^cn 
barjteHt,  ^aben  no^e^u  ben  $)atbmeffer  beS 
Zopfci^  ium  S)urc^meffer  unb  merben  bei 
weiterer  anfüllung  bed  Zop^t§  immer  ftärfer 
jufammengepreßt. 

2)ie  ©treifen  ftnb  meifi  auc^  mit  einer 
fetbfit^ätigcn  «bpettung  hinter  ben  ©tred» 
CQÜnbern,  neuere  ©treden  mitberfclben  9Sor* 
ric^tung  auc^  noc^  Dor  ben  ©tredc^Unbern 
t)crieben,  f  o  baß  beim  abreißen  eine^  ber  ju 
bereinigenben  93änber  bie  SRafc^ine  fofort  in 
©tiaftanb  tritt. 

©d^on  längft  ^atle  man  in  (Snglanb 
ba^ingeprebt,  eine  mögüc^fi  große  Sänge  oon 
Sanb  in  einem  Zopf  ^u  Dereinigen,  um  burc^ 
fettencren  SBec^fel  ber  Zöpfe  Arbeit  ju  erfparen.  2)ie  Sefc^reibung  ber  nac^  unb  nad) 
hierfür  erfunbenen  SDiec^ani^men,  lieber  mec^anifc^e  ©inbrüder,  bie  oi^cinirenbeu 
Scannen,  bie  Sanb»,  bic  SKoIettcn»,  bie  ©piralpref  fe  u.  f.  xo.,  würbe  un^^  aber  ju 
n;eit  führen»  (Senug,  bic  flodigen  Sänber  finb  fo  weit  fertig,  baß  fic  burc^  bic  befannte 
Drehung  (Dra^t)  nur  me^r  gcftigfeit  unb  ®i(6te  erlongen  foQcn  unb  ju  biefem  Belaufe  nun 
au  bcm  eigentlichen  Öorfpinnen  gelangen.  Sic  babei  tätigen  SKaf^inen  finb  aber  luiebcr 
nac^  bem  ^^rinjip  ber  arbeitöt^eilung  mit  oerfc^iebenen  Stufgaben  betraut,  benen  fic  in  ber 
Sici^cnfolge,  in  ber  mir  fic  betrachten  motten,  gerecht  werben.   Suerft  tritt  un^  bic 

Dorfpinnmafd)ine  entgegen.  )6on  ben  manni^fa^cn  SJ^obififationen,  mcl^c  nac^  unb 
nac^  fonftruirt  morben  finb,  ift  bcfoubcri^  bie  mit  bem  Slamcn  glc^cr  bcaeid^nete  Cor* 
fpinnmafc^ine  für  feinere  (Sarnforten  unb  ^u  gebre^tem  SSorgcfpinnft  bie  geeignetfte  unb 
burc^  bie  S^i^^nung  Siß.  411  bargeftettt.  gc  no:^  ber  Seiat)eit  hc»  (Scjpimiftej?  läßt  man 
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ber  geittfptnnmafc^inc  mehrere  gCe^cr  öoranae^cn  unb  untcrfd^ctbct  bol^cr  noc^  Qixob^^ 
äRittel'unb  gcinffc^cr. 

Sine  toid^tige  Serbefferung  am  Sieger  tfi  bte  Stntoenbung  it^  ^regflügeliS,  toobet  ber 
5ur  ffiinfül^rung  unb  «uftpidclung  bc«  gabcniJ  auf  bic  ©puIc  btcncnbc  glügcl  mit  tinem 
febernben  8(rme  Derfe^en  ift,  meieret  auf  ben  burc^  ben  S(ügel  eintauf enben  unb  ftc^  auf« 
micfeinben  gaben  brücft.  S)aburc^  n)irb  nid^t  nur  bem  SSorgefpinnfte  eine  größere  Z)id^t^ett 
gegeben,  fonbern  auc^  eine  meit  grögere  SRenge  bat)on  auf  ber  ©pule  aufgenommen. 

Sine  anbere  fe^r  finnrei(^e  SSorrid^tung  an  biefer  äRafc^ine  ift  berjenige  SRed^anid» 
mu^,  totlä^tx  burc^  eine  t)eränberlid^e  Um(aufiSgefd^tt)inbigfeit  ber  Spinbein  ben  Sinftug 
ou^gteic^t,  ben  ber  burd^  bie  %ufmi(felung  gune^menbe  Spulenburc^meffer  auiSubt.  9tac^ 
bem  ald  Sifferenjialben^egung  bezeichneten  SRec^anii^mud  feigen  biefe  SSorfpinnmafc^inen 
gcroöfinlid^  au(^  SJiffcrenjialfle^er. 

%u^  bem  ©efteüe  A  (f,  Sig.  411)  befinbet  flc^  ein  tote  Dörfer 
befc^ricbeneö  Strecfioerf  B,  burc^  toeld^ed  ba«  öon  ben  aufgeftedtcn 
Spulen  a  a  ablaufenbc  SSorgefpinnft  eine«  SSorflc^er«  ge^t,  in  bie 
trichterförmige  §ö^(ung  be«  obern  6pinbelenbei^  b  eintritt,  auß^ 
bcffenSeitenöffnung  burc^  ben^o^Ien  glügelarmd  nat^  ber  ©pule  o 
ßeljt  unb  üon  bem  ^re^flugel  c  barauf  angebrüdt  wirb.    S>cr 

Slufmidelung  be«  Sorgefpinnfied  auf 
ben  ©puten  entfprec^enb ,  mirb  ber 
SBagen  C,  worauf  biefetben  fte^en,  ge» 
^oben  unb  gefenft  unb  bie«  mittele 
bt^  punftirt  angebeuteten  SÜabermerle^ 
f,  g,  h,  i  unb  k  erhielt  S)a  ft(^  bie 
Stäber  i  unb  k  ebenfalls  fortge^eni> 
fi^itn  ober  fenfen  muffen,  ol^ne  baij 
ber  (Eingriff  jmifd^en  ben  SRöbem  f,  li 
unb  i  unterbrochen  mirb,  fo  finb  bie 
(enteren  burc^  ein  ^iegelenl  1  m  mit 
einanber  oerbunben.  S)ur(^  ftegel* 
räber  n  an  ben  unteren  (Enben  ber 
©pinbel  erfolgt  bcren  Umbre^ung.  3e 
nac^  ber  beabfid^tigten  3)re^ung  be^ 
SSorgefpinnfted  machen  bie  ©pinbeta 
200—800  Umtöufc  in  ber  SWinutc. 

(Sine  auf  lei^teren  (Sang  unb 
fc^neUere  Semegung  ^inateUnbe  unb 
ba^er  bie  $robuftion  er^d^enbe  iBer« 
befferung  ber  gfle^erfpinbeln  i{l  Doit 
SStQiam  $|tggin«  in  äRanc^efter  1861 
erfolgt*  SSä^renb  fic^  le^tere  gemö^nlic^  in  feft  fte^enben  ©ptnbelnäpfc^en  unb  in  baoon 
unab^öngigen  ^aliSlagern  bemegen,  n^eld^e  mit  ben  am  Sßagen  befeftigten  Srmen  an  bett 
©pinbeln  auf^  unb  niebermärtiS  gleiten,  ^at  ^iggin«  beioen  Zweiten  an  fid^  burc^  83er« 
^opfung  eine  fid^  red^ttt)in!(ig  freu^enbc  ©crteglici^feit  ert^eilt  unb  fie  bur(^  eine  bid  in  bie 
SKittc  ber  ©pule  ^inaufreic^enbe  eiferne  ©ülfc  öcrbunben.  3)urc^  biefe  SSerbefferung  fann 
ba^cr  bei  einer  ettoa  unregclmägigen  SBagenbemegung  nie  ein  ftlemmcn  ber  ©pinbeln  in 
i^ren  Sagern  eintreten,  unb  meil  bie  ^afölagcr  ni(^t  an  ben  ©pinbeln  felbft,  fonbern  an 
ben  ©pinbel^ülfcn  auf-  unb  niebermärti^  gleiten  unb  bie  ©pinbeln  burd^  i^re  Sögerunj 
am  oberen  (Enbe  ber  ©ulfe  pc^erer  laufen,  fo  fönnen  biefelben  bei  (Brobflc^ern  1000,  bei 
aRittelffe^ern  1500  unb  bei  gcinfle^ern  2000  Umbrebungen  machen. 

©ieran  fi^Ioß  fic^  nod^  bie  ©erbefferung  be«  (Jentrifugalbrüdcr«,  eine«  am  ^oblen 
3(uge(arme  ^erab^ängenben  S)ra^te«  mit  einem  furjen  Strme  ober  Singer,  melc^er  bei 
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fc^ttcllcr  Setocflung  bcr  @puU  bcn  fjabcn  gegen  bicfdbe  anbrücft.  Damit  nun  bei  pUii* 
liefern  Stiaftanbe  ber  Spinbein  biefe  3)räc(er  nic^t  t)on  ber  Spult  abfliegen  unb  ben  gaben 
be^nen  unb  }erreigen  lönnen,  ftnb  btefelben  mit  einem  Snfa^e  am 
oberen  Snbe  auf  einer  fc^iefen  Sbene  beiS  ^o^Ien  SflügelarmeiS  auf« 
gegangen  unb  müßten  auf  ber  legieren  mit  biefem  8(nfa^e  aufftetgen, 
toad  aber  burc^  i^r  eigene^  @en)ic^t  Der^tnbert  mirb. 

3ur  näheren  (SrHörung  bient  bie  nebenfte^enbe  Sigur.  2)arin 
6ejeic^net  a  bie  ©pinbel,  b  bcn  gfügel,  c  bie  ©pule,  d  bie  bi«  in 
beren  SRitte  ge^enbe  eingefd^altete  $ü(fe,  vorauf  bie  burd^  ®elenf  e 
Betneglic^  angeorbneten  ^al^tager  f  gleiten,  wenn  ber  SBagen  g  ftd^ 
f^ebt  unb  fenft.  h  ift  ber  auf  ber  fd^iefen  (Sbene  i  aufgefangene  ©en- 
trifugalbrütfer  mit  bem  ginger  k.  S)en  SSorfpinnmafd^inen  folgen  bie 

^einfpinnmafdiinen,  meldte,  mie  mir  bereites  oben  ermähnten, 
urfprünglic^i  in  jmei  oerjc^iebene  S^fteme,  bie  SSSater»  unb  bie  iKuIe* 
Sfun^mof^ine,  aui^  einanber  gingen. 

3)ie  SBater«  ober  bie  )e|t  an  beren  ©teile  getretene  3)roffeI« 
mafc^ine,  öon  ber  gig.  413  eine  Ouerfc^nitti^gcic^nung  giebt,  ift 
ber  gle^erlonftrultion  fe^r  ä^nlid^,  ba  fie  mit  ©trecfmerf  unb  ©pinbel 
mit  ©pule  öerfe^en  ift.  ®ie  SKaf^ine  ift  boppelt,  b.l^.  fie  ift  auf 
6eiben©eiten  mit  einem  ©tredEmcrf  unb  einer  ©pinbefrci^e  au«gefü^rt. 
tBie  bei  bem  Sieger  ge^t  ba8  SSorgefpinnft  a  a  burt^  bie  ©trede  B, 
auf  beren  t)orberen  SBal^enpaaren  noc^  eine  mit  Xuc^  ober  $(üfc^ 
überjogene  ^uferoalie  e  liegt,  mi)  ben  Slügelfpinbeln  b.  3ur  Se* 
tocgung  ber  ©trede,  ber  ©pinbeln  unb  be^  SBagen«  C  bient  ha»  punf* 
tirt  angebeutete  SRöbermerf.  3}on  bem  erften  Stabe  mit  ©d^nedcn* 
getriebe  D  mirb  burc^  bie  Sldber  1,  2,  3  unb  4  bie  30cmegung  auf  bie  ©trede,  burc^  bie 
Ääber  b,  6, 1,  S,  9  unb  10  bie  ©emegung  ber  ©pinbeln  unb  burcö  bie  ©(^raubenräber  f 
unb  g  mittete  ^erjfd^eibe  h,  2)oppe(< 
^ebel  i  k  unb  ©tangen  bie  Seroegung 
be«  SBageniJ  C  erhielt.  S)ie  üorberfien 
©tredroaljen  mad^en  60—100  unb 
bie  ©pinbeln  3500  —  5000  Umlaufe 
in  ber  SKinute.  Saä  SJorgefpinnft  er* 
fä^rt  eine  üier*  biiJ  je^nf  ac^e  ©tredung. 
Ser  feueren  3)re^ung  falber  mirb  t)a» 
SBatergarn  üorjug^roeife  gu  ftetten*, 
©trid*  unb  SRöbgam  tjertocnbet. 

Jlule  -  3enni|.  3)ie  nun  gu 
befc^retbenbe  9J2uIe«3enn9  ober 
aRute«©pinnmafc^ine  befielet  au« 
^mei  ^auptt^eiten,  einem  feftfte^enben 
©efteOe  A,  »elt^e«  ba«  ©tredmerf  B 
trögt,  unb  einem  auf  Sifenfc^ienen 
öor*  unb  jurüdlaufenben  SBagen  C, 
melc^cr  bie  ©pinbeln  unb  ben  gu  i^rer 
Umbre^ung  bienenben  aRec^ani«mu« 
entl^ält  S)te  SSorgefpinnftföben  aa 
ge^en,  toit  t)or^er  bemertt,  burd^  ba« 
©tredmert  B  unb  finb  an  ben  ©pt^en 
ber  ©pinbeln  b  angefc^tungen.  Seim 
anfange  be«  ©pinnen«  ift  ber  SBagen  eingefahren,  unb  e«  befinben  fic§  bie  ©pinbeln  nal)e 
t)or  ben  ©tredc^Iinbern.    3Bit  ber  Umbre^ung  ber  lefeteren  fängt  an^  ber  8lu«aug  be« 
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SaSagcn«  an,  fo  bafe  bic  mit  einem  aä)U  hxi  ge^nfad^enSScrjuge  au8  bcm@tredEmer!etretenben 
Sotöcfpinnftfäben  fortgel^cnb  gefpannt  bleiben  unb  burd^  ben  glei(^äeitigcn  ©pinbclumlauf 
einen  I^eil  ber  erforberlid^en  S^re^ung  ermatten.  Sft  ber  SBagen  nad^  einem  «u«iugc 
t)on  tiroa  1,5  SKeter  öottftanbtg  auSgefal^ren,  fo  treten  and)  bie  ©trecfmataen  augenbtirftic^ 
in  ©tittflanb,  wogegen  [\d)  bie  ©pinbeln  no(^  eine  f urje  Seit  lang  fortbre^en,  um  bem  @e- 
fpinnfte  bie  erforberlid^e  ftärlere  S)re^ung  gu  geben.  S)iefe  JRad^bre^ung  nennt  man  bie 
S)areinbre]^ung  ober  baö  Slac^gtoirnen,  unb  fie  »irb  bei^^alb  nid^t  »d^renb be« Äu^ 
juge«,  fonbem  nad^  bem  ©tiaftanbe  bt9  SBogeni^  t)erri(^tet,  bamit  ein  fc^tüac^eiJ  3lai^ 
ftredfen  ni(^t  tjer^inbert  »erbe,  mcld^ei?  man  boburc^  ergielt,  bafe  bie  (Sefd^minbigleit  be8 
SBagenau^guge«  etwa«  größer  afö  bie  ber  öorberften  ©tredfc^itinber  ift.  Stac^  üoHenbetcm 
Kac^gwimen  tt)irb  ber  SBagen  öon  bem  Arbeiter  mit  angemejfener  ®efd^njinbig!eit  nad^ 
bem  StredEtoerle  l^in  eingefahren  unb  ba«  Oefpinnft  eine«  Suggugc«  auf gcf erlagen,  b.  6- 
auf  bie  ©pinbeln  gemunben.  S)amit  bie  gäben,  bie  mit  ben  ©pinbeln  be«  ausgefahrenen 

SBagen^  einen  ftumpfen  SBinlel  bilbcn,  bei  ber  «uftoirfelung 
rc^ttt)in!elig  gegen  bie  ©pinbetn  gc^cn,  »erben  burd^  ben 
©pinner  fämmtlid^e  gäben  mit  einem  gtoifd^en  ben  gebogenen 
^rmen  cd  aufgespannten  eifenbratfte,  bem  fogenannten  «uf» 
fc^Iagbroljte,  niebergebrücft  unb  e§  Wirb  ba«  SKag  ber  Slicber« 
jentung  burd^  einen  ©egenbra^t  regulirt. 

^ie  Bewegung  unb  baä  ©tiflftel^en  ber  ©tredc^Iinber 

erfotgt  burc^  ffiin*  unb 
S(u«rü(fen  bed  Metrie« 
iti  auf  ber  ffieOe  e 
unb  bai^  8(u$fa^ren 
bei^Sßageni^bur^gmei 
auf  berfelben  SBcUe 
fi^enbe  (S^eMebe  i  unb 
q,  tt)oDon  bad  erfte  bie 
Bewegung  unmittel« 
bar  unb  mit  gleicher 
(Befc^minbigfeit ,  boi^ 
(Setriebe  q  aber  bur(^ 
baS  SSorgelege  r  ttnb 
baS  ßegelrab  s  t)er« 
langf amt  auf  bie  äBeOe 
t  überträgt,  »ennbiefe 
nad^  Vs  t>^^  SBagen* 
auSgugeiS  burd^  eine 
^ebelDorric^tung    ge« 

fenft  toorben  ift,  fo  bag  i  aud«  unb  s  einrücfen  fann.  S)aiS  Stab  y,  beffen  SBeUe  bie  Stiemen« 
fc^eibe  z  trögt,  bleibt  babei  in  jtetem  (Singriffe  mit  bem  (Betriebe  y'.  ®o  wirb  gugleit^  aud^ 
bas  @tred(wert  in  ©ttüftanb  berfe^t,  fo  bag  bei  bem  legten  3)rittel  bed  SBagenau^jugei)  eine 
Kac^ftredEung  für  bie  ganje  Sauge  be3  gabenS  bei  fortgel^enber  3)re^ung  eintritt.  S)ie 
S)re^ung  ber  ©pinbeln  b  gcf^ie^t  mittel  ©d^nüre,  mel^e  über  Irommel  unb  SBirtel  k 
unb  1  liegen.  Sie  aSeWegung  aller  im  SBagenlörper  C  befinblid^en  Irommetn  wirb  Wö^renb 
be«  SBagenauÄgugei?  burc^  eine  ben  SBagen  entlang  gel^enbe  SSeOe  m  bewirft,  welche  öon 
ber  ©eilfd^eibe  n  au3  bie  Scwegung  erholt  gür  bie  5Ra(^bre^ung  bt^  ©efpinnfte«  bient 
bie  ßurbel  0  unb  ia^  ßegelgetricbe  p  auf  berfetben  SBette.  SKuIemaf(^inen  oon  ber  bc* 
fc^riebenen  Art  ^aben  200,  300  unb  me^r  ©pinbeln  unb  werben  im  erfteren  gaDe  einfoc^, 
bei  me^r  att  300  ©pinbeln  aber  boppctt  gebaut,  b.  ^.  e«  wirb  baö  jur  SSeWegung  bienenbe 
SRaberwerl  nal^e  in  ber  äBitte  angebracht,  toa^  bie  ^anb^abung  wef entließ  erleichtert,  ba 
ein  ©pinuer  gwei  folc^er  SRafc^inen  bebienen  fann. 


9f0.  414.    9RuTe«3ent!t)s^af(^ine  nfuerer  ftonftrultioiu 
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Sott  bcn  öiclfad^cn  SSetbcffcrungcn  an  bcn  ©pinnmaf deinen  tft  bic  öon  ÄoBcrtiJ  in 
aRanc^cftcr  im  Sa^rc  1825  öcmat^tc  Crfinbung  bcr  fdbftt^ätiocii  SWutcmafc^inc  ober  be^ 
@eIfactord  bie  l^etoorragenb[te.  SSä^renb  nämli(|  bei  ben  gemd^nlic^eii  aRuIemafd^inen 
t><a  (Einfahren  bed  S&aqtni  unb  bie  Sufmidelung  bed  &t\pimfit^  burc^  ßutbelbre^ung 
mit  $anb  am  ©c^toungrabe  öerrid^tet  »Irb,  gcfc^iel^t  bie«  bei  ber  fetbfttl^ätigen  aRuIe* 
mafc^ine  burc^  einen  befonberen  äRec^anifmud*  Sn  Sig*  414  lögt  fic$  ber  (edlere  t^eil« 
meife  nodj  erfe^en,  S)ie  auf  ben  Scheiben  v  unb  x  liegenben  Kiemen  »erben  auf  bie 
@<ijeiben  u  unb  w  verlegt  unb  bermiltefö  ber  mit  n  fep  berbunbenen  SUemenfc^eibe  f  bie 
Semegung  auf  eine  unterl^alb  liegenbe  @($eibe  unb  bur($  ^getr&ber  auf  eine  Xrommel 
übertragen,  worüber  ein  ©eil  liegt,  beffen  (Enben  an  ben  ©alcn  g  unb  h  an  ber  Sorber* 
unb  awicffeite  bei?  »agen«  befeftigt  pnb,  SBä^renb  bei  bem  ^olbfelfactor  ba«  Surficfbre^en 
ber  ©pinbeln  unb  Slieberfenfen  bed  Slufminbebral^ted  t)om  @))inner  gefc^e^en  mu&,  ber» 
rid^tet  ed  ber  boOftänbige  ©elfactor  med^anifd^. 

3)er  burc^  ben  ©elfactorbetrieb  ju  eräielenben  Sort^eile  finb  nic^t  »enige:  (£rfpami6 
an  «rbeitÄol^n,  er^ö^te  Seifhing  fetbft  gegen  ben  beften  ©pinner,  gteic^rnftgigere,  bon  bem 
^anbbetriebe  unabhängige  2)re]§ung,  Sraielung  bon  fefteren  unb  gleichmäßiger  geformten 
fi'ölem  unb  Sobinen,  bie  beim  Serpaden  nieniger  Slaum  erforbem  unb  bei  bem  Sb^afpeln 
ober  bei  ber  Sermenbung  aü  ©c^uifpulen  meniger  Sfabenbrüc^e  unb  abfäOe  geben.  ^ie{e 
wefentlid^en  Sort^eife  ^aben  mel^rfad^e  latente  auf  oerfc^iebene  ffonftrultioncn  \>on 
©elfactor«  ^erborgerufen  unb  biefen  finnreic^en  äRafc^inen  bereit«  aOgemeinen  (Eingang 
oerfc^offt 

jDa0  i^afptlnj  «Sortiren  nnb  DeryatkeB  5e0  (Sarnes.  S)ad  bon  ben  gfeinfpinn^ 
mafc^inen  tommenbe  SaumtnoUengarn  ift  nun  aU  ®e[pinnft  boDenbet,  belauf«  feiner  Ser» 
menbung  berlangt  e«  aber  noc^  mancherlei  S)ienfte.  Sunä^^  toirb  e«  mittel«  eine«  (Harn* 
^afpel«  (SSeife)  abgel^afpelt,  um  e«  in  ©trä^ne  ober  ©trange  (©c^neUer,  Kümmern 
oberga^Ien)  bon  beftimmter  Sänge  ^u  bermanbeln.  äRittel«  eine«  quer  burd^floc^tenen 
Saben«  mirb  ber  ©trä^n  in  gleichen  Kbt^eilungen  unterbunben,  toeld^e  @ebinbe  l^eigen. 
^a«  (Bemi^t  ber  ©tr&^ne,  ba«  man  auf  einer  eigenen  ©ortirtoage  beftimmt,  (dgt  nun  auf 
bie  Sfein^eit  be«  ©ante«  fd^Uegen;  je  feiner  ba«  &axn,  um  fo  meniger  miegt  ein  ©trd^n,  unb 
um  fo  mel^r  ©trü^ne  ge^en  babon  auf  ein  $funb.  3Ran  bejeic^net  baber  bie  Sfein^eit  be« 
(Samt»  nac$  ber  «nja^I  ber  ©träbne,  toeld^e  auf  ein  $funb  gc^en,  unb  cr^&ft  baburd^ 
eine  nac^  feftem  ©^{iem  beftimmte  gteic^mögige  Sein^eit«nummer.  X)a«  englif($e  ©Qftem  ift 
bicrffir  am  allgemeinften  angenommen.  S)er  Umfang  be«  engtifc^cn  ^afpeö  ^at  1  Va  ^arb 
ober  54  englifc^e  Qoü;  80  gfabenlagen  um  ben  $afpe(  finb  ein  (Sebinb  unb  7  ©ebinbe  (bank) 
ein  ©tra^n  ober  ©c^neOer.  J)emnad^  f)at  ber  ©trä^n  2520  engtifc^e  guß  ober  840  2)orb« 
ober  761  SKeter.  (Sin  $funb  bon  Kr.  100  f)ai  bemnac^  eine  Sänge  bon  84,000  ?)arb«. 
S)er  franjöfifd^e  ©afpel  l^at  1%  SReter  Umfang;  70  gabenumtoinbungen  finb  ein  (Bebinb 
Don  100  aReter  Sänge;  10  (Debinbe  finb  ein  ©trä^n  bon  1000  äReter  Sänge. 

aSä^renb  für  Kattune  unb  ©trumpfmaaren  bie  (Samnummern  bon  30  bi«  60  unb 
für  fel^r  feine  ©attifte,  SRutl«  unb  aRuffeline  bie  Kümmern  bon  150  bi«  260  berwenbet 
merben,  b^tte  auf  ber  Sonboner  9[u«fteIIung  eine  franjöftfc^e ©pinnerei  (Sautro^en  unb 
äRallet  qu«  SiOe)  (Barne  oonKr.  600  unb  $ouIb«tt)ort^  <fc  (£omp.  t)on  SRand^efter 
(Samt  bon  Kr.  2150  au«gefteat;  erftere  n^aren  ^ugleic^  in  ©pi^en«,  aRuffeQin«  unb  Kä^« 
gam  bargefteOt,  n^ogegen  ba«  (entere  (Sefpinnft,  tt)obon  bemnad^  2150  ©träbne  ober 
1,800,000  Darb«  auf  ein  $funb  geben,  ^toar  eine  augerorbentlic^e  Seifiung  be«  gfabrifanten 
bekounbem,  aber  eine  prattifc^e  Sermenbung  biefe«  gabrilate«  faum  erlennen  lieg. 

S)a«  ©ortiren  be«  Saumn^oüengame«  ober  Xmifte«  lann  erfolgen  1)  nac^  ber  Hxt 
ber  erjeugenben  @pinnmaf($inen:  SBater«  ober  aRuIe^Xtoift;  2)  nad^  ber  Qualität  ber 
SaummoUe  unter  SRitberüdFfic^tigung  ber  ©c^ön^eit  be«  (Befpinnfie«:  $rima  unb  ©efunba 
(bepe,  gute,  Keine,  ejtrabefte  u.  f.  m.);  3)  na^  bem  gtoede  ber  Sermenbung:  ftettengarn 
(chaine,  warp)  ober  ©c^ufegarn  (trame,  weft,  woof),  unb  4)  nac^  ber  gein^eit«nummer, 
mie  oben  ermähnt. 
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3)er  parieren  J)re^un9  falber  bicnt  ffiateröam  fofl  au^ft^üffetit^  aur  Rette,  SRuIe« 
Qorn  aber  ebenfomol  gur  ßette  ald  )um  Sd^ug,  totSf^alb  man  erftered  auc^  unrichtiger 
SSeife  al^  ßettengam,  le^terei^  at»  Sc^uggam  bejeic^net.  Unter  SKebio^Xmift  ober 
{>albfettengarn  oerfte^t  man  ftart  gebre^tei^  äRuIegarn.  S)ie  jum  (Einfc^ug  fftr  med^anifc^e 
SBeberet  benufeten  SKuIegarne  »erben  att  f^Ionle,  bimförmige  ®arnn)i(fel,  Softer, 
Supi  ober  pincops,  t)on  ben  Spinbein  ber  aRuIemafc^ine  abgejogen  unb  auf  ber  Schuften- 
feber  aufgefd^oben,  um  fte  o^ne  »eitere  iBorarbeit  fogleic^  aU  Sc^ug  ju  Dermeben. 

S)ie  ISerpadung  ber  eaummoOengame  für  ben  ^anbel  gefc^ie^t  burc^  l^ebel', 
Schrauben«,  ßurbel«  ober  l^^braulifc^e  ^reffen  in  gefc^nürten  Sünbeln  oon  Derf^iebenem 
(Bemic^t.  2)ie  Ladung  ber  englifc^en  SaummoOengarne  gefc^ie^t  bei  ffiater  unb  SRebio  in 
fie^npfunb«  unb  bei  äRuIe  in  Sünfpfunbbünbeln,  bei  feineren  Qualitäten  SRuIe  ebenfam 
in  Sel^npfunbbünbeln.  Sebed  biefer  Sflnbel  enthalt  eine  8(naa^I  Soden  ober  puppen,  bie 
nac^  ber  gein^eit  bed  (&axnt9  au^  fünf  bid  jel^n  ©tra^nen  befielen,  gfeinere  &atnt  t)on 
9lr.  60  an  finb  faft  immer  mit  30  ©trö^nen  in  eine  S)ode  gepatft. 

Jted^anifdie  molifpinnerei.  92ad^  ber  fpejieaeren  S)arfteaung  ber  mec^anifc^en 
Saummoüfpinnerei,  an  beren  (Enttoidelung  fic^  auc^  bie  9ßoII<  unb  gflac^iSfpinnerei  mit 
ajJafc^inen  anfc^Iog  unb  mit  jener  meiter  tioranfd^ritt,  ift  auf  bie  tec^nifc^en  SSerf (Rieben« 

l^eiten  ber  leftteren  in  ber  ßürje  fd^on 
bei^^alb  nä^er  einjuge^en,  »eit  aEBoOen* 
unb  Seinenf  abrilate  auf  bem  kontinente 
bte  ölteften  unb  um  fo  toid^tiger  ftnb, 
ba  au(^  bad  Slol^material  ein  eigene^ 
Sr}eugnt§  ift. 

(&9  ift  bereite  oben  bie  Derft^ie* 
bene  SSermenbungdart  ber  @c^afmoIIe 
5U  ben  jmei^auptgattungenberartiger 
(Sefpinnfte  unb  &ttotit,  §u  benen  aui$ 
@treid^'  unb  ßammtooDe,  ^eroorge« 
^oben  morben,  unb  ed  ift  nun  ^ier  bie 
93orbereitung  unb  ber  Spinnprojeg 
ber  erfteren  ^injuäufügen. 

Somol  bie  für  Streich •  att  bie 
für  {Kammgarne  tiermenbete  unb  mei{l 
auf  bem  ftörper  ber  ®d^afe  gemafc^ene 
SBoIIe  mirb  nad^i^rer  {e^r  abmeic^enben 
®üit,  bie  fie  auf  ben  t)erfc^iebenen  fförpert^eilen  bed  Sd^afeiS  beftftt,  fortirt  äRan  unter» 
fd^eibet  folgenbe  ©orten :  Super* ffilefta,  ditlta,  ?ßrima,  ©efunbo,  lertia,  Ouarta  u,f.!n^ 
ober  be^ei^net  bie  auffteigenbe  Ouatitöt  aU  C-,  B«,  A*,  AA*  unb  AAA»SBotte.  Die  erfte 
iBorarbeit  beginnt  mit  ber  gabritmafc^e,  »obei  ber  noc^  an^öngige  Sc^meig  unb  boiS  Sett 
bur^  Urin,  @eifenmaf[er  ober  allalif^e  S^üfftgleiten  u.  f.  to.  entfernt  merben.  S)aran 
fc^Iiegt  fid^  ^äufig  baiS  Sorben  ber  äSoIIe.  ^iernac^  bebient  man  ftd^  einer  ä^nlic^en  %uf< 
loderung^mafc^ine  »ie  bei  ber  SaumtooQe,  bed  fogenannten  SBoIfed  ober  XeufeU,  beffeu 
Irommet  öon  0,8o — 1  3Jleter  S)ur^meffer  auf  bem  öufeercn  Umfange  f omol,  ald  au($  bie  öier 
Seiften  auf  ber  umgebenben  inneren  2RanteIflö(^e,  fc^arfegö^ne  befiften.  3)ie  ^erau«fliegenbe 
äBode  mirb  mit  ben  ^änben  jerppdt,  um  bie  nod^  t)or^anbenen  ßtümpc^en  aufjulöfen  unb 
eimaige  Unreinigleiten  ^u  entfernen. 

Um  bie  SBoQfafern  lösbarer  ^u  machen,  bamit  fte  bei  bem  ftremDeln  »eniger  serriffen 
werben,  unb  um  bad  fpätere  ÄUi^jie^en  ju  einem  gaben  gu  erleic^iicrn,  n.ad^t  man  bie 
9BoUe  burc^  Sinfetten  ober  (Sinö(en  gefc^meibiger,  »oju  )e  nac^  ber  gein^eit  berfetben  10  bid 
20  Kg.  Del  auf  100  Kg.  SBoOe  gu  nehmen  [xnh,  uno  lögt  ju  üollftönbigerer  Sert^ei* 
(ung  beffelben  bie  bamit  befprengte  SBoIIe  noc^mald  burd^  ben  SSoIf  ge^en.  Die  ftrem* 
peln  ober  ßraftmafd^inen  für  ©treic^tooUe  unterfc^eiben  fid^  t)on  ben  oben  für  SaumwoOe 
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tcfd&ricBcnen  boriit,  baß  önftott  bcr  fcftcn  ffcmpclbccfcl,  ju  größerer  ©d^onung  ber  SBoIIc, 
{elbft  mit  umlaufenbe  fc^rndd^ere  ßrempelmaljen,  bie  fogenannten  Sßenber  unb  S&ufer,  an* 
flcBrac^t  ftnb.  Kod^  bcr  Sor*  ober  {Rcifefrcmpcl  ift  an  bic  ©tcQc  ber  jmeiten  ßrempel*  ober 
fiodenmafc^tne  jc^t  meift  bie  Sorfpinnfrempel  getreten. 


SBö^renb  bei  ber  erfteren  nur  ic^male  SSUegbdnber  oon  ber  Sänge  ber  Xrommel 
abfielen,  loerben  je^t  baburd^,  bag  bie  ßra^b&nber  in  gmifd^enrftumen  um  bie  Xrommel 
laufen,  20  ix§  30  fortge^enbe  fd^male  83änber  erzeugt,  totidft  burd^  einen  Sßürgel*  ober 
9litf(^e(a))))arat  in  eine  !(rt  Sorgef))innft  umgemanbelt  loerben«    X)ie  leftte  Sorrid^tun^ 
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gicbt  bcn  »änbcrn  mc^r  Stunbutig  unb  Ronfiftcna,  ober  feine  bleiBcnbe  Sre^ung.  SBenn 
man  bo^er  au§  ben  frü^er^in  gebilbetcn  unb  an  einonbcr  gu  legenben  Soden  burd^  eine  6e= 
fonbere  SJorfpinnmaft^ine  ba«  Sorgefpinnft  erzeugte,  fo  liefert  bie  jeftige  SJorfptnnlrempel 
f ogteid^  ein  für  bie  gcinfpinnmoic^ine  geeignete«  Sorgefpinnft.  S)iefe  »id^tige  SSerbefferung 
njirb  burd^  bie  gig.  415  erfic^tlid^. 

Die  öom  lambour  T  burc^  ben  5|3cigneur  (?l6net|mer)  P  aufgenommene  SBoIIe  bilbet 
auf  bem  lefeteren  fein  aufammen^öngcnbe«  Slieg,  fonbern  toirb  auf  eine  beliebige  Slngo^I 
cinjelner  burd^  Seberftreifen  gttrennter  ffiro^enbönber  übertragen,  unb  burd^  einen  gewöhn* 
lid^en  $acfer  »erben  eben  fo  diele  SBoÜbönber  gebilbet.  S)iefc  frei  toerbenben  fflonber 
treten  jtoifc^en  bie  fic^  il^rer  Sönge  nod^  an  einanber  öerfd^iebenben  SDBürget*  ober  Slitfd^el» 
malgen  M  N  (iebc  burd^  Seberübergug  au«  jtoei  SBalgen  tjereinigt),  toerb^n  burc^  biefelbcn 
gerunbet  unb  tjerbic^tet  unb,  inbem  fie  burd|  einen  fid^  ebenfalls  ^in*  unb  ^erbemegenben 
gabenfü^rer  F  ge^en,  auf  ber  burd^  bie  SBalje  W  mit  gleid^mögiger  Oefc^toinbigfeit  bc* 
wcgten  Spute  S  in  fid|  freujenben  SBinbungen  aufgemidtelt,  toeld^e  lefctere  ba«  SBieber* 
abgießen  erleichtern.  SBegen  ber  weniger  gleichmäßigen  SSert^eilung  ber  SBoIle  an  bcn 
(Snben  be«  Xambour«  toerben  bie  öugerftenSSänber,  bie  f  ogenannten  Scffäben,  auf  befonbere, 
burd&  afriftionSfd^eiben  auf  ber  SBette  E  bewegte  SRoHen  0  aufgemicfelt. 

8ur  gleid^ieitigen  ffirjielung  jnjeier  83änber  fönnen  berartige  ßrempeln  einen  5|3eig= 
neur  unb  jhjei  ^adn  ober  gUjei  ?Peigiieur«  unb  5rt)ei  ^acfcr  befifeen.   S)ie  neuere  ffon* 

ftruftion  ber  Seinfpinnma= 
:  fd^ine,  bie  fogenannte  S^* 
Hnberfpinnmafd^tne^ 
befifet,  »ie  bie  früheren 
Sein*  unb  aSorJpinnmafd^i« 
nett,  einett  au«*  uub  ein» 
gufa^renbenSBagen  mit  ben 
©pinbetn,  unterfc^eibct  fit^ 
aber  öon  ber  MterenScnn^' 
maf c^ine  barin,  hai  an  bie 
©tette  ber  treffe  eine  bop- 
pclte  Steige  ^ötjemer  fflol« 
jen  tritt,  moöott  bie  unteren 
gef  uppelt  finb  unb  periobif  (^ 
umgebrel^t,  bie  oberen  abt^  hnxd)  b(o|c  JReibung  mitgenommen  werben*  S)a«  angegebene 
SBotienpaar  öertritt  l^ierbei  ba«  brei*  ober  me^rc^Iinbrige  ©tredfroerf;  e«  aiel^t  ba«  SSor* 
gefpinnft  üor  unb  ^ält  e«  toä^rcnb  be«  SBagenau«guge«  feft.  S)ie  babei  ftattfinbenbe 
Strecfung  ober  ber  Sorjug  be«  Sorgefpinnfte«  ift  faft  ein  breifad^er.  Ueberbie«  ift  aud) 
ber  ©elfactor  in  ber  ©trcic^gamfpinnerei  al«  geinfpinnmafc^ine  eingeführt,  unb  ift  berfelbt 
ber  oben  angebeuteten  ßonftruftton  ä^nlid^. 

Hud^  öon  ben  ©treic^garnen  ift  ber  größeren  geftigfeit  wegen  ba«  für  ßette  beftimmt^^ 
weit  ftärfer  unb  red^t«  gebretit,  wogegen  ba«  ©c^ußgarn  ber  SBeic^^eit  unb  be«  befteren 
gilje«  bei  ber  SBalfe  falber  fd^wäc^cr  gebre^t  wirb  unb  bie  gabenbre^ung  meift  eine  ent* 
gegengefefete,  b.  ^.  Iinf«göngige  ift,  fo  bag  ba«  SSorgejpinnft  oorerft  aufgebre^t  unb  bann 
nact)  entgegengefe^ter  Sttc^tung  umgebre^t  wirb. 

3)ie  Sein^cit  ber  ©treic^game  wirb  cbenfaö«  nad^  ber  Stnja^I  ber  ©tüde  ober  ©trä^nc 
beftimmt,  welche  auf  ein  $funb  ge^en.  2)a«  ^afpelmag  ift  iebod^  in  üerf c^iebenen  SSnbeni 
unb  Sabrifen  abweic^enb.  3n  preugifd^en  Xud^fabrifen  ^at  ein  ©tr&^n  20  ®ebtnbe  ä  44 
gäben  don  2V2  SOen  Sänge,  bemnac^  2200  preugifd^e  (SQen  ©efammtfänge.  Sin  $funb 
®artt  i^at  alfo  lebe«  3RaI  eine  Sänge  öou  fo  oiel  3RaI  2200  gacn.  3n  Defterreid^  f^ai  ber 
©träl^n  7  (Bebinbe  ä  50  gäben  oon  2  V4  SBiener  (Stten,  iemnac^  787  V«  SBiener  Ctten  Sänge. 
3n  ©ad^(en  wirb  aud^  ein  $afpel  don  3  Seipgiger  SQen  benu^t;  80  gäben  finb  ein  (Sebinb, 
lüooon  5  auf  einen  ©trätin  ge^cn,  ber  fomit  1200  Seipgiger  ©Ken  enthält. 


gfig.  417.   detail  bet  ftammdatiiltrinpel. 
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fittmmgttrnrpinnrrei.  S)ie  frühere  Scugmad^crci,  toclc^c  fc^oit  gu  ffinbe  be«  16. 3a^f 
^itnbcrt«  in  mand^cn  fäc^fift^cn  ©täbtcn  betrieben  tourbe,  lieferte  eine  9lei^e  öon  ßlciber* 
ftoffen,  j.  8.  SRafc^,  ©erfan,  ßamelot,  Serge,  lami«,  ßatmang  u.  f.  ».,  für  meldte  man 
bie  ©d^ofttjoffe  burd^  ^anbfämmerei  au  ben  ©efpinnften  dorbcreitete.  S)urd&  ©aumwollett* 
uitb  feinere  ©treid^garngemebe  tourben  amor  bie  ebengenannten  Stoffe  meift  öerbröngt, 
bo4  fd^Ioffen  fld^,  öon  ber  mec^anifc^en  fiammgornfpinneret  toefentlid^  unterfiüfet,  anberc 
Sammgarngetoebe,  j.  S.  ßafting,  »ombajfin,  SRerino,  libet,  aBoantuffelin,  yiapoVx^ 
taine  u.  f.  to,  an  biefe  Steige  an.  JRäd^ft  ber  SRafc^inenfpinnerei  ^at  aber  in  ber  neueren 
Seit  ba«  ©injutreten  ber  med^anifd^en  ßömmerei  bie  gobrifation  öon  fiammtootttoaaren 
augerorbentlic^  gefdrbert. 


9<fl-  418.   ftammflamflreAiiafi^iiie. 


®inb  nun,  inie  oben  benterft,  für  berartige  (Semebe  bie  langen  unb  ^&rteren  SBoQen 
fibtr^ou))!  fc^on  geeignet,  fo  finb  t%  bod^  öorgugSmeife  bie  englifd^en  unb  auftratifd^en, 
ba  fie  auger  biefen  Sigenfd^aften  aud^  ben  ©tonj  in  ^öf)erem  ®rabe  befiften.  hieran  fd^Uegen 
ftc^  bann  nod|  bie  für  gleichen  gtoed  öorgüglic^  anmenbbaren  ßoIonialtooDen,  foloiebaiS 
^aar  unb  bie  SBoQe  ber  SOto^airgiege  unb  bed  9((^afafd^afed,  ba  bie  le^teren  megen  t^rer 
ä^nlic^en,  aber  aüc^  ganj  abmeid^enben  @igenfc^aften  eine  fe^r  auiSgebe^nte  Snbuftrie 
^eröorgerufen  ^aben. 

Seit  3tt^rae^nten  ^at  man  fid^  in  öerfc^iebcnen  Sönbem  mit  ber  WuSfü^rung  einer 
SBoHIämmmafc^ine  befc^öftigt,  unb  t%  ^at  ber  Srfolg  fc^Hegtic^  gelehrt,  bag  bie  Söfung 
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btefer  fd^toierigen  Hufgabe  auf  me^r  aU  einem  SSege  möglid^  ifi  3)enn  außer  bem  ftatt* 
a9ftf(l^en@9ftemet)on$ei(mantt«@ci^Ium6erger  unb  bem  engltfd^en don  Sifter,  toelc^e 
betbe  ßonfhuftionen  ftd^  am  meiften  Singang  üerfd^afft  ^aben,  mürben  aud^  einige  don  beit 
beutfd^en  S^ftemen  meiterer  ßonfurrenj  fä^tg  fein,  menn  eine  äRofd^inenbaumerfflatt  jtc^ 
beren  mit  aQer  (Energie  angenommen  ^ätte. 

3)ie  SBic^Hgleit,  toelc^e  bie  ßammgamfabrifation  gegentoärtig  erlangt  i^at,  Ufit  e# 
angemeffen  erfd^einen,  ben  ouf  einanber  f olgcnben  Krbeit^projeg,  toit  er  in  neueren  ftamm« 
gamfpinnereien  ftatlfinbet,  in  ber  gür^c  anaubeuten. 

3)ie  fortirte  SEBoQe  mirb  burc^  einen  bem  äS^ipper  ö^nlid^en  SBoIf  gereinigt  unb  auf« 
gelocfert,  hierauf  in  ©eifenmaffcr  öon  circa  45°  R.  mit  einem  gufa^e  üon  ©oba  V4  ^^ 
1  ©tunbe  eingeweicht  unb  burc^  eine  SBafd^mofc^ine  jmifc^en  ftarf  jufammcngeprefetcn  gu6* 
etfemen  SBal^en  hai  SBaffer  au^gebrüdt  3tai^  mteber^oltem  Slu^fpfilen  wirb  bie  SEBoIle 
getrocfnet.  $ier^u  bebient  man  fid^  einer  SRafd^tne,  bei  melc^er  in  bem  oberl^alb  umfd^Iof« 
fenen  {Räume  bie  fcud^te  SBoCie  mitfcfö  J)ra^tfieben  aufgenommen  unb  infolge  ber  ßuft* 
üerbünnung  oermittetö  eine^  SSentt(atori$  in  bem  unterhalb  luftbic^t  abgefd^Ioffenen  9anmt 
augere  Suft  burd^  bie  feuchte  äBoHe  gefogen  unb  fomit  bie  SSerbampfung  beiS  äBafferd  bt* 
fd^Ieunigt  mirb.    Sei  gleichzeitiger  $(nmenbung  eined  2)ampfrö^ren'$ei5art)arate!S  unb 

^urc^jaugenooner' 
marmter  Suft  mirb 
bad  Xrocfnen  noc^ 
me^rgeförbert.  Die 
nic^t  5U  ftarf  ge« 
trodfneteSßoHemirb 
5umet(en  noc^  ein= 
gefettet  unb  fommt 
nun  auf  Tempeln, 
meldte  gemöftnlid^ 
aUiS  einem  großen 
unb  einem  fleine^ 
cen,  mit  Hrbeitcrn 
unb  äBenbern  Der« 
fe^enen  Xambour 
bcfte^en.  Sig.  416 
jeigt  uniS  eine  ber 

artige  Tempel.  SBie  bei  ber  ©aummoll»  unb  ©treic^garnfrempel  mirb  aucfj  ^(er  ba^ 
burd^  ben  f>acfer  geI5fte  SSIieg  burc^  einen  Zric^ter  ju  einem  Sanbe  jufammengebrängt 
(f.  3fig.  417)  unb  baffetbe  auf  horizontale  ©pulen  in  fid^  freu^enbe  SBinbungen  aufgefpult. 
Siefe  ©pulen  merben  nun  einem  ©trecfroerfe  (Doublirmafc^ine)  unb  beren  aDnltc^e 
©pulen  einer  ^meiten  ©trecfmafc^tne  vorgelegt,  meldte  burd^  bie  gig.  418  Deranjcf)an<^ 
(tc^t,  beren  Slrbeit^projeg  aber  mit  93ezug  auf  Sig.  419  erläutert  mirb.  ^n  Setrac^t 
ber  übermiegenben  Sänge  ber  SEBotIfafer  jur  93aummoIIfafer  unb  i^red  iBeftrebend  ftc^  ju 
bre^en,  finb  jmifd^en  ben  $aaren  ber  ©trecfcQlinber  ©tac^elmat^en  angebradjt,  beren 
gä^ne,  inbem  fle  in  bie  ©änber  einbringen,  bie  3afern  trennen  unb  fie  üerljinbem  ficft 
umzulegen,  gmei  83änber,  meiere  t)on  ben  in  einem  Stammen  aufgefteUten  ©pulen  an»^ 
laufen,  ge^cn  burd^  einen  Xrid^ter  0  0  ^mifd^en  bie  (S^Iinber  a,  ton  benen  ber  untere  fanne- 
(irt  ift,  über  eine  ©tac^elmal^e  p  burd^  bie  fc^neüerge^enben  ©trecfc^Knber  b.  Da«  über 
einem  Xifd^e  r  r  jufammenlaufenbe  ©anb  erfährt  nun  burd^  ein  ä^nUd&e«  SBoIiienf^ftem  c, 
p'  d  eine  anleite  ©tredung,  unb  nacbbem  t§  burc^  einen  SBürgel«  ober  Kitfd^elapparat  T 
unb  benXric^ter  0'  gegangen,  mirb  t^  auf  ©pulen  R  gemunben,  meiere  ber  Äftmmmaic^ine 
oufgegeben  roerben.  8tuf  biefer  äJiafcftine  merbcn  bie  längeren  SBoCifafern  don  ben  für^ercn, 
ber  ffommling«molle,  gcfonbert,  fo  bafe  bie  erftcren  ein  weit  reinere«  ©onb  bilben  unb  noc<> 
me^r  parallel  liegen  al«  in  ben  ffrempclbänbern. 


9i9«  410.    XetaiU  ber  Stretfmaf^^ine. 
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®{c  gig.  420  geigt  bic  ©auptf^eitc  bcr  fcbr  finnreid^  fonftruirtcti  unb  verbreiteten 
©etlmanti^S^Iunibcrger'fcl^cn  Kömmmafd^ine.  A  ift  bcr  au9  Ouetftäben  unb  ben 
bQgttJtfd^cn  cingufenfcnben  Siabelftäben  befte^enbc  (Spcifeapparat,  »clever  fld6  pertobifc^ 
öffnet  unb,  nac^bem  er  oorgegangen  unb  fid^  gefd^Ioffen  f)at,  bei  feinem  SRüdgange  ein 
©tücf  öott  ben  auf  ©pulen  öorgelcgten  ©änbern  L  ein^ie^t.  5)er  unterhalb  dorgefd^obene 
H^eil  biefer  Sänber  mirb  burd^  eine  jttjeite  fid^  fc^Iießcnbe  gange  B  P,  toodon  bie  untere 
ßante  öon  B  mit  2ud^  ober  S'autfc^uf  belegt,  bie  don  P  aber  geriffelt  ift,  feftge^altcn 
unb  burd^  ben  barunter  borbeiftreic^enben  unb  mit  9?abelftäbcn  befeftten  Il^eil  ber  ffämrn« 
njalje  C  auögefämmt  Diefer  reingefämmtc  SBoUbart  legt  fi(§  auf  ben  beleberten  I^eil  ber 
ftammlüalje  auf,  unb  tnbem  bie  S^^ne  eines  SJorftec^fammeö  D  i^n  feft^alten,  beiüirft  eine 
auf  ben  Scberfeltor  angepreßte  fannelirte  aBalge  V  ba^  abreißen  biefeiJ  I^eile«,  metc^er 
burd^  itoex  SSalgen  über  ein  Xud^  ol^ne  @nbe  T  ben  ^baugmatgen  E  unb  bem  Sefäg  J  au« 
gefü^  toirb.  Surd^  eine  befonbere  Sorrid^lung  legen  pd^  bie  ®nben  ber  einzeln  gefämmten 
3:^eile  über  einanber  unb  ttjerben  burd^  ben  barauf  mirfenben  S)rucf  ber  äbaugroaljen  der* 
einigt.  3)ie  in  ber 
fiämmldalae  ^än« 
gen  gebliebene  furje 
^^olle  tt)irb  burc^ 
eine  IBürftenmalae 
F  obgciaft,  nun  auf 
eine  ßrempetmaljr 
G  übertragen  unt 
don  biefer  fobann 
burd^  einen  ^acfer 
H  aU  ßömmlingi^ 
moDe  (Kämmlinge) 
getrennt. 

gig.421u.422 
ftellen  ben  ©peife* 
opparatbarmiteim 
^efenfter  unb  ge* 
^obener92pbeIp(atte 
fottiie  bie  ftämm« 
roolge  C  mit  ben 
abmec^felnben  @eg« 
menten  bei?  iRabel» 
befafeei?  p  unb  beS 
SeberübergugeSSin 

doppelter  ©röße  ber  gig.  420.  cc'  finb  bie  Slbrciß»  unb  bic  gü^rungSnjalgen  be«  iBanbeiJ, 
tDodOtt  bie  obere  V  fannelirt  ift.  hierauf  folgt  mieberum  jmeifac^eiJ  ©treden  mit  dicr^ 
unb  fec^dfac^er  S)oubIirung.  ®ie  ftiemac^  ebenfaD«  auf  große  ©pulen  gemunbcnen  ©änber 
ge^en  nun,  l^auptföc^Iid^  i^rer  (Entfettung  falber,  burc^  ein  boppeUeiS  ©eifenbab  unb  burd|^ 
bie  $Iattma  c^ine,  meldte  bad  Srocfnen^  ©Pannen  unb  Stätten  ber  Sänber  betoirft  unb 
gugleid^  ber  gafer  me^r  ®(anj  derlei^t.  2aian  unterfd^eibet  S)ampf«  unb  geuerplätt* 
mafc^inen,  modon  bie  le^teren  einen  ^ö{|eren  ^i^egrab  angumenben  geftatten  unb  fid^ 
bed^alb  dorgugiSmeife  für  SSatergarne  aud  doQfommen  entfröufelter  SBode  eignen.  S)ie 
2)ampfplättmafc^ine  befi^t  in  gmei  über  einanber  liegenben  Steigen  14  eifeme  l^o^Ie  unb 
burc^  ^mpf  gel^eigte  ffi^Iinber,  gmifd^en  unb  über  meieren  bie  ©änber  ^inbur^  unb  in 
ftannen  geführt  »erben. 

anit  ben  gttle^t  befd^riebenen  Operationen  ift  bie  Steinigung  unb  ®Iättung  ber  SBoH^ 
bänber  unb  fomit  bie  Vorbereitung  ber  SBofle,  toelc^e  bem  SSor*  unb  geinfpinnprogeffe  dor. 
angebt,  beenbet.    3)ie  Sönber  merben  nun  mit  einer  brci»  ober  dierfad^en  S)oublirung 

Da«  fbüdi  bet  Srfinb.    7.  «ufX.    VI.  et>,  43 


9ig.  420.    ^auptorgan  bei  ^eiImann«3(4Iuin6ergctM(^en  ftSmmmaft^ine. 
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9tg.  «tl.   BptWtappatat  mit  eingefenfter  Kabelplatte. 


flcfhcdt  unb  nad^  einer  ameitcn  ©trecfung  mit  fcd^ijfocl^er  Soublirung  miittU  etne«  SBütgcf* 
apparateiS  ober  StotteuriS^u  einem  boc^tartigen  SSorgefpinnfte  gebitbet.  Statt  ber  bi^^er 
nun  gen)Ö^nItc^  angemenbeten  ®rob^,  äRittel«  unb  SeinfleQer  ftnb  an  bereu  @tdle  ber 
(Brob^,  äRittet*  unb  geinfrotteur  in  Slntoenbung  gelommen,  unb  l^aben  le^tere  namentlid^ 

baburc^,  bag  berS)od^t 
feine  bleibenbe  S)re« 
^unger^Sftunbbagfie 
leidster  ju  bebienen  ftnb, 
loefentlid^e  Sorjüge 
üor  ben  gle^em.  ftür* 
gere  SBoIIen,  bei  benen 
man  leine  Kämmlinge 
abfonbert,  meldte  man 
anfänglich  ber  Sorbe» 
reitung  hti  Streich* 
gameiS  untermirft  unb 
fpater  jumeift  mie  für 
badßammgam  be^an* 
be(t,  »erarbeitet  man  ^u 
ben  fogenannten^olb« 
famm»,  ©trief*  ober 
Strumpfmirfergamett. 
Sud^  für  Stamm* 
game  ftimmt  bad  beut* 
fd^e    9htmerirungiS» 

f^flem  mit  bem  englifd^en  für  iBaummoaengame  überein  (bie  Hnja^I  ber  Strft^ne,  toeld^e 
auf  ein  $funb  ge^en,  giebt  bie  Sein^eitiSnummer),.  unb  man  ffa\ptlt  @trä^ne  ober  Sd^neUer 

t)on  7  (Bebinben  k  80 
gäben  unb  iVsSorb 
Umfang, •  fomit  tioit 
840  g)arbiS  ober  2520 
engIifc^en9u§Sßngf. 
3n  (Snglanb  bagegeit 
^atber  furje^afpet 
nur  1  Darb  Umfang 
(ber  mittlere  iVa^ber 
lange  2  Darbd),  unb 
1  Strd^n  ba^er  560 
DarbiS  S&nge.  .^ier« 
nad^  mug  eine  beut« 
fd^e  ^mmgarnnum« 
mermit  lV«wiuItipIi* 
jirt  merben ,  um  ber 
eine  gleid^e  Sein^t 
be^eid^nenben  engli« 
fd^en  }u  entfpred^en. 
3n  f$ranfrei4  ^at  ber 
Strähn  meift  660 
auned  ober  786  SRctcr  =  858  garb«,  unb  bie  auf  ein  Kilogramm  ge^enbe  ßaW  bec 
@trä^ne  giebt  bie  Sfein^eiti^nummer.  SRan  l^at  ba^er  bie  fran^dfif^en  Stummern  mit  1,\% 
unb  refp.  mit  1,44  ju  bioibiren,  um  ben  entf))red^enben  gein^eiti^grab  in  beutfc^en  obet 
engUfc^en  SRummern  auiS^ubrücfen. 


9<0.  4S2.    epeifeapparat  mit  gehobener  Kabelplatte. 
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Jlaiiifpinnttti.  Dh\^on  burc^  bie  mec^anifc^e  SaumtDoüfpinnerei  ber  SBeg  ffir 
bie  iBcrfpiniiunö  anbetet  gafetftoffe  öotgejeic^net  war,  fo  »ütbcn  bo(^  bie  IBerfud^e,  aud) 
bcn  glac^3  mit  SWafd^inen  ju  öerfpinnen,  wegen  ber  Bei  biefem  Wngeten  unb  ^arteten 
Safetftoffe  entgegcntretenben  Befonbeten  ©c^wieriglciten,  Wa^rfc^einlic^  no(^  länget  erfolg» 
fo«  geBIteben  fein,  wenn nic^t  ein  aufmuntetnbet  ^o^et  ?ßret8,  ben  bet  ßaifet  Kapoleonl. 
roöl^tenb  bet  ftontinentalfpette  mittete  S)eftet3  öom  7.  SRai  1810  auf  med&anifd^e  8et* 
f|)iiinung  bei»  Stac^fe«  ou5fefete,  fc^neüer  aut  ßöfung  bet  aufgäbe  gefü^tt  ^ätte.  »er 
gfranaofe  Äitatb  no^m  in  ben  Sagten  1810—1818  meutere  ^Patente  auf  SJorBeteitung«- 
mofdjinen  füt  glad^Äfpinnerei  fotoie  auf  eine  gfeinfpinnmafc^inc  unb  legte  ^ierbutd^  ben 
(Btunb  ju  htn  noc^  ^eute  grögtent^eite  Befolgten  ^rinjipien  bed  S(aci^iSf))inn))t02ef[ei9. 


Sia.  433.    gftat^i^ed^elmaft^ine. 

Sftud^tBrtngenb  würbe  aber  auc^  biefe  Stfinbung  erft  auf  englifc^em  89oben;  fte  Würbe  im 
Sa^te  1820  ben  ffingl&nbetn  befannt,  unb  bereit«  im  So^te  1830  beftanb  bie  glac^Äfpinnerci 
t)on  äRatf^all  in  Seeb«  mit  20,000 Spinbein,  bet  an  ©röge  gegenwärtig  nur  eine  Be(gifd()e 
Sflac^dfpinnerei  gleid^gefommen  ift. 

iSn  ffinglanb,  ©d^ottlanb  unb  3rlanb  befinben  fid^  jcfet  circa  1,460,000  Slad^Sfpinbetn 
im  ®ange,  in  granlreid^  620,000,  in  iBcIgien  200,000,  in  Defterreid^  340,000,  baoon  in 
©a^men  239,000  ©pinbeln;  in  ^ßreugen  173,000,  baoon  in  SBeftfoIen  unb  »l^ein^jreugen 
80,000  unb  in  ©d^Ieflen  90,000  ©pinbeln,  in  ben  übrigen  SolIoereinSftaaten  60,000,  baöou 
in  ® ac^fen  26,000;  enblic^  finb  in  SuSIanb  circa  90,000  unb  in Korbamerifa  100,000  Spin« 
beln  im  ®ange,  unb  t^  beläuft  fid^  ^iernac^  bie  (Sefammtaa^I  aDer  im  betriebe  befinblic^en 
glad^i^fpinbeln  auf  etwaig  über  3  äRiUionen. 

43* 
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gig.  42J.    SInorbnuna  ber  ^aVit&mmt  (gills). 


^ad)  ber  bei  ben  Sto^matctialten  angcgcBenen  Vorbereitung  be«  glad&fe«  fotgen  nun 
QU  ^auptoperationen  jum  Serfpinnen  beg  gehechelten  gtac^feö:  Silbung  t)ott  ©änbern, 
a)oubIiren  unb  ©trecfen  berfclbcn,  $)er|'teaung  beö  SorgefpinnftciJ,  fomie  beffen  Umtoanb* 
lang  in  geingeipinnft.  3uoor  ift  icboc^  ^ier  no(6  bie  ^ec^elmafc^ine  (f.  gig.  423)  ju  Betrachten. 

Die  ^ecöelmafc^inen  finb 
in  neuerer  Stii  fo  locit  t)cr* 
DoUfommnet  morben,  bag 
f  aft  afle  3Iac^i§l>innereien  bo» 
üon  ©ebraud^  mad^en.  Sie 
^anb^ec^elei  iilaber  baburd) 
hm^XDtqS  gons  entbe^rlid^ 
gemad^t  unb  bient  nament^ 
lic^  aum  3ln{|ed^eln  bed  .auf 
bie  äRafc^ine  ju  bringenben 
unb  gum  gertig^ec^eln  bed 
für  feinere  Qiatnt  befltmm« 
len  glad^feS* 
®ie  arbeit  bcr$ec^elmafc^inen  unterfd^eibet  fid^  baburc^öon  ber  be^^anb^ed^eln«,  bofe 
6ci  erfteren  auf  Irommefn,  8iiemfen  o^ne  (Enbe  ober  jmift^en  ©d^raubenfpinbeln  angeorb* 

nete  ^ed^elftdbe  betneglic^ 
gemad^t  pnb,  ber  ber  SRa* 
fd^ine  vorgelegte  gtac^ö 
aber  n^ö^renb  bed  ^u^* 
l&ec^eln«  in  feftftel^enbcn 
gangen  gehalten  toirb. 

3n*berburd^gig.423 
bargefteHten  ^ed^elma- 
fd^ine  bejeid^nen  aa  bie 
einerfeibJ  Stnifc^en  einer 
l^orijontalen  ßuliffenfü^* 
rung  eingegebenen  3angen 
unb  P  P  bie  auf  enblofen 
unb  Aber  glnei  Sioden 
fiegcnbenSliemeit  befeflig» 
ten  ^ec^elfämme.  S)erbie 
Sangen  tragenbe  XBagen 
mirb  abmed^felnb  gehoben 
unb  gefenlt;  im  lefeteren 
gaQe  greifen  bie  flc^  nad^ 
ber  $fei(ric^tung  betoegen* 
\)tn  ^ec^elfamme  in  ben 
3(ad^d  ein  unb  bearbeiten 
i^n.  3laä)  bent  Suf^ube 
werben  bie  gangen  burd^ 
I  einen  ^ebelmec^oni^mw» 
l  m  um  eine  ooKe  gangen* 
länge  fortgerfldtt,  fo  baß 
Unfer  $anb  eine  gange 
aud  ber  IBa^n  tritt  unb  auf  ber  fc^tefen  Sbene  ^erabgleitet,  tn&^renb  rechter  $anb  bie  Suf^ 
gäbe  einer  neuen  gange  erfolgt,  3e  weiter  bie  gangen  öorfd^reiten,  befto  feiner  flnb  bie 
^ed^eljä^ne,  S)ie  abgenommenen  gangen  Werben  geöffnet  unb  ber  gladfe«  umgefe^rt,  um 
ben  unge^ed^elten  2^cil  gu  bearbeiten. 


9i0.  425.    8flac^«feinfpinnmafc^ine. 
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Sei  ber  ^iat^^ianh^  ober  Slntegemafc^ine  föirb  ber  %iad)9  auf  einem  enblofett  Sufü^r« 
tud^e  in  bünnen,  ntögUc^ft  gleid^mdgigen  @d^ic^ten  etma  12  Zentimeter  breit  aufgelegt  unb 
ben  glatten  gugcifemcn  unb  bclafteten  Cinjic^ttjalaen  angeführt.  Sla^c  l^inter  bcnfelben 
greifen  bie  9labetn  t)on  fid^  er^ebenben  ^ec^elftöben  ober  fogenannten  SaQfämmen  in  ben 
glad^i^  unb  führen  i^n  ben  pd^  oiet  fc^netter  bemcgenben  ©trccfwol^en  ju,  nac^bem  fte  fid^ 
ganj  na^t  Dor  ben  (enteren  h)teber  gefenft  unb  aud  bem  Slac^iäbanbe  iurücfgejogen  ^aben. 
Sod  (Eintreten  unb  Surüd^ieiien  ber  ^ed^eltämme  tt)irb  burc^  Sü^rung  oon  ben  Snben 
berfelben  jWifd^en  ©d^raubengetoinben  erjielt  (©c^raubcnftrecfe).  gig.  424  jeigt  bie  8tn* 
orbnung  ber  beweglichen  gaQtämme  (gills)  ^n^ifd^en  ben  ©eminben  ber  oberen  unb  unteren 
©d^raubenfpinbeln  A  B  unb  C  D.  Sei  S)re^ung  ber  crfteren  ttjcrben  bie  in  ben  glac^iJ  ein* 
greifenben  ßämme  b  US  an  bie  @))inbelenben  fortgeführt  unb  faOen  bann  in  bie  ftörferen 
unb  entgegengefe^t  gerid^teten  ®emtnbe  ber  unteren  paraüeKiegenben  ©pinbeln  G  D,  burc^ 
meldte  fte  fc^ncller  jurüdtgcfü^rt  »erben. 


9^0*  436.    Qfla^dfeinfpinnmafc^ine  anbetet  «tt 

Die  ©trecfwaljen  fönnen  je  nad^  ber  Songe  be«  Sfac^fe«  0,6—1  Zentimeter  öon  ben 
Sin jie^tooljen  abftei^en  unb  crjeugcn  bei  einer  20^  bi«  60mal  größeren  Umgangi^gefc^minbig» 
feit  äü  bie  ber  Icftteren  eine  ©trecfung  bc3  iBanbe«  in  gleid^em  SSer^öItniffe.  gwei  ober 
oier  folc^e  ©änber  njcrbcn  burc^  bie  ©palten  ber  fogenannten  Sanbplatte  ben  «bjie^ttjafaen 
angeführt  unb  öon  biefen  in  barunterftc^enbe  ©lec^töpfe  geleitet,  njobei  augleid^  beren 
Songe  burc^  ein  go^Itoerf ,  aü9  boppciten  ©d^raubcnröbem  befte^enb,  gcmeffen  ttJirb. 

3)ie  oon  ber  «nlegcmofc^ine  erl^oltencn  ©änber  fommcn  für  gleid^en  Qtotd  toie  in  ber 
SaummoUfpinnerei  auf  ©trecfen  unb  werben  auf  ber  erften  ©trecfe  2»,  4»,  6-  bii?  10*  uiib 
12fac^  boublirt.  3)ie  babei  ftattfinbenbc  ©trecfung  übcrfteigt  bie  ©oubtirung,  fo  bafe  ba« 
aui^Iaufenbe  ©anb  tttoad  feiner  aU  ba«  aufgegebene  ift.  S^iciBänbcr  oon  ber  erften  ©trecfe 
gelangen  ju  8  bi«  18  boublirt  auf  bie  ameite,  toclc^e  burc^  ben  SSerjug  miebcr  ein  ttroa^ 
feinere«  Sanb  aö  ba«  ber  erften  ©trecfe  liefert,  ©cibe  ©tredten  befifeen  cbcnfaM  jmifc^en 
t>tn  Sinfü^rung«»  unb  ©trecfmaljen  in  ber  öorl^er  angegebenen  SBeife  ongeorbnete  unb 
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mirffante  ^ed^eHSrnme,  bie  iebod^  feinet  finb  unb  bid^ter  fle^eiu  Und)  bei  bent  SSorfpinnen 
burd^  Sieger  loetben  bie  IBänber  burd^  abertnaliged  ©treden  unb  unter  Knmenbung  noc^ 
feinerer  ^ed^elWmme  mit  8— 20fad^em  SJerjuge  auÄgejogen  unb  babei  f d^tood^  gebre^t  (Vio 
bid  V2  S)rel6ung  auf  1  Zentimeter),  um  i^nen  ^inreid^enbe  ^altbarleit  ju  geben«  S)ie@pulen 
ber  Slflge(f))inbeln  werben,  »ie  frfi^er  angegeben,  burd^  einen  SBagen  gehoben  unb  gefenit 

S)ie  geinfpinnmafc^tnen  fflr  gftad^dfpinnerei  ftnb  ffcetd  SBatermafd^inen.  Sei  ganj 
nieberen  JRummem  unb  namentlich  bei  SBerggam  jie^t  man  ia9  Sorgefpinnjl  {ur  be« 
abfid^tigten  gfein^eit  troden  au^;  am  ^Sufigften  aber,  unb  itoax  bei  feineren  9lummem  ftet^i, 
lögt  man  bai^  IQorgefpinnft  burd^  ^eigeiS  SBaffer  ge^en,  e^e  ti  in  bie  Hinteren  ©tredtttaljen 
eintritt,  toie  e5  gig.  426  ^eigi  Ober  e«  fte^en  bie  SSorgefpinnftfpuIen  felbft  in  einem  mit 
l^eigem  SBaffer  angefflüten  haften,  »ie  ti  Sig*  426  erfic^tlid^  mad^t  3)aburd^  ertoeid^en  fi(^ 
bie  Safern,  unb  man  fann  bie  ©tredc^Iinber  nö^er,  etma  12  Zentimeter  t)on  ben  (Einlal» 
c^Iinbern,  legen;  mogegen  bei  bem,  nur  biiS  etnia  3lx.  20  angetoenbeten  Srodenfpinttefi 
biefer  «bjlanb  25—30  Zentimeter  beträgt 

Xroden  gef))onneneiS  (Barn  ift  rau^  unb  unanfe^nli(^er  aM  nag  gefponneneiS,  ba  boiS 
»arme  SBajfer  ben  ^flanjenleim  ermeic^t  unb  bie  Safem  fi(^  ^ierburd^  leidster  mit  einanber 
berbinben  unb  einen  gtatten  gaben  geben,  aud^  fann  berfelbe  ^ad)9  troden  l^öd^ftend  nur 
ju  ^alb  fo  ^o^er  Stummer  ald  nag  Derfponnen  werben. 

S)ie  8}erfpinnung  bed  äBergeiS  unterfc^eibet  fid^  bon  ber  bei?  3(ad^fed  ^aullfftc^Iic^ 
burc^  bie  anfängliche  iBe^anblung  mittele  Srempün  unb  megen  ber  geringen  Sänge  ber 
gafem  burd^  nä^erliegenbe  Stredmaljenvaare  unb  geringere  Stredung  bei  ben  nad^folgen* 
ben  SDtafd^inen. 

S)ai^  ^afpelmag  (SBeife)  in  \>tn  beutfd^en  gtad^iSfpinnereien  ift  gleid^  htm  englifd^en. 
g«  geben  120  SBeifumf finge  ä  2»/«  ©arb«  ober  7%  gug  englifc^  ein  Oebinb  =  300  ©orb«, 
10  ®ebinb  einen  Strähn  unb  20  ©träl^n  ein  Sünbel  englifc^.  3)er  Berfauf  be«  Seinen» 
gamei^  flnbet  bei  und  ^&ufig  nad^  bem  f ogenannten  @d^od  ftatt.  S)affelbe  ent^&tt  12  Sünbel 
cber  2400  ®ebinbe. 

3)ie  8(naa{|I  ber  auf  ein  englif d^eiS  $funb  ge^enben  ®ebinbe,  iebed  ju  300  ^arbd  gaben« 
I&nge,  brüdt  nad^  bem  englifd^en  9htmerirungdf^ftem  bie  Garnnummer  auiS*  S)a  nun  bei 
bem  Saumtt)oIlgam  bie  Slnja^I  ber  Strähne  ä  840  ^arbiS,  toelc^e  auf  ein  $funb  ge^en, 
bie  gein^eit^nummer  audbrfldt,  fo  mug  bemnad^  eine  Seinengamnummer  mit  |^$,  b.  t.  mit 
2,8  bioibirt  merben,  um  bie  gleici^bebeutenbe  SaumtooOgamnummer  gu  erl^atten.  Sennoc^ 
n)eid^en  bie  nac^  bem  Ser^öttnig  jmifd^en  Gemid^t  unb  gabenlönge  übereinfKmmenb  ge« 
funbenen  (Sarnnummem  jtoifd^en  Seinen»  unb  Saummottgefpinnft  bem  «uferen  nod^  merf» 
lid^  bon  einanber  ab,  ba  ba«  biestere  Seinengam  biet  feiner  erfd^eint. 

Sieben  Seibe,  äBoüe,  Saummoüe  unb  glad^«,  beren  Verarbeitung  ju  @efpinnft  mir 
im  SSor^erge^enben  befprod^en,  finb  neuerbing«  nocft  eine  Knja^I  anberer  gaferpoffe  ber 
leEtiJinbuftrie  ju  Gebote  geftettt  toorben,  »eld&e  »enigften«  ju  gäben  für  gröbere  (Be»ebe 
JU  verarbeiten  finb,  mir  nennen  ^ier  nur  ben  $anf,  bie  Sute,  ba«  Z^inagraii,  ben  neufee» 
länbifd^en  glad^«,  ben  äRanita^anf  unb  ba«  ßoIo«baft.  @«  giebt  aber  nod^  eine  biet  grögere 
{(nja^I  bon  ^flangenarten,  meldte  berfpinnbare  gafem  liefern;  bie  Sßiener  SSeltaudfteQung 
^at  babon  geugnig  abgelegt,  inbem  fie  eine  reid^e  8(u«tt)a^I  babon,  fomol  al«  Slo^ftoffe 
mie  aud^  in  Gefpinnften  unb  (Semeben  verarbeitet,  borfü^rte«  S)ie  (Einführung  folc^er 
neuentbedter  überfeeifd^en  gafer)}flanjen  nac^  dnxopa  ift  jum  X^etl  fc^on  eine  fe^r  be» 
beutenbe  gemorben« 
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Du  fennfi  öo«  bicfer  fflelt,  oom  aagemeinen 

Xaa  Süb'  mh  «nfanfl  nidjt,  tiut  faum  bei 

SJlitte  ©j^iuebcn. 
©ie  flefit  nadt  einem  8*^^  ö«»*  1*^«*"^  e«  ju 

entrofid)en, 
Du  gcffft  nac^  rinrm  aut^,  bO(^  niift  bu'i 

nie  ecxeid^en. 

Kütfert. 


Seil-  unÄ  anufabnkatiott. 

Sftcoric  i>c#  Jcifcii.  sSlafcriaf.  3fitttcrc  ^efcfiofffttficif 
fincf  Sfifc#.  3at  Seiffrral».  Spinnett.  ^TnfditPcifctL 
SfKcrcrt  ScifbrfDcrt  ußft  öic  ^cfjrc.  3iar<i)incnfcircrei. 
iäui^bnrff  9Paknlfdtie.    ^^erguäpfang  t»cr  llaue.    3fra4- 

rciff.     IJra^ifcifc. 


u  öicten  Xropenfänbcrn,  in  bencn  bcn 

Üeuten  ©rot  unb  Sutter  auf  ben  Sau* 

men  mac^fen,  öertritt  oud^  ber  Waib 

i[§  ouf  einen  gcmiffcn  ®rab  bie  ©teile  bci3 

©eitert.    5)ie  üerfrfjiebenen  Scfjüngranfcn, 

bie  if)n  burc^jc^en,  merben  aBgeftreift  unb, 

nai)  i^ren  ©tärfegraben  georbnet,  in  be* 

fonberen  ßauftäben  ber  ©täbte  feilgeboten. 

Sit  Brafilien  ftnb  fte  ald  ffitpo«  aßgemein  in  ®ebrau(^.    SRil  ben  bünneren  SJummcru 

binbet  man  bie  S)ac^pfoften  unb  iai  ©parrmerl  beiS  $aufei9  iufammen,  ft&rfere  muffen 

fogar  ia»  äRateriat  $u  Sräcfen  ^ergeben. 
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344  2)ie  ScrarBcitung  ber  gaferfloffe.    ®tiU  unb  $:aufaBri!ation. 

SWid^t  alle  Sänbcr  pnb  aiex  fo  glücflid^,  —  bic  föunft  mufetc  ^icr  nad^^elfcn.  ßu 
mcld^cr  gcit  aber  unb  ttjo  man  t)on  ber  blogen  ^anborbcit  bc5  Soferaufammenbre^en«  ju 
bctt  einfad^ften  ntec^anifd^en  ©ülf^mitteln  ber  Seilerei  gelangte,  baöon  fd^meigt  bie 

Slieorie  Her  5elle.  Sei  einiger  Ueberlegung  ttjirb  e«  Scbem  cinleud^ten,  ba|  nton 
don  einer  Slnja^I  ^a\txn,  j.  fd.  $anf,  bie  ftärffte  ©altbarleit  bann  gu  ermarten  f^abm  tt)irb, 
tt)enn  {te  einzeln  neben  einanber  gelegt  unb  beiS  praftifc^en  ®ebrauc^iS  falber  ettoa  unttoicfelt 
ober  in  eine  ^ülfe  gcftccft  »erben.  S)ann  Wnnte  man  fagen:  »cnn  eine  gafcr  einen  gug 
don  V«  Kg.  aui^^alten  fann ,  f o  mu|  ein  SSerein  öon  100  Safem  toenigften«  50  Kg. 
tragen.  Aber  bie«  toürbc  bod^  immer  nur  fo  lange  gelten,  ate  bie  gafem  eine«  folc^en 
@9ftemd  üöüig  gletc^mögig  angeftrengt  unb  nid^t,  toie  bieiS  beim  (ßtixand)  üon  Seilen  un« 
ocrmeiblid^,  in  ßagen  lämen,  too  ber  gug  getoiffe  Partien  be«  ©eilburd^fd^nitt«  oorjug«* 
meife  trifft,  bie  alfo  bann  für  bad  (Spange  haften  muffen,  toä^renb  ein  onberer  Zl^etl  menig 
ober  nichts  leiftet.  ^a^  Sufammenbrel^en,  hai  Sereinigen  gu  einem  runben  ßdrper,  mac^t 
fid^  aber  notl^n^enbig,  n)eil  bie  9latur  nur  Safem  t)on  üer^ältnigmägig  lurjer  Sänge  liefert, 
jbie  man  am  beften  eben  burd^  aneinanberbre^en  in  fo  na^e  Serfl^rung  ju  bringen  vermag, 
\>ai  bie  natürlid^e  9leibung  $la^  greifen  lann,  unb  gmar  fo  ^inreid^enb,  ba|  ftd^  eine  einzelne 
Safer  e{|er  gerreilen,  ald  amifd^en  i^ren  9tad^barn  ^erau^jie^en  lägt  äBeiter  aber  aü  hü 
JU  biefem  fünfte  fod  bie  S)re^ung  auc^  nic^t  getrieben  toerben;  benn  iebe  S)re^ung  raubt 
nac^mei^üc^  einem  ©eil  etma«  t)on  feiner  natürlichen  geftigfeit,  b.  f).  öon  ber  Summe  ber 
SBiberftanbiSfräfte  ber  einzelnen  S^^fem,  unb  bieiS  fteigert  fid^  natürlid^  mit  ber  2)re^ttiig. 
äuc^  mac^t  bie  fcfte  3)re^ung  bie  Seile  ftarr,  fo  bag  fic  fid^  nid^t  »ittig  um  eine  Solle  u.f.». 
^erumbiegen,  unb  hierin  liegt  ein  Weiterer  ®runb  ju  einfeitiger  Knftrengung  unb  ju  mög» 
lid^en  SJrüd^en;  benn  je  ftarrer  ba«  Seil,  um  fo  me^  ^at  e5  Sle^nlic^feit  mit  einem  totrf* 
lid^en  feften  Söxpex.  S)re]^t  bod^  umgefe^rt  ber  ^oljl^adter  feine  SBeibenrutl^e  auf,  mit 
ber  er  ein  Steifigbunb  mad^en  uiiQ,  n^eil  fie  fonft  ju  ftarr  ift  unb  bei  lurjen  Biegungen 
bred^en  »ürbe.  ©ier  wirft  biefelbe  SRanipuIation  nic^t  fd^Iiegenb,  fonbem  öffnenb,  bic 
einzelnen  Safergruppen  trennen  pd^  ber  Sänge  nad^,  unb  bie  nun  freiere  ©etoeglic^feit  ber 
einzelnen  Seftanbtl^eile  ergiebt  eine  größere  ©efc^meibigleit  bed  (Sanken* 

S)a«  befte  Seit  ift  ba^jenige,  welche«  mit  ber  größten  Störfe  bie  größte  ©iegfamleit 
öerbinbet  S)ie«  ift  nun  gerabe  nic^t  mit  ber  runben,  gebre^ten  gorm  am  beften  ju  er* 
reichen,  wiewol  biefe  in  anberer  ^infic^t  wieber  Sorgüge  befi^t;  dielmel^r  ^at  man  fc^on 
früher  erlannt,  ia^  bie  blo^  wie  ein  gopf  geftod^tenen  Seile  barin  Sorjüge  ^aben,  unb 
ba|  biefe  noc^  Don  folc^en  übertroffen  werben,  bie  ^ol^I,  b.  1^.  fd^Iaud^fdrmig,  gewebt  finb. 
fOlan  befolgt  ein  ä^nlid^eiS  ^ringip  in  ben  glad^feilen,  wel^e  bie  i^rem  Stamen  ent* 
Sptt^tnht  gorm  l^aben  unb  bal^er  me^r  @urle  aB  Seile  im  gewöhnlichen  Sinne  barfteOen. 
Sie  finb  an  il^rer  richtigen  Stelle  befonber«  ba,  wo  e&  ditoad  aufjuwinben  giebt,  alfo 
namentlid^  in  Sergwerlen  u«  f.  w. 

JtatertaL  Die  Orunbtage  ber  meiften  Seiterwaaren  ift  ein  gröber  ober  feiner  ge« 
fponnene«  (Saxn,  $anf  ober  glad^iS.  S)ad  feinfte  unb  gleid^mögigfte,  aud  fauber  gehecheltem 
3(ad^«  gefponnene,  fommt  ju  ben  beften  unb  ftörfften  Seilen,  wie  fie  namentlich  beim 
Sc^ipbau  gebraucht  werben.  Wo  t)on  i^nen  bie  grögtmöglid^e  ^altbarfeit  geforbert  wirb. 
Slugerbem  fann  man  felbftüerftönblic^  aQe  und  fd^on  befannten  gaferftoffe  ju  Seilen  der« 
arbeiten;  mit  einigen,  wie  mit  ber  Seibe,  gefd()ie^t  t»  wol  aud^  gu  befonberen  fiwecfen;  in 
auiSgebe^nterem  Sebraud^  finb  aber  außer  unf eren  ein^eimifd^en  9lo^ftoffen  nur  noc^  einige 
audlönbifd^e,  don  benen  ber  CEoir  ober  Sto^a,  bie  faferige  $ülle  ber  fiofoi^nuß,  unb  ber 
fogenannte  äRanilal^anf  bie  ^erdorragenbften  finb. 

Seile  unb  Saue  au«  Q^oir  füllten  fic^  jwar  raul^  an  unb  laffen  fic^  nid^t  t^eeren,  fie 
gewinnen  aber  burc^  ba«  SBaffer  e^er  nod^  an  ^altbarfeit  unb  geben  guten  ^auftauen  nid^lc« 
nac^.  Seit  langen  Seiten  ftctten  bie  Sübfee*3nfu(aner  ba«  fömmtlicöe  lauwerf  il^rer 
Schiffe  barau«  ^er;  in  neueren  Stittn  werben  fie  aber  auc^  don  euro))öi{c^en  Stationen  gern 
JU  Snfertauen  benu^t. 
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®cr  aRonila^oitf  ftommt  au«  ben  iBIättcrn  einer  ©piciort  bec  ®ana«e  unb  toirb 
toon  ben  ^ß^itippinen  au«  iteuerbing«  ftarl  jur  laufabrifation  dcrld^ifft.  Sieben  bicfen 
f d^miegfamen  Safern  bet^eiligt  [lii  nun  aber  auc^  nod^  ba«  f)arte  Sifen  an  ber  ^robuftion 
Don  Xauen,  unb  mir  werben  am  Sd^tug  auf  bie  Srjeugniffe  barau«,  bie  S)ra^tfei(e,  noc^ 
6efonber«  gu  fprec^en  lommen.  3)ie  letegrap^enfabel  gehören  einem  befonbcren  8tt>cid^ 
ber  Xed^nif  an,  ber  mit  gang  anberen  ^ülf «mittein  unb  gu  ganj  anberen  gmecfen  arbeitet; 
wir  muffen  in  ©ejug  auf  biefelben  unfere  ßefer  auf  ba«  in  ©b.  IL  @.  389  ®efagte  öermeifen. 

Ulis  Stilhxtiitn.  SBoDte  man  einige  ^unbert  ober  taufenb  @arnfäben  gtetd^  in  ein 
®ange«  gufammenbre^en,  fo  mürbe  ba«  ein  fc^tec^te«  @ei(  geben,  benn  bie  äußeren  (Barn* 
lagen  mügten  babei  not^menbig,  meil  fie  bie  meiteften  Spiralen  bef einreiben,  am  meiften 
eingefurjt  merben,  mä^renb  bie  inneren,  ie  tiefer  fie  nad^  bem  Sentrum  lägen,  itoax  biefelbe 
Snja^I  SBinbungen,  aber  mel^r  um  i^re  eigene  8((^fe  ^aben  mürben. 

ffiurbe  nun  ein  fold^e«  @ei(  angeftrengt,  fo  mürbe  bie  Spannung  junäd^ft  nur  bie 
fiuleren  Sagen  treffen,  bie  inneren  aber  mürben  mügig  liegen,  ja  bie  erfteren  mürben  meit 
früher  ptdgen,  e^e  bie  inneren  in  ben  Sau  fömen,  i^re  9Biberftanb«haft  geltenb  gu  ma^en. 
S)te  mirHid^e  Qauart  ber  Seite  ift  basier  eine  anbere;  man  bre^t  au«  bem  ®arn  Schnüre, 
aia  mehreren  Sd^nüren  Seinen,  au«  Seinen  Seite 
unb  fo  fort,  immer  dom  ftteineren  jum  ®rögeren 
f ortf^reitenb*  ^terburc^  mirb  nid^t  nur  eine  innige 
Verflechtung  ber  fömmttid^en  Safern  unb  gäben 
bcmerfftelligt,  fonbem  ber  fd^on  ermähnte  natür* 
(tc^e  Uebelftanb  abgeminbert,  ber  au«  bem  üer« 
fc^iebenen  Ser^alten  gmifd^en  ftugeren  unb  inne* 
reu  Sagen  ^eroorge^t ;  benn  e«  lägt  ftd^  beuten, 
bag  bergeftalt  in  einanber  laufenbe  (Same  an  ber 
Sunition  be«  Seite«  gteic^mägigen  Snt^eil  nel^men 
merben.  ®ani  befeitigt  ift  aber  bei  ftarten,  m^  ber 
gemö^ntic^en  Strt  gearbeiteten  Xauen  ber  natürliche 
Segler  nod^  immer  nid^t;  ^iergu  gehören  anbere 
^agnal^men,  auf  bie  mir  meiter^m  bei  (Seiegen« 
^it  ber  $atenttaue  gu  fpred^en  tommen. 

J)er  Seiler,  fagt  ber  SSolf«mife,  ift  ein  guter 
C^rifl,  benn  er  überminbet  ba«©öfe  mitSutem; 
man  lann  aber  menigften«  feine  Sßerfe  üiel  leichter 
fontroliren  al«  bie  t)ieler  anberer  ßünftler,  unter 
meldten  ber  X^urmbeder  am  unerreic^barften  bafte^t.  S)riefeln  mir  alfo  ba«  (Snbe  eine« 
ftftrferen  Seile«  ober  Schiff  «taue«  auf,  nic^t  um  nac^  93dfem  ju  fuc^en,  fonbem  um  beffen 
3ufammenfeftung  gu  ergrünben.  9Bir  merben  bann  meiften«  finben,  bag  ba«  (Sänge  au« 
brci  fd^mäd^eren  Seilen  gufammen  gemunben  ift,  3)ie  Unterfuc^ung  eine«  berfelben  ergiebt 
mieber  eine  breit^eilige  Sufammenfe^ung,  mir  finben  brei  Stränge  ober  Si|en;  eine  jebe 
berfelben  geigt  fic^  bei  meiterer  Unterfuc^ung  al«  an9  einer  giemlic^en  Slnga^I  ®arnfäben 
befte^enb,  unb  einen  Sd^ritt  meiter  gelangen  mir  in«  Sereid^  ber  9latur  gurüd  unb  finben 
al«  Seftanbt^eil  eine«  &axne9  eine  Slngal^I  eingelner  ^anffafem. 

Sie  Seilermerle  für  ben  gemd^nlid^en  (Sebraud^  merben  burd^  ^anbarbeit  ergeugt; 
bti  ^erfteUung  be«  für  bie  Sd^iffa^rt  gebraud^ten  Zaumerf e«  aber  mirfen  häufig  äRafc^inen 
mit,  mofür  mir  (Englanb  gu  bauten  l^aitni  bie  erfte  ^anbarbeit,  ba«  (Sarnfpinnen,  mirb 
gmar  aud^  ^ier  meift  nod^  mit  ber  $anb  au«gefü^rt,  S)od^  ^aben  in  ben  legten  Sauren 
Seilfpinnmaf deinen  mannic^fac^er  ßonfh:uftion  Slnmenbung  gefunben,  meiere  gang  üor« 
treffliche  äBaare  liefern,  gfteilic^  finb  biefe  grogen  Sinbfabenmafc^inen  i^rer  foftfpieligen 
ttnfd^affung  megen  für  ben  bei  un«  üblichen  $anbmerl«betrieb  ber  Seilerei  nid^t  geeignet, 
ba  fie  aber  im  (Sangen  t)iel  billiger  arbeiten  unb,  ma«  gang  befonber«  in  Setrac^t  gu  gießen 
ift,  ein  gute«  Seilgefpinnfk  auc^  au«  oiel  geringerem  Slotimaterial  liefern,  al«  ber  nad)  ber 

%a§  Ont^  ber  C^flnb.    7.  Vuf[.   VI.  Ob.  44 
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otteit  SRct^obe  arbcitcnbc  ©cilcr,  fo  ift  öorou«  ju  fc^cn,  bag  bie  Seilerei  früher  ober  fpäter 
bem  Sd^icffQle  öerfättt,  bem  bie  meiften  Snbuftrien  verfallen  pnb,  bem  nämlid^,  jur  Sabril 
latioti  gu  werben. 

S)a3  Spinnen  beiS  Seiler«  ifkeine  oft  on  ffleg  unb  Steg  tjorlommenbe,  aber  oieHeic^t 
bod^  nid^t  oon  SQen  t>btl\Q  begriffene  Krbeü  gm  ®runbe  gefc^ie^t  ^ier  gan^  baffelbe  tovt 
an  iebem  Spinnrab,  nur  bag  bei  biefem  ba^  Spinnen  unb  Sufminben  gleid^seitig,  beim 
Sei(er  abmec^felnb  erfolgt.  Set  bem  Spinnrab  ht»  Seilerd  fe^t  bie  Sauffd^nur  ober  ber 
Saufriemen  eine  Sln^a^I  l^orijontal  in  einem  ^albfreidfdrmigen  (Berufte  (iegenbe  eifeme 
Spinbein  in  Umbre^ung,  h)elc^e  öuger(t(^  ^alenförmig  umgebogen  finb.  3»  btt  9tegel 
toirb  ju  Stoeien  an  fold^  einem  8labe  gearbeitet.  Seber  Spinner  f^ai  eine  Partie  ge^ed^elten 
$anf  in  einer  Scbür je  ober  f o  um  ben  £eib  gefd^Iagen,  bajs  beibe  Snben  fic^  t)om  befbtben. 
dx  beginnt  bamit,  bag  er  eine  $artie  Safem  ^eroor^ie^t,  eine  Defe  brel^t  unb  biefe  an 
einem  ber  $afen  anl^&ngt.  S)ann  entfernt  er  ftd^  rädmSrtiS  ge^enb  tion  bem  Stabe^  unb 
inbem  er  beftftnbig  üon  feinem  IQorrat^  neue  Safern  ^erüorgie^t  unb  mit  i^ren  Cnben  in 
ben  burd^  baiS  S)re]^en  fid^  bilbenben  %aitn  einlaufen  lägt,  babet  aud^  mit  ber  auberu  $anb 
orbnenb  unb  reguKrenb  eingreift,  gelangt  er  fc^ßeglid^  aniS  Snbe  ber  Sa^n  unb  ^t  einen 
Saben  fertig.  Se^t  tritt  f of ort  ber  {toeite  Spinner  ein,  inbem  er  ben  %aitn  feine«  Sollegen 
t)om  {Rabe  ab^&ngt,  ba«  (Snbe  einem  SSeifer  flbergiebt,  feinen  eigenen  $anf  an^ftngt  unb 
benfetben  9Beg  antritt  SBä^renbbem  mirb  ber  erfte  S^ben  aufgemeift,  unb  ber  erfte  Spinner 
lommt  mit  bem  unteren  CEnbe  bef[elben  jugleic^  herauf,  mil  er  biefe«  ju  tragen  unb  ben 
gaben  untermeg«  in  einiger  Spannung  ju  Ratten  ^atte.  So  ge^en  beibe  Arbeiter  abmec^fetnb 
unb  ftd^  begegnenb  auf  unb  nieber,  unb  ba«  arbeiten  erfolgt  o^ne  geitoerluft.  S)te  ttont* 
ftreden,  meiere  ber  SSeifer  fold^ergeftalt  empf&ngt,  fnüpft  er  an  einanber. 

3n  ben  großen  Seilereien,  meldte  Sd^iff«taue  machen  unb  bie  man  befanntlid^  9leep« 
f  d^Iögereien  nennt,  ift  ba«  Silb  lebenbiger.  S)ort  finb  Spinnba^nen,  bie  400  SReter  unb 
me^r  Sönge  l^aben,  in  oollem  IBetriebe,  unb  e«  arbeiten  12  Spinner  gleichzeitig  an  einem 
Wabe  mit  12  Spinbein,  unb  jmar  in  brei  (Sruppen  ju  ie  Dier  äjtann,  meldte  Gruppen  ftc^ 
auf  i^rem  ^in*  unb  ^ermarfd^e  immer  100—130  SReter  au«einanber  galten.  S)ie  ^afpdn, 
auf  meldte  ba«  @arn  abgegeben  tt)irb,  nel^men  gemö^nlic^  100—125  Kg.  auf* 

äRan  braucht  nur  ein  menig  bie  Vorgänge  bei  Sntfte^ung  eine«  gaben«  ju  fiberbenteit, 
um  JU  ftnben,  bag  ber  St&rfegrab  beffelben  ober  feine  Spinnnummer  fottol  oon  ber  tlnsa^I 
ber  aufgemenbeten  gafern  al«  odn  ber  ®efd^minbigfeit  abfängt,  mit  meld^er  ber  Spinner 
nad^  leinten  aDancirt  unb  mit  »eld^er  ba«  9{ab  gebre^t  »trb.  &t&itt  Spinner  tierfte^eit, 
o^ne  ftd^  mit  gafemi&^Ien  abzugeben,  il^re  Griffe  unb  Schritte  fo  einjuric^ten,  bag  fie  au« 
einer  gegebenen  ®emid^t«menge  $anf  lebe  beliebige  gfabeniftnge,  b.  \).  jebe  ber  gangbaren 
Garnnummern,  fpinnen«  Sie  für  iebe  übänberung  ndt^igen  gingeroperationen  tioQbringt 
ber  Spinner  fojufagen  unbemugt  ober  inftinftmögig,  unb  tlare  8(u«einanberfe4ungfn 
barüber  U)ürben  ma^rfd^einlid^  gerabe  i^m  am  menigften  gelingen.  (Ein  geübter  Spinner 
lann  300  SReter  Qiaxn  titoa  in  12  SRinuten  fertig  mad^en.  S)a«  entfte^enbe  (l^efpinnft  mu|, 
tt)ie  fd()on  bie  gemö^nlic^e  Seilerbal^n  le^rt,  aber  Stäben  ober  in  ^afen  gelegt  toerben, 
bamit  e«  nid^t  auf  ber  (Erbe  fd^Ieift 

S)ie  jmeite  SSorna^me  nac^  bem  Spinnen  bilbet  \>a9  fogenannte  üuffd^meifen  beS 
&axnt».  S)a{felbe  mirb  oon  ben  ^afpeln  abgemunben  unb  in  gäben  oon  bestimmter  Sänge, 
t)on  150 — 300  »teter  unb  mel^r,  parallel  neben  einanber  aufgefpannt,  unb  jtoar  fo  öiet 
gäben  beifammen,  al«  ju  bem  Xan  beabftd^tigt  finb,  l^äufig  itoifc^en  2^  unb  300.  %ka 
üuffd^meifen  bient  fomol  jum  übt^eilen  einer  beftimmten  SRenge  gleid^Ianger  gäben,  al^ 
auc^  2ur  föontrole  be«  Spinner«.  9Ran  l^at  auc^  tt)oI  bie  (Einrichtung,  bag  an  iebem  (Enbe 
ber  iReepbal^n  ein  Spinnrab  fte^t  unb  bie  Spinner  immerfort,  fomol  beim  $in*  al«  fftüd^ 
gange,  fpinnen.  S)ie  erzeugten  gäben  »erben  gleid^  an  beiben  Seiten  abgehängt  unb  ge« 
firecft  auf  bie  (Erbe  gelegt;  ift  bie  beftimmte  ga^I  beifammen,  bie  einen  Sträl^n  bitten  foll, 
fo  nimmt  man  fte  jufammen  auf,  ^ängt  fie  jtoifd&en  bie  beiben  Käber  jeberfeit«  an  einen 
$alen  unb  lägt  fie  ein  menig  jufammenbre^en. 
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Sd  fommt  nun  barouf  an,  06  baiS  gu  Btibenbe  Xan  tueig  (leiben  ober  getl^eert  toerben 
foDL  ßefttere«  gefd^ie^t  mit  ©c^iff^taumerf  unb  attem  folc^en,  tocld^e«  SBctter  unb  SRäffe 
oud^olten  mu|,  toogegen  Seife,  bie  unter  3)ad^  unb  gad^  gebrockt  toerben,  ungct^cert 
bleiben,  toeil  pe  in  biefem  ßuftanbe  erfa^ung«gemög  tiQttbarer  flnb,  offenbar  toegcn  ber 
grdlem  ©teiflgfeit,  loelc^e  ber  I^eer  bem  ©eile  mitt^eilt  «nbererfcitiS  ift  aber  ber  ©d^ufe, 
weld^cn  biefe«  ß^'Jifci^cnwiittel  ber  ^anffofer  gegen  bie  gerftörung  burd^  geud^tigfcit  gemährt, 
ein  fo  er^eblid^er  SBorttieil,  bag  man  i^n  nic^t  miffen  mag  unb  ba^er  lieber  ienen  Heineren 
ätac^tl^eit  mit  in  ben  Sauf  nimmt. 

%)a»  I^ecren  felbft  erfolgt  entttjeber  bergeflalt,  bag  man  ba«®arn  in  einem  einjelnen 
graben  burd^  ein  ®efä&  mit  feigem  Z^eer  (aufen  lägt,  tod^renb  er  fic^  üon  einem  $afpe( 
ab«  unb  bem  anberen  aufminbet,  ober  gemö^nlic^er  fo,  bag  gleid^  bie  ganzen  ©trä^ne  burd^* 
iogen  merben.  Sie  (Semic^tdDerme^ning,  meiere  bie  ®ante  burd^  ben  Z^eer  erfahren,  be« 
trägt  gemö^nlid^  V5  i^red  @mi^tt§. 

%)a»  (Barn,  get^eert  ober  unget^eert,  fod  nun  junäc^ft  ju  ©trängen  ober  Si^en 
}ttfammen  gebrel^t  »erben«  9Ran  ^ängt  fo  üiel  (Bamfäben,  aU  auf  einen  ©trang  lommen 
foÖen,  mit  i{|ren  (Enben  gemeinfc^aftlid^  an  einen  $alen,  ber  ftc^  in  entgegengefegter  9Ii(^' 
tung  jubem  brel^t,  antuet« 
(^em  ha^  (Satn  gefponnen 
roorben.  Ziefeö  entgegen* 
gefegte  S^e^en  bemirtt 
eben,  toie  aüt^  S^'^itnen 
u.  bergt ,  ba|  bie  eingel* 
nen  ®arnfäben  fid^  miQig 
unb  leidet  ju  einem  ^ianjen 
jufammen  legen,  baiS  feine 
Steigung  ^at  fic^  mieber 
aufaubre^en.  Zie  Sa{|I 
ber  f  0  jufammengebre^ten 
@amfäben  lann  don  ^toti 
ab(n)obeiein99inbfaben 
entfielt)  biiS  loeit  in  bie 
^unbertc  ge^en.  Sei  ber 
oben  gegebenen  3^t^9ung 
eine«  ©eilei^  fanben  toir 
in  einem  ©trange  nur  7 
ober  8  ®axnt;  bei  einem  berartigen  Raitl  t)on  30  Zentimeter  Umfang  —  benn  aDe 
SWalangoben  Don  lauen  betreffen  biefen  unb  nic^t  ben  Zurd^meffer  —  f^ai  ein  ©Irang 
80  ®ainfäben,  unb  in  ben  ftärtften  im  ©eemefen  Dorlommenben  Nabeln  gar  360;  in 
iebem  Sfade  erfolgt  bad  gleid^mägige  Sufammenbre^en  in  einerlei  SBeife,  bie  ®ame  Rängen 
mit  i^ren  Snben  gemeinfd^aftlic^  teberfeitd  an  einem  $afen,  bereu  einer  ftc^  bre^t,  ober 
ed  bre^en  fic^  beibe,  natürlich  in  entgegengefegter  9lic^tung,  mo  bann  bie  Arbeit  fc^neHer 
ge^t  S)ad  gufammenbre^en  bringt  felbftoerftänblic^  eine  fortfc^reitenbe  SSertürjung  mit 
fic^,  ba^er  benn  ha§  eine  (in  biefem  SaUe  nid^t  bre^bare)  Snbe  entmeber  burd^  ein  (Be« 
mic^t  angefpannt  ift,  toelc^ed  nachgeben  fann,  ober  ber  jmeite  $afen  fic|  auf  einem  ^efteQe 
befinbet,  bad  auf  Släbern  ober  ©c^leif ballen  Derfd^iebbar  ift  unb  fic^  mä^renb  ber  Arbeit, 
bem  3uge  ber  (Eintürjung  folgenb,  bem  ©eilerrabe  immer  me^r  nähert  Qu  einem  ©eile 
tommen  in  ber  Siegel  brei  ©tränge;  biefe  »erben  na^e  bei  einanber  berart  aufgef))annt, 
ba|  einerfeitiS  bie  brei  Snben  eingetn,  ititi  an  einen  befonberen  S)re^^afen,  angehängt 
wirb,  mä^renb  am  anbern  Snbe  ade  brei  jufammengenommen  einem  größeren  $afen  über« 
geben  »erben.  93on  beiben  ©eiten  ^er  »irb  nun  gebre{|t;  ber  groge  ^afen  bre^t  fic^  in 
eutgegengefegter  Siid^tung  Don  ber,  in  »eld^er  bie  ©tränge  urfprünglid^  gebre^t  »orben 
finb,  unb  be»irft  boburc^  i^re  ^Bereinigung  $u  einem  (Sanken,  bre^t  aber  babei  jene  erfte 
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SKrBcit  ium  %f)tii  Jüiebcr  auf.  S)icfcm  entgegen  ju  mirfen,  finb  nun  bie  Hcinen  f^alen  am 
anbcm  ffinbe  Befd^äftigt;  fie  fteöen,  tnbem  fte  pc^  toieber  gegenläufig  jum  Qattn  bre^eit, 
beftänbig  boiJ  lieber  f)tx,  toa9  jener  oufbrel^t,  unb  bemirfen  fo,  bog  bic  Stränge  mit  bem» 
jenigen  3)re^ung$grabe,  ber  t^nen  urfprünglid^  eigen  toax,  aud^  in  bai  @eil  ju  liegen 
fommen.  S)ie  ganjc  Arbeit  mürbe  übrigen«  fe^r  ntangct^aft  au^fotten  ol^ne  eine  fimpte 
aSorrid^tung,  bie  an»  einem  fegeiförmigen  $oIj(  Seigre)  befte^t,  tt)eId^eiSfo  biete  Sängdfuri^en 
^at,  att  Stränge  öorl^anben  finb.  S)iefeig  ^^olaftücf ,  toeld^e«  bei  bicfen  ©eilen  fo  grog  ift, 
bal  feine  Saft  burd^  einen  ffarrcn  geftüfet  wirb,  ftedtt  jtoift^en  ben  Strängen  (f.  gig.  431) 
unb  öerl^inbert,  bag  biefelben  fid^  glei^  auf  eine  toeite  ©trede  lofe  vim  einanber  legen; 
üielme^r  fann  ba«  ©daließen  nur  hinter  bem  fpi^en  ffinbe  ber  Se^re  erfolgen  unb  toirb  ^ier 
burd^  S)rüdfen  unb  anbere  SRac^ptfen  eine«  mitge^enben  Arbeiter«  in  Drbnung  erl&aften, 
welker  aud^  bie  Se^re  nac^  ®rforbem  toeiter  fortfd^iebt. 

8lu«  brei  Strängen  werben  fd^on  tüd^tige  laue  gebre^t;  bie  ftäriften  Xaue  ober  ftabel 
entftel^en  aber  baburc|,  bag  man  brei  fold^er  breifträngigen  Xaue  in  einen  ^6xptt  jufammen« 
bre^t.  6in  Sabel  enthält  alfo  9  ©tränge  in  brei  ®rupt>en,  unb  bie  Sabenaal^I  biefer  S&nge 
bcftimmt  ba«  ßalibcr  beffelben.  gür  ein  lau  öon  20  Zentimeter  Umfang  }•  Ö*  erl^olten 
bie  einaelnen  ©trönge  37  gäben,  ba^er  bepnben  fid^  im  ganzen  ©tüd  fold^er  gäben  333, 

SRad^  bem  bi«^er  ©efagten  fc^eint  bie  S)reija^I  in  ber  ©eilerei  eine  grofte  ÄoHe  ju 
fpielen,  aber  attcin^errfd^enb  ift  fie  bo(^  nid^t;  man  brel^t  aud^  Seile  ou«  4  Strängen, 
nod^  l^öl^cre  Sagten  aber  fommen  tool  !aum  in  Mnttjcnbung.  Sowie  man  inbeß  bie  S)tel* 
aa^I  tjerläftt,  Wirb  eine  befonbcre  äßagregel  nötl^ig;  ba«  Seit  muß  einen  SRittelftrang, 
eine  Seete,  befummen*   S)rei  gebre^te  Stränge  berühren  fid^  im  Snnern  be«  Seile«  DoO« 

ftänbig  unb  laffen  teinen 
SRittelraum  frei;  aber  fd^on 

..,«,..,„^.     ^_      ^^^^  Wnnen  bie«  nid^t  me^r, 

||/     jPUJi^^^W'^WBj^^^^i  pe  würben  ein  l^oi^Ie«,  ober 

^        ^  ^^■HHS™^  ^ielme^r,  ba  in  bie  ^ol^Iung 

Strang  etnbrängen  würbe, 
ein  unrunbe«  Seil  bilben.  Sur  SluSfüQung  biefe«  fc^ät^tid^en  Slaume«  alfo,  unb  um  alle 
Stränge  in  gleid^ Weitem  !(bpanbe  Don  ber  Seilac^fe  au  l^alten,  wirb  ein  fd^wad^er  9RitteI« 
ftrang  eingelegt,   ©ine  tjerme^rte  ^altbarfcit  erwäd^p  baburc^  bem  Seile  nidjt 

Ütafd^inenfeilerei.  Stt  ber  angeführten  äBeife  unb  mit  fo  |)rimitioen  $ütf«miUeln 
ip  bie  Seilerei  wa^rfd^cintid^  fc^on  im  ältertl^ume  betrieben  worben,  Wenigpen«  werben 
bie  bamal«  angewenbeten  SSerfa^ren  nid^t  Diel  l^inter  benienigen  jurücfgeftanben  ^aben, 
benen  bi«  in«  18,  Sal^r^unbert  l^inein  bie  Stufgabe  jupel,  %avit,  Seile,  ©inbfaben,  unb  wie 
bie  einfad^en  ^robulte  biefer  ro^en  St)innerei  Reißen  mögen,  für  ben  bamaligen  Sebarf 
l^eroorjubringen.  SScrbeffcrungen  in  bem  Arbeitsgerät^  be«  Seiler«  pnb  eigentlid^  erp  ju 
Anfange  biefe«  Sa^r^unbcrt«  aufgetreten,  unb  e«  öat  baju  namentlidj  ber  l^ol^e  «uffdjwung, 
ben  bie  Seefc^iffa^rt  gegen  ba«  @nbe  be«  oorigen  Sal^r^unbert«  na^m,  beigetragen,  weil 
baburd^  bie  gabrifation  bon  S(^ip«tauwerf  gu  einer  Derme^rten  $robuftton  oeranIa§t 
würbe,  ber  pe,  umgeben  t)Ott  bem  Swflcnbrauft^  be«  äWafc^inenWefen«,  welcher  aUe  Arbeit«* 
gebiete  erfaßt  l^atte,  natürlich  auc^  burc^  äRafc^inen  geredet  Werben  wollte.  (S«  tag  in  ber 
Slatur  ber  Sac^e,  baß  Cnglanb  bie  Stiitiatioe  ergrip,  um  ba«  Spinnen  oon  ^Eaugamen 
auf  aJiafc^inen  ju  bewirten;  berartige  äRafc^inen  rühren  j.  83.  oon  Sl^apman  in  9lewcapte 
(1799),  ^ubbart,  Säte«  (1831),  Sang  (1831),  «utl^or  in  @ta«gow  (1837)  l^er.  »a  man 
einfel^en  lernte,  baß  bie  alte  Strt,  bie  ju  einer  Si^e  erforbertic^en  gäben  fämmttid^  in 
gleid^er  Sänge  aufaujie^en  unb  bann  burd^  Sre^ung  ju  einem  (Sangen  ju  oereinigen,  fe^r 
fe^lerl^ap  ift,  weil  gufotge  ber  fd^raubenförmigen  äBinbungen  ein  gaben  eine  um  f o  größere 
Sänge  l^aben  muß,  je  weiter  er  üon  ber  Äd^fe  entfernt  liegt,  fo  wiefette  man  bie  einaetnen 
gäben  auf  Spulen,  oon  benen  jebe  nac^  83ebarf  ba«  nöt^ige  Öuantum  Vergab.  9uf  fold^e 
tlrt  war  unter  anberen  bie  Seilfpinnmafc^inc  öon  ^elpngör  eingerid^tet,  ba«  5ßrinjip  aber 
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tourbe  erjl  burd^  ^ubbart,  ber  1793  fein  erftei^  $atent  erhielt,  gut  toeitern  !(ud6t(bung  ge« 
bracht,  uttb  ^toax  baburd^,  bag  er  bie  ©arnföben  burc^  eine  platte  mit  lonientrifd^en 
Sdc^crfreifen  (baö  fogenonnte  SRegifter)  ge^en  (ieS,  welche  ben  einjetnen  gäben  töre  ent- 
^pxt^tnbt  «notbnung  in  ber  Sifte  öorfc^ricb.  3m  3o^rc  1799  na^m  ^ubbart  auf  eine 
iBert)oIlIommnung  feiner  äRafc^ine  ein  itodit9  $Qtent,  unb  ba^er  fd^reibtfic^  aud^  ber  3lamt 
y,5ßotcnttoue",  mctd^en  öon  ba  ab  bie  ouf  folc^e  SBcifc  ^ergeftettten  Crjeugniffe  führten* 

S)er  Unterfc^ieb  jniifd^en  ben  fogenonnten  $atenttauen  unb  ben  gemöl^nlid^en  beruht 
«Ifo  in  folgcnben  Umftönbcn.  Sei  ben  mä)  oltcr  Mrt  verfertigten  louen  ermatten  bie 
Augeren  Sagen  einen  größeren  Spiralgang  ate  bie  inneren,  merben  baburc^  türier,  unb  t^ 
entfiel^en  bei  aü  biefen  göben  not^menbig  fel^r  ungleid^e  ®rabe  t)on  !(nf))annung.  3)ur(^ 
ben  &tixanä)  ber  @eUe  mirb  ber  gelter  aQerbingiS  Heiner;  bie  2)re]^ungen  unb  89iegungen, 
bie  ba^  ©eil  ericibet,  Bringen  aDmä^lic^  eine  bleibenbe  ©trecfung  ber  Süßeren  ©c^ic^ten 
^u  SBege,  ber  Unterfc^ieb  jniifc^en  i^nen  unb  ben  fc^Iaffer  liegenben  inneren  mirb  geringer, 
unb  t»  tritt  ber  merfmürbige  Umftanb  ein,  ba|  bai^  ©ei(  nad^  einiger  geit  bei?  regelmäßigen 
<Scbrau(^ö  beff er  toirb,  b.  1^.  mel^r  ffraft  jum  ßerrcißcn  tjerlangt  aU  in  gan^  neuem  8u* 
ftanbe.  gnbeß  baftin,  baß  alle  gäben  gana  gleichen  Änt^eil  am  SBiberftanbe  normen, 
fommt  ed  boc^  nid^t,  unb  biei9  ifl  eben  ia9  3iel,  auf  totlä^ti  bie  ajlafc^inenf  eiler  ei  gleidji 
ton  üornl^erein  lodfieuert.  3n  einem  $atent« 
tau  finb  bie  gäben  bon  fe^r  oerfc^iebener 
S&nge,  bie  innerftcn  finb  bie  fürjeften,  unb  bie 
äußerten,  n^elc^e  bie  größten  Umfd^meife  ju 
machen  l^aben,  bie  längftcn.  3Ran  erreicht  bie«, 
inbem  man  bie  Oarnfäben,  jeben  an  feiner 
©teile,  gerabe  in  f olc^em  STOaße  in  ben  ©trang 
eintreten  läßt,  ate  ber  8"fl  ber  a)re^ung  ed 
mit  fid^  bringt.  Sa«  ©arn  mirb  nämlic^,  unb 
biei9  bilbet  ben  erften  Unterfd^ieb  jtDifc^en  bem 
alten  unb  neuen  Softem,  nid^t  gcfpannt,  fon- 
bem  nac^  bem  X^eeren  auf  etma  Vs  ^tttx 
^o^e  ©pulen  gemidelt,  bereu  jebe  ütoa  10  Kg. 
Qiüxn  aufnimmt*  Siad^bem  bie  erforberlic^e 
Änja^I  ©pulen  ber  äRafc^ine  vorgelegt  fmb 
unb  bie  (Sarnenben  berfelben    angefangen  9^0-  ^32.  eeiibre^en  Aber  bie  seore. 

morben,  mac^t  fic^  ba«  SEBeitere  Don  felbft; 

iebe  ©pule  giebt  fo  oiel  l^er,  aU  bie  SRafc^ine  nimmt.  SKuf  biefe  SBeife  gcftaltet  fldj  aller* 
bing«  ba«  @ei(  ober  Zan  fo,  baß  ade  gäben  ben  gleid^en  ®rab  t)on  Slnfpannung  l^aben. 
S)ie«  toürbe  aber  nur  erftreben«ttjert^  fein,  toenn  ba«  oben  ermähnte  Kad^Iaffen  ber  äußeren 
©(^ic^ten  im  (Bebrauc^  bei  ben  $atentf eilen  nic^t  einträte;  ba  bie«  aber  ^ier  ebenfo  ber 
gaQ  iß  tüit  bei  ben  auf  gemö^nlid^e  9(rt  gefponnenen  Xauen,  fo  h^ürben  o^ne  n^eitere  SSor« 
le^rungen  bie  inneren  Sagen  enbUd^  ben  SEBiberftanb  allein  ju  leiften  ^aben,  ober  mit  einem 
XBort:  ba«  ©eil  mürbe,  im  (Segenfa^  t)om  vorigen  gaUe,  im  ®ebrauc^  f  c^Ied^ter.  3)iefem 
Dorjubeugen,  erhalten  bie  Stränge  oor  bem  gufammenbrel^en  erft  noc^  eine  Stac^brebung, 
b.  ^.  fie  lommen  einzeln  jmifc^en  jmei  $afen,  bie  fid^  in  entgegengefegter  Stid^tung  breiten. 
@ie  ttierben  auf  biefe  SEBeife  im  9(eußern  fc^ärfer  gefpannt  a(«  im  Snnern,  unb  bamit  ift  i^nen 
ein  Sorfprung  gegeben,  ber  ia^  nachmalige  ©trecfen  ber  Slußenfeite  unfd^äblic^  mad^t. 

Sine  anbere  Sigentpmlic^feit  ber  Xaumafc^inen  ift  bann  bie  fc^on  ermähnte  gü^' 
rung  ber  gäben  burc^  ein  fogenannte«  SR eg  ift  er,  b.  ^.  eine  fugelfc^alige  platte  mit  fo 
t)iel  in  lonjentrifd^e  ffreife  geftettten  ßöc^ern,  al«  ber  ©trang  gäben  erhalten  fott.  3nbem 
jieber  gaben  üor  ber  ^Bereinigung  burc^  eine«  ber  Söd^er  ge^t,  bie  Söc^er  ber  oerfd^iebenen 
^eife  aud^  mit  Stüdficbt  auf  ben  äBinfel,  ben  bie  t)erf(^iebenen  ®arnlagen  gegen  bie  WititU 
linie  be«  ©trange«  an^une^men  ^aben,  gebohrt  finb,  fo  treten  aüt  gäben  in  ber  füc  ba« 
3ttfammenitDirnen  günftigften  Sage  aujammen  unb  in  ben  ©trang  ein. 
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9lad^  bicfctt  SSorou^fc^icfuttgcn  totrb  c5  nic^t  fd^tucr  fein,  bic  ititercffatitc  aWofd^ltic, 
bcrcn  abbilbung  toir  in  gig.  433  geben,  im  Slflgemeincn  ju  öerftel^en.  2Bir  feigen  tec^td 
ein  Sla^menmerl  gut  %uf nannte  ber  ®arnro(Ien,  beten  lebe  il^ren  Setben  burd^  bie  lonoe^e 
Si'6i)explatit  fenbet  (Sleic^  ba^tnter  ge^en  bie  gäben  burc^  ein  Sto^r,  in  melc^em  Ite  eine 
3ufammenpreffung  er(eiben,  unb  bann  meiter^in  burc^  ba^  Släbermerl  l^inburc^,  bod  fte 
ote  fertiger  Strang  öerlaffen,  um  t)on  einem  großen  4>afpcl  aufgenommen  ju  »erben*  S)a 
aber  o^ne  2)re]^en  boc^  fein  @trang  entfte^t,  f o  liegt  bie  Sfrage  nalbe,  mo  unb  toa&  toxxi  ^iet 
gebre^t?  Slun,  ba«  S)re^enbe  ift  nid^t«  «nbere«  aU  bic  mittlere  EKaf($inenl)artic  felbft, 
oon  bem  9to^r  hiü  {um  ^afpeL  3)aiS  fleine  Sldbermerl  biefeS  X^eiled  bilbet  baiS  eigentlid^e 
aiegiper  unb  bient,  um  bie  ©amfäbcn  unter  fpifteren  ober  ftumpferen  SBinfeln  jufammen  ju 
amirnen  unb  bamit  bem  ©trange  ben  gemünfd^ten  ®rab  t>on  Socf  erl^eit  ober  S^ftigf  eit  iu  geben« 


9ig'  433.    HRafc^ine  gum  Seilbre^eiu 


S)a«  Arrangement  für  bie  tjerft^iebenen  (Brabe  ber  S^rel^ung  gefdjie^t  burd^  «uÄtoedJfel» 
Don  Stöbern  am  Slegiftcr;  um  eine  lodere  Stummer  ju  fpinnen,  muß  bic  SWafc^ineric  beiJ 
aiegifter«,  bei  gteic^bleibenber  ©efc^minbigfeit  ber  allgemeinen  Umbre^ung,  fd^neDer  ge^en; 
bad  ®arn  mirb  bamit  fc^neOer  burd^gejogen  unb  er^fttt  meniger  Sra^t  üH  im  umgefe^rten 
Saue,  ber  einen  garten  Strang  ergeugt.  Sie  ^ubbart'fc^en  (Sinric^tungen  fd^einen  aber 
tro^  il^rer  SSortrefflic^feit  erft  um  1862  burd^  Sairb  in  Snglanb  (®reenod)  unb  burc^ 
Herbert  in  granfreic^  in  erfolgrcid^er  SBeife  in  bie  5ßraji3  eingefül^rt  »orben  ju  fein. 

Rubere  äRafc^inen,  auf  n^eld^en  bicfere  Strange  gemad^t,  mie  aud^  Stränge  au  Zauen 
gefd^Iagen  merben  unb  bie  ebenfaüi^  Slegiftermerl  l^aben,  äl^neln  me^r  ben  ^erlömmlic^eit 
Apparaten  unb  bi(ben  eine  Vixt  Seiterrab,  \>a9  üor  bie  S))utra^men  l^ingeppanjt  ifl  unb 
bie  gen^öl^nlic^en  umlaufenben  ^afen  trägt.  9(ber  ba  t)on  beiben  Zueilen  bod^  einer  n)ei(^en 
muji  unb  ber  Stammen  ^ier^u  gu  ungefc^icft  n^äre,  fo  ift  bem  Spinnapparat  bie  gortfc^ritti»« 
roOe  juget^eilt,  unb  berfelbe  bemegt  ftc^  an  einem  Seil  o^ne  Snbe  auf  einer  Sifenba^n  im 
peten  Zcmpo  üon  bem  Stammen  immer  weiter  fort,  toot  auf  300  SKeter  »eit;  benn  auf 
impoiante  Sängen  fmb  natürUd^  aüt  Steepbal^nen  unb  jugel^örigen  Stpporate  eingeriAtet. 


Digitized  by 


GoogI( 


SWafc^inenfeilCTfi, 


351 


^ubbort  führte  ouc^  btc äRobiflfaHon  ein,  rottet  in  (gngtanb  ba«  ^eigc  «egtftrircn  ^cigt; 
tr  Kc6  n&mliä)  bic®amc  auf  einer  boju  eingcri^tcten  SRoMine  gteic^  mxm  oomX^cerfeffel 
»cg  ju  Sttängen  bre^en.  ^ierburt^  entfielt  eine  fo  tompaU  gcfc^toffene  SWoffe  Don  ^anf 
unb  I^eer,  ba6  feine  geuc^tigfeit  i^r  dimi  angaben  fonn,  unb  bie  in  folc^er  JBeife  ge* 
fertigten  Xoue  pnb  um  14  5ßroient  ftärfer  Befunben  Sorben  ote  gctoö^nlic^e.  Sie  eignen  ftc^ 
bcfonber«  gut  für  bca  feft  ftel^enbeloutoerl  onSd^iffcn,  bei  bem  ed  ni^t  ouf  (Sefd^meibigfcit, 
fonbem  nur  auf  C>aItbor!eit  anlommt.  «erüdfic^tigt  man,  bafe  ein  größere«  ©c^iff,  etwa 
ein  «ricg«f(^iff  ton  100  ftanonen,  eine  Ouantitöt  lautoerf  ju  feiner  2tu«rüftung  bcbarf, 
bie  unget^ecrt  82,000  Kg.,  gct^ecrt  aber  100,000  Kg.  miegt,  baß  aDein  in  ben  Dorf«  ju 
©rcentoid^  immer  2*^—300  Schiffe  gteit^gcitig  liegen,  fo  !ann  man  begreifen,  »erc^e  aWaffen 
t)on  lautoerf  jö^rlid^  aDein  bie  englifd^c  SKarine  bebarf.  «uf  ben  Sd^tffen  felbft  pnben 
bie  Xaut  eine  fo  öielfättige  8ermenbung«»eife,  ba§  bie  SRatrofen  baburc^  cbenfo  »ol 
^att  iu  ecilern  unb  ©eilflec^tern,  »ie  au  eeiltänjem  unb  äl^nlic^en  ©eilfünftleni  »erben. 


%t%.  434.   Ihioten  unb  tanverbiflpfttngen. 


Uta  altem  7aun)erl  nrirb  an  83orb  bad  fogenannte  Sd^iemanuiSgarn  gefertigt,  inbem 
man  baffelbc  in  bie  einjetnen  (Samfäben  auflöft  unb  je  nac^  öebürfniS  tl^eert  unb  ju« 
fammenbre^t«  %)it9  Sc^iemann^Sgarn  muß  bann  beim  SSerbinben  unb  Umtoicfeln  ber  Xant 
Dielfa(^  ^ä(fe  leiften. 

S)ie  neucften  gortfdjritte  In  ber  SKafd^inenfeilerei  bejie^en  fic^  toentger  auf  bie  Kn* 
fertigung  ftarfer  Xaue  an»  einjelnen  fertigen  Söben,  aU  Dtelme^r  auf  bie  ^erfleüung  biefer 
felbfi  auiS  bem  9to]^materiaI;  fie  finb  folc^ergeftalt  nid^t  eigentliche  Xaumaf deinen  al9  oiel« 
me^r  Ummanblung  ber  uni9  üon  ber  fdanttitootltn^  unb  Slac^i^fpinnerei  ^er  belannten 
SpinnDorric^tungen  auf  anbereiS  SRaterial  unb  jum  S^'^dt  ber  (Srjeugung  ungleich  gröberen 
(Befpinnftei».  8(uf  ber  SBiener  SSBeltauiSftenung  üon  1873  maren  t9  Dor^ügüc^  englifc^e 
Stajc^inenfabrifen  (San)foniS  anb  ©oni^),  meiere  in  ber  Söfung  btefeiS  $rob(emeiS  fic^  Der« 
fu(|t  Ratten.  S^re  ©pinnercimafd^inen  bilbeten  ein  ganje«  ©Aftern;  jucrft  tourbe  ber  ^anf 
in  einzelnen  5ßarticn  ber  fogenanntcn  SSanb«'  ober  9lnlcgcmaf(^ine  übergeben,  meldte 
benfelben  in  ein  enblofe«  SSanb  umtoanbclte.  SKe'örere  biefer  ©änbcr  ge'öen  fobann  jur 
itoeiten  ö^ntic^  gebauten,  b.  ^.  mit  sniei  aufeinanber  folgenben  Silbern  mit  ^ec^elftdben 
uerf ebenen  SRafc^ine,  ber  ©trede,  auf  toelcfter  burd^  bie  f erneuere  ©cmegung  be«  einen 
©ed^elfelbcÄ  bie  jugebrad^tcn  Sänber  au^gefämmt  unb  aui^gejogcn  toerben.  Son  ber  Strcd* 
maic^ine  ging  boiS  Säanb  fd^Iießlic^  auf  bie  ©))innmafd^ine,  too  td  eine  nod^matigc 
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Scrtängcrung  burd&  ein  ^cc^clf^ftcm  crtcibct,  unb  bann  crft  burc^  ©pinbcln,  tüclt^c  mtttctt 
Slicmc^cn  biö  ^u  1200mal  in  bcr  SDlinutc  umgebrcl^t  tocrbcn,  gu  Sinbfabcn  gefponncn  totrb. 
®inc  mit  SKafd^incnbctrieb  arbcitenbc  ©inbfabcnfabrif  öcrl^ält  ftc§  olfo  ju  einer  getoö^n* 
lid^cn  Seilerbahn  genau  f o,  wie  eine  mecfianifd^c  Saumtt)oBenft)inncrei  gu  bcn  alttn  ftunfet- 
ftuben,  jene  ^abcn  ba3  SBirt^fd^oftlid^e  für  fic§  —  biefe  ba3  äRoIcrifd^e. 

^Verknüpfung  Je r  tlant.  ©^  ift  eben  fo  oft  nöt^ig,  ein  gebrochene«  ober  gtoei  lüraerc 
Xaue  5uf ammen  ^u  ftücfen,  mie  t9  Dorfommt,  ba|  ein  5U  lange«  Xau  in  faltbarer,  bequemer 
SBeife  Derfürat  werben  muß,  o^nc  Sltoa«  batjon  objufd^neiben.  S)ie  louenben  muffen  auf 
gefc^idfte  SEeife  bogegen  toermal^rt  loerben,  baß  fie  fid^  auflöfen.  Qu  gewiffen  ^hJeden  muffen 
fie  in  regelmäßigen  Slbftänben  mit  Änoten  tjerfe^en  loerben,  gu  anberen  lieber  ©(^lingcn 
ober  Schleifen  erhalten.  ®«  fann  bie  Serbinbung  atoeter  Xaue  in  ber  SBeife  gctoünfc^t 
werben,  bag  folc^e  nic^t  wieber  gelöft  wirb  unb  möglic^ft  bauer^aft  ift,  fie  lann  aber  ju 
anberen  S^^edfen  nur  auf  furje  Seit  nöt^ig  fein  unb  mu6  fic^  bann  bequem  wicber  öffnen 
laffen.  2)affe(be  gilt  aud^  t)on  bem  ^(nl^ängen  unb  STufd^Iingen  üon  Xauenben  an  ^alen, 
@tangen  u.  bergt.  2)ie  btelertei  hierbei  gebrdud^tic^en  formen  unb  SSerbinbungen  ber 
Xafelage,  fowie  bie  babei  übtid^en  ^anbgriffe  unb  SSerrid^tungen,  bilben  ein  reid^e«  ßapüti 
in  ber  ©d^ifferfunft  unb  ©c^ifferfprad^e,  au«  bem  wir  nur  ein  fleine«  5ßröb(^en  in  bcn 
öorfte^cnben  abbilbungen  öon  gig.  434  geben,  bie  jugleid^  Seilöerbinbungen  jeigcn,  bereti 
änwenbung  l^öufig  in  anbere  tec^nifd^e  gäc^er  übergegangen  ift. 

a  unb  m  geigen  ben  fogenannten  @(^i(bf nopf  ober  ftreu jfno))f ,  burd^  weld^en  bie 
lauenben  gegen  ba«  Stuflöfen  gefiebert  werben,  inbem  il^re  einjelnen  ©eftanbt^cilc  jun&(^fl 
aufgebre^t  unb  bünn  mit  einanber  Verfehlungen  werben,  b  ift  eine  am  XalelWerf  bed 
Schiffe«  fe^r  gebräu(^Ii(^e  Äugfpliffung,  ebenfaß«  burd^  iBcrfled^ten  ber  bünncrcnlau* 
ftrdnge  (J)ud&ten  ber  Schiffer)  gebilbet.  c  jeigt  un«  einen  ßnolen,  in  ber  STOüte  eine* 
Saue«  gebilbet,  ben  „bot)t)eIten  ©c§auermann«fnot)f"  ber  SWatrofen,  d— i  jeigcn  un«  SJer* 
binbung«weifen  jWeier  laue,  t^eit«  burt^  fefte«  SScrfled^ten  (d  ©puffen  ber  Saue),  t^eil« 
burc^  SScrfd^fingen  bewirft  (g  ber  SBeberfnoten,  h  ber  $Iattfti(^,  i  ber  gifd^erfnoten).  Sei 
k  ift  eine  SSerfd^Iingung  bargefteDt,  burd^  welche  lange  laue  fc^nell  öerfürjt  werben  fdnnen; 
1  gtebt  ein  iBeifpiet  einer  ^notenoerfc^Iingung  jum  Slnl^ängen  an  ^afpen  unb  Slinge.  Sei 
n  wirb  fc^Iicfelic^  in  bem  ©tüdf  einer  „glec^tmatte"  angebeutet,  wie  bie  äRatrofenarbcit  auc^ 
in  anberer  SBeife  no^  bem  ©eiler  in«$anbwerf  fommt.  lauflet^tereien  werben  an  größeren 
Xauen  at«  fd^ü^enber  Ueber^ug  angebracht,  um  ba«  durchreiben  berfelben  burc^  barüber^ 
laufenbe«  anbere«  Slauwerf  ju  tjerl^üten. 

S)a«  ©c^Iingen  fünftlid^er  knoten  ^at  fd^on  in  alten  Seiten  eine  m^ftifd^e  Slotte  ge» 
fpielt  unb  mußte  ab  unb  gu  bie  ©c^Iöffer  unb  fogar  bie  ©c^reibfunft  crfefeen.  SSielfad^  wirb 
t)on  Rnotenriemen  ergöl^It,  mittel«  wctd^er  bie  alten  SRejifaner  fic^  il^re  ®eban!en  gegen« 
feitig  mittl^eiften,  nur  ben  Eingeweihten  üerftänbtic^,  für  jeben  Anberen  bagegen  gorbifc^e 
ffnoten  (fie^e  93b.  I.  @.  357.) 

Jladiftilt.  5)ie  früher  bereit«  erwähnten  glad^f eile  entfielen  einfach  baburc^,  ba& 
brei  ober  öier  gute  btinne,  gewö^nlid^e  ©eile  neben  einanber  gelegt  unb  mit  einer  im  3i(f- 
jad  querburc^  gefül^rten  ©c^nur  ju  einem  ©anjen  bereinigt  werben,  ffi«  ift  bie«  alfo  eine 
iRabelarbeit,  aber  eine,  bie  nur  einem  SRiefenfräuIein  angemeffen  wäre;  in  ber  Sieget  wirb 
fie  oon  einer  fräftigen  unb  intereffanten  SKafc^ine  ausgeführt.  Die  brei  ober  t)ier  ju  Der* 
^eftenben  ©eile  laufen  oon  i^ren  SSorlegel^afpeln  gunäc^ft  burc^  einen  ^ei^Iapen,  wo  fie 
burd^  ba«  Srweid^en  il^re«  X^eere«  etwa«  traftabler  werben,  unb  gelangen  bann  gTeid^  in 
eine  «rt  Swinge,  wo  fie  üon  oben,  tjon  unten  unb  Don  beibcn  ©eiten  S)rudf  empfangen 
unb  nirgenb«  weid^en  fönnen.  Slber  biefe  ^orrid^tung  ^at  an  ben  ©eiten  Söc^er,  burc^ 
wetd^e  Siäl^nabeln  il^ren  ®urd^gang  finben,  wenn  man  einen  fpiften  ©ta^lftab  öon  minbeflend 
30  Zentimeter  Sänge  unb  %  (Jentimeter  3)id(e,  ber  mittel«  SWafc^inen^ebelfraft  burc^ 
4  ©eite  l^inburc^  geftoßen  wirb,  nod^  eine  SRabel  nennen  fann.  ©olc^er  ©tid^waffcn  wirfcn 
jWei,  auf  ieber  ©eile  eine,  unb  ba  fie  ii^re  Söd^er  fd^rägüber  treiben,  entfielt  ber  SJorfiic^ 
ju  einer  gicf^adEna^t.  ß^^ei  SDJänner,  auf  jeber  ©eite  einer,  l^aben  nun  ba«  fdjwere  Amt, 
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in  bic  Söd^cr,  f  oluie  fic  cntftc^cn,  bcn  öerbinbciibcn  l^anfcncn  gaben  eingu  jicl^cn,  bcr  notürttd^ 
bteSdc^erau^fiinenntug  unbba^er  aud^  rie[enniä|ig  genug  i%  um  aU^Bttxd  ober  mentgfteni^ 
aU  ©Indexen  gelten  gu  fönnen. 

©0  ftarfe  Äobel,  toxt  man  früher  onlDonbtc,  tocrben  in  neuerer  Seit  nur  nocft  feiten 
fobrijirt;  mä^renb  ein  Umfang  oon  45  Zentimeter  fonft  nod^  eine  gangbore  ®rö|e  »ar, 
mac^t  man  fie  ieftt  feiten  bidEer  ote  30  Zentimeter  unb  nimmt  ftatt  ber  l^öl^eren  Shimmcrn 
lieber  eiferne  ff  ettentaue,  bie  namentlich  iurgü'örung  ber«nler  faft  allgemein  in®ebrau(^ 
ge!ommen  pnb.  ffettentaue  finb  ffetten,  beren  (Blieber  mit  befonberer  ©orgfolt  unb  in  be* 
f  onbercr,  ben  Srf orbcmiff en  ber  ^altbarfeit  unb  leichten  ©etoeglid^feit  am  beften  entfpret^enber 
gorm  gearbeitet  ftnb;  fic  gepren  nid^t  in  ben  ffrei«  unferer  iefeigen  Setrad^tung,  wogegen 
eine  anberc  SSertoenbung  beö  ßijcn«  ju  ©eilroerl,  nömlid^  in  gorm  üon  ffiifenbral^t,  nic^t 
unertoöbnt  bleiben  barf. 

^  S)ie  glac^feile  {teilen  etgentliife  fd^on  ein  (Setoebe  bar,  ju  n^elc^em  bie  bünneren  auf 
ber  Seilerbal^n  ober  mittele  ber  ®eil{)>innma{d^ine  erjeugten  ®ef))innfte  bad  äRaterial  ge» 
liefert  l^aben.  Setradjten  tt)ir  bie  ©eilerei  in  i^rem  engern  Sinne,  f o  würbe  pe  e«  nur  mit 
bcr  ^erfteDung  jener  feilartigen  ^robultc  gu  t^un  baben  unb  außer  SWnbfäben,  ©(^nüreu, 
©eilen  unb  Zautn  nid^t«  SBefentlid^e«  me^r  bem  äRarfte  jufül^rcn  fönnen*  3«beffen  ^at 
ficft  biefer  befd^ränöe  SBirfungöfreiJ  fe^r  balb  t)on  felber  erweitert,  aU  fic^  fflr  bie  rauhere 
Sabre^jeit,  wo  bad  arbeiten  in  ben  offenen  alten  ©eilerba^nen  nic^t  füglic^  ftattl^aben 
fonnte,  bie  ^erangiel^ung  anberer  Sefc^äftigung  notbwenbig  machte.  (Kne  fold^e  geigte  flc^ 
fep  nal^eliegenb  in  ber  SBeiterüerarbeitung  ber  im  ©ommer  erfponnenen  (Barne,  bie  fotool 
im  glec^ten  ol«  im  ffnüpfen,  ©tridten  unb  ffieben  beftel^en  fonnte.  (J5  jäl^Ien  ba^er  audj 
ju  ben  ©eilerwaaren  gett)iffe(Burtmaarett  unb  ©(^laut^gewebe  einerfeit«,  anbererfeit«  wieber 
bie  mand^erlei  9le^e,  welche  bie  ging'  unb  ©eefifd^erei,  bie  3agb  gum  ({infangen  Heiner 
liiere  ober  gum  IBertappen  ber  obgeftetften  Ireiben,  ober  auc^  ber  (Bartenbau  gum  ©c^u^ 
ber  ©paliere  gegen  835gel  braucht ,  unb  jebenfaHd  mit  augenfc^einlid^erer  üBerec^tigung 
ate  bie  ?|äe(^fadel,  gu  beren  önfertigung  bem  Se^rlinge  bie  SDäergabfäHe  gur  Verfügung 
gepeilt  werben. 

Die  SRe^ftriderei  ift  jebenfall«  eine  ber  filteften  menfd^Iic^en  (BeWerb^tl^Stigfciten,  ba 
bereit«  im  ©tanbe  be«  Söget«  unb  gift^ertbumö  ba«  iRe^  gum  ©r^afd^en  ber  Sla^rung«* 
t^iere  in  (Bebrauc^  gu  fein  pflegt,  unb  fie  ift  gugleid^  eine  berjenigen,  welche  ibre  SSerfabrung«» 
weifen  im  Saufe  ber  3<i^ttaufenbe  am  wenigften  ficb  ^at  önbern  fe^en«  Sßol  auf  teinem 
anbem  (Bebiete  ^aben  fid^  bie  urfprünglic^en  4)anbgriffe  gweifello«  fo  gteicbmäßig  erpiten, 
al«  bei  ber  C^erfteDung  ber  5Refee  —  ober  ift  üieDeic^t  eiiie  anbere  Art  benfbar,  auf  bie  ber 
$fa^Ibauer  feine  gäben  oerfnüpft  baben  foOte,  al«  biejenige,  mittel«  ber  auc^  ^eute  nodji 
3)er  giftiger  fllcft  fein  ^t^  in  fftuff, 
fßenn  ber  ©ce  glänjt  Reiter  im  ©onncnglanj.  — ? 

8i«  auf  unfere  Seit  Wenigften«  f^at  fit^  jene  Urfprünglid^leit  erpiten  —  allein  fie  ift  audj 
im  ©c^winben  unb  be«wegen  gerabe  müjfen  wir  un«  ibrer  noc^mal«  bewugt  werben«  tluf 
ber  SBiener  9BeItau«fteOung  war  in  ber  frangöfifd^en  Sbt^eilung  ein  9le^,  für  ben  ©arbinem 
fang  beftimmt^  gu  feben,  welche«,  obwol  c«  1,346,000  SKafc^en  gä^Ite,  bennoc^  in 
13  ©tunben  mit  ber  aRafd^ine  ^ergefteüt  worben  war! 

2lra^tfet(e.  Die  (Sifenbra^tfeile  finb  guerft  gu  fflau«t]^al  auf  bem  ^arg  burd^  Ober« 
bergratb  ällbert  gur  (Ergbeförberung  eingeführt  worben  unb  l^aben  fic^  feitbem  überall 
^in  verbreitet,  \>a  ibre  großen  SSort^eile  nic^t  t)erfannt  werben  lonnten.  ©ie  finb  nämlic^ 
nic^t  allein  oiel  bauer^after,  fonbem  auc^  gegen  $anf feile  fo  woblfeil,  baß  fie  nur  %  ber 
^erfteBung«foften  jener  »erlangen,  hierbei  gilt  aber  nic^t  bie  Didfc  ber  beiben  ©eilarten 
al«  8}ergleicb«punft,  fonbem  ibre  Xragfäbigfeit.  (8in  ^anffeil  muß  2— -2V2mat  bider 
fein  al«  ba«  Drabtfeil,  bem  e«  an  ©törfe  gleicbfommen  foll,  unb  hierin  liegt  abermal«  ein 
aSort^eil  auf  ©eiten  be«  lejtercn, 

®ang  bünne  (Jifenbrä^te  würben  ficb  auf  ber  geWö^nlid^en  ©eiterbal^n  wie  @arn  öer» 
arbeiten  laffen;  e«  fommen  aber  gewöbnlid^  ftärfere  SRummem  in  Jlnwenbung,  unb  bieje 
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muffen  anbcrö  bc^onbelt  tocrbcn.  3Ran  tiat  crfttid^  ein  SSerfa^ren,  bie  ©räfttc  inxd)  ^anb« 
arbeit  ju  ©trdngen  nnb  bie  ©trängc  ju  ©cifcn  jn  breiten ,  hai  gtoar  wenig  Apparate 
erforbcrt,  aber  bod^  urnftänblid^  ift  S)cr  Arbeiter  ^at  einen  jttjeigrifftgen  eifernen  ©c^Iüffet, 
in  beffen  mittlerer  ?ßartie  fo  tjiele  Sö(^cr  (3  unb  4)  finb,  aU  ber  ©trang  Drahte  ober  bo« 
©eil  ©tränge  l^aben  foll.  Sfn  einem  (gnbe  ber  geftredten  S)rd^tc  ober  ©tränge  anfangenb, 
fttlftrt  er  feinen  ©d^lüffcl  allmö^Iit^,  immer  brel^enb,  bi«  gum  anbem  Snbc  nnb  »inbet  fo 
bie  X^eile  jn  einem Oanjen  jufammem  Die  no(^  offenen,  ungcbrel^ten  Ira^tftrerfen  müffea 
hierbei  mittele  bnrc^lödjerter  ©reichen  au9  einonber  gehalten  »erben,  nnb  eine  Änja^I 
ßcnte  muffen  über  biefc  ©tredfe  bertl^eitt  fein,  metd^e  bie  Drainage  in  bemfelben  3Rait 
mit  herumwerfen,  »ie  ba«  Dreien  mittel«  bt^  ©d^lüffeö  erfolgt  3n  bemfelben  SRage^ 
tote  lefttere«  fortfd^reitet,  fommen  ©retd^en  unb  Seutc  in  SBegfaff.  S)ic  SBinbungen  an 
Dra^tf eilen  pnb  übrigen«  immer  öiel  geftredtter  al«  an  gehjöl^nlid^en;  bei  einem  ©eil  au« 
brei  ©trängen  ju  je  4  Drähten  machen  lefetere  eitoa  auf  15  Zentimeter,  erftere  auf  30  (Eenti* 
meter  einen  Umgang«  Sie  3)ra]^tfei(e  (äffen  fic^  beliebig  lang  mad^en,  ba  man  immer  einen 
neuen  3)ra^t  an  bie  ©trä^ne  anlegen  lann,  fobalb  ein  frül^erer  aufgebraucht  ift,  unb  itoat 
ol&ne  alle«  knüpfen  ober  bergleid^en*  (£«  genügt,  ben  3)ra^t  titoad  früher  in  bie  SKitte  be« 
©trä^n«  einaufül^ren,  al«  er  gebrandet  wirb,  fo  bag  bie  Qa\)l  ber  3)rä^te  auf  eine  gettjiRe 
©tredfe  um  1  öerme^rt  ift,  unb  ba«  SReuc  bereinigt  fic^  unjertrennbar  mit  bem  Hltcn.  3füt 
bie  Sabrifation  im  ©rogen  giebt  e«  ebenfaD«  SKaf deinen,  totiijt  fc^neDer  unb  biBiger 
arbeiten  al«  bie  SRenfd^enl^anl),  unb  beren  ßonftruftion  im  Sßefentlic^en  biefelbe  ift  toie 
bie  ^r  Anfertigung  t)on  ^anffeilen« 

5)lc  S)raitfeilc  »erben  jum  ©c^uft  gegen  Soft  entmeber  mit  einer  jö^en  unb  gc» 
fdjnteibigen  gettmifc^ung  überwogen  unb  in  i^ren  8»if(^enrdumen  aufgefüllt,  ober  Die 
llrft^te  »erben  tjerjinft,  »obei  bann  ba«  Einfetten  »egföfft  ®er  ergiebigfte  gortfc^ritt  in 
ber  ©eilfabrifation  ift  aber  iebenfaü«  ber,  baß  man  je^t  ©eile  ani  ^onf  unb  ©fen  jugleicft 
mac^t,  inbem  man  fo»ol  Si^en  at«  ©trönge  mit  einer  ^anffeele  oerfiebt,  b.  ^.  um  einen 
^anfftrang  (Sifenbral^t  ft)innt  ^ierburc^  wirb  bie  93iegfamfeit  ber  ©eile  berme^rt,  o^ne 
i^re  ^attbarfeit  ju  berminbem,  unb  e«  ^aben  fic^  fomit  bie  beiben  fionfurrenten  ^anf  unb 
(Eifen  ju  einer  Seiftung  bereinigt,  bie  bem  Sinjelnen  in  gleid^em  äRajse  nid^t  gelungen  »are. 
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€o  fdiauft  mit  befdjciti'iieni  ©ti* 
%ev  emi^en  ffieberin  9Jletftcrftü(f , 
«Bo  tttn  Jritt  tau^nb  gäben  reot, 
"$:{(  edjifflein  hinüber,  l]erüber  fcbleien. 
%ic  f^fioert  u itfif fei) cn  fticöcn, 
Gin  Srf)lfl0  taiifcnb  SöeibinDuitflen  f(ftiaflt. 
Da^  Ijat  firt)  nictit  ^uiammengcbettclt^ 
Sie  r)ttt'&  oon  (Siüiiilcit  angebettelt, 
3)amit  ber  tnrifle  ^eiftermonn 
Ättroft  ben  (Siiifditas  mcrfen  fanit. 


9d«  iß  ein  ^(u>r6f?  ^nMfdirr  ^i'Df)uDr.  99fß|1n$r  an«  ben  ?fdPdn((tt.  ^firdtitifc^fr  Seßfln^r.  6(r<^ic$(' 
fit^e  9enirrfiniigrn  60fr  ben  sSdrieß  ber  SoOT-  nnb  ^einnirßerei  im  aii((erar(er.  ^er  6ei  nn«  deßraiK^fK^e 
^ftinn^r  nitf  feinen  jBejIonbf Qifiren :  i^dienBdum  mif  JpannvorricQfnng,  bat  ^tf^trt  nii(  Griffen,  üi^en.  ^ic 
^dbe  niif  ^djü^en.  CDer  93rnfI6anni  mif  ^nfioinber.  CDie  9ordr0eifen  be»  j5e0enf.  Sporen  mi(  ber 
ibdnb  nnb  mif  ber  Sparmafc^ine.  CDof  ^äftun,  ^(ferra^men.  CDof  ^fufadnmen,  Ginsie^en  nnb  ^fnfc^ttfireii 
■nb  bdf  ^c4rid){en  ber  ikeffe.  CDaf  ^e0en.  CDie  drnnbjloffe:  QafTeft  iköper,  ^TKaf.  3^nß-  nnb  gezogene  9Cr0dl. 
SionltTmarffSi  nnb  bie  9orrdufer  ber  Sarqnarb-^afcQine.  ^Qarret  9idrie  S^acqnarb.  CDie  3^dcqndrb-3ldf(4ine  unb 
i^re  $inri(4fnng.  sSoneOTi'f  erefifrifc^er  ^eß|1nf)r.  GrjengnifTe  ber  iknn|1iDe0erei.  ^f)att)rit)e0ereL  ODopperfloffc 
«nb  iboQr0eme0e,  ?iqn^.  dase,  Jommf,  Seppic^e,  do0frtnf,  «Banber.  CDer  me^anif^e  !Sle0|IuQr.  S(9of(r(9ei0ett. 
^pprdnr:  jKaffien,  Jengen,  9XonQen,  Jc^eren,  ^longen,  9ioiriren  nnb  ikrflnfefn. 


tnOctocbc  ift  cincScrBitibung  gtocicr  S^flcmcbon  gäben,  bic  fid^  rcc^ttDittMifl  frcujen 
/unb  t)crf(^Itngcn.  S)aö  eine  ©Aftern,  Jücld^c«  \>on  Slnfang  on  für  bie  gange  Sänge  bc« 

(Bemebed  ani  lauter  paraMen  gäben  fertig  vorgerichtet  tuirb,  l^eigt  bie  Sette,  bad 
anbere  ber  @(^ug  ober  ffiinfd^Iog  Se^terer  ftellt  einen  fortloufenben  gaben  ober  eine 
«njal^t  berfelben  bar,  meld&e  l^in*  unb  roieberfe^renb  einntol  tjon  linfö  nat^  redjt«,  bann 
oon  red^td  nac^IinfiS,  hierauf  loieber  oon  VinU  nad^  rec^td  u.f.to.bie  j^ettenfäben  burd^jiel^en. 
!Bon  ben  @eh)e(en  unterfc^eiben  fic^  bie  gen)irften  unb  fpilenä^nlid^en  SBaaren  baburc^, 
baß  man  bteje  entmeber  au8  ßettfäben  mit  f^räglaufenb  burc^floc^tencn  ffiintragfäben  ober 
nur  au^  ou^gefpannten  ftettföben  ober  enbltd^  auc^  nur  an^  einem  einzigen  in  mellen«  ober 
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EK!J3-I&5:IÜHF>ifUKSS^ 


(^tg.  437.    ®ftDe6eftft(te  auft  ben  $faI)Kauten. 


ft^Iatigenförmigctt  Krümmungen  f ortlauf cnbcn  gaben  bilbet,  inbem  burd^  monnid^fac^e 
cigentl^ümlic^cSScrfc^Ungungenjufommenl^ängcnbcSc^IeifenoberaWafdöen^crgefteatiüerbcn. 
8ur  Anfertigung  üon  (ScmcBen  ^at  frfjon  Idngft  bcr  gcttJö^nlid^e  aSebftu^I  gebleut, 
ber  anfänglid^  t)on  ber  größten  Sinfad^^cit  war  unb  für  üide  einfache  unb  glatte  Oeroebe 
t»  no^  icfet  tft,  in  ber  golge  aber  für  manche  SKufter*  unb  ffunftgewebe  [\^  ju  einem  fc^r 
IonH)Iiairten  aKed&aniiSmu«  erh)eitert  ^at.  9lu«  bem  alten  8tom  ftnb  un«  SBebftü^Ie  unb  bic 

ha^vi  gehörigen  Slpparate  in 
äbbitbungen  erretten  toor* 
ben,  unb  toir  geben  in  3ig. 
438  unb  439  einige  «nfic^* 
ten  biefer  3lrt. 

Unter  ben  Ueberrcjlen  ber 
Pfahlbauten,  meld&e  mon  in 
üielen  ©een  ber  ©d^toei^, 
Italien«  u.  f.  h).  gefunben  ^at 
unb  bie  auf  ein  mut^mafe^ 
üd^tS  Sllter  tjon  mehreren 
taufenb  Sauren  f^Iicgen 
laffen,  lommen  ouc^  Oetoebeftüde  mit  bor  t)on  einer  fo  fünftlid^en  STrt  bcr  ©erfteHung 
(f.  5ig.  437),  baJ5  man  lange  ßeit  glaubte,  btcfe  5J5robufte  wären  oon  einem  weit  ^ö^er 
futtitjirten  SSoIfc  gefertigt  unb  burd&  ^anbeteoerbinbung  ben  $fa^Ibautenbett)of|nern  a«-- 
geführt  toorben.  Snbeffen  ift  c^  gelungen,  bie  ^erfteHungömeife  biefer  ©rjcugniffe  nac^* 
5ua^men  mit  SBebftü^Ien,  Welche  bem  in  gig.  438  abgcbilbeten 
römifc^en  entfprec^enb  finb ,  f o  bag  wir  aud^  annel^men  bürfen, 
baS  ä^nlic^e  Apparate  bei  ben  Seroo^nern  jener  meriwürbigen 
SBafferanfiebelungen  in  ®ebrau(^  gewefen  fein  mögen.  SKan 
barf  biefer  SSermut^ung  um  fo  me^r  SBa^rfd^eintid^feit  geben, 
aU  fi(^  in  ben  Pfahlbauten  gan^  biefelben  bur^bo^rten  ©tetn^ 
unb  I^onfugcln  gefunben  ^aben,  beren  fic^  aud^  bic  fRömer  an 
ifiren  3Bcbftü^Ien  bebienten,  um  bie  einzelnen  (Sänge  ber  oerti- 
falen  ffctte  au^^ufpannen. 

Qu  ben  ältcften  SJorrit^tungen  jur  ©erftettung  tjon  ®t^ 
weben  gcl^ören  iebenfatl^  auc|  bicienigen,  beren  ftc^  no($  ^eute 
bic  gnbier  bebienen,  auf  bcnen  fie  il^re  wunberbaren  Seberct* 
erjeugniffe  hervorbringen.  S)a3  STOafc^iniftifd^e  ftel|t  iti  bicfen 
Stpparaten  nod^  fe^r  im  ^intergrunbe;  ber  (Sef^idlic^fcit  ber 
^anb  ift  hai  aWeifte  antjertraut.  8lber  gerabc  barin  liegt  bie  Urfad^e,  bafe  bic  inbif(^c 
SBcberci  nid^t  aur  blo«  mcd^anifc^en  gabrifation  gefun!en,  fonbern  eine  Sunft  gebliebeit 
ift,  wie  e«  in  bcr  SSor^cit  ouc^  bie  aOäcbcrci  iebci^  anbern  8anbc§  war. 

2)er  t  n  b  i  f  (^  e  SBcbftu^I  (f.  gig.  440)  ift  burc^  feine  auf f äßige  (Sinf ac^^eit  bcmcrf en« wertö^ 

unb  wa^rfc^einlic^  arbeiten  bie  jefeigen  Snbier  noc^  an 
bemfelben  SSebeapparate,  ber  if|ren  SSorfa^ren  fdjon 
t)or  Sö^rtaufenben  gebienL  ^at.  SRac^  ben  ©efd^rei« 
bungen  befte^t  il^r  ©tu^I  nur  an^  jwei  SEBatgen  ober 
Säumen  t)on  Sambu^ro^r  unb  aud  jwei  (Sefd^irr* 
t^eilen.  S)a^  (Scrätl^,  worauf  bcr  Sinfc^ug  geWidFett  ift,  bient  augleic^  al^  ©c^ü^cn  ober 
©(^iffd^ctt  unb  aU  ßabe;  e«  ift  bal^cr  wie  eine  grofee  ©tridnabel  gcftaltet,  bic  etwad  länger 
al«  bic  Seugbreite  ift.  S)iefc  SSorric^tung  trägt  ber  SBcbcr  unter  irgenb  einen  fc^ottigen 
8aum,  an  bcffen  gu|e  er  ein  Soc^  gräbt,  bad  feine  güge  unb  ben  unteren  X^cU  bci^  (Bcfd^irre^ 
fafet,  unb  fpannt  bann  ben  iJcttel  (ftettc,  SBcrfte)  auf,  inbem  er  bic  beibcn  SBalicn  in  gc* 
adriger  (Entfernung  Don  cinanber  mit  ^flödfcn  auf  bem  Stafen  befeftigt.  S)cn  oberen  Z^cil 
ht9  (Sefd^irre^  unb  bcffen  f^cbcl  mac^t  er  an  irgenb  einem  paffenben  3weige  feft,  am  unteren 


Sfi«.  438.    mtxmmtv  «Sebftu^I. 
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(Befc^irrt^eite  l^ingegen  bringt  er  gtoei  ©c^Iingen  an,  in  toüd^t  er  mit  feinen  Sd^u^en  tritt 
unb  fo  bie  Iretfc^emcl  crfefet.  S)ie  S^ttt  Wirb  öon  i^m  nic^t  aufgerollt,  fonbern  er  fpannt 
fie  ber  ganjen  Sänge  nod^  auf  ben  Stafen  ^in,  too  aüerbingd  regnerifc^ed  Sßetter  feine 
aSBeberei  oft  unterbrid^t.  ^benbd  trögt  er  fein  ^ebgerätl^  toteber  in  feine  Heine  ^ütte. 

Sei  und  mürbe  eine  berartige  primitit^e  SBeberei  fd^on  in  ben  SBitterungdoer^öÜniffen 
einen  ärgerlichen  ®egner  flnben;  no(^  me^r  ober  oW  biefe  Slot^menbigleit,  pc^  naä^  ©olibc« 
rem  umi^ufe^en,  ^at  bie  Srfinbungdtuft  ben  9Bebeap))arat  t)ert)oafommnet.  gm  Slbenblanbe 
waren  ©pinnen  unb  äBeben  .^auptbefd^äftigungen  im  $aufe,  jumal  in  früheren  Stiitn  bie 
gan^e  Äleibung  ber  ^^errfd^aft  fowie  be5  ®efinbe«  au«  felbftgebautem  S(ac^«  unb  $anf  gc* 
fponnen  unb  oon  ben  eigenen  Seutcn  gcroebt  tourbe.  8u  ft arr«  be«  (Srogcn  Seiten  beftanbeu 
auf  ben  größeren  SSefi^t^üntern  eigene  (Bebäube,  in  benen  ber  meiblid^e  X^eil  ber  Semo^ner 
bcm  Spinnen,  SBc 
ben  unb  ber  ftlei^» 
bermad^erei  oblag. 
9teben  ber  ßeinttjc» 
berei  mar  t)or^üg' 
(ic^  bie  ^erfteüung 
mottener  Stoffe  in 
au^gebe^ttter  Aus- 
übung, unb  beibe 
Sttbuftrie^meigcöa* 
ben  auc^  fpäterbin, 
nac^bem  baS  bür« 
gerlic^cSebeninben 
©täbten  jur  ®nt* 
midlung  getommen 
mar,  i^re  "iözheM» 
tung  fi(^  erhalten. 
Siele  beutfc^e  unb 
befonberS  auc^  nie* 
berldnbifd^e  Stöbtc 
finb  bur^  biefelben 
au  großem  SBo^t« 
ftanbe  gelangt. 

S)ie  $lnfange 
berXuc^manufaftur 
ge^en  bid  jum  ad^« 
ten3o^r^unbertju» 
rücf,  unb  ed  (äffen 
fic^  bie  oon  gtiefcn 
bemo^ntenunbburc^ 

auSgebe^nte  ^eibeftredfen  bie  Sc^afaud^t  förbernben  ^oQ&nbifc^en  $rot)inaen  unb  namentlid^ 
bie  Stöbte  Kempten,  gmoOe,  2)eoenter,  Sütpl^en  u.  f.  m.  aU  SluiSgangiSpunlte  ber 
beutfc^en  aSon»  unb  Xuc^manufaftur  betrachten«  Satb  verbreitete  ftc^  biefei^  ®emerbe, 
melc^ei^  ooraugsmeife  ein  ftöbtifd^e«  mürbe,  auf  anbere  nieberlänbifc^e  Stäbte  unb  er« 
reichte  im  14.  ga^rl^unbert  feine  ^öd^fte  Stute  in  ben  Stäbten  ®ent,  Srägge,  Sdmen, 
Utrecht  u.  a.  S)ie  in  jener  3^it  namentlich  t)on  ben  raufluftigen  Xud^mac^em  oeranlagteu 
Streitigleiten  unb  ttufftönbe  führten  ftetiS  iu  9(uiSmanberungen  berfelben,  moburc^  bie 
SBoQenmeberei  nad^  bem  Stieber'  unb  SRittelr^ein,  nad^  ber  3)onau,  nac^  Sranbenburg 
unb  Sacl^fen  unb  meiter^in  oerpflanat  mürbe.  S)iefe  Störungen  unb  gelben  marcn  Urfac^e 
au  bem  im  15.  ga^r^unberte  beginnenben  9liebergange  biefeiS  l^od^midjitigen  nieberlänbifc^en 
(Bemerbameige«. 
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t)a  ju  Jener  S^tt  ba«  Spinnen  unb  SBebcn  mit  ber  ^anb  erfolgte,  fo  ift  e«  etHäriid^, 
ttJie  burd^  biefe  ^au^inbuftrie  in  mand^er  biefer  ©tobte  eine  fo  bcbentcnbe  ScttJol^neria^I 
t^ren  Unterhalt  fonb.  Siele  ©täbte,  in  benen  bie  lud^mod^erei  fd^on  feit  gö^r^unbertett 
betrieben  mürbe,  beftfeen  biefelbe  noc^  ie^t  in  befc^rönfterem  ober  au^gebe^nterem  Umfange, 
bo(^  ift  fie  mit  menigen  SluiSna^men  i9om  ^onbrnerf^mögigen  jum  Sabrifbetriebe  übergegangen« 
Um  bie  Serfd^ieben^eit  biefer  SetriebiSmeifen  bnrc^  ein  Dergleic^enbed  IBeifpiel  ju  jeigen,  fei 
bemerft,  bag,  ma^renb  früher  ein  ©tüd  bom  Xud^mac^er  gemebtei^  Xud^  nac^  htm  fHoppta 
(^elefen)  jum  ^ÜatUn,  Staul^en,  ©d^eren,  Sarben  nnb  treffen  an  eben  fo  oiele  anbere 
^änbe  ((Semerbe)  überging  unb  im  günftigen  Saue  erft  nad^  Verlauf  oon  SRonaten  ab« 
geliefert  merben  fonnte,  bie  fabrihnäfeige  ^crftettung  bagegen  nid^t  feiten  bie  SKöglic^feit 
gezeigt  ^at,  bie  in  bie  ^aixit  gelangte  ro^e  SBoHe  nac^  menigen  Xagen  fc^on  aü  fertige 
SBaare  abliefern  gu  lönnen,  mobei  bie  burd^  äRafd^inen  verrichteten  9{rbeiten  noc^  üorjüg« 
Ud^er  aU  burc^  $anb  auiSgefü^rt  merben. 

ein  a^nlid^ei^  SSerl^ältniß  ^at  bejüglid^  ber  Scinengetoebe  ftattgefunben:  S)ie  glat^«- 
fpinncrei  l^at  ber  mec^anifc^en  Scinmcberci  ©a^n  gcbrod^en,  unb  biefer  l^at  fic§  bie  gocquarb« 
äRafc^ine  aU  ein  mic^tigeiS  ^ülfdmittel  angefc^Ioffen.    S)ie  fc^önen  unb  oft  mit  gro§eii 

aRuftem  t)erfe]^enen  Seinenbamaße,  j.  8. 
Xifc^gebedfe,  meiere  früher  burd^  ben  ^anb« 
jugftu^I  (Sampelftu^I)  l^ergefteHt  mürben, 
merben  gmar  aud^  je^t  nod^  häufig  auf  $anb' 
ftü^Ien,  aber  faft  auiSfd^IiegUc^  mit  ^fitfe  ber 
Sacquarbmafd^ine  erzeugt. 

SBoÜten  mir  aber  bie  gefd^id^tlic^e  Snt« 
midE(ung  ber  SBeberei  meiter  oerfoTgen,  fo 
mürben  mir  f c^r  balb  auf  gragen  rein  ted^ni- 
fc^er  8lrt  ftoßen,  beren  Serftänbnife  un«  nur 
möglid^  fein  mirb,  menn  mir  Dörfer  und 
mit  bem  eigenttid^en  Sßefen  ber  SBeberei  unb 
mit  bem  mic^tigften  Vippaxatt,  bem  SBebe« 
ftu^Ie,  etmaiS  genauer  befannt  gemacht  ^aben. 
SBir  fparen  unö.bal^er  jene  gefc^id^tlic^cn 
S)arftettungen  für  eine  geeignetere  ©tcflc  auf 
un^  beginnen  junäd^ft  unfern  ®egeu{lanb  ha* 
mit,  ben  SBebftu^I,  mie  er  meift  in  (Sebrauc^ 
ift,  ju  befc^reiben,  inbem  mir  und  babei  auf 
bie  Äbbilbung  gig,  442  bejie^en. 

3)er  fi)ebßut|l  ift  Je  nad^  ben  l^erju- 
fteöenben  Stoffen  in  ben  S)imenftonen  mel^r  ober  minber  mejentlic^  abmeid^enb.  S)ad  ©tu^t* 
gefteD  A  A  aa,  tjon  1,8—2  SReter  4)ö^e,  2—2,7  SKcter  Sänge  unb  je  nac^  bem  barauf  ju 
mebenben  ©toffe  oon  1,«— 1,8  SReter  ober  nod^  größerer  ©reite,  ift  meift  burc^  mehrere 
Sängen*  unb  Querricgel  aa  ju  einem  Oanjen  feft  oerbunben,  öfter«  aber  aud&  no(^  burdj 
©tüfeen,  bie  man  gegen  bie  SBänbe  unb  S)ec!e  bed  gimmer«  ri<i^tet,  befeftigt.  S)aRerbe  ft^Iicgt 
bie  na(^ge^enbö  mit  ©caug  auf  bie  gigur  nä^er  erläuterten  t)ier  ©auptt^eile  ein. 

1)  a)er  ftettenbaum  mit  ©pannöorric^tung.  S)er  an  ben  Hinteren  ©tu^lfäuleit 
meift  in  cifernen  3opfen  bre^bare  ßettcnbaum  B  enthält  bie  aufgebäumte,  ftt^  beim  »eben 
attmä^ttc^  abjie^enbe  unb  über  ben  ©ruftbaum  C  nadj  bem  Seugbaum  D  ^inge^enbe 
ßette,  meiere  gmifc^en  biefen  X^eilen  auggefpannt  erholten  mirb  unb  mit  i^ren  ©nben  im 
^ttttti*  unb  Seugbaume  bur(^  Rlemmteiften  befeftigt  fein  lann.  SBitt  man  bei  geringer 
©tu^ltängc  bed  ©c^Iid^tend  falber  bennoc^  ein  längere«  ©tüdf  ffette  frei  auSfpannen  ober 
ben  ffiinflufe  befeitigcn,  ben  bie  tjeränberlic^e  S)i(fe  be«  ftetten*  unb  ©ruftbaume«  (menn 
Ie|terer  auc^  aufl^eid^  ßeugboum  ift)  auf  bie  fRit^tung  ($ö^c)  unb  ©pannung  ber  Stiit  aus- 
üben Mnnen,  fo  üerlegt  mon  ben  Ketten*  unbgeugbaum  ^ö^er  unb  tiefer  unb  bringt  an  bere» 
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©teile  ©treid^Bäume  aur  Sfl^rung  ber  ffette  unb  bei^  Seuge«  an,  toxt  in  ber  Sigur  bur(^  b 
unb  c  bdrgefteBt  fmb.  Der  Rettcnboum  toxth  ba^er  oud^  nid^t  fetten  an  ben  oberen  ober 
unteren  gnben  ber  ©tu^Ifäuren  angebracht.  S)ie  Spannung  ber  ffette  !ann  eine  fefte,  ^arte 
ober  nachgiebige  fein.  S)ie  fefte  ©ponnung  wirb  burc^  ein  am  ^etlenbaume  befeftigtei?  ©perr* 
rab  e  mit  ftegel  f  erhielt ,  burc|  toeld^eö  ber  fiettenbaum  feftge^alten  n^irb,  menn  man  burd^ 
eine  gleid^e  ©perrtjorric^tung  g  am  geugbaum  D  bie  Reitt  anfpannt.  8ür  manche  Smede  tft 
eine  nac^gebenbc  ©pannung  öorauaie^en.  Der  ©pannung^grab  richtet  fic^  nac§  ber  fjeinl^eit 
unb  Did&t^eitbeig  SRateriat«  unb  ®ett)ebe«.  (Sine  ju  ftarfe  ©pannung  erfd^mert ba8  Hnfc^fagen 
bei  ©d^ufTe«  unb  SRiebertreten  ber  Iritte  unb  öerme^rt  bie  gabenbrü^e;  bei  ju  fc^mac^er 
©pannung  arbeitet  [xäf  aber  bie  ffette  ju  ftar!  ein,  unb  ba«  Oemebe  wirb  fdjiaff  unb  uneben. 


iTiTU   *i  ^:i'  , 


9f0.  449.    i)et  fBebUnM. 

Die  fd^on  beim  ©d^eren  be«  S^tteli^  burc^  ©d^ranfen  ober  ftreugen  getl^eilte  ütiit  toirb 
auc^  im  ©tu^te  bur^  mehrere  f(ad^e  unb  quer  l^inburd^  geftedfte  ^olileiften,  bie  fogenannten 
ßrcujrutl^en  ober  Schienen  d,  in  biefer  Trennung  erhalten.  Daburd^  laffen  fid^  bie 
über  unb  unter  biefen  Stutl^en  abmed^felnb  ^inge^enben  einjelnen  ffettenfäben  bequemer  in 
Drbnung  galten  unb  beim  Sleifeen  fc^netter  auffinben. 

2)  Dad  (Sefc^irr  mit  Xritten.  Um  ©c^ugfäben  jn)ifd^en  ßettenfäben  einführen 
unb  mit  biefen  t)erbinben  ju  fönnen,  mn%  bie  ßette  get^eilt  ober  gefpalten,  b.  f).  ein  Sac^ 
gebilbet  tt)erben.  @d  gefc^ie^t  bieiS  burc^  Slufjie^en  eined  X^eilei^  unb,  um  ein  grögered 
Sfac^  für  ben  ©c^ü^enburc^gang  l^ergufteUen,  burd^  gleid^^^itigeiS  Slieberjie^en  bei?  anbern 
X^eitei^  ber  ftettenfäben  mittels  ber  Sauget,  Stamme  ober  ©c^äfte.  Die  gan^e  Sorric^' 
tung  jur  gad^bilbung,  bie  ©c^äfte  nebft  bereu  Aufhängung,  ben  jugej^ötigen  Iritten  u.f  m., 
^cigt  ha»  ©efc^irr,  fleug,  SBerl  ober  »Icmife.  ©tel^t  bie  ffette  für  leintoanbartige 
Stoffe  nid^t  fe^r  bidjit,  fo  finb  immer  iMiti  ©d^äfte  jur  gfac^bilbung  genügenb,  mobon  ber 
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eine  bett  crften,  brüten,  fünften,  fiebentcn  u.  f.  n?.,  unb  ber  anbete  Sd^oft  ben  jtoeitett, 
Dierten,  fed^ften,  o^ten  u.  f.  tt).  burc^aoaenen  ffettenfaben  obtoet^felnb  l^cbt  ober  nteberjte^t. 
S)er  aufgejogene  I^e«  ber  ffctte  ^eißt  ba^  Dberfot^  (Dbergelefe,  DBerfprunfl),  ber 
niebergeaogene  ba«  Unterfad^  (Untergclefe,  Unterfprunfl),  bieSröge  berDeffnung 
ober  ble  ga(^«  ober  ©prungl^öl^e.  S)ie  Änjo^I  ber  erforberlidjen  ©c^Sfte  richtet  fic^  nod^ 
ber  ©efc^affen^eit  be«  ®ett)ebe«,  unb  el  Wnnen  2—30  unb  no^  mel^r  ©d^äfte  in  Hntoenbuttfl 
lominen.  geber  einielne  giügel  befte^t  ou5  amei  fd^mad^en  Stäben,  toeld^e  in  einer  Cnt« 
fcmung  öon  17—22  (Jentimeter  bie  bailoifc^en  bepnbli(^en  Siften  ober  Reifen  mit  i^rett 
ßnben  oufne^men;  jcbe  Sifee  wirb  ober  oud  geattJirnten  unb  ber  S)auer  »egen  meifi  ge* 
firntgten  bountttjottenen  ober  leinenen  S)ot)peIfäben  ober  gejtoirnten  ©eibenfäben  ^ergefteHt, 
toelc^e  burd^  SJcrfc^lingung  ober  ffnoten  eine  blofee  ©d^Ieife  ober  ein  «uge  (©äu^c^cn) 
bilben  ober  oud^  ein  befonbere^^  «uge  ober  JRingeld^en  (maillon)  oud  (SHoö  ober  SWetoU  cin- 
ge!nä))ft  enthalten.  äRon  unterfd^eibet  noc^  ben  am  oberen  unb  ben  am  unteren  @tobe  Der» 
bunb^nen  Sifecnt^cil  aU  Ober*  unb  Unterlifte  ober  @tel je. 

2)ie  in  ber  Hauptfigur  nid^t  erftc^tlid^en  Siften  ftnb  burc^  gig*  ^^  in  Derfd^iebenen 
Äbttjeid^ungen  bargefteüt.  A  jeigt  bie  Sifte  eine«  fogenonnten  ® oftf d^ofte«;  ber  obere  unb 
untere  Siftentl^eil  finb  l^ier  gonj  gleid^,  unb  betbe  nel^men  jmifd^en  i^rer  Umfc^Iingung  ben 
burc^ge^ogenen  ßettenfoben  ouf.  2)ie  Ober«  unb  Unterliften  toerben  nid^t  unmittelbar  mit 
ben  ©toben  oerbunben,  f onbem  mit  einer  ouf  bereu  oberfter  unb  unterfter  Seite  ^inloufenben 
©c^nur  uerhtüpft.  S)er  ©ofefc^oft  »irb  in  gtonfreid^,  ffinglonb  unb  im  nörbUc^en  S)eutf(^ 
(onb  ^ouptfdc^Iid^  fttr  SoumnioIIen'  unb  Seinengemebe  benuftt.  B  ^oppttliiit;  für  einen 
ftettenfoben  bienen  jtoei  ber  öorigen  ßifeen,  bie  Dberlifte  bringt  ben  ßcttenfoben  in«  Ober* 
fod^,  bie  bo^inter  ftel^cnbe  Unterlifee  in«  Unterfoc^*  Sielfocft  ongewenbet  werben  bie 
S)ot)))eI(iften  on  ben  S^oner  ©eibenftfil^Ien« 

©ei  ben  brei  folgenben  fliften  C,  D  unb  E  befi|t  bie  Dberlifee  ein  ^^üu^d^en  burdj  eine 
ftnfod^e  ober  ßnotenoerfd^Iingung,  bie  ©erbinbung  beiber  Siftentl^eile  finbet  ober  wie  bei 
A  unb  B  ftott.  C  ift  eine  Si Jenform,  wcld^e  in  S)eutfd^Ionb  für  öielc  SBoorengottungen 
gebräuchlich  ift.  F  ift  eine  in  Smerüo  oufgefommene  ßi|enform,  Wobei  bie  ©telje  WegfäOt 
S)er  Siftenfoben  a  bilbet  burc^  jwei  einfache,  nodj  offen  borgeftettte  Jhiotenberft^Iingungen, 
burc^  welche  ber  gerobe  ^inburd^  gel^enbe  Soben  b  Derbunben  wirb,  bod  ^äuiSc^en  für  ben 
SJettenfaben.  G  fmb  S)ro^t*  unb  ©led^moillon«,  welche  befonberö  für  SBoDenWooren  bienen, 
wofür  Swirnliften  nid^t  l^oltbor  fein  würben.  S)ie  obere  unb  untere  Deffnung  nimmt  bie 
Ober«  unb  Unterlifte,  bie  mittlere  ben  Stettenfoben  ouf.  H  ftnb  (Sloi^moilloni?,  befonberd 
für  ©eibenftü^Ie  unb  bomoftortige  ©toffe,  bei  benen  ouc^  brei  ober  mehrere  fiettenfäben 
burc^  ein  SRoidon  ge^en  fönnen. 

2)0«  ©efd^irr  bepnbet  fi(^  hinter  ber  Sobe,  unb  e«  i|t  ber  obere  ©tob  be«  einen  SiftofteÄs 
mit  ©(^nüren  öerbunben,  weld^e  über  fHoütn  ober  über  eine  um  Qap^tn  bre^bore  SBoIjc  t 
loufen  unb  mit  bem  obern  ©tobe  eine«  jweiten  ©c^ofte«  bereinigt  werben,  fo  boß  biefer 
mit  bem  erften  im  ®(eid^gewid^t  fte^t  unb  ou«  bem  9lieberjie^en  be«  einen  ber  Stuf^ub  ht9 
onberen  ©d^ofte«  folgt.  2)o«  9liebertreten  ber  ©c^öfte  gefc^iel^t  burc^  bie  Xritte  ober 
©c^emel  rr,  welche  ebenfott«  mit  ©c^nüren  on  ben  unteren  ©toben  ber  ©d^äfte  onge^ngen 
fmb.  Die  So^I  ber  Iritte  für  leinwonbortige  Oewebe  ift  in  ber  {Reget  jwei.  «bweic^enbe 
unb  aufommengefefttere  Xrittoorrid^tungen  für  onbere  ®ewebeorten  werben  bei  biefen  (tt* 
Wohnung  finben. 

3)  3)ie  Sobe  nebft  »iet  unb  ©d^üften.  S)ur(^  bo«  in  ber  ßobe  eingefeftte  Wiet* 
blott  wirb  bie  Äette  in  glei(^mö6iger  ©reite  erholten  unb  ber  mittel«  be«  ©djüften  (©(^icg- 
ipulc)  eingeführte  ©c^ug  ongcfc^Iogen,  unb  e«  l^ängt  oon  bcr  ©tärfe  unb  ©leic^mäligfeit 
be«  9{nf erlöge«  bie  S)id^t^eit  unb  Sgolität  be«  @ewebe«  ob.  3)ie  Sobe  bikl  (f.  f^ig.  442)  ifl 
ein  ^ötjemer  Siol^men  oon  etwo«  größerer  ©reite  ol«  bie  ber  ll^ette  unb  wirb  burc^  h<a 
oberfte Ouerftücf  h  1,  ben  Sobenftocf  ober  SobenboIIen,  getrogen.  2)iefer  befiftt  eifeme 
©tifte  ober  ©cbneibcn,  welche  in  entftJrec^enben  Sogern  m  ouf  ben  oberften  Sängenriegeln 
be«  ©tu^Ie«  fte^en  unb  borin  leidet  fpielen.  3n  ben  borfte^enben  ffinben  be«  fiobenftode« 


Digitized  by 


GoogI( 


SDer  SBetpu^I. 


861 


finb  bie  jiDei  ^erabgel^enben  ^rme  ober  ©(^mingen  h  1  unb  ik  Derjapft,  an  toel^en  über 
ber  3eu9fettc  bcr  Sobenbcdtef  aufgefd^obcn,  unter  bcrfclben  aber  ber  bicfere  unb  ^uwciten 
noc^  bcfonber«  belaftete  Sabenfloj  bcfeftigt  ift,  »elc^cr  bei  ber  penbelartigen  SSetoegung 
bcr  fiabe  ^auptföc^Iic^  burc^  fein  ©eroic^t  mirfen  fofl.  ßmiWen  biefen  beiben  Steilen,  toeld^e 
Sdngennut^enbefiften,  ift  ba^  SRietblott  (Slietfamm,  Äamm,  9liet)  eingefeftt  »affelbe 
befielt  auÄ  ^\on  1—1,2  Zentimeter  birfen  ^oljleiften,  weld^e  je  nac^  ber  So(|*  ober  ®t)rung» 
^ö^e  5—15  Zentimeter  oon  einanber  entfernt  unb  bur(|  ^mei  eben  fo  lange  ^oljftücfe  ^u 
«inem  fRo^men  oerbunben  fmb,  ber  bie  äööne,  St&it,  Sliete  ober  Slo^re  einf erliefet, 
bie  man  and  ))lattgen?aljtem  Sta^I«  ober  HReffingbra^t  ober  and  Sto^r  ^erftedt.  SSon  ber 
Sabenja^I  ber  Sette  unb  n^ie  me(  ^ettenfäben  ^h^ifc^en  ie  ^n^ei  S^^n^n  ober  @taben  fte^en 
(fRietftanb),  ^ängt  bie  ga^I  ber  S&^ne  unb  bie  3)ic^t^eit  bed  Stietblattei»  ab.  Sine  getoiffe 
Sn^a^I  Sliete  ober  Qä^nc,  meißend  40  ober  48,  be^etc^net  man  aU  einen  ®ang  unb  be« 
xec^net  bie  breite  hti  9iietblattei^  nac6  ©ängen. 

3)ie  oben  etmad  abgefc^rögte  Seite  beiS  Sabenflo^eiS  bitbet  bie  ©c^ü^enba^n,  meldte 
an  i^ren  (Enben  burc^  bie  @c^u^enlaften  gefc|(offen  n^irb.  Z)er  fttr  ^anbftit^Ie  angen^enbete 
€(^ü^en  ift  meifl  aud  Sud^dbaum,  jumeilen  au^ 
Taimens  Apfelbaum'  ober  93ud^en^oI)  angefertigt, 
15—40  Zentimeter  lang,  2—5  Zentimeter  breit  unb 
2,5—4  Zentimeter  l^od^  unb  läuft  nad&  beiben  Seiten 
^in  in  eine  lonifc^e  ober  fantige  SRetaüfpi^e  ani,  um 
fidlerer  burc^  bad  ^ad^  ^u  gleiten.  3Ran  unterfc^eibet 
^h?eiartent)on@c^u^en:ben$anb«unbben@ci^nen' 
fd^ügen;  ben  erfteren  mirft  ber  S8eber  mit  ber  $anb 
Ourc^  bai9  offene  %a(f),  med^alb  er  ber  fiängenric^« 
tung  nad^  auc^  eine  Su^biegung  befi^t;  ber  (entere 
xoxxi  aber  burc^  bie  Xreiber  ober  Schneller  im  ©d^ü^cn*' 
faften,  tooran  bie  ©c^üureo  ber  $eitfc^e  n  gefnüpft 
finb,  ^in  unb  ^er  geftogen.  Slufeer  ber  gcraben  Sängen* 
ac^f  e  unterfc^eibet  fic^  ber  ©c^nedfd^ügen  noc^  burc^  bie 
in  feinem  SSoben  quer  eingelegten,  wenig  ^eroorfte^en» 
ben  unb  fe^r  (eid^t  bre^baren  Stollen,  momit  berfelbe 
auf  bem  Unterfac^e  unb  ber  ©c^üftenba^n  Einrollt.  S)er 
ieftt  f 0  affgemein  verbreitete  ©c^neflfc^üften  mürbe  im 
3a^re  1 733  oon  3  o  b  n  ft  a  9  in  ©ur^  erfunben  unb  mirb 
mittete  eine«  3uge«  bur(^  bie  $eitf(öe  n  abroec^fetnb 
»ad^Iinte  unbrc^t^burt^bic  geöffnete  Äette  gcfcftnefft. 

S)er  mittlere  I^eil  be«  ©d^üjenförper«  ift  au^ge^öl^It,  um  bie  ©c^ußfpule  auf  ber 
fepen  ober  bemeglic^en  Äc^fe,  ber  ©c^üjename^fe  ober  ©d^üftenfeber,  aufaunefimen. 
2)ic  eingelegten  ©pulen  ftnb  entmeber  ßauf*  ober  ©d^Ieiffpufen.  S)ic  erfte  Hrt  mirb 
lofe  auf  bie  ©d^üftenfeber  geftedt  unb  bercn  S)ref|barfeit  meift  burc^  eine  anbriidenbe 
EKctafffeber  regulirt.  S)ie  ©d^leiffpulen  »erben  bagegen  feft  auf  bie  ©(^üftenfcber  auf* 
^eftecft',  unb  ed  ^ie^en  fic^  bie  Sabenminbungen  nac^  bem  lonifc^  ^ulaufenben  Znbe  ber 
©pule  leicht  nac^  einanber  herunter.  2)ie  ©pulen  felbft  finb  auS  $)oIa,  Rapier  ober  aud^ 
cnd  JRo^r,  unb  ed  werben  lejtere  biiSmciten  an  beiben  Znben  mit  einem  $ec^faben  um* 
toicfelt,  um  bad  ©palten  be«  Sto^red  ^u  t)er^üten.  ^n  ber  ©c^ü^enmanb  ift  ein  ©lad«  ober 
^orjeffanauge  für  ben  a)urd^gang  be«  ©pulcnfaben«  eingefeftt. 

©Ott  beim  Zinfc^ug  ein  Sarben*  ober  aJJaterialmecbfel  erfolgen,  fo  (ann  man  oer* 
mittel«  ber  oon  «obert  &atf,  ©o^n  be«  3o^n,  1760  erfunbenen  Stoppet-  ober  SBec^fel* 
labe  mehrere  ©c^üfien  in  beliebiger  Slei^cnfolge  abmed^feln  laffen.  SSincent  füf^rte  fc^on 
tängft  berartige  SBec^feltaben  für  jmölf  oerfc^iebene  Zinfd^ulfarben  au«,  ittnftatt  bcr  beim 
©c^ugmec^fet  fic^  jcbe«  SKal  bi«  gur  ©d^üfenba^n  ^ebenben  ober  fcnfcnben  me^raefligen 
©c^iu^enfäften  bat  man  Icfttere  ouc^  ^orijontal  oerfc^iebbar  ober  bre^bar  angeorbnet. 


/f 
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4)  2)er  Sruft6aum  mit  Slufminber  (fireitj)  ober  Slegulator  unb  Spann« 
fto6.  Sft  bcr  Sruftbaum  guglcic^  Scugbaum,  fo  ift  er  auc^  mit  einer  SSorrid^tung  jum 
öufroinben  be^  fertigen  (Setoebe^  üerfe^en;  er  beji^t  bann  freujtt)eife  burc^bo^rte  Söc^cr, 
um  einen  ©t)annftocf  ju  feiner  Umbrel^ung  einjufteden,  ober  ongefc^obene  Ärcujarme,  unb 
^at  in  beiben  gätten  noc^  ©perrab  mit  ßegel,  um  bai^  Surücfge^en  ju  öcr^inbcrn.  3« 
Sig.  442  finb  bie  fireugarme  p  an  bem  aU  Seugbaum  tiefer  liegenben  Unterbaume  axi'^ 
gebracht.  ii§  ift  einleud^tenb,  bag  ein  ju  (ange  t^erfd^obeneiS  Sufminben  tt)egen  ber  breite 
ber  fertigen  SBaarc  bie  ©c^wingungen  für  ben  Sabenonfd^tag  »efentlid^  öcrfurjt.  Um  ein 
gleichförmige^  unb  ununterbrod^ene^  med^anifc^ei^  !(ufn)inben  ju  ben^irlen,  menbet  man  ben 
9t e gula t or  an,  ber  im  SlUgemeinen  fo  fonftruirt  ift,  bag  mit  iebeiSmaliger  93en)egung  be^ 
Xritted  ober  ber  Sabe  ein  <Sptnab  ben)egt  unb  burd^  St^ifci^enrdber  ober  eine  Sd^necfe  ein 
auf  bem  öruftbaume  befeftigtei^  ga^nrab  gerabe  fo  Diel  umgebre^t  toirb,  aö  ber  Kaum 
jcbei^  ©infd^uffe^  Beträgt.  Sig  mirb  ba^er  ber  ©d^eitel  be«  gac^eiJ  immer  in  berfetben  Sintc 
unb  ber  Spielraum  für  bie  Sabe  üon  gleid^er  ®rö6e  erl^alten.  Um  ia^  geug  babei  auf 

bem  Unterbaume  aufjutoideln,  toirb 
biefer  burc^  Semic^tdbelaftung  nac^ 
ber  bem  Sufminben  entfpred^enben 
SRid^tung  l^in  fortgel^enb  angezogen 
unb  ber  ISruftbaum  jum  Seft^alten 
u,nb  gortjie^en  beö  fleuge«  mit  einem 
raupen  Ueberjuge,  j.  83.  aufgeleim» 
tem  ©anbe,  eingefc^Iagenen  ©pifeen, 
2fifc^^aut  u.  f.  tov  üerfel^en. 

S)ur(^  bie  Umfe^r  be^  Sinfd^Iag* 
fabeuiS  bei  iebe^maligem  ©d^uffe  flu* 
bet  eine  8«fömmenaie]^ung  ber  ftctte 
ber  Sreite  na^  ftatt,  moburd^  eine 
unregelmäßige,  zellenförmige  Santc 
ober  ©al^IIeifte  entftel^t  Um  biefem 
Uebelftanbe  gu  begegnen,  toenbet  man 
ben  ©pannftod  ober  ©pannftab 
(©perrut^e,  a:empel)  q  an.  S)iefe^ 
SBerfjeug  ift  linealförmig  unb  au« 
amei  Xl^eilen  fo  Derbunben,  ba§  ei^ 
berffirjt  unb  verlängert  n)erben  lann, 
unb  ift  an  ben  ettoa  6  Zentimeter 
breiten  Snben  mit  fd^arfen  ©pifeen 
befe|t,  bie  in  bie  geugfanten  ein«* 
S)er  ©pannftab  ift  ba^er  ber  Sabe  immer  möglic^ft  na^e  unb  Uiit  etma« 


Big.  444.    ^anbfpultab  fttt  €(^u6f)>uTen. 


geflod^en  werben. 

größerer  Sänge,  aK  bie  Seugbreite  beträgt,  cinjufe|cn  unb  auf  furgc  ©tredfen  ber  fertigen 
SBaare  toeiterjurüdfen.  «uc^  biefe  Arbeit  läßt  fi^  burd^  einen  med^anifdSien  ober  Jclbft« 
t^ätigen©pannpod  ojne  Unterbred^ung  unb  gutl^un  beS  Arbeiter«  üerric^ten. 

iRac^bem  mir  ben  SBebftu^t  betrad^tet  ^aben,  motten  mir  un«,  nac^  ben  ©orarbciten, 
bem  Soeben  felbft  jumenben.  S33ir  merben  babei  (Gelegenheit  ^aben,  manche  ©egriffc,  bie 
mir  bei  berSefc^retbung  beigSBebfiu^I«  aU  be!annt  üorau^fefeen  mußten,  nä^er  an  erläutern. 

S)ie  iJorörlieitf n  jnm  tteben  bejiel^en  fid^  fomol  auf  Stttt  ate  ouf  ©c^uß.  Sie  »or* 
bereitungen  ber  fiette  befte^en  im  ©pulen,  ©d^eren,  aufbäumen  unb  ©t^Iic^ten, 
meiere  Operationen  für  C^anbmebflü^Ie  ebenfatti^  mit  ber  ^anb,  bei  med^anifc^en  ober  «ruft- 
ftü^Ien  aber  größtent^eiö  burc^  ^ülfi^mafc^inen  üerrid&tet  merben.  S)ai?  ©efpinnfl  mirb 
uid^t  in  atten  gätten  au«  ben  ©pinnereien  gleid^  in  gorm  Don  ©pulen  geliefert,  in  bcr 
«egel  mni  t§  erft  au«  ben  ©trö^nen  auf  bie  einjelnen  »löl^rd^en,  Don  benen  e«  barni  leidjler 
obtaufen  !ann,  übertrogen  merben,  unb  biefer  ^ßrojeß  ^eißt  ba§  ©pulen. 


Digitized  by 


GoogI( 


2)ad  @)>uten.  363 

^a§  äpViltuMt  bcn  8ft>c(f,  bad  ßettcn«  unb  ©c^ußmatcrtat  ouf  Sputen  gu  bringen, 
toeld^e  für  ba«  ftettenf eueren  ober  jum  (Einlegen  in  bcn  ©d^üfecn  bicncn,  infofcm  man  für 
le^tered  nic^t  bie  t)on  ber  Sltulentafc^ine  abgenommenen  Sd^er  (pincops)  unmittelbar  be» 
nu^t.  S)ad  @))ulen  lann  mit  bem  ^anbf))ulrabe  ober  mit  einer  Sputmaf^ine  erfolgen;  im 
crfteren  gaUe  tt)irb  nur  eine  ©pule,  im  lederen  »erben  6 — 80  unb  me^r  ®pnUn  gleich* 
seitig  umgetrieben,  n)el(^c  enttoeber  in  einer  {Rci^e,  ober  in  a^eien,  ober  auc^  in  einem 
Jhreifeangeorbnetftnb.  »efonbere  Sorgfalt  muß  auf  bie^erfteHung  ber@d^u6ft)ulcn  auf  bem 
$anbft)ulrabe  öertoenbet  »erben,  bamit  bie  Auflage  ber  gabentoinbungen  fo  erfolge,  baß  ftc^ 
bie  cinjelnen  Umgänge  beim  eintragen  in  bie  S:tttt  auä)  leidet  mieber  nad^  einanber  ab* 
Wfen  unb  ^crabglciten  unb  nic^t  mel^rere  SBinbungen  jugleid^  abfd^Iagen  ober  abfd&iegen 


0ia«  4^*    Sotarbeiten  fflr  bat  Oeben.    6pnlen  unb  edieren.    Mad)  einer  alten  Vbbilbnng. 

Sauf«  unbSd^IeiffpuIen  fmb  Heiner  ali^SettenfpuIen.  iBaummoOener,  leinener  unb  moOener 
(Einfci^Iag  n^irb  l^öufig  nag  t)erarbeitet,  totH  er  bann  n^eic^er  unb  nad^giebiger  ift,  ftd^  bic^tev 
im  ®eh)ebe  einlegen  lägt  unb  namentlich  baumh)oIIene  Stoffe  ^ierburc^  me^r  ®(ätte  geigen. 
Sär  biefen  gmed  h)irb  baS  ®arn  entn)eber  nag  gefpult  ober  bie  Spule  t)or  ber  ^Verarbeitung 
in  SBaffer  gelegt  gig.  444  geigt  ein  ^anbfpulrab,  toüä)t^  auc^  für  fiettenfpulen  bienen 
lann,  ^ier  aber,  für  Seibenn)eberei  t)oraui^gefe^t,  fic^  gur  S)arfteIIung  fold^er  Sc^ugfpulen 
in  Äntt)enbung  geigt,  bei  bencn  bie  gäben  öon  8  ©obinen  (roquets)  t)ereinigt  merben. 

Sei  ber  Spulmafc^ine  merben  bie  ®atn*  ober  Seibenfträ^ne  auf  leicht  bre^bare 
SBtnben  ober  fronen  gelegt  unb  bie  gabenenben  ber  Strähne  mit  ben  Spulen  üerbunben, 
meldte  entmeber  burc^  Sd^nurläufe,  bie  t)on  einer  gemeinfd^aftlid^en  unb  burd^  Xritt  gu 
bemegenben  Schnuren jd^eibe  au^ge^en,  Spinbelmirtel  in  Umbre^ung  berfe^en,  ober  nur 
bur^  bie  9{eibuiig  oon  Sd^eiben  ober  S^linbern  mitgenommen  n^erben,  n^orauf  fte  fte^en 
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ober  liegen,  »ci  gutem  ®arn  mod^en  bie  ©pulcit  circa  300  Umläufe  in  ber  SRinutc.  J)a- 
mit  bie  gabenminbunöcn  fic^  regelmäßig  ouf  bcn  ©pulen  öert^eilen,  finb  bie  gäben  burd^ 
©to^ringeld^en  eine«  ^in*  unb  ^er»  ober  ouf*  unb  abge^enbcn  Stabe«  gebogen  unb  loufen 
fomit  abtoec^fetnb  t)on  einem  ©nbe  ber  ©puIc  nad^  bem  anbem  fd^raubenförmig  fort.  Die 
Bewegung  bei5  gabcnfü^rer«  erjielt  man  burd^  eine  l^eriförmige  ©d^eibe  ober  bur(^  einen 
ft^nlic^en  ÜRed^ani^mui^. 

aSon  ben  ßcttenfpulen  toirb  nun  bie  für  ba5  (Betoebe  nöt^ige  gobenja^I  (öon  ber 
©reite  be3  ju  er^eugcnben  Oeloebe«  unb  bem  Sein^eitdgrabe  bei^  boju  öertoenbeten  Retten- 
gcfptnnfte«  ab^öngig)  aufgcwunben,  f  o  bog  biefelbe  aujggefponnt  ein  fortlaufenbei^  paroMe« 
gabenf^ftcm  bilben  loürbe,  in  tot^t»  ber  ffiinfd^ug  eingetrogen  toerben  fonn.  5)iefc«  «uf* 
toinben  ^etgt 

Stieren,  oud^  ©c^meifen,  ffiettenonf d^Iogen  ober  Sätteln.  Die  boju  bienenbe 
Borrid^tung  ^eigt  ©c^meif*  ober  ©c^erro^men  (f.  gtg.  446)  unb  ift  ein  8*  bi^  16armiger 

l^ölaerner  unb  oufredjtfte^enber 
^ofpel  öon  ettoo  über  2  SKeter  $ö^e 
unb  3  SRcter  Umfong.  Do«  untere 
(5nbe  ber  4>afpelwette  läuft  mit  eif er* 
nem  Sai'f««  in  einem  metottenen 
gugloger,  ba9  obere,  üertängertc 
SBellenenbe  ober  in  einem  t)on  ber 
^tit  oud  ongebrod^ten  ^oliSloger, 
fo  bog  fid^  ber  9to]^men  mit  Seid^* 
ligfeit  breiten  lägt.  Dberl^olb  be* 
finben  fic^  on  bemfelben  brei  ^U 
5erne,  etmo  15  Zentimeter  longe 
Sßäget  ober  5ßflödfe,  bie  ßreuj* 
ober  ©c^ränlnägel,  welche  bo^u 
bienen,  eine  gemiffe  Snao^I  t)on 
ftcttenfäben,  bie  meift  einen  gonjen 
ober  ^olben  ®ong  oudmoc^en,  mit 
ben  tjereintgten  (Snben  on  bem 
ougerften  ober  ftopfnogel  anjtt> 
Rängen  unb  ^iernod^  bie  Hälften 
biefer  gobenao^I  on  ben  beiben  fol* 
genben  92ägeln  t)erfd^ränlt  ober 
\n9  Sxtui  i^  tegen,  b.  ^.  bie 
eine  $älfte  über  bem  jtoeiten  unb 
unter  bem  britten,  bie  onbere 
^ä(fte  ober  unter  bem  ^loeiten  unb  über  bem  britten  ^eujnogel  ^injufü^ren.  Sei  ber 
nun  folgenben  Umbre^ung  be«  9tdf)mtn9  toerben  oQe  gäben  auf  beffen  Umfonge  aU  bonb« 
förmiger  ©treifen  bereinigt,  in  obttJärtiJ  ge^enben  engen  ©pirolroinbungen  ouf  gelegt,  über 
(ober  unter)  ben  crften  ber  jmei  ^öl^er  ober  tiefer  fteüboren  gugnö  gel  gefül^rt,  ber  äußerte 
ober  bomit  umfc^(ungen  unb  unter  (ober  über)  ben  erften  jurüdPgefü^rt.  Sangen  bei  ber 
9iüdfbre§ung  beiS  Sto^men«  bie  äBinbungen  toieber  ober^olb  an,  fo  gefc^ie^t  bod  ©d^ronfen 
wie  öor^er  ongegeben,  unb  bo3  gonje  Serfo^ren  toieber^olt  fi^,  bi«  bie  erforberlic^e  S^^I 
ber  (Bange  gefeiert  ift.  Die  gäben,  toeld^e  mon  auf  etnmol  f^ert,  (oufen  oon  ben  meift 
^orijontot  togernben©putenbei8©d^tt)cifgeftetIeiJ(@(^toeiffto(f,  ©c^erbonf,  Statt» 
ter)  burd^  \>a9  Sefebret  mit  eingefe^ten  ®(adougen,  burd^  tott^e9  ber  Arbeiter  bod 
4)ö^er«  unb  lieferfü^ren  oller  gäben  bewirft,  «nftott  ben  ©c^erro^men  burdft  gortftoßen 
ber  ^ofpelftäbe  umjubrel^en,  !ann  bie«  ou(^  burt^  eine  befonbere  fturbetmelle  mit  Stiemen* 
fd^eibe  gefc^e^en,  wobei  bann  ouc^  ber  on  einer  ©äule  t^erfc^iebbore  gü^rer(8eferoft, 
JTo^e)  mec^onifc^  auf  unb  nieber  bewegt  werben  lonn,  inbem  folc^er  on  eine  ©c^nur 
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gcl^ängt  ift,  tvel^t  fid^  beim  ?luf*  unb  JRicbcrfci^crcn  an]  ba9  bcrlängcrtc  obere  Snbc  bcr 
Qa^ptltotUt  auf*  unb  abwicfelt  unb  fomit  bcn  gü^rcr  ^ebt  ober  fcnft.  Die  Stärfe  bc« 
äBeOenenbeS  üont  ^afpel  bebingt  bad  üRag  für  bie  ©c^nurauftuicflung  einer  Umbre^ung 
unb  fomit  für  bie  gleid^jettige  ©efd^minbigleit  ober  ^ub^ö^e  ht9  gfü^rerd. 

Unfere  öbbilbung  geigt  einen  ©c^erra^men,  loie  fotc^cr  in  8ranfrei(^  l^äupg  in  »ntoen* 
bung  ift.  Der  Seferoft  befte^t  aui^  gmei  15  (Sentimeter  ^o^en  Stö^mc^en,  beren  jebed  je^n  in 
ber  aRitte  burd^Iod^te  ©töbd^en  enthält.  Durcö  ben  üorberen  Sfla^mcn  ge^en  bie  je^n  gäben 
öon  ber  öorbcren  ©pulenrei^e,  burd^  ben  Hinteren  bie  je^n  gäben  ber  Hinteren  ©putenrei^e  bc« 
©c^erftodeiS.  ^ierbur^  ift  bie  iebe^malige  X^eilung  für  bad  gabentreug  am  oberen  Snbe 
burt^  auf  einanber  folgenbc  ^ebung  bt§  erften  unb  jtoeiten  Seferofte^  bequem  ju  betoirfen. 


9<8.  447.    IBe&lluM  fm  17.  daljr^unbert,  na^  einem  aTtm  Oilbe. 

Sei  ber  legten  Snnal^me  jinb  40  gäben  auf  einen  ®ong  gerechnet,  unb  e^  muö  ber  ©d^cr^ 
ral^men  fo  üielmal  cor*  unb  rücfroärt«  gebrc^t  nicrben,  aU  bie  au  fc^crenbe  Äctte  ®änge 
bepftt.  Da5  2ängenmo§  ber  gefd^erten  Äctte  ift  üom  Umfange  be«  ©c^erra^menS  unb  bon 
ber  Httjo^f  ber  SBinbungen  amifc^en  bcn  oberen  unb  unteren  Sßägetn  ob^öngig.  2)omit 
bie  fiänge  aOer  gäben  mögtic^ft  gleich  Werbe,  bürfen  bie  nad^folgenben  SBinbungen  fi(^ 
nid^t  auf,  fonbern  muffen  ftd^  bid^t  neben  bie  öor^erge^enben  legen.  ®«  wirb  bie^  ba* 
burc^  erjiett,  bag  ber  gü^rer  t)or  jebeSmaligcr  Umfetirung  nal^e  um  fo  biet  gel^oben  wirb, 
aU  bie  «reite  fämmtlid^cr  gäben  einer  SBinbung  beträgt,  «u«  gleid^em  ®runbe  ift  bei 
bem  ©eueren  auc^  auf  ein  gleichmäßige«  abroicfeln  ber  ©pulen  au  fe^en,  ba  au  lodfer  ober 
au  ftraff  gefpannte  gäben  ©treifen  im  Scuö^  öerurfac^en  fönnen.  S3on  bem  ©d^erra^mcn 
wirb  bie  ^üie  auf  JTnäuet  ober,  wenn  fie  ©eibe  ift,  auf  «ollen  geroidfcit.  Suoor  werben 
iebod^  burc^  bie  an  ben  oberen  ©darauf nageln  gebilbeten  aft)ei  ftreuae  (gabcnfreuae), 
fowie  burc^  ba«  auf  ben  gugnägetn  entftanbene  ßreug  (®angfreua,  Woburc^  bie  ßette 


Digitized  by 


GoogI( 


3gg  S)U  ^Verarbeitung  ber  gaferfloffe.    ^a8  Sßeben. 

ttoc^  ^oIBen  ©öngcn  oBgct^eitt  loirb)  »inbfftbcn  ocjogcn  unb  bicfclbcit  untcrbunben.  9la^ 
bem  ©eueren  ber  föette  erfolgt  nun  bte  Uebertragung  berfelben  auf  ben  eigentßt^n  fBkbt* 
appaxat,  SBebftu^I/  bad  fogenonnte  Slufbäumen* 

S)Qd  ;Xnfbänmen  ift  bte  gleichmäßige  ißert^eilung  unb  S(uftt)tnbung  ber  gefc^en 
J^ette  in  i^rer  ganjen  S3reite  auf  bem  ßettenbaume.  Sür  biefen  d^ued  fd^iebt  man  in  bad 
auf  ben  Sugnftgeln  unterbunbene  fiteu}  bte  Si|«  ober  Saumrut^e  ein,  legt  folc^e  in  bie 
9lut^  bed  ßettenbaumeiS  unb  (inbet  fie  burd^  umgelegte  Schnüre  baran  feft.  S)amit  ftc^ 
nun  bie  ßettc  über  bie  gonje  ©reite  auf  bem  Rettenbaume  auflege,  »irb  fie  in  einen  bem 
atietblatte  ö^nüd^en  ßamm,  ben  Scheibe*,  Stict«  ober  »eiffamm,  Deffner  u,  f.  to., 
fo  eingelegt,  baß  stoifc^en  je  jtoei  Äammftäbc  V4'  Va  ober  1  ®ang,  ober  10,  20  ober  40 
gäben  fallen.  S)er  ©d^neibefamm  bepelzt  and  j»ei  ^oljleiften;  in  ber  unteren  fmb  4,5  ffienti« 
meter  lange  ^oljftöbc^en  ober  aReffingjä^ne  unb  an  ben  (£nben  jn^ei  löngere  ^oljjo^fen 
eingefe^t ,  loorauf  nad^  bem  @inlegeu  ber  angebeuteten  Sfaben^a^I  jmifd^en  je  jUiei  @t&be 
bie  oberftc  Seifte  (Sappe  ober  S)edfel)  auf  bie  Qap^tn  gefd^oben  wirb,  fo  bag  bie  Stabe  ber 
unteren  Seifte  0,6  Zentimeter  in  bie  9lut^  ber  oberen  treten  unb  ber  jtotfc^en  beiben  Heibcnbe 
Äaum  ober  bie  ga^n^ö^e  3,9  Zentimeter  beträgt.  S)urd^  Drehung  bei^  in  feinen  Sogem 
beftnblic^en  föettenbaumeiS  mittele  ber  ßreujftäbe  ober  ber  Kurbel  h)irb  bie  t)t>n  einer  jloeiten 
$erfon  gespannt  gel^altene  Kette  ftraff  aufgen^unben  unb  burd^  ben  Kamm  eine  fortge^enbe 
parallele  X^eitung  unb  eine  gleid^mägige  Snorbnung  aber  ben  ganjen  S3aum  betoirtt 

ategelmäßiger  gefc^ie^t  ba«  Aufbäumen  mit  ber  fogenannten  Irommel,  einem  ^ori- 
jontalliegenben  $af))el,  h)orauf  bie  Kette  t)om  @d^erra^men  aunäd^fl  aufgemicfelt  unb  ^iemac^ 
auf  ben  Kettenbaum  übertragen  wirb. 

aRag  bad  $(uf bäumen  nun  and  ber  $anb  ober  mitteli^  Xrommel  erfolgen,  fo  mug  ed 
ftet«  fe^r  forgfältig  gcfc^e^en,  toeil  baburc^  bie  fd^nellere  Stufpnbung  geriffener  gäben  er« 
leichtert  unb  bereu  Steibung  unter  fic^  üerminbert  koirb.  2)amit  nun  bie  t)erfd^iebenen  Sagen 
ber  Kettenwinbungen  auf  bem  Kettenbaume  fi(^  immer  ju  einer  gleichmäßigen  SnfüQung 
unb  ebenen  Oberfläche  ergän jen,  f 0  baß  fi($  bie  toegcn  ber  Stäbe  btd  DeffneriJ  entft^enben 
Sh)if($enräume  au^gleid^en,  muß  ber  Oeffner  ftetiS  etmai^  l^in«  unb  l^ergeffl^rt  werben,  unb 
bamit  bie  Sreite  ber  aufgebäumten  Kettenfc^id^ten  mit  bem  junel^menben  2)urd^meffer  etttmd 
formaler  werbe,  muß  man  ben  Oeffner  nac^  unb  nac^  immer  fc^räger  l^alten,  fo  boß  fic^ 
feine  IBreite  öerfürjt  unb  bie  burc^ge^enbe  Kette  ft^maler  auflegt.  An  bem  ^nbt  ber  auf« 
gebäumten  Kette,  Womit  bad  Zinjiel^en  nnb  Snbrel^en  erfolgt,  finb  in  bie  unterbunbenen 
gabenireuic  bie  Kreujrutl^en  einjufd^ieben. 

(Einjiel^etl  mi  ;Xnfd^nitretl.  S)em  aufbäumen  fd^ließt  ftc^  aunäc^ft  a»  Vorrichtung 
bed  Stul^led  bai^  Sinjie^en  ober  @in))affiren  (Zinrei^en)  ber  Kettenfäben  burc^  bie 
Si^enaugen  ober  $äuiSc^en  ber  Sd^äfte  unb  jwifc^en  ben  Stietftäben  bed  Slatted,  fowte  iai 
Stnfc^nüren,  b.  1^.  bie  ißerbinbung  ber  Sd^äfte  mit  ben  Xritten  an.  ^ad  Sinjiel^eR  burc^ 
bie  Schäfte  wirb  mittele  bei^  Sinjie^«  ober  Slei^el^aleniS,  bai^  Siniie^en  burd^  bad 
JRietblatt  (Kammftec^en)  aber  burc^  jwei  5ßerfonen  mit  bem  ©latt»  ober  Cinjie^» 
meffer  vorgenommen.  S)ie  eine  tßerfon  (Sabenaufgeber  ober  gureid^er)  reid^t  t>on 
ber  iRüdfeite  bed  ©efc^irreiS  bie  gäben  ber  Orbnung  nac^  ber  anberen  ju,  weld^e  f olc^  mit 
bem  ^afen  faßt  unb  burc^jie^t.  2)ie  Sbbilbung  gig.  448  }eigt  bie  Arbeit  bt9  Sin^iel^eiii?, 
Weld^e  meift  t)on  SRäbc^en  verrichtet  wirb.  S)er  (Sinaie^^alen  ift  ein  mit  ^eft  berf^ener 
23—25  Zentimeter  langer  2)ra^t,  ber  am  borberen  ßnbe  plait  gefd^lagen  unb  burd^  einen 
fd^rägen  ©infc^nitt  ^afenförmig  geftaltet  ift,  ^ad  Zinjie^meffer  ift  ein  15—20  Zentimeter 
langer  unb  1,8  Zentimeter  breiter  SRefftngftreifen,  ber  am  vorberen  (Snbt  ebenfaÜiS  iug^ft^^ 
unb  mit  einem  fc^rägen  Zinfd^nitt  verfemen  ift* 

£ie  mü^fame  Arbeit  bed  Zinsie^enS  lann  aber  immer  bann  tt\pati  Werben,  wenn  ein 
nenei^  S^ugftäd  mit  bem  abgearbeiteten  im  S3latte  gau}  gleich  ftel^t.  SRan  fd^neibet  bann 
bai^  nid^t  weiter  ju  verarbeitenbe  Znbe  ber  Kette  (Xrum,S)ra^m)  hinter  ben  Sd^&ften 
ber  Ouere  nad^  burd^  unb  verbinbet  bie  Znben  ber  vorigen  mit  ben  Znben  ber  neuen  Kette 
burc^  Snb reiben  berfelben  jwifc^en  ben  gingem  unb  jie^t  mit  bem  Xrum  bie  neue  Kette 
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fo  toeit  nad^  bem  Stuftbaume  \)ox,  bag  fte  an  biefem  ober  an  bem  tiefer  liegenben  geug«^ 
(aunte  befeftigt  merben  Rinn.  %nx  biefen  Stotd  merben  bie  t)on  ber  £abe  ^erab^angenben 
gäben  büjc^cltoeife  öon  2 ,6 — 4  Zentimeter  Settenbreitc  abget^eilt  unb  aDe  gobenbüfc^el  ju 
einem  ^oten  t)erf(^Iungen.  ^ie  SSerbinbung  erfolgt  nun  burc^  eine  hinter  iebem  ^oten 
etngejogene  unb  atoec^felnb  um  bie  im  S^ugbaume  einjulegenbe  Slut^e  unb  mit  ben  @nben 
an  ber  lefetcren  befeftigtc  ©d^nur.  3«to«I^n  toirb  2,6  Zentimeter  öon  ber  erften  ftnoten« 
reil^e  entfernt  noc^  eine  jmeite  gefnü))ft  unb  jtoifcj^en  beiben  bie  @c^nur  eingeacigen«  Ober 
man  t)erfniH)ft  mit  ben  Süfd^eln  jniei  ftarle  S)rä^te  unb  befeftigt  biefc  mittete  Schnüre 
unb  einer  int  Sruft«  ober  geugbaume  eingelegten  Slut^e.  ^nd^  Hemmt  man  ein  ®iM 
grobe  Seintoanb  mitteö  ffiintcgftäbc^cn  im  3cugbaume  ein  unb  öerbinbet  bicfe«  fogenanntc 
SSor«  ober  Untertuc^  mit  ben  ^oten,  n^ie  tior^er  auc^  bereiti^  burc^  Sinjiel^en  unb  ün» 
heften  ber  im  Siäiai  taufenben  ©(^nur  gefc^c^cn  war. 

SE)a§  8(nfc^nüren  ber  Xritte  an  Un  ©c^öften  unterhalb  unb  bie  SSerbinbung  (e^^ 
terer  oberhalb  burd^  Sfiiemen  ober  ©d^nüre,  bie  über  Slotlen  ober  SBatjen  laufen,  ba§  SSer» 
jc^ieben  ber  Rreujrut^en,  um  bie 
£ette  im  t)orbem  ober  ^intern 
Äreuje  ju  t^eiten,  unb  bai^  Sud* 
beffem  jerriffener  gäben  gc^en 
bem  ©d^Iid^ten  unb  ber  3ngang- 
iefeung  beiJ  ©tu^Iei^  t)oran. 

S)a^üd)li(^tenun)£eimen 
Der  Äette  toirb  für  aUt  SKaterio* 
lien,  außer  für  ©eibe,  not^wenbig 
bebingt,  bamit  bie  ßettenfäben 
glatt  unb  feft  genug  »erben,  um 
ben  SRad^t^eilen  ber  Steibuug,  bie 
fte  in  ben  Si^en,  jn^ifc^en  ben 
aiietftäben  unb  unter  fid^  felbft 
erleiben,  möglid^ft  ju  begegnen, 
gür  Saumwollen*  unb  Seinen* 
fetten  oertoenbet  man  SQSeiaeu* 
me^I^  ©tärfe*,  Kartoffel-,  Sa* 
ftanien*,  SRoo^fd^Iic^ten  u.  f.  \o. 
3)iefe  SKaterialien  werben  burc^ 
Soeben  big  ju  gehöriger ßonfiften^ 
oorbereitet  unb  ermatten  juweilen 
noc^  Sufö^e  t)on  ^pfer*  unb 
3inft)itriol,  aiaun,  ffi^lorcalcium, 
Xalg,  Seim  u.  f.  w.,  um  bie  ©c^Iid^te  fowol  l^altbarer  ate  an^  ^^gro|!oi)ifc^er  unb  gefd^mei» 
biger  5u  machen.  $aiS  ©c^Iic^ten  gefd^ie^t  ber  Sänge  ber  Sette  nac^  üom  (Sefd^irr  nad^  beiii 
Äettenbaume  ju  mit  jwei  Surften  aug  langen  ©d^weini^borftcn,  wobon  ber  ?trbeiter,  nad^^ 
bem  er  bie  eine  mit  ©d^lid^te  getränft  ^at/mit  biefcr  über,  mit  ber  anbcrn  unter  bem 
ßettenfaben  ^infä^rt  unb  bicfe  burc§  fortgefcftte^  Änftreid^en  ber  göferc^en  glättet. 

SBoOene  ßetten  werben  geleimt.  S)er  t)om  ©d^erra^men  abgewunbene  Knäuel  wirb  in 
bünne,  (auwarme  Seimauflöfung  getaud^t  unb  biefe  glei^mägig  audget)re§t,  fo  bag  nur  fo 
t)iet  bat)on  jurüdtbleibt,  um  bie  gäben  ^u  burd^bringen.  8ut  Trennung  ber  gäben  bient 
eine  Art  Ramm  ober  Sed^cn,  ben  man  wieber^ott  burdb  bie  trodnenbc  ßette  sielet,  ©eibenc 
j^etten  werben  Weber  gejd^lid^tet  noc^  geleimt,  ba  bie  ©eibe  an  fic^  fc^on  me^r  ©lätte  unb 
gefKgfeit  beftftt,  überbie^  aber  aud^  jebe  Verunreinigung  octmiebcn  Werben  muß,  ba  garbe 
unb  ®Iani  ein  Slu^wafc^en  be^  ©ewebeiS  o^ne  Stad^t^eil  nic^t  t)erträgt. 

3)aiS  iDeben  felbft,  welc^eiS  nad^  biefen  Vorarbeiten  beginnen  lann,  gefc^ie^t  nun  in 
ber  folgenben  SBeije.  Ser  SBeber  tritt  ben  erften  (redeten)  Iritt  unb  bitbct  burd^  «uf*  unb 
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SRieberjie^en  jtpeier  ober  mehrerer  5^9^  bai^  Dber«  unb  Untcrfac^,  tpobci  oIIc  gäben  bc« 
einen  ober  anberen  ^ad^e^  in  einer  CBene  liegen  follen,  bomit  bei  bem  nun  folgenben  (Sin* 
fd^iegen  be^  gabeni?  mitteilt  it»  ©c^üfeen  feine  föeltenfäben  abgeriffen  »erben.  Qitxna^ 
tann  bog  anklagen  ber  Sabe  fogleic^  ober  an^  erft  nai)  bem  Ireten  bed  jmeiten  (tinlen) 
Iritte^gefc^e^en;  erfterei?  nennt  man  baiJ  Schlagen  bei  offener,  ttttereiSbai?© erlogen 
beigeft^Ioffencrßette.  4>ic^auf  Mflt  bai?  ©infc^ie^en  t)on  ber  entgegengefefeten  ©cüc 
toic  öor^in  unb  nad)  ©efinben  ha^  Hnfd&tagen  ober  Ireten  junäc^ft  u.  f.  f.  S)te  Serfd^ieben« 
^eit  bei?  anfd^lage«  übt  einen  toefentlic^en  Einfluß  auf  bad  ®ett)ebe  aui?.  Seim  ©eben  mit 
offenem  gac^e  fann  fic^  ber  @c^ug  feiner  Sönge  nad^  glatt  ausbreiten,  tot^f^aii  er  mentger 
fid&tbar  toirb;  wogegen  er  beim  SBeben  mit  gef (^(offenem  ober  gefreu jtem  gad^e  me^r  ju« 
rüdfgefialten  ober  ftärfer  a^ifd^cn  ben  gäben  ^eroorgebrängt  unb  bo^er  me^r  ft^tbar  unb 
bem  ®ewebe  me^r  gülle  unb  S)icfe,  ber  fogenannte  ®riff ,  gegeben  wirb,  ^ai  Snfc^Iagen 
bei  offener  Äette  wirb  boraug^meifc  bei  Stoffen  ongeWenbet,  welche  ®Ianj  unb  Slpt)rctut 
erhalten  foIIcn;  boi?  »nf erlagen  bei  geft^Ioffener  ftettc  ober  für  ft^were,  burt^  ben  fogc 
nannten  vertretenen  Schlag  eine  Art  SBalte  er^altenbe  Stoffe,  bie  auc6  o^ne  ober  toor  ber 
Appretur  einen  gewiffen  @riff  befi^en  foQen.  98iO  man  nod^  grdgere  ^ic^t^eit  bed  Stoffel 
er5telen,  f o  wenbet  man  ein  iWeimaligeiS  Slnfc^Iagen  an.  @o  fd^reitet  bad  (Sttotit  aHmä^Ii^ 
bei  iebem  (£infc^u|  um  eine  gabenbreite  t)or  unb  wirb  öon  3cit  ju  8«it  ba«  gerttge  auf  ben 
Ißruftbaum  aufgewunben,  nac^bem  t)or^er  bei  mand^en  Stoffen  nod^  ein  Sieinigen  üon 
glocfen  ober  knoten  mittel^  einer  fleinen  gange  ($f(üd(er),  ober  auc^  nod^  ein  Sleiben  unb 
Stätten  ber  Sänge  unb  Sreite  beS  StuQt^  mä)  mittele?  einer  gut  abgerunbeten  unb  ge« 
glätteten  Sd^eibe  t)on  ^orn,  Sta^I  ober  93(ec^  vorgenommen  worben  ift 

^aben  fonad^  bie  äRanipuIationen  bei?  eigentlichen  SBebend  etwad  (Einförmige^,  fo 
fönnen  nic^tsbeftoweniger  fe^r  t)erfd^iebenartige  Stoffe  burd^  biefelben  erjeugt  werben, 
(ebiglic^  fc^on  burd^  bie  verfd^iebene  Srt  ber  föettentl^eitung  in  gäd^er.  Snbem  man  nämlic^ 
ben  iSinfd^ulfaben  nid^t  iebei^mal  über  einen  Settenfaben  ^inweg  unb  bann  unter  bem 
näd^ften  ^inburd^ge^en  lägt,  alfo  5Wei  gan^  gleiche  gäc^er  bilbet,  t)on  benen  bad  eine  ber 
«ei^e  mä)  bie  ftettenfäben  1,  3,  5,  7,  9, 11 . . .,  ba«  anbere  bie  2,  4,  6,  8,  10,  12 . . . 
enthält,  fonbern  bie  Kette  in  (8rup))en  von  gäben  abt^eilt,  welche  ^u  gleid^er  g^it  über  ben 
(Sinfc^ugfaben  ju  liegen  fommen,  lann  man  bad  ttnfe^en  bt§  ©ewebeS  mannid^fac^  t}ariiren. 
?)er  4)auptfad^e  nac^  Ifeaben  wir  für  bie  5ßrobufte  ber  SBeberei  brei  Orunbftoffe,  brci 
c^arafteriftifc^  von  einanber  verfc^iebene  SBeberprobutte  anjunel^men:  Xaffet,  Sdper  unb 
Vitla^;  fie  bienen  allen  übrigen  (Seweben  gur  @runblage. 

9te(Brnnbßofe:  9.afftl,Mpn  unb  ;Xtla0.  Die SJerfd^ieben^eit  ber  SSerfd^Kngung 
ober  Vbbinbung  gwifc^en  Kette  unb  Sd^ug  wirb  burc^  bie  Slrt  ber  $affirung  ober  beiS  Sin« 
jugeiS  ber  Kette  burc^  bie  Schäfte,  burc^  bie  Sc^nürung,  b.  ^.  buxä)  bie  Serbinbung  ber 
Schäfte  mit  ben  Iritten  unb  burd^  eine  entfpred^enbe  Irittweife  erjielt.  J)ie  ben  brei 
Srunbftoffen  eigent^ümlid^en  Sc^nürungen werben beS^atb  auc^  aü ^aupt«  ober  gunba« 
mentalfd^nürungen  be^eid^net. 

S)er  ©injug,  bie  Sd^nürung  mit  berlrittfolgc,  fowie  bie  barau«  abguleitenbe  gaben* 
verbinbung  laffen  fi($  bilblic^  barfteOen,  unb  man  nennt  eine foIc^eSarfteUung  bad  SRufier« 
bilb  ober  bie  Patrone  bei?  @ewebei§. 

8:afetartige  (Bemebe.  2)ie  Xaffet«  ober  Seinwanbbinbung  ift  bie  natürli(^{ie,  ölteße 
unb  einfac^fte.  gür  {eben  Sd^ugfaben  t^eitt  ftd^  bie  Kette  in  gWei  gleite  X^eite,  fo  ba%  bie 
auf  einanber  folgenben  Kettenfäben  abwed^felnb  über  unb  unter  jebem  Sc^ußfaben  liegen. 
^iernac^  befi^t  ein  taffetartiged  @ewebe  bie  meiften  KreugungiS«  unb  ißerbinbung^fteOem 
unb  fomit  oer^ältnifemäßig  bie  größte  geftigfeit. 

Stellen  bie  horizontalen  Sinien  in  gig.  449  bie  glüget  ober  Sd^äfte,  bie  vertifolen 
ßinien  linfer  $anb  nac^  einanber  folgenbe  Kettenfäben,  bie  rechter  $anb  aber  bie  Xritte 
bar,  fo  brücfen  bie  Stingefc^en  ober  äugen  auf  ober  neben  ben  Kreujunggftetten  ber  erfic* 
rcn  ben  ein^ug,  bagegen  ber  burc^  ein  Kreua  bezeichnete  Sd^nitt  ber  lefeteren  bie  «nfc^nö- 
tung  ober  SJerbinbung  einei^  glügel«  mit  bemjenigen  Iritte  ou«,  wetd^er  aufgeben  fott. 
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7)ie  Slbbilbung  ntad^t  ed  ba^er  anfd^aulici^,  bag  aUt  in  ungerabet  Qafil  liegettben  fietieit' 
föben  auf  ben  crflcn  glügd  paffirt  unb  burc^  bicfcn  beim  Irctcn  bc«  etften  Iritte«  auf* 
^u^eben  ftnb,  toorauf  burd^  Xreten  beiS  }toetten  Xritted  ber  ^toeite  gflügel  unb  fonttt  alle  ben 
geraben  Sf'^ifltn  entfptec^enben  fiettenfäben  gehoben  unb  in  ha9  Dberfac^  gebrad^t  merben. 
®ad  einem  taffetartigen  ®emebe  suge^orige  sltufterbilb  jeigt  ballet  eine  bem  Xamenbrete 
ganj  ä^nlic^e  Sbn^ec^fetung  ber  ftetiem  unb  @c^Iugfäben,  unb  ei$  finb  in  biefer,  fon^ie  auc^ 
in  ben  beiben  folgenben  Siguren  burd^  a  bie  t)on  oben  fid^tbaren  Letten«  unb  burc^  b  bie 
Don  oben  ftd^tbaren  ©d^ugfaben  be^ei^net. 

Sei  biesteren  unb  namentlid^  bei  ©eibenftoffen  n)irb  bie  Sttit  auf  oier,  fed^d  ober  ad^t 
gtügct  cinpaffirt.  (gin  berortiger  ©toff  ift  j.  ©.  ®ro«  be  Staple«,  bei  bem  auf  eine  IBreitc 
oon  circa  50  Zentimeter  über  2000  fi'ettenföben  faQen,  bie  man  auf  ad^t  ©d^äfte  üertl^eilt. 
Sägt  man  bei  berfelben  93inbung  bie  fi'ettenfäben  über  jtoei  ©d^ugföben,  bie  burd^  eine  be* 
f onbere  ©a^tteifte  t^erbunben  werben,  ober  jeben  ©d^ugfaben  über  atoei  benad^barte  ffette n* 
fdben  faden,  tooju  öier  ^lüitl  crforbertic^  pnb,  fo  entfielt  im  erftcn  Sötte  ber  fogenannte 
Sannele  ober  Sarreli  au«  ber  ftette  ober  im  gtoeiten  ber  au«  bem  (£inf4)tage. 

5)en  leinwanbartigen  ©toffen,  bem  laffct,  lud^,  ßattun,  bem  SBoHmuffelin,  ©ottip. 
Orlean«,  Süftrine,  SRol^air,  Xoile  be  ©oie,  S^alQ  u.  f.  U).,  {erliegen  fi($  ba^er  no($  folc^e 
an,  bei  bencn  bie  Serf^iebenljeit  jtoifd^en  Stii^  unb  ©c^ugmaterial  fannclirte,  gerippte 
c^ongirte,  c^inirte,  jafpirte,  irifirte,  geftreifte 
unb  quobriQirte  ©toffe  Igeroortreten  lögt,  ^.9. 
ben  eben  ertt)ä^nten  Sannele,  ben  ®ro«  be 
tSour«,  SJelour«  Ottoman,  ®ro«  b'Stfrique, 
femer  ®ro«  grain,  ®ro«  b'ffipingle,  8lep«, 
@(ace,  S^amäCeon,  S^ine  u.  f.  m. 

jftöperartige  fflemebe.  Son  ber  Seim 
toanbbinbung  unterfc^eiben  ftd^  bie  Söptx^ 
gemebe  c^arafteriftifd^  burc^  biagonal  fort« 
laufenbe,  abmec^felnb  breitere  ^ö^enftreifen 
unb  formalere  gurc^en,  toclc^e  bur^  frei  lie* 
genbe  Letten«  unb  t)erbecfte  ©c^ugfäben  ober 
umgcfe^tt  gebübet  merben.  Um  biefe  ungleich 
breiten  Siagonalftreifen  ^eriufteOen,  mug  bie 
^efammt^a^l  ber  ftettenfäben  burc^  bie 
Schäfte  in  ungleiche  I^eile  get^cilt  »erben.  Sa«  Ser^oltnig  biefer  I^eilung  unb  fomit  ba« 
ber  ©treifenbreite  f elbft  gicbt  ^auptfäd^lid^  öier  öerfc^icbene  Jf öperarten.  I^eitt  pd^  bie  ßetle 
in  bem  SSer^ältnig  wie  1  ju  2  ober  ju  3,  4, 5,  fo  bag  ba«  eine  ga^  pet«  Vs  ober  ^U,  %,  %. 
unb  ba«  anbere  gleic^jettig  %  ober  ^U,  %,  %  u.  f.  to.  ber  Rcttenfäben  enthält,  fo  liegt 
hierin  bie  S3ebingung  für  ^mi  Söperarten,  toeld^e  pd^  nur  barin  unterfd^eiben,  bag  bie 
gtögere  gabenga^l  ber  X^eilung  enimeber  ben  ©c^ug  becfenbe  ober  \>t>m  ©d^ug  t)erbecfte 
Settenfaben  finb.  S)ie  ^ierna4  entpe^enben  5n)ei  ^auptarten  pnb  ber  fogenannte  ßett« 
f Oper  unb  ber  ©cbugf dper.  )8ei  bem  erpen  bilbet  bie  übermiegenb  freiliegenbe Steiit  ben 
Sffeft,  ttial^renb  bei  bem  legten  ber  meit  me^r  pc^tbare  ©d^ug  ba«  S(u«fe^en  ber  OberPäd^e 
bebingt.  S)ieienige  ©eite,  auf  toeld^er  bie  fiette  ober  ber  ©c^ug  burc^  breitere  unb  ^d^ere 
^iagonalpreifen  ben  SPeft  barpeUt,  n)irb  aU  bie  redete  ©eite,  unb  berartige  Röptt 
toerben  al«  einfeitige  ober  einfad^  rec^tfeitige  bejeic^net. 

S)a  bie  ©umme  ber  SSer^ältnig«  ober  X^ei(ung«ia]^Ien  ber  in  ba«  Ober*  unb  Unter« 
fac^  fattenben  ßettenföben  aud^  augleic^  bie  Qafjt  ber  not^n)enbig  bebungenen  ©d^äfte  unb 
dritte  au«brüdt,  fo  n^irb  l^iernac^  ber  fi^öper  felbp  al«  brei",  Dier«,  fünffc^äftiger  ober 
brei«,  t)ier-,  fünf binbiger  u*f.».  bejeic^net.  SSierbinbigerftettlöper  ip  bemnad^  fotd^er, 
bei  tt^elc^em  brei  neben  einanber  liegenbe  fiettf äben  brei  nac^  einanber  folgenbe  ©c^ugf&ben 
überbecfen,  unb  fünfbinbiger  ©d^ugfdper  folc^er,  bei  bem  üier  l^inter  einanber  folgenbe 
©d^ugfäben  öier  neben  einanber  liegenbe  ßettfäben  überbecfen. 

Saf  Qu«  ber  «rfinb.    7.  «ufl.    VI.  m>  47 
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370  2;ic  ©crarBcitung  bcr  gafcrpoffe.    3)a«  ©eben. 

^ic  brittcilö^jerart  bcbingt,  baß  finc  bcr  notl^lüenbigftcn  Schäfte*  unbXrittcaa^I  glci(^ 
Slnsa^I  ffettcn[äbcn,  bcrcn  SRinimum  biet  fein  fanit,  Bei  SufnaW«  ^^^  ©d^ufefäbcn  fi(^ 
ftcti^  in  jtpei  gleiche  X^citc  trennt,  fo  baß  j.  S.  bei  einem  öierfd^äftigcn  ftöper  beim  erfken 
©d^uß  ber  erfte  unb  jtocite  Äettenfaben  nad^  unten /ber  britte  unb  öierte  nad^  oben,  beim 
jttjeiten  ©d^ufe  ber  jtoeite  unb  britte  ßettenfaben  nad^  unten,  bcr  öiertc  unb  erftc  na^  oben, 
beim  britten  ©d^u§  ber  britte  unb  öierte  ffettenfaben  nad^  unten,  bcr  erfte  unb  ameitc  nac^ 
oben,  unb  enblit^  beim  üicrten  ©d^uß  bcr  öicrtr  unb  erfte  ßettenfaben  nad^  unten,  ber 
gtocite  unb  britte  aber  nad^  oben  fic^  bemegen.  3laä)  berfclben  aiegel  tl^cilcn  fic^  bie  fed^«* 
jc^äftigen  ßöptx  in  brei  ßettenfaben  nad^  oben  unb  in  brei  nac^  unten,  bie  a^tfti^iaftigen 
ßöper  in  üicr  nad^  oben  unb  in  üier  nad^  unten.  ®ie[e  ßüptx  Reißen  bop^jclt  rcd^t« 
fcitige,  weil  fie  auf  beiben  Seiten  gong  gleich  erfc^einen.  S)ie  ga^I  bcr  ©d^äftc  muft 
bemnad^  hierbei  immer  eine  gerabe  fein* 

S)ie  öierteßöperart  bebingt,  baß  bie  ber  notl^tocnbigcn  Schäfte  unb  IritteaaW  gWc^c 
9Inga^t  t)on  ßettenfaben,  bcrcn  SKinimum  fünf  ift,  fic^  ftetjJ  in  a^^ei  ungleiche  I^cile 
tf)citen  muß,  tooüon  pd^  ber  eine  2^ci(  bei  Slufnal^mc  be«  ©d^uffe«  nod^  cntgcgcngcfcjter 
aiic^tung  be«  anbem  bemegt.  ©o  g.  S.  ge^t  bei  einem  fünffc^äftigen  berartigen  ßöper  beim 

erftcn  ©c^ufe  ber  erfte  unb  ameite  ©c^oft 
ober  ßettenfaben  nad^  unten,  bcr  britte, 
oierte  unb  fünfte  na^  oben;  beim  jtoei» 
ten  ©c^uß  ber  gmeite  unb  britte  ©c^aft 
nad)  unten,  ber  oierte,  fünfte  unb  erfle 
iiad^  oben;  beim  britten  ©c^uß  bcr  britte 
unb  üierte  ©c^aft  nad^  unten,  ber  fünfte, 
erfte  unb  jtoeite  ©d^aft  noc^  oben  u.  f.  lo. 
3n  berfclben  SBcife  Wnnen  berartige 
ict^«",  fieben*,  ot^t-  unb  mebrl^äftigc 
.stöjjcr  gebilbct  »erben,  ffiinige  ©c^iftftc 
;,a^Ien  laffen  mcl^rerc  gäOe  ju;  fo  lattm 
^.  ö.  bie  3a^t  7  in  5  +  2  ober  4  +  3, 
unb  bie  ga^I  8  in  6  +  2  ober  in  5  +  3 
<^ertegt  werben,  gig.  450  jcigt  einen  dn* 
{citigen  fünfbinbigcn  ©d^ufeföper, 

au«  ben  obigen  ©rflärungen  ^ 
(eic^t  abjuleitcn,  bag  bie  ßöpergemebe 
mc^r  ©lana  unb  (Stätte  aU  taffetartige 
Stoffe  aeigen,  unb  ei8  ift  bieiJ  um  fo  me^r  bcr  Sott,  je  flotter  ober  weniger  gebunben  ftetten» 
ober  ©c^ußföben  liegen.  2)te  ßdt^erfc^nürungen  finb  awar  fe^r  mannid^faltig,  unb  ei^  IdBt 
fid^  bereu  3^^I  burd^  ^bwed^fclung  unb  Slbbinbung  nod^  oiel  weiter  fteigern;  immer  arbeitet 
aber  jcber  ßettenfaben  nad^  berfclben  Stege!,  nur  um  einen  ©c^uß  früher  ober  fpötcr  aU 
ber  benachbarte,  Worauf  folgt,  baß  aOe  Slbbinbungi^))unftc  biagonal  oerlaufen.  3m  IBet« 
gteid^  a^^  Sctnwanbbinbung  geftattet  bie  geringere  Sai^l  ber  SSinbungdfteUen  eine  größere 
2)ic^t]Öeit  (Dide  ober  ©d^were)  bed  ©toffciJ  bei  gteit^cr  gabenbidfc;  bie  ocrfc^icbcntlic^  ab* 
auänbernbc  ©treifenform  giebt  bem  ßöper  ein  gefäHigciS  Änfe^cn,  unb  e«  läßt  bcr[etbe  bie 
SKcrWcnbung  eine«  geringeren  ©c^uß*  ober  ßcttenmaterial«  ^vl,  je  nad^bem  man  burd^ 
flotter  liegenbc  ßett»  ober  ©d^ußföben  ben  ©ffeft  eraielen  Witt.  SBciter^in  gc^t  au«  bem 
05e[agten  l^crtjor,  baß  bie  geIof)erten  ©ewebe  eine  große  aRannid^faltigleit  ber  (Erfd^einung 
geftatten.  SSon  ben  ßettföpem  bei  ©trcic^garngeweben  finb  bie  unter  ocrfd^icbcttcn  9tamen 
Dorlommcnben  IßudEflin«  unb  ßafc^mir«  ^n  erwö^nen,  bei  ßammgorngeweben  bie 
ftafimir«,  bei  Seincngcweben  bie  Srell«  unb  gwiltid^c,  bei  fflaumwongeweben  bie 
S)rcn«  unb  Sarc^ente,  bei  ©eibengeweben  bie  Seoantine«,  Sroife«,  S3ombaf» 
fin«  u.f.W.  ©d^ußfö^jerlommenbor  atedaffinet,  äRerino,  Slapolitain,  öarc^ent, 
^aramatta  ober  ^atbmerino,  ^albfeibener  £eoantin  u.  f.  w. 


&ifl.  450. 
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Sfinfbinbfger  Sf^uBtd^et. 
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3u  bcn  hoppttt  rcd^tfcitigcn  Siptxn  gefförcn  bcr  Zibtt,  9aia\)\a,  Crotfi,  bie  Röptv 
ftoneHe,  Soatingd  unb  Samod* 

Die  oö  öicrte  «rt  angegebene  ftöpcrbtnbung  fommt  auSfci^IicSlid^  bei  ©ctoeben  tpeniget 
©or,  öfter  ober  bei  Iritt«  unb  3acquarbmuftern, 

TltUs  ober  SalUu  SBenn  bei  ftd))erftoffen  bie  Sinbungen  }ft>ifcl^en  @(^ug  unb  ftette 
an  einanber  flogen  unb  fc^rftgloufenbe  Sinien  bilben,  fo  beft^t  bagegen  ber  Vtlad  feine  ^U" 
fammen^angenben,  fonbern  ^erfüreute  SSilbung^fteden.  Vn  biefe  allgemeine  Unterfc^eibung 
fc^tiegt  fi($  fofgenbe  fpe^iette  ©rffftrung  über  atla^jioffe.  ©ei  icbem  attoögeroebe  um- 
fc^Iingt  ein  ^ettenfaben  eine  Slnjal^I  bon  ©c^ugföben,  fo  bag  er  auf  ber  rechten  Seite  bei} 
Stoffe«  über  allen  außer  einem  ticgt.  Igeber  folgenbe  ßettenfaben  umft^tiegt  eine  gleiche 
Vnja^I  t3on  ©d^ugfäben  auf  biefelbe  SBeife,  ei9  erfc^eint  jeboc^  bie  Umfd^lingung  (9inbungd« 
fleQe)  bei  je  }toei  auf  einanber  folgenben  ftettenföben  toenigflend  um  itoti  Sinfd^Iagfäben 
fortgerürft.  %)ad  Sfott* 
liegen  ber  Äettenfobeu 
Derlei^t  biefem  (Seföebe 
®I&tte  unb  audgejeic^ne« 
ten  (Hiaxii. 

iDel^t  bemnac^  ein 
Pcttenfobcn  über  fteben 
€(^ugf^ben  unb  liegt  er 
unter  bem  ad^ten,  fo  ^ei^t 
ein  folc^er  Vitiai  ad)0 
fc^äftig,  ad^tbinbig 
ober  ac^ttl^eitig,  ba 
gur  ganjen  ©d^nürunn 
ac^t  fiettenföben  unb  ac^c 
@c^u6  gel^dren,  unb  ^u 
feiner  Anfertigung  att,t 
3(ügel  unb  ac^t  "Eritte 
itöt^ig  finb.  ^ie  @c^afte^ 
ja^I  bei  einem  atladlätit 
ft(^  immer  in  }toei  burd) 
einanber  nid^t  t^eilbare 
Sßifltn  jerlegen,  tooüon 
man  ben  Keinem  Slbben* 
beti  aö  bie  gortfd^rei^ 
tung^aa^Ibegeid^net  Sie* 
felbe  ift  j.  ©.  bei  einem 
ac^tt^eiligen  !(tlad  brei. 
©et  einem  fiebenbinbigen 
lann  biefe  So^i  i^«  unb  brei  fein;  bei  einem  fünfbinbigcn  ift  fie  brei;  bei  einem  neun«» 
binbigen  ift  fie  atoei  unb  bier,  unb  bei  einem  elfbinbigen  ^Üa^  ift  fie  }toei,  brei,  tiier  ober 
fünf,  toeit  bie  8a^I  11  ebenfotoot  in  2  +  9,  al3  in  3  +  8,  in  4  +  7  ober  in  6  +  6 
^erlegt  werben  fann. 

3ä^It  man  ba^er  auf  bem  9te^e  ober  9Rufterbi(be,  beffen  S^ifc^^nräume  fi(^  treujenbe 
Sktteu'  unb  @c^ugfüben  eine«  ac^tbinbigen  SttlaffeiS  burc^  gig.  451  barfteüen,  bon  einem 
fic^tbaren  ßettenfaben  ober  ber  ^ier  fc^raffirten  ©inbung^ftede  mit  ber  Sortfc^reitungdja^I 
3  öertifal  aufroart«  unb  fpringt  bei  ber  Iti^itn  ffiin^eit  auf  ben  näd^jlen  ßettenfaben  über, 
fo  er^ütt  man  eine  jtocite  ©inbungdfteOe  u.  f.  f.,  toie  e«  bie  mit  3  bejcic^neten  fd^raffirten 
Selber  anbeutem  S^W  ntan  aber  t)on  einer  ©inbung^fteUe  mit  bem  }toeiten  Sbbenben, 
^ier  fünf,  ^erabmart«,  fo  giebt  bie  le^te  Sinl^eit  auf  bem  benachbarten  fiettenfaben  eine 
folgenbe  ©inbungdfteHe  5. 
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5)ic  Bdonntcften  Stoffe  in  «tla^binbung  flitb:  bic  DrcH«,  ba«  cnglif (^e  Scbcr,  ßaftttifl 
ober  ?ßtünell,  öerfc^iebene  Satin«  unb  ©crge«  u.  f,  to.  Ueberble«  lommt  «tlo^binbung 
lombinirt  in  ben  f ogenonnten  beibred^ten  Stoffen  t)or,  toetc^e  atla«  auf  ber  einen  unb  Sein» 
roanb-  ober  ßöpcrbinbung  auf  ber  anbern,  ober  auc^  auf  ber  einen  unb  anbern  Seite  «tla« 
jetgen-  (Eine  folt^e  Kombination  jtoeier  öerfd^iebener  Sc^nürungen  ift  j.  ©.  ber  aRoIe«fin, 
ein  fet^Sbinbiger  Sttlo«  einerfeit«  unb  breibinbigcr  ftöper  auf  ber  «flifeite.  ffibenfo  Wnnen 
Stoffe  beiberfeit«  ad^tbinbigen  Sltta«,  ober  auf  ber  einen  Seite  fünfbinbigen  Jföper,  auf  bec 
anbem  Satin  be  Cffine  jeigen  u.  f.  tt). 

SJor  ber  Sinfu^rung  ber  Sacquarb-SRafd^ine  lonnte  man  SRuftergen^ebe.  nur  auf 
mü^famerem  unb  !oftft)ieIigerem  SBege  barftcHen,  unb  e«  foOen  5unä#  bie  SWittel  ^ierju 
in  ber  ffürje  angeführt  unb  unterfc^ieben  »erben. 

Jttg-  tttti  gejOgene  3lrbeit.  a)urd^  gußorbeit  bejeit^net  man  bie  ^^erpeöung^art 
fotd^er  aKuftcrgeroebe,  »ctd^e  burt^  Schäfte  unb  Iritte  5U  errieten  finb,  unb  beren  «bänbe- 
rung  ober  SSerfc^iebenl^eit  |t(^  1)  bur(^  bie  «nja^t  ber  St^öfte,  2)  bur(^  bie  «rt  ber  ©in^ 
pafptung,  3)  burd^  bie  Sd^nurung,  4)  bur(^  bie  »njal^I  ber  Iritte  unb  5)  bur(^  bie  Iritt* 
folge  bebingt  S«  ift  nun  ottn  bereit«  erttärt  h)orben,  toit  burd^  %uf«  unb  gleic^aeitige« 
Slieberge^en  t>on  Straften  bie  ftette  in  Ober«  unb  Unterfac^  get^eilt  unb  baburd^  bie  (Brunb* 
binbungen  unb  Srmuren  erjeugt  toerben  Idnnem  3m  (Segenfa^e  ju  ber  Hebung  ber  ftetten« 
fäben  burc6  Schäfte  ober  Sauget  fte^t  ber  Sluf^ub  berfelben  burd^  ben  Sug  oermitteli 
fogenannter  Korben.  !(nftatt  burc^  bie  in  einem  Schafte  t)ereintgten  Si^en  )U  ge^en, 
finb  bie  Kettenfäben  burd^  (auter  einjelne,  an  Sd^nüren  ^öngenbe  Si^en  gejogen,  unb  e« 
werben  oKe  in  ber  geugbreite  gleid^Iiegenben  Kettent^eile  an  einer  fiorbe 
vereinigt  unb  burc^  biefe  gemeinfc^aftlic^  gehoben,  fotoie  e«  üor^er  burd^  einen 
Schaft  erfolgen  fonnte.  S)ie  ftd^  quer  über  bie  Kette  gleichförmig  tt)ieber^o(enben  Si^en« 
reiben  nennt  man  jufammen  ben  $arnif(^.  Alle  öertifalen  Schnüre  ober  «uf^cbcr 
($eber,  Sriaben)  ber  ^arnifd^Ii^en  ge^en  burc^  ba«  ^orijontal  liegenbe  ^arnifc^« 
(Oallir*«  ober  Söd^er^  85ret  unb  pnb  unterhalb  mit  einem  20— 25 (Zentimeter  langem 
X)ra^te  ober  einem  fd^mad^en  StSbc^en  t^on  fditi  ober  (Eifen  betaftet,  um  bie  Si^en  anjU« 
fpannen  unb  nac^  erfolgter  Hebung  toieber  ^erabjujiel^en. 

3m  93erglei(^  }ur  Sugarbeit  finbet  aber  bei  ber  gejogenen  nod^  ber  Unterfc^ieb  ^aH, 
bag  bei  ber  (enteren  ba«  tjad)  fid^  nur  burc^  eine  Hebung  unb  nic^t  burd^  gleic^^eitigel 
Siieberiie^en  t)on  Kettenfäben  bitbet.  2)a«  Sac^  toirb  bal^er  auc^  ni^t  fo  ^od^,  al«  nienn 
bie  burd^  Schäfte  get^eilte  Kette  ein  Ober«  unb  Unterfac^  barfteOt.  hierin  liegt  bie  Ur« 
fad^e,  tot^i^alb  bie  Sad^biß^ung  burc^  ben  Kontermarfc^  ber  einer  Seugmafc^ine  fftr  manche 
SBaaren  t)or}Uiie]^en  ift,  unb  toe«^aIb  man  jur  Sergrd|erung  be«  gac^e«  bie  Kette  bi«met(en 
ettoa  ^^  ber  ^a^ffbf^  unter  bie  ^orijontatebene  geneigt  legt.  Ob  biejenigen  Kettenföben, 
meiere  burc^  ben  3ug  aufgehoben  merben,  Srigur  ober  (Srunb  bilben,  bie«  ift  ie  nac^  ber 
Sefd^affen^eit  be«  SItufter«  unb  (Sen^ebe«  fe^r  abmei(^enb;  ber  festeren  Arbeit  l^alber  be* 
folgt  man  aber  babei  gern  bie  Sfiegel,  bag  man  bei  größeren  SRuftern,  bei  benen  bie  ga^l 
ber  auf  bie  gigur  faffenben  Kettenfäben  größer  al«  bie  für  ben  ®runb  ift,  ben  teftteren  ou«- 
tiebt  unb  bie  gigur  auf  bie  untere  Seite  faQen  lägt.  (Er^eifc^t  bie  gfigur  eine  minber  große 
3a^t  öon  Kcttenföben,  fo  »irb  man  tjorjie^en,  biefe  ju  lieben,  fo  baß  bie  rechte  Seite  nad^ 
oben  f&Ot.  öei  feibenen  SWuftertoaaren  liegt  bie  rechte  Seite  ftet«  unten,  unb  bei 
foI(§en  ©etocben,  too  ber  (Knfd^tog  bie  gigur  bittet,  ift  baffelbe  häufig  ber  gatt. 

Um  nun  fotool  in  ber  gigur  al«  ant!^  im  (S^runbe  bie  erforbertic^e  Oinbung  ju  geben, 
(önnen  nid^t  aOe  Kettenfäben  innerl^alb  be«  äRufter«  ober  be«  (Srunbe«  gehoben  unb  liegen 
getaifen  »erben,  ober  umgefe^rt,  f onbem  e«  muß  ein  I^eil  ber  gäben,  loeld^e  SWnfter  bilben, 
(legen  b(eiben  unb  ein  Z^ei(  ber  gftben  für  ben  (S^runb  in«  Oberfad^  gehoben  merben,  ober 
umgele^rt.  Um  biefen  gmed  ju  erreid^en,  fann  man  bie  S3inbungen,  infofern  bie  giguren« 
fäben  fe(bft  einfädle  finb,  burc^  ben  gug  ober  ^arnifc^  ^eben  (äffen,  »ofür  bann  bie  Sin- 
bung«))untte  in  bie  äRufteraeic^nung  ober  Patrone  ^ineingebrad^t  totxhen  mfiffen.  Ober 
c«  lann  biefe  93inbung  burc^  Schäfte  (Sorberfämme)  gefc^e^en,  toit  bie«  namtnili^  bei 
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Doinaligctocbcn  ber  gatt  ift.  S)q«  Sorbcrgc[(^trr  ift  atüifd^cn  betn  ^amifd^  unb  ber  Sabc 
angebrad^t,  unb  eiS  ntüffen  bie Si^en  lange  Sd^Ieif en  beft^en,  bamit  bie  burd^  bie Sorben 
Aufgewogenen  Rettenfäben  unbel^tnbert  gehoben  »erben  fönnen.  @inb  ba^cr  burd^  ben 
^amifd^  fömmtlic^e  gigurenfäben  gehoben,  fo  Xüixh  hnxd)  ben  aufgetretenen  Sorlamnt  }um 
$e^uf  ber  S3inbung  nod^  ein  X^eil  ber  @>runbfäben  in  baiS  Oberfac^  gehoben  unb  burd^  ben 
niebergel^enben  ©d^aft  ein  X^eil  ber  fc^on  aufgewogenen  gigurenfäben  n^ieber  l^erab  in  ia9 
Unterfac^  gebogen ,  toorauf  ber  Sinfd^ug  erfolgen  lann. 

8(n  ben  älteften  gugftü'&Ien,  an  bent  ^egel«  unb  SQ<n)>^Iitu^te,  mit  n^eld^em  man 
l4on  öor  500  Sö^ren  in  Spanien  fe^r  fünftlid^e  ftirc^cnftoffe  unb  Zaptttn  mitt,  erfolgt 
ba9  Stufjiel^en  ber  ftorben  mit  ber  $anb  burc^  Swflfci^nüre,  bei  ber  Irommel* 
(SBaljen-  ober  ©tift*.),  Seinnianb*  unb  3acquarb*3Wafd^ine  aber  burd^  eine 
nted^anifc^e  Sorrid^tung  mitteU  $Iatinen,  unb  bei  bem  Sßellenftu^Ie  burc^  Xritte 
mittete  fogenannter  ^od^Idmme  unb  SBeHen.  S)ie  ^Benennung  ber  erftangefül^rlen  Sor« 
rid^tungen  folgert  fid^  bal^er,  ba§  bei  ber  erften  bie  3ugfd^nure  mit  ^öljernen  ßn^p^tn  ober 
Siegeln  t)erfe^en,  bei  ber  jn^eiten  an  einem  am  )8oben  beßnblic^en  gampelftocfe  befeftigt  finb. 
Set  ber  Xromme(ma[d^ine  finb  am  Umfange  einer  Xrommel  ©tifte  eingefd^(agen  unb  bei 
ber  Seinmanbmafc^ine  auf  einer  über  ^mei  SBal« 
^en  au^gefpannten  Seinn^anb  ^oI^Hö^d^en  ouf« 
geleimt,  um  bie  tßlatinen  5U  f^tttn,  S)iefe 
SSorric^tungen  finb  je^t  faft  gänjlic^  t>on  ber 
Sacquarb^äRafd^ine  üerbröngt  morben,  beren 
^orjüge  fic^  na^  i^rer  fpewieUeren  SSefd^reibung 
(eid^ter  toerben  überfeinen  laffen.  Sowie  aber 
f :^on  oben  angebeutet  h)orben  ift,  bag  bie  3ac« 
quarb^äRafd^ine  auc^  ^\im  Sufwie^en  oon  ©c^öf« 
len  {aU  Xritt«  ober  ^ammmafc^ine)  benu^t  mirb, 
cbenfo  ^at  man  biefen  S^^  ou(^  f^^n  früher 
bur(^  ben  ßegcl*  unb  Sampeljug  ober  burd^  bie 
Irommel*  unb  Seintoanbrnafd^ine  erwielt. 

Aontertnarfd)-  nni  3acqnar]^-(6emebe. 
®ie  oben  erläuterten  ©runbftoffe  ober  ^aupt* 
fc^nfirungen  laffen  aU  Elemente  an  fid^,  fomie 
oud^  befonberi^  burc^  i^re  SSerbinbung,  üielfeitige 
unb  mannic^faltige  Srmeiterungen  ^n,  t)on  benen 
einige  bereites  ^erüor  gehoben  n)orben  finb. 

3ßan  pflegt  nun  biejenigen  Keinfigurirten 
äRufter,  toelc^e  burc^  Serbinbung  ober  oerfc^iebenartigc  Hnwenbung  ber  gunbamentol» 
{(^nürungen  unb  bemnad^  nur  mittete  ©c^äfte  unb  einer  abgeänberten  ober  lunftlid^en 
einäugig«  ober  Xrittmeife  ^ergefteüt  merben,  mit  bem  Stamen  $^antafie«S3inbungen 
ober  fogenannte  Vr m ur eiS  5U  bejeic^nen.  2)iefe  ßlaffe  oon  (Semeben  fielet  bemnac^  dtoifd^en 
ben  ®runbftoffen  unb  ben  mit  größeren  äRuftern  aufgeführten  ®emeben  unb  bitbet  ba^er 
ben  Uebergang  2U  ber  eigentlichen  aßuftertoeberel 

3)ie  Su^fü^rung  t>on  Slrmuren  mirb  burc^  bie  ie^ige  Senu^ung  ber  Xrittmafc^ine 
ganj  befonberi»  erleid^tert,  tnbem  bai  fünftlic^e  unb  regelmäßige  Xreten  einer  grdgeren 
«njal^I  t)on  Iritten  beseitigt  unb  infolge  biefer  SSereinfad^ung  für  bie  ^erftellung  öon  Kein 
gemufterten  ©toffen  ein  meiteiS  Selb  eröffnet  toorben  ift. 

Seoor  nun  auf  bie  Sinrid^tung  ber  Xritt^  ober  ©c^aftmafd^ine  nä^er  eingegangen 
tDirb,  ift  nod^  eine  ^ülfiStJorric^tung  5U  erläutern,  meiere  bei  t)ie(f(^äftiger  ober  gugarbeit 
häufige  Slnn^enbung  finbet  unb  burc^  bie  Xrittmaf d^ine  auf  einfad^ere  Sßeife  in  (Bang  gefegt 
mirb.  a^  ift  bied  ber  fogenannte  ßontermarfd^.  Wlan  üerfie^t  barunter  ein  ©Aftern  oon 
Rebeln,  meiere  an  ben  ©d^äften  unb  Xritten  angefc^nürt  finb,  um  burd^  bad  Xreten  ber 
le^teren  ia2  ^uf«  unb  9!ieberjie^en  ber  burc^  bie  Si^en  gezogenen  ftettenfäben  mittete  ber 


m 


^ig.  452.    ftontermarft^. 


Digitized  by 


GoogI( 


374  2)ic  «cratfccituns  bcr  gafcrftoffc    S)a«  ©«Ben. 

e^aftc  fo  ju  bctüirlcn,  bag  beim  Ircteit  bcd  crftcn  Tritte«  bet  erfte  ©d^aft  ^inouf«»  unb  bet 
am  jtoeiten  Xritte  angefc^nürte  s^Jeite  Schaft  gteic^jeittfl  ^inabgcjogen  tpirb.  gfig.  452 
acigt  bie  Sorberanfit^t  eine«  ffontermarfc^e«,  tüobei  ber  eine  Xritt  bei  üeraeid^neten  $öare* 
ort  getreten  ongenommcn,  bieS^^t  folc^er  ^aore  aber  beliebig  üerme^rt  gu  benfen  ift. 
a  bejeit^net  ben  getretenen,  a'  ben  aufgegogenen  Iritt;  ber  erftere  ift  burc^  eine  tange 
® 4nur  mit  bem  ben  Schaft  A  nieberjie^cnben  furjen  Ouerfd^emel,  bem  Slieber  jiel^er  b, 
unb  burc^  eine  furge  ©c^nur  mit  bem  langen  Ouerfc^emcl  c,  bem  Sufgie^er,  t>tx* 
bunben,  »eld^er  beim  Stiebergie^en  btn  obern  ^ebel  d  e,  ben  Ober  tritt  ober  lümmler 
am  (Enbe  d  be«  (öngeren  Slrme«  niebergie^t,  mobei  ba«  (Enbe  e  be«  Ifirjeren  Srme«  auf« 
Wärt«  ge^t.  ffi«  mirb  fomit  ber  an  b  gefc^nürte  Straft  A  nieber«  unb  ber  an  e  gefc^nflrte 
©c^aft  B  auftoört«  gejogen.  3n  gonj  gleicher  «rt  ift  ber  Tritt  a'  angefc^nürt, 

?)ie  Tritt:»  ober  Äammmafc^inc  üerric^tet  nun  bie  ©etoegung  be«  ftontermarfc^c* 
unb  fomit  aDer  gfügel  burc^  einen  einzigen  Xritt  unb  mat^t  c3  fogar  möglid^,  ba«  «uf» 
unb  SRiebergie^en  ber  ©d^äfte  in  me^rfat^er  SBeife  abjuänbem,  fo  bag  man  j,  8.  ücrfrf^ie* 
bene©4nürungen  beliebig  antoenben,  bomit  ausfegen  unbtocd^fetnfonn.  ©ei  bcm®ebrau($e 
öieler  ©(pfiffe  für  Kein  gemufterte  ©toffe  läßt  fi(^  ba^er  biefe  SSorric^tung  mit  großem 
Sortl^eit  benu^en.  SSa«  aber  bie  ftonftruftion  berfelben  betrifft,  fo  fiegt  i^r  bie  ©nric^tttg 
ber  fo  außerorbentlit^  »it^tig  geworbenen  Sacquarb^SDJafc^ine  ju  <8runbe,  eine  (Jrfrnbung, 
toeld^e  e«  red&tfertigt,  ba«  Silb  be«  ffirpnber«  jutjor  fetbft  in  ben  Sorbergrunb  ju  ftetten. 

C^arlee  Maxit  Zatqnaxi  loarb  ben  7.  3uli  1762  in  S^on  geboren*  ©ein  Sater 
toar  S33er!meifter  in  einer  ©eibenfabrif  unb  feine  SKutter  äRuftereinteferin.  Die  l^öc^ft  an* 
prengenben  Arbeiten  bcr  bortigen  ©eibennieber  erftredften  fid^  gu  jener  8^it  Ix»  auf  bie 
ftinbcr  unb  legten  ben  Äeim  gu  einer  fe^r  öerfümmcrten  gabrifbeuötterung.  Dicfe  UmpSnbe 
flößten  bem  jungen  S^cquarb  fc^on  in  ber  frü^eften  Sugenb  eine  Abneigung  gegen  ba« 
(Bttütxtt  feine«  iBater«  ein,  obf^on  i^n  biefer  bafür  beftimmen  n^oQte  unb  be«^alb  beit 
©c^uTunterric^t  für  überflüffig  ^ielt,  um  mlä)txi  i^n  ber  Änabe  inftänbig  bat.  3n  feinem 
je^nten  Sa^re  Derlor  S^cquarb  feine  SRutter  unb  fam  ffiöter  gu  einem  SSern^anbten,  um 
ba«  89u(^binber^anbtt)erf  ju  erlernen*  SBä^renb  biefer  8^*  *>öd^te  er  fcfion  unaulgefeftt 
über  bie  aRöglid^feit  nad^,  ba«  Soo«  biefer  unglücflic^en  STrbeiter  }u  erleichtern,  unb  e«  trug 
biefe«  ©treben  lebenfatt«  jur  ©nttoidfung  feiner  Steigung  für  praftifd^c  SWet^anil  bei. 
3acquarb  mar  20  3a^re  alt,  aU  fein  ?Sater  ftarb;  fein  Srbt^eil  mar  fe^r  gering  unb  bepanb 
l^auptfdc^lid^  in  einem  9Bebftu^(e.  Sr  mar  ba^er  unentfc^Ioifen,  ob  er  ftd^  einen  ©uc^binber« 
(aben  laufen  ober  gur  SBeberei  toenben  fottte.  Um  jebod^  feine  3been  jur  au«fü^rung  ga 
bringen,  jog  er  tefttere«  öor;  feine  Umftdnbe  geftalteten  fic^  aber  immer  fümmerlid^ct,  unb 
e^e  i^m  bie  Steuerungen,  an  benen  er  arbeitete,  auc^  nur  ben  geringften  Stufen  gebracht 
Ratten,  fam  er  in  eine  (o  brüdCeube  Sage,  baß  er  feine  iBaterftabt  unb  f^frau  unb  ftinb  üer« 
laffen  mußte,  um  in  einem  (8i))«bruc^e  ju  SugeQ  feinen  Unterhalt  au  erTangen. 

S3ei  93eginn  ber  granjöfifc^en  9let)otution,  ber  er  fid^  mie  alle  lebhaften  (Seifter  freubig 
anfc^Ioß,  trat  er  in  bie  miütürifd^en  Steigen,  ^n  einem  Treffen  na^e  bei  ^agenau  fiel  fein 
14iö^riger  ©o^n,  burt^  eine  töbtic^e  ßugel  getroffen,  na^e  an  feiner  ©eite.  Durt^  biefen 
Ung(üif«faa  be«  müitärifc^en  Seben«  überbrüffig,  ^ielt  er  um  feine  Sntlaffung  an  unb 
leierte  traurig  nat^  S^on  jurüdf. 

9lad^  einer  im  3a^re  1794  veröffentlichten  Sifte  maren  40,000  ©emo^ncr  biefer 
gabrüftabt  umgefommen  unb  10,000  entflogen.  Die  früher  fo  blü^enbe  3nbuftrie  mar  fajl 
t^emid^tet;  um  fie  einigermaßen  mieber  ju  ^eben,  fuc^te  man  burc^  einen  Direltorialbefc^Iuft 
bie  au«gemanberten  ?lrbeiter  jur  JRüdffel^r  in  ba«  Saterlanb  ju  bemegcn. 

9lad^  feiner  SRüdfc^r  fuc^te  3öcquarb  feine  $Iäne  jur  «u«fü^rung  einer  $firf«mafd^ine 
für  bie  SRuftermeberei,  mefc^e  i^n  im  $inb(ide  auf  ba«  Soo«  ber  babei  üermenbeten  un« 
gtüdflic^en  ßinber  unau«gefe^t  bcfc^öftigten,  meiter  ju  öerfotgen.  Die  Crflnbung  mar  in 
feinem  ©eifte  fc^on  aur  SReife  gebieten,  bod^  ^inberte  ber  3RangeI  an  (Belbmitteln  beren 
%u«fü^rung*  ®(üc!lt(^ermeife  fanb  er  einige  einfic^t«t)oIIe  unb  freigebige  (Bonner,  meiere, 
bie  9Bi($tigIeit  be«  i^nen  mitgetl^eilten  ^rojefte«  erfennenb,  bie  ndt^tgen  SRittef  jum  8att 
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bcr  äRofd^ine  octüä^rtcn.  ^ierburd^  mürbe  ciJ  3<icquarb  m^  me^tiä^rtgcn  Änftrcngungcn 
mögtit^,  1799  feine  ßa^enauomofd^ine  ju  ©tanbc  au  bringen  unb  folc^e  auf  ber  im  ©cp^ 
tcmber  1801  in  $arii3  pattfinbenben  Sttbuftrieau^ftettung  ^n  öeröff entließen,  »orouf  i^m 
bie  bronzene  SKcbaifle  juerfannt  njurbe,  ©tanb  itoax  biefe  finnrcit^e  (grjtnbung  feiner 
fpöteren  nad^  ii)m  benannten  SBebcreimafd^ine  in  Se^ug  auf  ©infac^^eit  unb  ßeiftung  »eit 
nad^,  fo  löfte  er  bod^  baburc^  bie  fid^  gefteüte  Aufgabe  unb  oerfd^affte  biefer  SRafc^ine  t)itU 
leittge  Sinfül^rung  in  ben  fi^oner  gabrifen. 

ilm  2.3anuar  1802  tonxbt  i^m  ein  Srfinbung^patent  auf  ae^n  $ia^t  t)erlie^en,  too« 
ton  er  jeboc^  leinen  Oebraud^  machte,  öielmel^r  fuc^te  er  feiner  SDiafc^ine  aum  Seften  ber 
Arbeiter  bie  möglic^fte  Sottfommen^eit  au  geben.  S^fotueit  l^atte  jebot^  feine  ffirfinbung 
bie  Slufmerffamfeit  ernjedft,  bafe  il^m  bie  Se^örbe  öon  fiijon  ein  Ärbeitöfolal  im  ^alaftc 
ber  fc^önen  fHinfie  unter  ber  S3ebingung  gemährte,  iunge  SBeber  in  ber  ^anb^abung  ber 
neuen  äRafd^ine  unentgeltti(^  a"  unterrichten,  ßu  biefem  groecfe  ^attc  er  aud  eigenen 
SÄitteln  nid^t  unerhebliche  Hu«* 
lagen  für  äßateriaUen  unb  Der« 
jc^iebene  Utenfilien  au  machen,  bie 
i^m  niemals  n)iebererftattet  mor« 
ben  finb.  fßon  biefer  ^jroftifd^en 
©c^ule  unb  feinem  Ktelier  würbe 
€r  nad^  einer  a^eijä^rigen  SBirl* 
jamfeit,  einer  anbern  Angelegenheit 
l^alber,  nad^  $arii§  gerufen. 

(£9  \)attc  nämlic^  bie  ®efea« 
i(^aft  ber  fiünfte  au  Sonbon  unb 
4leid^a^i^<9  oud^  bie  franaöfifd^e 
48efeafc^aft  jur  Aufmunterung  be« 
<8emcrbflei6ed  jebe  einen  $reid  auf 
bie  Srfinbung  einer  SRafd^ine  aur 
^erfleQung  Don  Sifd^ne^en  audge« 
{(^rieben.  Sacquarb  löfte  biefe  8(uf« 
<iabe  aur  (£^re  feinet  9}aterlanbei^. 
1S)cx  (Seneral  aSonaparte  münfd^te 
i^m  ®Iüd(  au  feiner  (£rfinbung.  ^ie 
oben  erm&^nte  ®e|eUf($aft  Derlie^ 
it)m  am  2.S^bruar  1804  bie  groge 
^olbene  SRebaiUe  unb  eine  (Srati« 
-^(ation  Don  3000  gfrancd.  Sr 
föurbe  im  ftonferDatorium  ber 
jiünfie  unb  ®emerbe  angefteUt,  unb  ^ierburc^  mar  fein  (&IM  unb  9tu^m  begrünbet 

@omit  enblic^  in  einen  entf))rec^enben  SBtrfungdfreid  gefteQt,  fonnte  gacquarb  feine 
frud^tbaren  Sbeen  Dertoirflid^en.  ®r  erfanb  unb  Derbefferte  eine  Steige  Don  SWafd^inen 
iinb  namentlich  fold^e  für  SBeberei  unb  93anbfabrifation.  $ier  fal^  er  auc^  aum  erften 
URale  bie  Ueberbleibjel  einer  für  bie  äRuftermeberei  beftimmten  SRafd^ine  Don  93  aucanf  on, 
iDelc^e  benfelben  B^Deden  au  bienen  beftimmt  mar,  für  meiere  aud^  S^^cquarb  bereite  eine 
'ä}dafd^ine  fic^  ^atte  patentiren  laffen.  Sacquarb  unternahm  eiS,  bie  93aucanfon'jdge  fOla^ 
ic^ine,  Don  ber  er  Dörfer  laum  (Stmad  gehört  ^atte,  mieber  eiujuric^ten;  inbeffen  ftedte 
iid|  babei  bie  Unamecfmögigfeit  berfetben  auf  ba^  Sntfd^iebenfte  ^eraud ,  ba  fomol  bie 
ifoften  für  bie  SSorric^tung  aU  auc^  ber  firaftaufmanb  aur  ^anb^abung  biefer  SRafd^ine 
^u  beträc^tlid^  maren. 

Hu«  feiner  glücflid^en  X^ötigfeit  am  ÄonferDatorium  mürbe  Socquarb  ptöfelid^  in  feine 
iBoterftabt  aurücfberufen.  fflai)  reiflicher  Ueberlegung  ging  er  ba^in,  um  bie  2)ireftiott 
cinci0  S(rbeiti^^ujei^,  in  meld^em  bie  c$abrifatton  moüener  Xeppid^e  eingeführt  merben  foQte, 
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^u  ubermac^em  äRtgUd^  toax  cd  für  S^cquarb,  bag  er  an  biefem  $of))itaI  nic^t  einmal  bie 
SRittel  fanb,  meldte  bie  beabfid^tigte  Sabrifation  er^eifc^te. 

aber  gerabe  fein  Sufent^alt  am  ^onfeitiatorium  unb  indbefonbere  feine  Sefanntfc^aft 
mit  ber  SSaucanfon'fc^en  SWafd^ine  tooren  für  il^n  öon  ber  größten  aBidfttigWt  getoefen,  benn 
a  fanb  an  ber  le^teren  bie  meiften  $au))tbeftanbt^eile,  bie  er  für  feine  neue,  Don  ber  Sa^n^ 
^ugmafc^ine  bur^aui^  t)erfd^iebene  ßonftruftion  f o  finnrei($  ju  benu|en  h)ugte,  inbem  er  ftatt 
ber  SSaucanfon'fc^en  aJtuftertrommel  bad  $ridma  mit  harten  fubftituirte. 

@c^on  im  Sa^re  1805  trat  er  mit  feiner  nac^  i^m  benannten  unb  groged  Süffelten 
erregenben  äRafc^ine  ^erüor,  übergab  folc^e  mehreren  8fabrifen  sur  Senu^ung  unb  erhielt 
bie  e^renbften  äcugnijfe  barüber.  Da  entfd^ieb  ein  laiferlic^eiJ  Defret,  gegeben  in  öerfin 
am  27.  JOftober  1806,  über  feine  Sufunft*  Der  äRagifhrat  t)on  S^on  erhielt  burc^  baffelbe 
ben  S3efe^I,  i^m  eine  tebendianglic^e  Stente  t)on  3000  gfrancd  gu  getoAl^ren,  tnot^on  naä^ 
feinem  lobe  bie  ^älfte  an  feine  grau  übergeben  follte.  Dafür  fottte  gacquarb  ber  Stabt 
fii^on  feine  fämmtlic^en  (Srfinbungen  unb  äRafc^inen  aU  Sigent^um  überlaffen*  Sin  anberei^ 
laifertit^e«  Defret  l^atte  i^m  eine  Prämie  t>on  50  granci^  für  j[eben  mit  feiner  SRafc^ine 
aui^geftatteten  ©tu^t  beftimmt. 

Obfc^on  nun  S^cquarb  ei»  fic^  unabläffig  angelegen  fein  lit%,  feiner  Stafc^ine  bie  mOg* 
lic^fte  aSoflfommen^cit  ju  geben  unb  fte  einzuführen,  fotoie  burd^  tßroben  i^re  ajrouc^bar» 
feit  au  jeigen,  fo  »ar  troft  ber  faiferlid^cn  3ntert)ention  unb  tro^  ber  i^m  für  iebe  in  beu 
®ang  gefegte  SRafc^ine  bemidigten  $rdmie  fein  mirflic^erSo^n  ein  toenig  beneibendmertl^er. 
Seine  Sbeen  unb  aRobeOe  tt)urben  in  unrechtmäßiger  SEBeife  t>on  Snberen  benu^t,  unb  menn 
er  bxtd  in  feiner  Uneigennügigfeit  and^  oerfc^merjen  lonnte,  fo  traf  i^n  bie  Unbonlborfeit 
unb  bie  (Eiferfuc^t  gerabe  Derer,  für  meldte  er  feine  Srfinbung  bered^net  ^atte,  auf  ba^ 
Sd^merjlid^fte.  3a,  fein  Seben  mar  mel^rmaU  in  ber  größten  &e\af)x.  fUtan  fd^Ie))))te  bie 
Driginal'äRafc^inen  nac^  bem  tßlafte  bei?  lerrauj  unb  öerbrannte  fie  jur  Befriebigung  einer 
fd^auluftigen  großen  Solfömenge.  9u(^  bie  anbertoeit  aufgefteüten  Sacquarb^äRafc^inen 
»urben  t)on  ber  SBut^  bed  ^oiUi  zertrümmert.  9tid^t  genug!  Der  Stat^  ber  $rub'^om< 
med  forberte  i^n  fogar  t)or  bad  Xribunal,  ba  bie  SSerlmeifter  für  ben  i^nen  bun^  biefe 
SRafc^inen  an  geit  unb  SRateriatien  oerurfad^ten  SSerluft  @(^abenerfa^  üerlangteu.  Der 
an»  Sabrilanten  beftebenbe  9lat^  t)erurt]^eilte  i^n,  unb  nur  auf  inflSnbiged  Sitten  ttmrbe 
il^m  bie  Slad^fid^t  geftattet,  ben  ®egenbemeiiS  ^u  liefern.  3<^cquarb  fe^te  hierauf  eine  fetner 
9Rafd^inen  n^ieber  ^ufammen  unb  arbeitete  bamit  im  $a(afte  @t.  $ierre  t)or  einer  großen 
3a^I  9ieugieriger  ein  SRuftergemebe,  für  melc^ed  man  feine  SSorric^tung  aU  ungeeignet  bar^ 
gefteOt  ^atte«  äRan  mußte  i^n  freifprec^en* 

«fle  biefe  SBibermartigfeiten  öerjögerten  nun  jtoar  bie  Cinfü^rung  biefer  SRafc^ine,. 
welche  bie  ttui^Iänber  bereitiJ  aU  ein  SDieifterftücI  anerlannten,  trofcbem  aber  arbeiteten  öoit 
ben  im  Sa^re  1825  in  Sqou  unb  feiner  Umgebung  im  (Bange  befinblic^en  30,000  ffieb«^ 
ftü^ten  fc^on  über  ein  Drittel  mit  ber  Sacquarb^äRafc^ine. 

Die  Stabt  S^fon  bemißigte  3acquarb  bie  i^m  öorl^er  entjogene  Kente  »ieber  unb  ße^ 
burd^  einen  ber  erftcn  ftünftfer  fein  Silbniß  anfertigen,  »elt^e«  man  im  bortigen  SRufeum 
aufbetoa^rt.  Qux  adgemeinen  (Senugtl^uung  erhielt  er  im  Saläre  1819  nac^  ber  Snbufirie^ 
^ludfteQung  bad  ßxtvn  ber  (Ehrenlegion,  eine  $(ui^a^i(^nung,  bie  an  Q^Ieic^mftrbige  |tt  t)tx^ 
t^eilen  td  feiten,  an  äBürbigere  tool  nie  (Gelegenheit  gegeben  ^at. 

9tad^  (SrfüQung  feiner  SBünfc^e  jog  fic^  Sacquarb  an»  bem  (Defc^ftfti^Ieben  unb  üonr 
(SerSufc^e  ber  SSelt  aurüd.  Seine  obfc^on  mäßige  ^enfion  toar  i^m  l^inreid^enb  für  feine 
xioö)  mäßigeren  »ebürfniffe.  «uf  einem  Keinen  ßanb^aufe  mit  freunbKd^em  (Barten  in 
Duttind,  na^e  bei  S^on,  tjerlebte  er  mit  feiner  grau  in  großer  gurücfgeaogen^eit  feine  lagc^ 
wie  ein  SBeifer,  o^ne  »itterfeit  über  bie  erfahrenen  SBibertoärtigleiten,  (Er  parb  am 
7.  Stugup  1834,  ein  ^ölaeme«  ftreua  beaeid^net  auf  bem  ftirc^^ofe  au  DuffiniJ  bie  Stelle, 
too  feine  irbifc^e  ^üfle  rul^t.  Hm  26.  «uguft  eröffnete  ber  (Setoerbeöorpanb  t>on  fi^on  eine 
Sammlung  au  einem  Denfmate  für  Sacquarb,  »etc^e«,  ein  bronaene«  äRonument,  enblic^ 
im  3a^re  1840  öor  bem  ?PfIonaengarten  errid^tet  tourbe* 


Digitized  by 


GoogI( 


2)ic  3acquarb'9Waf(^>ine. 


377 


S)ie  Socquarb-JHaft^ine  i\i  in  gig.  454  im  Ducrfc^nitt  fd^rägüBcr  bärgest.  Sn 
bcm  (Scftcttc  tjon  4)ota  (obcrgifen)  A  A  laffcn  fid^  toic  beim  SBcbftu^Ic  öicr  ^auptt^cilc 
ncbft  jugcprigcn  ©cftanbtl^eilcii  ^ertjor^cbcn,  unb  follcn  bicfc  jufarbetft  ^icr  nähere  @r* 
läutcrung  finbcn. 

1)  S)ic  5ßlatincn  ober  ^cbe^alcn  aa  mit  bcn  angehängten  Sorben  bb.  An  jebet 
ftorbe  ift  unterhalb  eine  ben  giguren  entfpred^enbe  anjo^I  ^amifc^Iifeen  ongefnüpft,  fo  baß 
mit  fämmtlid^en  Sorben  alle  ^arnifc^Iifcen  unb  ftettenfäben  aufgewogen  »erben  Mnnen. 
®«  giebt  nur  einige  auöno^mefaHc,  5.  S5.  bei  bem  $ique,  »0  nur  ein  I^eil  ber  ßette  burd^ 
ben  $amif(^,  ber  anbere  X^eil  aber  burc^  ba«  Sorbergefd^irr  ge^t.  3)ie  ^öljernen  statinen 
bejifeen  am  obern  (gnbe 
eine  9tafe,  bie  eifemen 
aber  eine  l^afenförmige 
Umbiegung ,  mittel« 
»eld^er  ber  «uf^ub  er» 
fotgt  Die  Platinen 
fte^en  auf  bem  unter- 
halb im  OefteDe  befeftig* 
ten  5|}Iatinenbret  A'  A', 

2)  Der  aWeffer* 
lajlen  c,  toeld^er  ben 
auiS  ^ol^*  ober  @i)en» 
ftoben  dd  bcfte^enben 
SReffcrrofi  enthält  unb 
burc^  einen  ^ebel  e  oUx 
aud&  bur(§  einen  SRoüen- 
jug  beim  Sliebertrcten 
bed  Xritted  aufgewogen 
unb  baburc^  iebe  be« 
liebige  Sn^a^I  ber  auf 
ben  SReffern  ober  SRoft- 
ftaben  anf)ängenben  $Ia' 
tinen  aufgehoben  mer« 
ben  fann. 

3)  Die  löori^ontal 
liegenben  31  ob  ein  ober 
©töfeel  f  f  mit  aufge* 
ftcrften  ©piralfebern  gg 
im  SRabelfaften  n 
^aben  ben  gmed,  bie 
^(atinen  aa  t)on  ben 
SReffcrn  ^erab^ubrücfen 
unb  bann  burc^  bie  SRitroirfung  ber  gebern  »ieber  barauf  ^u  fd^ieben. 

Die  aus  Dra^t  beftel^enben  SRabeln  befifeen  bal^er  atoei  an  ber  SSorber*  unb  ?Rücf feite 
ber  5ßlatine  bid^t  anfc^Iiefeenbe  De^re,  toobure^  bie  Slücf*  unb  SJorfd&iebung  erfolgt.  SBirb 
nun  burc^  einen  am  öorberen  6nbe  ber  Sßobet  entgegentretenbcn  SBiberftanb  biefelbe  5urü(f» 
unb  öom  üReffer  gefd^oben,  fo  toirb  baburd^  bie  Heine  meffingene  ©piralfeber  g,  toeld^e  auf 
bem  umgebogenen  l^interen  Snbe  ber  Slabel  aufgeftccft  ift,  ^ufammen  gebrücft  nnb  gefpannt 
unb  brüdft  nac^  Sefeitigung  bei?  SBibcrftanbei?  bie  bis  bo^in  fd^ieffte^enbe  Platine  toieber 
auf  ba§  aWeffer  jurüdf. 

4)  Die  Sabe  h  mit  bem  5ßri8ma  (ber  SBalae  ober  bem  K^Iinber)  i,  bie  5|Sreffe  k 
gur  @d(|tt)ingung  ber  Sabe  unb  ber  ^unb  1  jur  Drehung  bej?  K^Iinberi?.  Damit  oon  ben 
Platinen  aa  jebe  beliebige  angal^I  fte^cn  gelaffen  ober  gehoben  merben  fann,  müjfcn  \)te 

t)af  eu4  bec  Srfinb.    7.  «ufl.    YL  »b.  48 
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t)om  ^u6e  ouiSjufc^Kegenben  t)on  ben  ÜReffern  gefc^oben  merben,  bie  aufju^ebenben  aber 
mit  i^ren  ^aten  barauf  t)erbletben.  3)ieiS  n)irb  burd^  bie  fic^  Dot  bad  ^r'iiSma  legenbe 
SKuftcrfartc  öon  ißappc  crjielt.  S)icfc  ffartcn  finb  nömlid^  bcr  ^otrone  ober  bem  SRujicr* 
bilbe  entfprec^enb  burd^  Stal^Iftempel  ber  ßartenfc^Iagmafd^ine  fo  burc^Ioc^t,  bag  bie  barauf 


%lq.  455.    3acquarD«XBebf!it((. 


t)ert]^eilten  Oeffnungen  genau  über  bie  ettoa  1  Ccntimeter  tief  unb  eng  gebohrten  Sdt^er  bcr 
äBal^e  i  ju  liegen  fommen.  9So  bemnad^  bie  Karte  Sac^er  befi^t,  totthtn  bie  über  ia»  9}abel< 
bret  m  etmai^  t)orfte^enben  9tabelenben  beim  S(nfc^Iagen  beiS  $riiSma  in  baffelbe  einbringen, 
fo  bag  eben  fo  Diel  statinen  auf  bem  Slofte  ge(a{fen  toerben  aU  aum  Aufhübe  gelangen« 
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tDoburd^  toerben  bie  an^&ngenben  $(attnenfc^nüre  ober  Sorben  unb  burc^  bie^e  bte  Si^en« 
fc^nüre  unb  fiettenföben  gel^oben  werben,  gnbem  aber  ber  ÜRefferfaften  bie  statinen  auf" 
gte^t,  entfernt  ftc^  nad^  unb  nac^  baiS  ißriiSma  Dom  9tabelbrete  m,  unb  bie  ©piralfebern  g 
brangen  bie  Dorl^er  fielen  gebliebenen  Patinen  h)ieber  DortoörtiS.  Sßalgrenb  bed  9(uf^ubed 
mac^t  bad  $riiSma  burd^  ben  (Singriff  beiS  $)unbeiS  in  bie  Saternenft&be  o  eine  SSiertel^« 
iimbre^ung.  ^iernac^  lögt  man  ben  gewichtigen  äRefferfaften  ^uräcffallen,  h)obei  bie  in  ber 
treffe  l^erabge^enbe  SloDe  p  bie  Sabe  unb  fomit  bad  $ridma  mit  ber  neu  «vorgelegten  fiarte 
burd^  traftigen  Slnfd^Iag  bid^t  an  ia9  9labelbret  m  anlegt  unb  für 
ben  folgenben  Suf^ub  biejenigen  Patinen  aurücfbr&ngt,  bie  nic^t 
mit  aufgesogen  toerben  foQen. 

Stoei  innerhalb  ber  Sabe  angebrachte  ftarfe  @pira(febern  q 
tüxvltn  burd^  ba^  Ouerftüdt  r  brüdFenb  auf  bie  @töbe  o  ber  Saterne 
unb  Der^inbern  bie  au  leichte  Umbre^ung  ht9  $ridmai9.  Singer 
ber  getoö^n(i(^en  t)orgöngigen  93en)egung  bef[e(ben  burd^  bie  am 
aWcffcrfaften  befeftigte  unb  in  ber  ^Preffe  aufftcigenbe  »oOc  p,  WiaLnttinH 

tooburc^  bie  ©d^roingung  ber  Sobe  unb  bie  SBoIaenbrc^ung  burd^  ,        gacquatD-TOutieTf. 
bcn^unb  eintritt,  fann  burc^  lefctercn  mittet«  ber  ©c^nur  ss  aud^ 
ein  3urüdfbrc^en  bc«  $rii8ma«  (Slepetircn  einer  beliebigen  ffartenja^I)  bewirf t  toerbcm 
Statt  ber  öicrfcitigen  t|at  man  aud^  fcc^^feitige  $rii8men  angcwenbet. 

S)ie  «arten  ^aben  an  icbcr  fd^malcn  ©eitc  jttjei  »inbelöc^cr,  burt§  toelc^c  Sinbföben 
fo  gejogen  werben,  bag  fic  fic^  im  gmifc^enraume  ber  ftarten  freuaen.  »ie  fo  wie  ein 
Sanb  o^nc  (Enbc  öerbunbenen  »arten  lögt  man  über  leicht  brebbare  SBaljen  laufen,  woju 
für  bie  Sappen  ber  oberen  SBaljen  bie  $afen  u  am  unteren 
(Snbe  ber  Sabe  bienen.  3um  geft^alten  unb  regelmögigen 
gortjie^en  ber  ßartcn  ^at  ba«  ^riSma  auf  jebcr  Seite  jwei 
SBar^en  v  unb  jebe  »arte  jwei  entfprec^enbe  aBar^enlöc^er. 

Äuger  ber  SSerfc^cben^cit,  bog  3acquorb*9Raf(^inen 
überwiegenb  tyon  $)oIa  ober  gan^  oon  Sifen  ausgeführt  unb 
in  {et|r  abweic^cnber  (Bröge  mit  2*,  4*,  6*,  8*,  10*  unb  12 
^unbert  patinen  erbaut  werben,  i^at  man  aud^  bie  Stögel« 
febern  burc^  einen  jweiten,  elaftifc^  wirfenben  ©c^enfel  ber 
2)ra^tt)(atinen  erfe^t  2(uc^  l^at  man  ber  ^um  Swede  ber 
Sc^aftbewegung  bienenben  S^cquarb^S^tafc^ine  (Xrittma« 
fc^ine)  ein  jum  gleid^^eitigen  Senfen  mit  bem  ^latinenauf* 
i^uht  eingerichtetes  ^(atinenbret  gegeben,  um  ein  grögereS 
3ac^  ju  erzielen. 

99ei  S^cquarb^aRafc^inen  bid  600  $(atinen  f^at  eine 
Sängenreitie  immer  öOSöc^er,  fo  bag  eine  200r  üRafd^ine 
oier,  eine  400r  äRafc^ine  aber  ac^t  fo(d^er  Steigen  (|at.  93ei 
grögcren  SRafc^inen  bagegcn  fallen  auf  eine  Söngenrei^e  75, 
100  unb  auc^  me^r  Söc^er.   aRan  pflegt  bie  ^interfte  (Sije 

linter  $anb  oom  ©tu^ljiftc  auS  fowol  am  ©aHir*  ober 

©c^nürbret,  als  auc^  auf  ber  tiorijontalen  oberen  glSd^e  beS  »i«.  «7. 

Prismas,  als  ben  «nfangSpunft  für  bie  Sifeenfc^nüre  unb        *"*'  ""'*  aacquarb-TOuiien. 
ffartenlöd^er,  ju  nehmen  unb  ^a^lt,  bei  einfad^er  SBorrid^tung,  ber  Sreitc  ober  fc^malcn 
©eite  biefer  X^eile  nac^  unb  immer  auf  berfelben  Sinie  it^  ^nfangSpuntteS  beginnenb. 

3)ie  SSerbinbung  einer  3<^cquarb*aRafc^tne  mit  bem  SBebftu^le  ift  burd^  Sfig«  ^^55 
erftd^tlid^.  C  bcgeic^net  bie  ff  artenfette,  D  baS  5ßriSma,  L  ben  mit  ben  5ßlatinen!orben 
tjerbunbenen  ©arnifc^,  M  ben  Iritt  jum  Äuffc^ube  beS  SRefferfaftenS,  0  ben  SBaarenbaum 
unb  P  baS  Sictblatt  Auf  bem  ©ruftbaume  befinbet  fic^  jur  regelmögigen  gortfü^rung  ber 
SBaare  ein  {Regulator,  beffen  ^ebel  burc^  eine  mit  ben  Iritten  ober  ber  Sabe  öerbunbene 
©c^nur  a  bewegt  wirb,  b  finb  bie  $eit|c^en{c^nüre  für  ben  ©d^neüfc^ü^en. 
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380  2)ic  Verarbeitung  ber  gafcrfloffe.    2)a«  ©eben. 

Um  an  einem  cinfad^cn  Scifpielc  bie  Ucbertragung  eineiJ  SRufterd  öon  ber  Patrone 
auf  bie  J?arte  p  jeigen,  »ä^Ien  wir  gigur  456,  welche  pc^  auf  ber  geugbreitc  25mal 
löiebcrl^oten  foH.  ®a  nun  ber  SRapport  biefer  gigur  ad^t  ffctten*  unb  ac^t  ©d^u^faben  be* 
trögt,  fo  »erben  8X25=200  5ßlatinen  unb  ac^t  Sorten  erforberlid^.  SBenn  nun,  wie  in 
biefem  gatte,  an  jeber  5ß(attnenjci^nur  nur  eine  Sifeenfc^nur  ber  Sette  ^ängt,  fo  nennt  man 
biefc  anorbnung  einc^orig.  SBürbe  man  aber  biefelbe  (200r)  aWafd^ine  für  ein  boppclt 
ober  mel^rfac^  breitet  (Sewebe  mit  gleid^em  äRufter  benufeen,  fo  mügten  öon  jeber  Platinen* 
fd^nur  jwei,  brei,  oicr,  fünf  ßifeenf c^nüre  au^gel^en,  um  bie  gteid^en  Äettenö^eile  ber  ^in^u 
gekommenen  ©reite  ju  lieben,  unb  eg  würbe  ber  $amifc^  bann  au5  gWei,  brei,  oier,  fünf 
£^or^  befielen  ober  biefe  SSorrid^tung  ^toeu,  brei*,  öierd^orig  u*  f.  w.  feigen» 

Seaeid^nen  nun  bie  weisen  Ouabrate  in  gig.  456  be^  obigen  SKufter«  bie  Seite  unb 
bie  fc^war^en  ben  ©c^ug,  fo  entfpree^en  ben  auf  einanber  f otgenbcn  Äarten  (f.  gig.  457)  bie 
burc^  gleid^e  römifc^e  Siffct«  bf  jeidftneten  ©c^ugföben  be3  äRufter«,  unb  bie  bunHer  an* 
gegebenen  Söd^er  ber  Äarten  fotgen  fic^  in  gleicher  SBeife,  wie  ei8  bie  gleichnamigen  arabift^en 
Siffern  jWifd^en  bem  erften  ©d^ufefaben  ber  5|Jatrone  unb  ber  erften  ©arte  ableiten  laffen: 
eine  Deffnung  ober  buntle  ÄreiiJfläd^e  ^at  eine  Äetten^ebung  ober  ein  wei^e«  Ouabrat  jur 
golge  ober  umgefe^rt. 

S)a«  (ginlef cn  (Seöiren)  öon  SUiuftern  ift  eine  Sorarbeit  für  ba«  ftartenf dalagen, 
gür  iad  SRufter,  gig,  456,  ift  ba«  SSerfa^ren  bei8  ßinlefen«  folgenbe«.  gür  bie  erfte  Sarte 
werben  oon  ben  ©d^nüren  eine«  Seöirral^meui?,  wie  folt^er  in  gig.  458  öerjeic^net  ift,  unter 
ber  oben  au^gefproc^enen  iBoräui^fe^ung,  bag  bie  weisen  Ouabrate  ju  l^ebenbe  Settenf&ben 
finb,  3  ber  erften  ©d^nüre  gelaffen,  2  genommen  unb  wieber  3  gelaffen,  unb  in 
gleicher  «bwec^felung  bie  nftc^ften  24  aWufter  für  bie  erfte  ftarte  ber  200r  SKafd^ine  ein* 
getefen.  gür  bie  aweite  ßarte  ^ei^t  e«:  2  gelaffen,  1  genommen,  2  getaffen,  1  genommen 
unb  2  gelaffen  u.  f.  w.  3)ie  genommenen  unb  gelaffenen  ©c^nüre,  ©tempcHorben,  woöon 
erftere  ben  ^u  l^ebenben  Settent^eilen  entfpred^en,  werben  burc^  eine  quer  burc^gefü^rte 
©c^nur,  Safe,  getrennt.  SBirb  biefelbe  angejogen,  fo  werben  baburd^  ^jsiatincn  ber  «u5^ 
fd^Iagmafc^inc  fo  gefteHt,  baß  bie  augel^örigen  ©ta^lftößcl  bie  oorgelegtc  fiarte  burd^Ioc^cn. 

9er  eUktrtfdie  )Oebflnl)L  Um  ben  oft  fel^r  beträchtlichen  «ufwanb  für  harten  ^u 
fparen,  beren  groge  SRufter  oft  Xaufenbe  er^eifd^en,  finb  mannic^fac^e  äJtittel  Derfut^t 
worben.  S)er  Ielegrap5en*®ire!tor  Sonelli  in  lurin  fül^rte  bie  3bee  and,  üon  ber 
metaÜifc^en  Oberfläche  einer  aRufter^eic^nung  auiS  S(eftromagnete  wirffam  ^u  machen  unb 
burd^  biefe  oermittete  tiorijontaler  SRabeln  bie  suge^örigen  Platinen  über  bie  SKeffer  ber 
Sacquarbmafd^ine  ^u  bewegen  (1853).  Sr  gab  jebem  $)ebe^afen  ($(atine)  einen  äRagnet 
für  fic§,  beffen  ScitungSbral^t  bi^  jur  aKufterscic^nung  führte  unb  erregt  würbe,  je  nad^bem 
er  bei  beren  Sorwört^bre^ung  auf  metattifd^e  ©teilen  ber  geic^nung  traf  ober  nic^t.  S)ic 
(Einrichtung  felbft  lernen  wir  fpäter  noc^  etWaiS  genauer  fennen* 

2)er  SRed^anifer  $ipp  oerooüfommnete  biefen  ^patat  nod^  weiter,  fo  ba|  bamit  im 
3a^re  1857  in  lurin  ein  ©tüdt^eug  gewebt  würbe,  beffen  geic^nung  4  SReter  Süngc  l^atte 
unb  40,000  Karten  reprafentirte.  Snbere  (Einrichtungen  rühren  oon  äRaumene  in  9t^eim^ 
unb  bem  SRec^aniler  Sr^guet  l^er.  2)iefelben  behielten  bie  ^aupteinric^tung  ber  alten  3öo 
quarb*3Rafc^tne  bei,  ndmlic^  bie  ^üngenben  Patinen,  bie  wagerec^ten  Slabetn  mit  i^rem 
geber^aufe  unb  ben  SRefferfaften.  9htr  würben  bie  iRabeln  etwad  anberiS  gefteüt  unb  bie 
gebern,  anftatt  jie^enb,  oorbrüngenb  auf  bie  Slabeln  wirfen  gelaffen.  gebe  92abe(  f^at  aud^ 
^ier  i^re  Heine  eleftromagnetifd^e  ©pirale  unb  wirb  burd^  (Erregung  berfelben  angejogen, 
woburc^  fte  bad  ^ütc^en  frei  mac^t.  iBeim  ^nbe  ie»  ^ebejeugd  werben  bann  bieienigen 
statinen  unb  folgertest  beren  fiettenfdben  gehoben,  burc^  beren  ©piralen  ber  ©trom  ge^t. 
5)ie  (Eleftromagnete  liegen  in  einem  ßaften,  ber  bei  jebcm  $ube  ben  JRabeln  naf^e  gcrücft  wirb, 
beim  Burüdtge^en  bts  ^eitienq»  aber  an  feine  alte  ©teOe  rüdt  unb  bie  92abeln  frei  lögt. 

SBie  werben  aber  bie  betreff enben  (Sleltromagnete  erregt?  S)urc$  eine  SBal^e,  auf 
beren  Umfange  baS  äRufter  burc^  aRefftngftifte  in  (£aman9  (ftidtmufter&l^nlid^)  eingefe^t  ift« 
^oneai'iS  (Einrichtung  ber  äRufterc^Iinber  war  ül^nüc^.    ©pöter  ^at  berfelbe  aber  einen 
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mcfcnttid^en  gortfc^ritt,  bcr  bic  lofif^jicligc  ^crftettung  ber  platten  ober  bcd  C^Iinbcr« 
umgebt,  eingeführt,  inbem  er  ba«  SRuftcr  auf  einen  ©tanniolftreifen  mit  einer  ^arsigen, 
nid^tlcitenben  ©ubftana  aufzeichnet,  »iefe^  aRufterölatt  toidtü  fic^  auf  einen  (E^Knber 
unb  gleitet  unter  einer  Slei^e  oon  metallenen  gähnen,  beren  jeber  gefonbert  mit  einem 
bcr  Keinen  ©(eftromagnete  in  leitenber  SSerbinbung  fte^t,  ^in.  3n  ben  Etjlinber  gct|t  ber 
cleltrifc^e  ©trom,  berfelbe  fann  aber  nur  burc^  biejenigen  8ä^ne^  »eiter,  weld^e  auf  ber 
liiert  Bemalten  ©tanniotpcl^e  ru^en.  Q^  ift  biei?  baffelbe  Sßrinaip,  toeld^e«  einigen  iele* 
gra^jl^en  (j.  S9.  bem  oielbefproc^enen  KafeHi'fd^en)  au  ®runbe  liegt.  S)anac^  werben  alle 
Diejenigen  5|5fatinen  unb  ffettenfäben,  welche  mit  bem  SRufter  in  SSerbinbung  fte^en,  an^ 
gebogen  unb  aufgehoben,  mä^renb  ade  übrigen  liegen  bleiben. 

3ur  Seit  ift  freilid^  mit 
bem  Sonetti^fc^en  fflebftul^Ie 
noc^  nic^t  iad  erreicht  n^or« 
btn,  toad  öon  öieten  (Seiten 
baoon  erhofft  njurbe.  3n* 
beffen  liegt  oiedeic^t  in  biefer 
©rpnbung  bod^  ber  ffeim  ju 
einer  jtoecf  mäßigen  Umgeftol* 
tung  it9  aBebea))))arateiS. 

Sliamlmthtxtl  Unter 
ber  Sejetd^nung  @^atol  ift 
fc^on  lange  eine  in  SKittel* 
afien  eigentl^ümltd^  unb  au^ 
feinfiem  SDtaterial  gen^ebte 
Art  Umfc^Iagetüc^er  befonnt, 
n^elc^e,  als  grojse  meige  ©c^är* 
pen  ans  ßafc^mirn^oae  in 
croifirtem  Oetoebc  unb  ein* 
fachen  garben  unb  Seraie« 
rungen  ausgeführt,  früher 
nur  feiten,  nac^  bem  ag^pti« 
fc^en  gelbjuge  ber  Sranjofen 
aber  häufiger  nac^  Suropa 
f amen  unb  in  mehreren  San« 
bem  eine  me^r  ober  minber 
ä^nlid^e  9tac^a^mung  unb 
fabrifmo^ige^erftettung  ^er^ 
oorriefen.  Oegenmärtig  »er* 
ben  ieboc^  unter  biefer  ©e* 
jeic^nung  eine  Ansalzt  Stoffe,  öorjugöttjeife  gu  5)amentüci^ern ,  öerftanben,  toeld^e  ben 
eckten  S^atote  me^  ober  weniger  ä^ntic^  pnb  unb  ^aujjtfäc^lid^  in  granfreid^,  in  ffing* 
lanb  unb  in  SBien  in  ©erfd^iebener  Sotlfommenl^eit  bargeftetlt  »erben.  3)a«  SRaterial 
gu  ben  orientalifc^en  S^amte  ift  ba«  flaumartige  feine  ®runbt|aar  ber  ftafc^mir*  ober 
tibetanifc^en  Siege,  tozli^tS  ftc^  auf  beren  $aut  unter  bem  langen,  Diel  gröberen  ^aar  Der* 
borgen  finbet.  S)ie  SRatur  ^at  biefe  liiere  burc§  eine  fe^r  marme  ©cHeibung  gegen  bie 
f(^nctt  abtoec^felnbe  Temperatur  in  jenen  ^ol^en  (Segenben  «fienö  gefid^ert.  ®a  nac^  Ser* 
(auf  beS  SBinterd  fic^  bie  feine  SBoKe  Don  ber  $aut  ablöft,  fo  gewinnt  man  fie  burd^  dämmen 
ber  &xtqtn  in  jebem  grü^ja^re.  9iad^  bem  8ieinigen  ber  SBoHe  folgt  ein  fel^r  forgfältigeS 
anliefen  ber  $aare  unb  baS  SSer|pinnen  auf  bem  nationalen  Spinnrabe,  ber  (E^urfa. 
3)ie  mfi^famen  unb  foftbaren  ffiemebe  befc^äftigten  früher  Diele  Arbeiter  in  ffafc^mir, 
?ßerfien,  «fgl^amftan  u.  f.  ».,  unb  e«  wirb  nac6  ber  «ngabe,  bag  g.  83.  20  «rbeiter  gur 
auSfül^rung  gtoeier  fuperf einen  S^amtö  ein  DoUei?  ^ai^t  brauchten,  tool  erltörlid^,  bafe  ein 
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foIc^eiS  (Stieugnil  (U  gu  15,000  äRort  unb  noc^  ^ö^er  im  greife  ouffteigt  SHe  nnoer« 
fllcic^Iit^c  ©c^ön^eit  unb  bcr  fo  ^ol^c  5ßrci«  bcr  cd^tcn  S^otott  erregte  felbfl  in  ißariiS  öicl 
Suffe^en  unb  jog  namentßd^  aud^  bie  ^ufmertfamteit  ber  Sni^uftrieden  auf  fid^.  S^erft 
gelang  eiS  Sellanger  in  $ari^,  bie.Sabrilation  ber  orientalischen  @^atoIiS  genau  ju  er» 
fal^ren  unb  fie  ^iemlic^  DoIUommen  nad^gua^men«  Stad^  i^m  folgte  ber  berühmte  Sabril« 
Unternehmer  Saron  Xernau^,  u^elc^er,  aü  ber  grögte  Sefdrberer  ber  franidfifc^en  3n« 
buftrie,  auc^  biefem  QtotiQt  größere  SSoDtommen^eit  gab  unb  bie  unter  bem  9tamen 
Xernau(«@^atotö  belannten  gfabrifate  auiSfü^rte.  Wut  großen  ©d^mierigleiten  be^og  er 
auerft  Safc^mirtooUe  auiS  9(fien  unb  überreid^te  ber  bamaligen  ftaiferin  Sofep^ine  baroud 
angefertigte  loftbare  Bf)atoU.  @r  ift  ber  IBegränber  ber  für  gfranfreic^  f o  überaui^  tt^ic^tigen 
<3^an)IfabriIatton,  bie  er  fpdter  no^  toefentlic^  baburc^  unterftä^te,  bag  t^  i^m  nad^  t)iel^ 
fältigen  Semü^ungen  gelang,  400@tüd(  k)on  tibetanifc^en  abftammenbe  firgiftfc^e  Siegen 
einzuführen  unb  auf  feinen  Sönbereien  baburd^  fo  auiSgejeic^nete  SSoUen  ju  probujiren, 
bag  fie  ber  tibetanifd^en  na^eftanben.  Suger  burc^  bie  Seinl^eit  ber  SBoUe,  toelc^e  bem  (&t< 
mebe  eine  ungemeine  Seid^tigf eit  giebt,  jeid^nen  fic^  bie  orientaUfc^en  @^amU  bef onberiS  burc^ 
i^re  tt^unberüoUen  äRufter  unb  i^re  aarte  l^armonifc^e  S^rbung  a\i»,  fobag  bie  europ&ifc^e 
©^awlfabrifation  in  ber  I^at  nic^t«  Seffcrc«  oon  fünftterifc^em  ©tanbpunfte  t^un  lonnte, 
aU  hierin  gau}  ben  afiatifd^en  SSorbilbern  nad^jual^men  unb  ben  fremben  @til  aU  unfiber« 
trefftid^  anjunel^men*  —  a)ai8  ®runbge»ebe  ber  ©ba»Ö  ift  öierfd^&ftiger  fföper  unb  bepe^t, 
fotoie  auc^  ber  3igurf(^u|,  enttocber  gang  au«  reiner  Rafd^mirtootle  (5ßarifer,  lemauf* 
ober  ftafc^mirf^an){^),  ober  e&  befielet  ber  (Srunb  aud  ge^mirnter  t^toretfeibe,  ber  Sigurfc^ug 
aus  ßafc^mirmoHe,  ober  betbe  aui^  ganj  feiner  SSoDe  (S^oner  fogenannte  $inbu«Safd^mir« 
fl^att^tt),  ober  td  ift  ber  ®runb  jumZ^eU^Ioretfeibe,  aumZ^eUSaummoUe,  beräRufterfc^ug 
mel^r  ober  tt^eniger  feine  SSoUe  (SSiener,  eng|i[c^e  unb  fc^ottifc^e  Sf^atoid,  Slimefer,  Qlber' 
felber,  Serüner  u,  f. ».). 

Sin  ^auptunterfc^ieb  ^h^ifc^en  ben  eckten  unb  ben  bief en  nac^geal^mten  S^aiold  beftebt 
auc^  noc^  barin,  ba^  erftere  brofc^irt,  b.  1^.  auc^  in  ben  Ueinften  farbigen  SRufterpartien 
burc^  befonbere  ©d^ü^en  unb  bal^er  o^ne  Slüdfeite  audgefü^rt  toerben,  h)ogegen  bei  ben 
le^teren  (Iancirten)®]^an)tö  bie  ffimmtli^en  ©c^ugfäben  burd^  bie  ganje  Sreite  bed  (Semebei^ 
fortlaufen,  autber  Stücffeite  t^eilmeife  frei  liegen  unb  aui^gefc^nitten  »erben  müf[en  unb 
folglich  eine  linfe  ©eite  erhalten.  Sugerbem  toerben  ©^amti^  unter  oerfc^iebenen  Sejeid^^ 
nungen  ganj  in  ©eibe  ober  Sammgarn,  in  ©eibe  unb  ßammgarn  ober  SaummoIIe  unb  im 
iütmbe  ate  ©atin,  übet,  ©a^e,  ftre^jp,  SRuffelin  u,  f.  w.  glatt,  geftreift,  farrirt  unb  in 
öerfc^iebenen  SKuftem  au^gefü^rt.  Sei  J)op})elf^att)Igetoeben  f atten  bie  Mücffeiten  nad^  innen« 

Duppelfldfe  über  iQdlilgeuitbe.  ©omie  ein  ©emebe  burc^  entfprec^enbe  $affage  unb 
©c^nürung  aö  beibrec^ter  ober  boppelfeitiger  ©toff  aui^gefü^rt  toerben  fann,  fo  laffen  flc^ 
aud^  burc^  biefelben  SKittel  awei  na^e  über  einanber  befinblic^  Retten  burc^  ben  ©d^ufe 
«nttoeber  ju  einem  fc^Iaud^*  ober  fadtö^nlid^en  (Sctoebe,  ober  an  ben  ©rengen  größerer  ober 
Heinerer  SKufterpartien  jufammenmeben.  SRan  nennt  berartige  Oetoebe  ^o^Igewebe. 
Sei  einigen  «rtifcin  berfelbcn  finb  beibe  Äetten  öon  gleid^er  ©efc^affen^eit,  ttne  5.  ».  bei 
Sampenboc^ten  unb  ©prifeenfd^Kut^en;  bei  anbcrcn  finb  bie  garbetf  beiber  Ketten  Der* 
fc^ieben,  toie  bied  bei  ben  juerft  in  ffibberminftcr  in  ©ngtanb  erzeugten  unb  banocft 
benannten  toottenen  Sufetcpptcbcn,  fowie  bei  Umfc^Iagetüc^ern  ber  gatt  ijt.  »eibe  ®e»ebe 
finb  an  ben  Oreujen  ber  giguren,  toetd^e  ber  3eid&nung  nac^  ööHig  gtei(^  unb  nur  in  bcr 
garbe  öerfc^ieben  finb,  gebunben,  fo  ba|  auf  ber  einen  ©eite  biejenige  garbe  bie  gigur  bar«« 
fteat,  toelc^e  auf  ber  anberen  ben  ®runb  bittet.  ®ie  ffiintragföbcn  »ed^feln  in  gleichen 
garben  toie  bie  ßettenfäben  unb  ge^en  an  ber  gigurengrensc  in  ba»  anberfeitige  ©emebeüber, 
unb  jtoar  fo,  bai,  njenn  fie  auf  ber  oberen  ©eite  eine  rot^e  gigur  bUben,  ein  gleichfarbiger 
Orunb  aW  untere  JRebenflgur  in  bem  unteren  S^uge  entfielt,  ©in  aiemlic^  verbreiteter 
«rtifel  biefer  «Crt  fmb  bie  in  »erlin  oielfad^  fabrijirten  mehrfarbigen  Umfd^Iagetüd&er,  bei 
benen  bie  ffette  unb  ber  ©c^uft  brei*  unb  oierfarbig  unb  bie  garben  babei  meift  fo  gemault 
$nb,  bag  bie  eine  ©eite  gellen,  bie  anbere  aber  bunflen  @runb  befi^t,  unb  ein  foId^eiS  Xud^, 
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QNO-  459.    «oae. 

äRit  ber 


9f8*  460.   Kabeln  mit  ^afen,  Nabeln  ober  Oe^ 
sur  Oilbung  eine«  Srieu|fa(^ff. 


(Saje,  ®amint,  ^e^jptc^e  unb  SSnbfr.  3g3 

bQ  ed  bcm  anfc^cn  itac^  al«  ein  anbete«  crft^eint,  auf  beibcn  Seiten  getragen  »erben  lann. 
Sc  nac^bem  bie  einzelnen  Octoebc  folc^er  »oppelftoffe  öon  gleicher  »ic^t^eit  unb  I^eilig- 
feit  fmb  ober  nic^t,  laffen  fid^  bei  beren  gabrifation  BcfHmmte  »egeln  für  $affage  unb 
@(^nürung  auffleOen. 

ein  anbere«  ©oppelgetoebe  ift  ber  $  i  q  u  e ,  ein  ju  S)edfen 
unb  SBeften  oielfad^  benufetei^  Saumtoottengetoebc.  ©eibe 
auf  befonberen  Säumen  bepnblit^e  ßetten  bleiben  bi«  gur 
Cinbung  eingetner  gaben  ber  einen  unb  ber  anbern  Rtttt 
öon  einanber  getrennt.  S)a«  obere  Oewebe  Reifet  ber  0  r  u  n  b , 
ba«  untere  ba«  gutter.  gür  ben  Orunb  wirb  feinere«  unb 
bo^elt  fo  öier  (Saxn  für  ßette  unb  ffitnfc^tag,  »ie  für  ba« 
gutter,  Dern^enbet.  S)ie  oon  ben  9inbung«Iinien  eingefc^Ioffe« 
nen  gelber  erfd^einen  er^ö^t  unb  gleic^fam  abgenagt  ober 
gefte))))t,  toooon  fic^  ber  3lamt  herleitet. 

!((«  ein  oermanbter  Oegenftanb  fc^Iiegt  ftc^  hieran  noc^ 
bie  gleichzeitige  ^erfieKung  jmeier  ^lüfc^gemebe  auf  bem 
Soderen  in  IBelgien  fonftruirten  SBebftu^Ie.   J)erfelbe  bcftjft  atoei  ftettenbüumc. 
fic^  t^eilenben  $)aupttette  tt^irb  bie  $oI{ette  ab-- 
loec^felnb  im  Dber«  unb  Untergemebe,  toeld^e 
le^tere  etma  1  (Zentimeter  t)on  einanber  fte^en, 
gebunben  unb  fog(eid^  burd^  eine  fc^ü^enartige 
äRefferoorrid^tung  gefc^nitten,  meiere  an  einem 
eifernen  Stabe  jwifd^en  beiben  ©etocben  quer 
^in«  unb  ^erge^t. 

(6a}t,  Summt,  Cepptdie  nnü  ßänhtt. 
2fm  Sergleic^  ^n  ben  t)or^er  angegebenen  (Be« 
loeben,  fotoie  auc^  ju  ben  nac^getienb«  ju  erma^nenben  Xeppic^en,  finb  (Saje^  unb  Sammt« 
gett)ebe  ganj  öerf (Rieben,  ba  fid^  bei  i^nen  ein  I^eil  ber  ffettenfäben  in  anberer  SBeifc 
teeugt  unb  berfc^Iingt  ate  bei  ben  erfteren. 

Sie  .^erfteQung  ber  (Saje,  beren  IQerbinbung 
gig.  459  geigt,  beruht  auf  ber  Sifbung  eine«  ftreug» 
fac^e«.  S«  mug  bal^er  ein  fiettenfaben  a  über  ober 
unter  bem  benachbarten  i^inmeggegogen  unb  biefe  )6er« 
fc^Iingung  burc^  Sc^ug  b  feftge^alten  tt^erben.  Son 
ben  beiben  ftc^  (reugenben  gäben  ^eigt  ber  red^ter 
^onb  in  ber  ftette  liegenbe  unb  ^ier  fc^rafflrte  ber 
S)rel^er«  ober  $o(faben,  unb  e«  füQt  biefer  ftet«  in 
ba«  Unterfac^;  ber  linfer  $anb  liegenbe  ^eigt  ber 
Stücf faben  unb  f&Qt  ftet«  in  ba«  Oberfad^. 

Sin  ftreuafac^  lägt  fic^  auf  t)erfc^iebene  SBeife 
^erUeQen.  (£«  tann  bagu  ein  Stab  mit  Slabeln  bienen, 
welche  $)äfd^en  ober  (Säbeln  (n^ie  bei  bem  Stic^ftabe 
für  ben  ruffifc^en  Stic^)  ober  Oe^re  bepfeen,  toie  folc^e 
gig.  460  geigt,  burc^  meiere  bie  S)re^erfäben  gefafel 
unb  über  bie  Stücffäbcn  gcjogen  werben.  Ober  man 
bebient  fic§  eine«  befonber«  eingerid^teten  Schafte«, 
meldte«  entmeber  ber  fogenannte  ^erlfopf,  ober  ein 
gewöhnlicher  Safefc^aft  C  (gig.  461)  ift,  bcffen  untere 
Steige  fic^  mit  bem  längeren  Siften^äudc^en  e  eine«  falben  Schafte«  D  t)erfc^tingt,  wie  t^ 
bort  bargefteOt  ift.  Seber  ^ol»  ober  Sre^erfaben  a  ge^t  burc^  ein  $)äu«c^en  e  be«  falben 
Sd^afte«  unb  gugleic^  burd^  ba«  $äu«c^en  eine«  weiter  hinten  liegenben  Schafte«  A,  jeber 
Stücffaben  b  aber  burc^  ba«  $äu«d^en  be«  l^interen  92ebenfc^afte«  B. 


9t9.i«l.    9aitWfU, 
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SDie  ScratBeitung  bcr  gaferfloffc.    ®a«  SScBcn. 


9ig.  463.    Sctbenlage  beim  €amtnt. 


^iernac^  loirb  ftc^  nun  ber  äJorgang,  toit  bad  S'reuafac^  unb  bte  ®aje  felbft  entfielt, 
übcrfe'^en  taffcn.  83cim  Irctcn  be«  ®ajcfc^aftc§  C  mit  bcm  fogcitanntcn  fd^locrcn  ober 
1^ arten  Iritte  fe^t  ftdft  ba§  obere  ffinbe  ber  unteren  ©telje  im  unteren  Snbe  be«  $äu«* 
d^euig  e  auf,  unb  wenn  fid^  ber  in  bem  legteren  eingebogene  ©rel^erfaben  Bi«  in  bie  $ori* 
jontatebene  ober  Bis  jur  ©tüdfette  nieberfenft,  Bepnbet  fid^  berfelbe  auc^  Bereit«  auf  ber 
linfen  Seite  beig  ©tüdtfabenS.  Sei  weiterem  Slicberge^en  bei8  ©d^afte«  C  wirb  aud^  ber  f^aibt 
@d^aftD  tiefer  gebogen,  BiiS  enblid^  baiS  obere  (Snbe  bei?  ^öuSd^eniS  e  auf  ben  3)re]^erfaben 
trifft  unb  biefen  auf  ber  linfen  Seite  nieberjiel^t,  worauf  biefe  SSerfc^Iingung  burc^  einen 
Sc^ugfaben  f eft  gel^alten  wirb.  9laä)  bem  Ireten  be«  leidsten  Iritte«  erfolgt  ber  gweite  Schuft. 
X)urc^  baS  ^reu^en  erteiben  fowol  bie  ^olfaben  aU  auc^  bie  Si^en  beS  (Sajefc^afted 
eine  flarfe  Spannung,  unb  man  mad^t  bie  erfteren  nachgiebiger,  inbem  man  ^wei  Letten« 
Bäume  (Stüd*  unb  ^olfette)  anwenbet.  «nftatt  biefe«  äRitteÖ  fann  aber  eine  anbere,  nur 

Wenig  belannte  Snorbnung 
aU  ebenf  0  iWedentfprec^enb 
empfo'^Ien  werben.  ®er 
ßettenbaum  ift  mit  einer 
9tiemenfd^eiBe  Derfel^en  irab 
fann  Beim  Xreten  be«  f d^we«' 
ren  Iritte«  tttoai  nad^gc^ 
laffen  werben,  woburc^  ftc^ 
bie  ffette  foweit  lodfert,  aW 
e«  ba«  ßreujfad^  erforbcrt. 
2)iefe  SSorrid^tung  ift  mit 
wenig  Soften  an  iebem 
©ajeftul^Ie  onauBringen. 
i^ammt  (Velours).  Xie  fammtartigen  @eweBe  ^aBen  bie  Sigentpmlic^feit,  bag  fie 
auf  bem  taffet»  ober  f öperartigen  (Srunbgewebe  eine  aufred^tftel^enbe  ober  niebertuftreid^enbc 
^aarartige  ©ebecfung,  ben  glor  ober  bie  5|Jo(e,  Befiften.  3)er  gfor  fann  burc^  ben  ®in» 
fd^ufe  ober  auc^  burd^  eine  Befonbere  fiette  erzeugt  werben,  ©rftere«  finbet  Beim  Baum« 
wollenen  SRanc^efter,  le^tere«  Bei  bem  eigentlichen  Sammt  au«  Seibe  unb  SBode  fowie 
Beim  $Iäfc^  upb  Setpel  ftatt. 

^er  8Ior  wirb  burd^  ein  eigent^ümlic^e«  Serfal^ren  Beim  SQSeBen  geBilbet,  inbem  man, 
wenn  bie  Söbcn  ber  5ßo(fette  ba«  DBerfac^  machen,  eine  Slabel  ober  SRutl^e  einlegt  unb 

anfc^Iögt  unb  nac^  bem  Umtreten  ben  Sc^ug  ein« 
filiert.  S)ie  öon  ber  ißolfette  um  bie  Ruthen  ge* 
legten  Sd^Ieifen  werben  aber  nad^  bem  Serweben 
ber  5pol*  unb  (Srunbfette  feftgc^alten,  airc^  wenn 
bie  Sßabel  entfernt  ift.  3n  5ig.  462  fmb  bie  Retten» 
fäben  mit  C,  bie  Sc^ugfäben  mit  T  Bejeic^net. 
(Sin  I^eil  ber  ffettenföben  Bilbet  bie  äRafd^en  ober  Sd^leifen  B.  3e  nac^bem  nun  fo  ent« 
ftanbene  Schleifen  ober  SWafc^en  aufgefc^nitten  werben  ober  nic^t,  unterfc^eibet  man  ge«» 
fc^nitteneunbgelocfte  Sammte.  gig.  463  geigt  bie  aufgefc^nittenen  Sd^Ieifen  ober  ben 
glor  P',  bie  nic^t  aufgefc^nittenen,  P,  ben  Seinwanbgrunb  a  unb  bie  eingelegte  8hit^e  b. 
erfolgt  ba«  «uffc^neiben  nur  ttieilweife,  fo  feigen  fold^e  Sammte  l^alBgefc^nittene. 
Unter  5ßlüfc^  oerfte^t  man  einen  Sammt  mit  längerem  glor  unb  am  längften  iji  berfelbe 
Bei  bem  Setpel,  boc^  Begeic^net  man  aud^  ben  woflenen  Sammt  oorgugsweife  at«  5|JIüfd^ 
ffi«  ift  nun  einleuc^tenb,  baß  bie  5ßoIfette  um  fo  länger  o(«  bie  ®runbfette  gu  nehmen 
Ift,  je  ftärfer  bie  eingelegten  S^Jabeln  pnb,  ober  je  größer  bie  Sd&Ieifen  werben.  Seim 
gewöhnlichen  Sammt  ift  bie  5ßoIfette  etwa  fed^gmal  langer  al«  bie  ©runbfette.  SBä^renb 
ftc^  ba^er  Beim  Sammt  je  nac^  ber  S)id^tigfeit  ber  ?PoIfette  unb  je  nacB  ber  Sänge  be«  gtor« 
ber  ®runb  BelieBig  öerbecfen  lägt,  ift  Bei  bem  aRanc^eper  ein  längere«  $aor  nur  burd^  ent» 
ferntere  Sinbungepunfte  ju  erzielen  unb  fte^t  fomit  auf  bem  ®eweBe  fparfamer  üertBcirt. 


QftO.  463. 


Sammt  mit  Seiiimanbarunb  nnb  ein« 
gelegter  Rut^e  b. 
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©ei  bicfcm  (Sciocbc  bient  ein  I^c«  bt»  ffiinfc^uffciS  (©runbfc^uß)  jur  ©itbung  beiS  auf 
bcr  SRücffcitc  ftc^tbarcn  Orunbgcwebc«,  ein  onbcrcr  I^cil  (^olfc^ug)  liegt  ober  auf  bcr 
redeten  Seite  in  größeren  Sängen,  »elc^e  jufammen  »cnigftcni^  brei  Ciertel  ber  (BetocBc* 
Breite  Betrogen,  flott  unb  bilbet  ofö  poroaele  Söngenftretfen  eine  «rt  ©c^Kuc^e,  toelc^e 
oufgefc^nitten  toerbcn*  gür  biefen  Qtotd  toirb  bo«  Oetoebe  auf  einer  lafet  ou«gefpannt, 
gig.  464,  unb  ein  eigentl^ümltc^  tonftrutrtei^  unb  mit  ber  @c^netbe  oufmärti^  gerid^teled 
aKeffer  in  ben  fc^Iaud^förmigen  Streifen  eingcfefet  unb  fortgeführt. 

Cepptd^e  ntiü  (Bobrlina.  Sie  aum  a3elegen  ber  Sugböben  ober  t)erfc^iebener  aRöbel, 
gu  Uebersügcn  ober  jum  Se^&ngen  ber  SBönbe  bienenben  leppid^e  fmb  neben  ber  ®er* 
fd^ieben^eit  be«  SKotcrioÖ  ouc^  noc^  bcr  Seft^offen^eit  i^rer  Cinbung  oerf d^ieben  unb  loffen 
ftd^  in  le^terer  Segie^ung  in  brei  ^ouptHoffen  bringen. 


9<fl-  *^n    ttufff^neioen  bed  Gammtrf. 


l)%eppi^t  ou«  cinfad^em  (Scwebc.  Do^in  gehören  ntUn  ben  öerfc^iebenen  gröberen 
gu|bedCengeugen,  bereu  kztit  entmeber  auii  SSerggarn  ober  Seinengmirn,  bereu  Sinfd^ujs 
ober  ou«  ffu^»  ober  Siegcn^aargarn  befte'^t,  ouc^  bie  aU  lirolcr  Iifc§«  unb  gu^teppic^c 
begeic^nelen,  bei  benen  öftere  tooHene«  ©treid^garn  ben  ffiinfc^fog  bilbet.  «uc^  öertoenbet 
man  |e(t  Jutegarn  unb  fiofoi^baft  gu  gugteppic^en.  2)  Sei  ben  englifc^en  Zeppic^en  (british 
carpeta)  befielt  bie  fiette  ouS  bünnem,  gtoeif obigem,  obn^et^felnb  fd^ttjorgem  unb  farbigem 
fiommmoQgtoirn,  ber  Sinfc^fag  obmec^felnb  au^  einem  fc^möc^eren,  meift  gegtoirnten  Sein« 
gornfoben  unb  oug  bicfcren,  nic^t  gegmirnten,  10— isO  eingelne  Seinen»  ober  83aum»off* 
gomfdben  ent^oltenben  Sc^ugfaben.  3)  3)ie  S'ettenfdben,  burc^  3acquorb*aKofc^ine  ge« 
^oben,  bitben  boiS  SRufter  unb  becfen  ben  Sd^ug.  Sieje  britifc^en  Xeppic^e  bi(ben  eine  t)er« 
DoIIfommnete  Sioc^o^mung  ber  fogenannten  Denetianifd^en  Xeppic^e 

(Sro^c  SRannic^foItigfeit  ^ot  biefe  gobrifotion  gucrft  in  ßnglonb  burc^  ben  S)rudt  er« 
polten,  inbem  entmeber  bie  ßette  oor  bem  SBermcnben  mec^anifc^  Dielfarbig  bebrucft  ipirb, 
ober  oud^  ber  fertige  leppic^  felbft.  S)ie  englifc^en,  burc§  ffellenbrucf  ergeugten  leppic^e 
finb  in  ©egug  auf  reiche  SKufter  unb  ©c^ön^eit  ber  Sorben  fo  oorgüglic^  unb  beliebt,  bofe 
bie  größte  unb  berü^mtcpe  2eppic^fabrif,  bie  öon  3o^n  (Sro^fe^  in^^olifof,  ungerechnet 
größerer  SRoffen  onberer  leppit^e,  ottein  jä^rlic^  80*  bi«  90,000  ©tücf  in  tcttenbrucf  oon 

%ü&  eu((  brr  Srfin)).    7.  «ud*    VI.  Ob.  49 
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386  S^ie  ^erarSeitung  bei  gaferftoffe.    2)a«  fBcBeiu 

40  Darbi$  Sftnge  liefert  S)tefer  ßlaffe  fc^Iiegeit  ftc^  aucft  bte  (8obe(indte))pic^e  ober  Xapeten 
aU  üittan^  mü^fame  unb  foftbare  Sr^eugniffe  ber  ^nfttoebetei  ait 

S)ie  ftunft  ber  Ze))ptc^t9eberei  fc^eint  i^ren  Urfprung  im  äRorgenlonbe  ju  ^abett,  unb 
^eraamoiS,  I^ru«,  Sibon  unb  Sab^Ion  bcfagen  ^errlic^e  Ttppiä^t,  bic  oft  mit  (Bolb  unb 
@i(ber  burc^mirft  tt^aren.  @c^on  im  8.  Sa^rl^unbert  toax  bie  ßunfl  t)er  Xe))pic^n)eberet  in 
(Snglanb  befannt  unb  eine  Sefd^&ftigung  ber  t)omel^mften  3)amen,  benn  ber  no((  Dor^nbene 
Xeppic^  bon  Sa^eu;,  auf  bem  bie  Eroberung  SnglanbiS  burc^  bie  Kormannen  bargeftedt 
ift,  mürbe  5U  jener  Qtit  oon  ber  ftanigin  SRat^itbe  unb  i^ren  ^ofbamen  gemirft  3m  14. 
unb  15. 3a^r^unbert  finben  ti)ir  bie  Zeppid^n^eberei  in  Srüffel  unb  Srrad  ^anbtoer&mä|ig 
betrieben,  unb  oon  bort  fam  fie  auc^  nac^  S)eutf($Ianb,  loo  in  ©c^mabac^  bie  erfle  berartige 
SBcrIftatt  mar.  Sinn  jerfiel  biefe  «rt  ber  SBeberei  in  jtoei  IfteUe,  nömfic^  in  bie  nieber* 
länbifd^e  Hrt,  too  bie  Äette  toagerec^t  liegt,  unb  in  bie  beutfc^e,  too  fie  fenfrec^t  fte^t  3ene 
nennt  man  tieffc^öftige  (öaffeliffe),  biefe  ^od^ft^äftige  (©auteliffe)  «rbeit.  ®ie  meipen 
gabrifen  machen  tieffc^dftige  Vrbeit,  nur  in  $arl$  unb  $eterdburg  toirb  ^oc^fc^äftig  ge« 
arbeitet.  S)ie  äRanufaltur  in  $arid  mürbe  1440,  bieQeic^t  auc^  erft  unter  Sranj  L,  in  bem 
^aufe  eined  gefc^idten  görberiS,  9lameni$  (Sobelin,  begrünbet,  unb  nad^  biefem  erhielten 
bie  itppl^t  ben  9tamen  (Sobelin^,  ber  fic^  bann  auf  alle  berartigen  (Srjeugniffe  erfhedtt 
f^ai.  S3ie  in  Sranfreic^ ,  f o  toaxtn  auc^  in  ben  9lieberlanben  bie  Zeppic^nrirler  eine  ^o(^ 
angefe^ene  ftunftgilbe,  für  bie  fe{bft  äReißer  mie  Kafael  unb  Kubeni^  ti  nid^t  unter  il^rer 
aSürbe  hielten,  Sorbilber  ju  entmerfen.  ©p&ter,  unb  namentlich  unter  Subttng  XIY.,  ging 
in  granfreic^  bie  (SobeliniSmanufaftur  in  bie  ^dnbe  bt^  &aaM  über,  unb  Sebrun,  ber 
erfle  aßater  beiS  ftönigiS,  machte  bie  SartomS  (fo  nennt  man  bie  Sorlegeblätter,  nac^  benen 
ber  aSeber  arbeitet)  für  biefelbe.  3m  17.  ga^r^unberte  unb  bi«  in  bau  18.  »aren  übrigen« 
auc^  in  ^eutfc^Ianb,  f o  namentlich  in  SRünc^en,  (Sobeßndtoirlereien,  toelc^e,  aui  ffirflUc^en 
Sc^atuOen  unterftü6t,oortreffIic^eSBerfe  ^erborbrac^ten.  Xa«  ba^erifc^e  Slationalmufeum 
befi^t  noc^  eine  groge  QafjH  btefer  toftbaren  SBanbbelorationen,  meiere  oielfac^  {mifc^en  ben 
$öfen  JU  (Sefc^enfen  benu^t  mürben. 

Die  5ßapiertapeten  ^aben,  ba  fie  too^Ifeiler  finb,  jene  leppic^e  faft  ganj  oerbrängt,  er ji 
in  ber  Sleu^eit  ift  ber  Su^uiS  in  ber  (Einrichtung  ber  SBo^nr&ume  allgemein  genug  geworben, 
um  auc^  loftbaren  (Erseugniffen  be«  fiunflgettierbeiS,  toit  bie  (Sohtün9  ftnb,  ern^eiterte  93er« 
menbung  ju  getofi^ren.   auger  in  $ariS  ttierben  in  SBeaubaid  ^errlic^e  (Sobelin«  gefertigt. 

Sie  jQerßeUnns  ber  (Bdbeltns.  Sür  tieffc^äftige  «rbeit  bient  ein  fe^r  einfacher,  aber 
breiter  ©tu^I,  an  melc^em  mehrere  ißerfonen  gleid^jeitig  arbeiten*  S)a«  (Setoebe  ift  lein« 
manbartig  unb  ba«  SSeben  mit  einer  mfl^famen  tunfibollen  ©tiderei  ^u  bergleic^en,  inbem 
fic^  ba«  (Einjiel^en  be«  ©c^uffe«  mittel«  Heiner  ©pulen  au«  freier  ^anb  nur  auf  eiuf  Keine 
Qnaal^I  bon  ftettenföben  erftrecft,  meiere  ber  SBeber  au«  bem  Oberfac^e  aufgebt,  um  bie 
©c^ugfpule  barunter  burc^aufledten.  S)ie  rechte  ©eite  ift  beim  SBeben  unten  unb  bie  arO^ 
gemalte  Patrone  befinbet  fic^  ettoa  2,6  (Zentimeter  unter  ber  ftette.  gür  jeben  Il^eil,  ben 
ein  SBeber  bearbeitet,  bienen  jur  ^erfteQung  be«  Dber«  unb  Unterfac^e«  eigene  ©c^&fte  unb 
Zritte.  Wie  Sarben  unb  S^^rbenfc^attirungen  merben  für  fic^  gemebt  unb  babei  bie  benac^« 
barten  Zueile  auger  9d^t  gelaffen,  )oe«^aIb  an  ben  ©renalinien  ber  Sarben  auc^  ^dufig  ein 
Sufammennäi^en  ber  an  einanber  ftogenben  Zueile  nöt^ig  toirb.  S)a«  Snf erlagen  be«  ©d^uffe« 
gef^ie^t  mittel«  eine«  ßamme«  ebenfall«  au«  freier  $anb. 

Sei  ber  ^oc^fd^öf tigen  Arbeit  mit  einer  in  oertif  aler  (Ebene  au«gefpannten  ftette  (gig.  465) 
ftnb  bie  ©c^äfte  burc^  ein  anbere«  äRittel  erfe^t:  Don  ber  al«  iQorber«  unb  ^interfac^ 
getl^eitten  ^ette  merben  alle  ^interfäben  einjeln  angeli|t  unb  Idnnen  bon  bem  SBeber  nac^ 
SSorfc^rift  ber  etma  V2  3Reter  l^inter  ber  ^tüt  befinblic^en  Patrone  burc^  ba«  SSorberfac^ 
gebogen  »erben.  Z)a«  SBebcn  felbft  erfolgt  mie  im  oorigen  gatte,  unb  e«  liegt  bie  rechte 
©eite  be«  (äemebe«  l^intermärt«.  aKittel«  burc^fic^tigcn  5ßapiere«  toerben  bie  ftonturen 
be«  SRuftergemöIbe«  auf  bie  au«gefpannte  ftette  übertragen,  auf  toclc^cr  bic  burc^  $un!te 
martirte  gigur  aU  Siic^tfc^nur  für  ben  äBeber  bient,  ber  ttiie  bor^er  bie  8lu«füIIung  burc^ 
garben  bornimmt. 
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©ci  bicfcr  ?lrt  «rbcit,  bic  fid^  bamit  Bcfd^äftigt,  bic  SBcrtc  bcr  üRalcr  BÜ  in  bic  Hein- 
ften  (£tnje(^eiten  treu  mieber^ugeben ,  mu6  ber  St^tbenfaften  ber  ®obtün9,  »o  feine 
äJiifc^ungen  ftdtfinben  lönnen,  ben  größten  SReic^t^um  an  Sarben  unb  beren  @^attirungen 
entl^alten,  unb  be^l^alb  f)ai  ouc^  bie  9(nftalt  ber  (Sobelini^  i^re  eigene  S^rberei,  bei  n^elc^er 
Sl^emifer  toxtaf^aptal,  Xl^enarb  u.  8(.fic^  befc^ftftigt  ^aben.  Sd  liegt  am  Xage,  bag 
biefer  Stotiq  ber  Sßeberei  me^r  aü  irgenb  ein  anberer  ben  9tamen  einer  ßunft  in  flnfpruc^ 
nimmt,  ^tnn  bad  reic^fte  äRufter  in  ber  @etbenmeberei  eine  groge  Sufmerifamleit  ju 
feiner  ^erfteüung  bebarf ,  fo  Igat  boc^  ber  3acquarbftul^I  tien  biefe  $erfte(Iung  mec^antfd^ 
gemacht;  ber  (Sobelinmeber  aber  i{l  toirKic^  äJlafer.  £r  fd^afft  mit  feinen  gäben  einftunft« 
»erf ,  für  toeld^eiJ  e«  allein  in  feiner  $onb  unb  in  feinem  «uge  liegt,  toit  öiel  gäben  ber 
^tttt  er  gu  biefer  ober  iener  garbe  t)er)penben,  toit  er  bie  Sd^attirungen  mäl^Ien  mid  u.  f.  to 
3nbeffen  leieren  »ir  toieber  ju  ben  2:epj)ic^en 
{urüdf,  t)on  benen  iDtr  noc^  folgenbe  }u  be« 
trachten  l^aben« 

%tpp\^t  ani  einem  tDoppelge« 
iDebe  beftel^enb,  auc^  al§  ^bberminfter* 
Ze))))ic^e  beaeic^net  3)a  über  S)opt)eIgemebe 
bereite  baiS  Slä^ere  angegeben,  fo  ifi  nur  nod^ 
ju  bcmerlen,  ba|  bie  ßette  ebenfalls  au»  ge» 
jtoimtem  fiammgam  ober  bei  too^Ifeileren 
Sorten  ani^  SSaumttioIIalDirn,  ber  (Sinfc^ug 
aber  an9  einfachem,  grobem  Streiddgarn 
befte^t.  Sei  ben  breifac^en  ober  fc^ottifd^en 
Xeppic^en  toirb  burc^  Sumenbung  eineiS  brei« 
fachen  &ttotU§  eine  grdgere  aßannic^faltig* 
feit  ber  garbenftreifen  unb  SRufter  erlieft. 

@ammtartige  Xeppic^e;  fiebeft^en 
auf  bcr  redeten  Seite  gefd^nittenen  ober  un* 
gefc^nittenenglor  unb  bebecfen  baburc^  gänj« 
lic^  ben  nur  auf  ber  Siücffeite  fic^tbaren 
(Srunb.  3ft  ber  ©ammtflor  babei  furj  unb 
ungefc^nitten,  fo  l^eigen  fie  aufgewogene  ober 
Srüffeler  %tp}f\^t,  bie  mit  längerem,  auf* 
gefd^nittenem  g(or  aber  gefc^nittene,  $Iüfd^« 
ober  SJelourtep^ic^e.  gür  bie  (Srunbfette 
»irb  ftarfer  Seinen»  ober  ©anfaloim,  für  bie 
farbige  gtorfette  aber  jtoeifabig  gejtoirntei^ 
ßammmodgam  Dertoenbet,  melc^eS  fic^  auf 
ein}e(nen  @puien  ju  ie  jmei  gäben  befinbet, 
um  ben  SWafc^en  me^r  fiörper  ju  geben  unb  ben  (Srunb  beffer  ju  beden. 

ßu  ben  fammtartigen  2eppic^en  gehören  aud^  bie  türfifc^en  gefnüpften  ober  ©aoon« 
ncrietet)pic^e.  3n  bie  fenfrec^t  fte^enbe  ßette  au«  geamimtem  ßammgarn  ober  ftarfen 
Seinenfäben  werben  bie  ben  gfor  bilbenben  farbigen,  ftorfen  SBottfäben  nac^  äJlaggabe  ber 
Patrone  in  ber  gansen  ©reite  ber  ffette  einjeln  angefnüpft  unb  mit  eifemen  ffämmen  feft 
gef erlagen,  lüorauf  ein  bie  Seite  leintoanbartig  oerbinbcnber  ©d^ugfaben  eingetragen  unb 
mit  ber  Sabe  angcf(^Iagen  mirb.  S)ie  gabenenben  jeber  Schlinge  »erben  mit  fd^arfem 
SReffer  öerfd&nitten  unb  bie  fertigen  leppic^e  bann  gepufct  unb  gefc^oren.  S)ie  üottenbetfien 
ffirjeugniffe  biefer  «rt  fommen  auc^  jefet  noc^  an§  ?ßerfien  ju  un«,  toenngleid^  bie  neueren 
perfifc^en  leppic^e  betreff«  ber  feinen  Harmonie  ber  garben,  ber  gefd^madfootten  Seic^nung 
be«  SRufter«,  ber  ©orgfältigfeit  ber  «u^fü^rung  unb  ber  gd^tl^eit  ber  garben  hinter  ben 
alten  ungefähr  ebenfo  aurücffte^en,  wie  ba«  neue  d^inefifc^e  ^orjeHan  hinter  bem  antifen 
ober  bie  jefeigen  inbifc^en  ©to^Itoaaren  hinter  benen,  bie  au«  früheren  3eiten  un«  überliefert 
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lüorbctt  jinb.  Wamcnttid^  Ratten  bic  leicht  Bcficc^cnbctt  I^eerfarbcn  einen  bcrberMidJcn  (Sin* 
fing  auf  bic  gabrifation  ber  pcrpfc^en  Ztppid^t  ausgeübt,  ja  bic  ganjc  trabitioneDe  cble 
gatbengcbung  toar  in  (Befallt,  ber  Certoilberung  an^eimjttf offen,  »eil  bic  fc^reienben  Änüin» 
töne  ber  ®!ala  gebrochener  garben,  über  toti^t  ber  perfifc^e  lewü^tocBcr  üerfflgt,  fu$ 
ni((t  guttoiffig  einfflgen  lieg.  (&9  fc^einen  Küdfid^ten  auf  ben  falfc^  Dcrftanbenen  (Sefc^mad 
ber  europäifc^en  ftöufer  ju  ber  «ntoenbung  jener  greffen  garbpoffe  geführt  ju  l^aben,  wn 
ber  nur  toenige  entlegene  Sanbftric^e  ftc^  frei  gehalten  ^aben,  neuerbing«  aber  getolniit  eö 
ba9  Vui^fe^en,  aU  ob  bic  richtige  (Srlcnntnig  unb  bamit  bie  Kflcffc^r  jur  alten  eckten  Xec§n3 
toieber  flc^  ©eltung  berfd^affen  »ürbe-  S)ie  bcften  ^jerfif c^en  le^jpic^e  ftammen  ata  garoW 
in  ber  ^roDinj  Vral  im  fflbmeftlic^en  Werften,  ein  ru^ig  gc^altenciS  HeinblunrigeiS  fBtuftn 
mit  breiter  8orbflre;  ^armonifc^e  g&rbung  nnb  feineiS  bic^ted  (Sttoebe  icid^en  fie  att  SBoare 
erfter  Oualitfit  au«.  S)ie  C^oraffaner  Xe^ic^c  flnb  öon  lebhafterer  garbung,  bijarrem 
SRufter,  aber  »eniger  baucr^aft;  gang  befonber«  gefd^äftt  bagegcn  pnb  bie  turlomonifc^ 
Xtppi^t  aia  ber  (Begenb  bed  VtrelgebieteiS,  Don  einfa^  bunlelbraunem  Orunbe,  in  ben 
nur  tt^enige  geometrifc^e  giguren  eingelebt  finb;  affein  biefe  Ztppid^  finb  Don  aUtn  am 
feinften  gebebt  unb  bedmegen  auc^  Don  einer  unDcrglcic^Iid^en  Sauer^aftigleit 

Räuber.  S)ie  a9&nber  unterfc^eiben  ftd^  Don  ben  bisber  befc^riebenen  (Begeben  ffoupU 
f54Ii((  nur  burc^  eine  meit  geringere  Sreite,  ttift^renb  bie  iQorarbeiten  jum  SBeben  berfelben, 
fotoie  biefeiS  felbft  unb  bie  gebrauchten  ^ülfiSmittcI,  n^enig  ablocic^en. 

S)em  äRaterial  nac^  unterfd^eibet  man  n^offene,  baummoffene,  leinene  unb  feibene 
»änber,  bem  ©etoebe  nac^  Xaffet*,  (»ro3  be  lour«»,  (&xoi  be  3lapidi',  Stiptx^,  VÜa»^, 
@a}e^  Sammtbanb  u.  f.  to. 

2)ie  Anfertigung  ber  SB&nber  erfolgt  entmeber  auf  bem  ^ofamentirftul^t  mit  l^b« 
fc^AbeU;  ober  auf  bem  Sanbmac^cr»  unb  auf  bem  WtSSfl^vä^k,  auf  tott^tm  eine  Dcrfd^iebene 
SCnja^I  Don  93anbem  mit  Sd^ncfffci^üben  ^ergefteOt  toerben  tann,  unb  enblic^  auf  Oanb« 
toebemaf deinen,  toeld^e  burd^  eine  med^anijd^e  Sraft  betoegt  tt^erben.  S)ie  (enteren  Oonb' 
fta^Ie  befi|en  natfirlic^  fo  Diele  Slietbl&tter  unb  Keine  Stuften,  a(i^  Sdnber  (SSufe, 
®&nge)  auf  bem  ©tul^Ie  Dorlommen,  unb  e«  merben  fämmtlic^e  ®c^ü|en  burc^  einen 
atec^en  ober  burc^  bie  Xriebftange  gemeinfc^aftlic^  bemegt.  9lad^  bem  Surc^fc^iegen  ber 
tieinen  @d^iffc^en  werben  äffe  Sönber  gleic^icitig  mit  bem  Slietblatte  gefc^Iagen.  &  iß 
einleuc^tenb,  bag  man  bie  ßetten  unb  Schaffe  ber  Sönber  auf  einem  unb  bemfelben  Stufte 
Dcrfd^ieben  n^ä^Ien,  alfo  gleichzeitig  grflne,  blaue  unb  rot^e  S&nber  mit  Derfd^iebenforbigen 
aRuftern  machen  lann.  S)ie  gacquarbmafc^ine  aber  arbeitet  nur  einmal  für  äffe  SBfinber 
eined  Stul^Ied;  bie  Snorbnung  ift  eine  fo  Dielc^orige,  a&  (Bange  Dorlommen.  Siele  SMnber 
merben  noc^  c^Iinbrirt,  moirirt  ober  gaufrirt,  worunter  man  eine  Derfc^iebene 
^cf[ung  jum  äRuftem  ber  öönber  Derfte^t. 

Sin  eigentl^ümlic^er  Slrtifel  ift  bie  Qi^  e  nille.  Sineßette  mit  abmec^felnb  itoei  Setben« 
unb  tmei  Stoimf&ben  loirb  mit  Sinfc^Iag  Don  ®etbe  taffetartig  gebebt  SB&^renb  bie  gtm 
@eibenf&ben  jur  SBinbung  unb  geftl^altung  bti  ©c^uffed  bienen,  mirb  ber  auf  feber  Seite 
befinblic^e  B^^i^n«  ober  Seiftenfaben  auiSgejogen,  nad^bem  man  hau  (Ben^ebe  in  fc^male, 
3 — 6  ajliffimeter  breite  Streifen  jerfd^nitten  f^at  S)urc^  ©rel^ung  mit  einer  an  bie  Dertifal 
audgefpanntcn  Streifen  angefangenen  ffugel  »erben  bie  auiJgefaferten  Streifen  bleibenb 
fc^raubenfdrmig  getounbeu;  fo  bag  eine  folc^e  Schnur  fammt"  ober  rau))enartig  erfc^eint. 

SBerben  bie  Streifengemebe  nac^  beftimmten  äRuftem  aui^gefü^rt,  fo  laffen  fic^  bie 
S^eniffefäben  aU  Sc^ug  benu^en,  um  ein  gemufterteS  S^eniffegemebe  ju  geben,  mie  folc^e 
in  Saäien  unb  «nnaberg  aU  SbatoÖ,  lüd&er  u.  f.  to.  fabrtjirt  mcrben. 

«n  bie  gabrifation  ber  Sanbcr  fd^liegt  fic§  eine  Steige  anberer  $ofamente,  }.  8.  Bor» 
ten,  granfcnbefäfec,  (Salon«,  treffen,  ßorbetn,  Si^en,  eloftifd^c  unb  ^ol^Ie  Sd^nftre  unb 
S3anber  u,  f.  to,,  too^n  man  auger  ben  gctoö^ntid^en  SBebmateriaüen  aud^  t^eilmeifc  ^ferbe* 
l^aar,  Stro^  unb  ®Ia«  oerttjenbet  3^re  Betrachtung  mürbe  un«  aber  ju  toeit  führen. 

Der  medjantfd^e  tt)ebflnl)L  3)ie  bi^^er  betrachteten  Stubleinric^tungen  geftatten 
nun  aber  nic^t,  bie  (Bcfc^minbigfeit  über  eine  gemiffe  (Brenje  ju  ftcigcm,  meldte  Don  ber 
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Vfufmerlfamleit  unb  (S^efc^idlic^teit  \>ti  baran  Slrbeitenben  eben  fo  abhängig  iß,  toit  t)on 
ber  ßonfirultton  beiS  SBebeapparatiS.  S)a8egen  giebt  ed  fe^r  Dtete  (Er jeugniffe  ber  SBeberei, 
tott^t  in  i^rer  ^erfteHung  fo  einfach  finb,  ba^  fte  bie  Seauffid^tigung  ganj  entbehren 
Idnnten,  tt^enn  anberiS  ber  @tul^(  bie  gunftionen  felbfhl^ätig  fiberne^men  xooütt,  beren  (Er» 
füQung  bi^^er  ber  äRenfc^en^anb  fiberlaffen  mar.  (Ed  ift  bieiS  Sßroblem ,  melc^ed  für  bie 
SRaffen^robuftion  ber  heutigen  SBeberei  ber  fluiSgangdpunlt  fein  mugte,  burd^  bie  (Er» 
finbung  beiS  me((anif(^en  ffiebftu^tt  geldft  morbeiu 


91«.  466.   %tx  nedKwifc^e  ttebftu^I. 

SBir  t)erbanten  biefelbe  bem  Dr.  (Eartmrig^t,  einem  (Seiftüc^en  ber  englifc^en  ttir^e, 
tpelc^er  in  bem  imSa^re  1784  erfunbenen  SRafc^inenmebflu^I  eine  ber  finnreic^ftenSRafc^inen 
Ijergcftellt  f)at,  mit  toelc^er  bereit«  Seibenftoffe,  äRöbelbamafte,  Drlean«  unb  feine  ©aum* 
tuoHengeipebe,  am  übermiegenbften  aber  ßattune  unb  tuc^artige  Stoffe  fabrijirt  merben. 

Xer  med^anifc^e  SSebftu^I  mug  natürtic^  biefetben  ^auptmec^aniiSmen  roit  ber 
^anbtoebftu^I  enthalten,  unb  e«  finb  namentlich  bie  SSemegungen  be«  Letten«  unb  SSaaren» 
baumed,  bei§  (Sefc^irred,  ber  Sabe  unb  bcd  ©c^ü^en  ju  unterfc^eiben.  Um  biefe  Semegungen 
iu  erjielen,  mu|  bie  urfprünglic^e  SetriebiSfraft  burc^  entfprec^enbe  äJled^ani^men  um« 
gemanbett  werben.  @o  mirb  5.  93.  bie  ^in>  unb  l^erge^enbe  Sd^ü^enbemegung  burc^  bie  ab« 
fegenbe  Setoegung  bei^  @c^IagarmeiS;  beffen  Sien^egung  aber  mieberum  burc^  bie  fortge^enbe 
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3)ie  ^Verarbeitung  ber  gaferfloffe.    a)a«  Soeben. 


JfrciSbctücgung  einer  ©treibe  ober  eine«  Säumend  Betpirft.  S)ic  fc^tpingenbc  Setpcguitg 
ber  Sabe  rtirb  burd^  fortge^enbe  ffreigbciüegung  bon  ÄurBcIjapfen ,  burc^  cjcentrift^e 
©d^eiben  ober  auc^  burd^  föurbeln  mit  ©elenfftüdC  (ßnie^ebel)  erhielt  Sortge^enbe  ftreii^* 
bett^egung  mirb  in  abfe^enbe  unb  biefe  in  gerabUnig  abfe^enbe  93e)t)egung  ber  ©c^äfte  ^^tx^ 
JDanbelt  u.  f.  xo.  ©inb  nun  ©c^üfeen,  Sabe  unb  ©d^äfte  aW  arbeitenbe  SKafd^inent^eilc  ju 
bc^cic^nen,  fo  laffen  fic^  bemnad^  fämmtlic^e  am  SWofc^inenftul^Ie  öorfommenbe  I§cUe  aW 
3(rbeit  öerric^tenbc  unb  Bewegung  übcrtragenbc  unterfc^eiben. 

atle  biefe  I^eilc  fagern  in  unb  an  bem  gugeifernen  SDlafd^inengeftelle,  beffen  SBönbe  A 
(gig.  466)  burd^  Söngenriegel  unb  ben  bogenförmigen  Dbert^eil  B  mit  etnanber  t)er6unben 

ftnb.  C  ift  bie  gefröpfte  ober 
SurBelmeOe,  toeld^e  burt^ 
3tiemenfc§ci6e  bteSeloegung 
aufnimmt,  burd^  SurBel« 
ftangen  D  unmittelbar  auf 
bie  Sabe  E  unb  mitteö  ber 
Sal^nräber  F  unb  F'  auf  bie 
untere  SBeOe  G  übertragt, 
auf  ber  lefcteren  bepnben  fic^ 
in  ber  SOtttte  S^center,  n^eld^e 
in  ä^nüd^er  SBeif  c,  wie  t%  bei 
bem  $)anbftu]^Ie  burd^  ben 
Sug  bei^  äSeberi»  gefd^ie^t, 
bie  barunter  liegenben  Iritte 
unb  fomit  bie  (xn  btefen  unb 
on  ber  oberen  Oefc^irrtoeHe 
H  burd^  Mnfc^nürung  öer* 
einigten  ©d^äftc  bewegen. 
Swei  anbere  (Sjcenter  I  auf 
berfetben  SBeHe  unb  nal^e  on 
ber  3nnenfcite  ber  ©tu^(- 
wdnbe  mirfen  auf  barüber 
liegenbe  furje  ?frme  ober 
^aggen  ber  auger^alb  lie« 
genben  SBellen  K,  bereu 
arme  L  burd^  Sliemen  bie 
Xreiber«  ober  ©d^Iagarme 
Man^ie^en*  3)tebur(^  einen 
Sabenfpaft  ge^enben  oberer 
®nben  biefer  Arme  treiben 
ben  ©d^ü^en  auf  ber  Sabett« 
ba^n  burd^  baiS  Don  ben 
©c^äften  gebitbete  gfac^  ber  ^ette.  3)ie  le^tere  wirb  beim  abarbeiten  beiS  ©tu^IeiS  Don  bem 
bamit  ongefuflten  Saume  N  abgemidelt  unb  ge^t  über  eine  ^ol^Ie  gugeifeme  SBalfmelle  J. 
Um  ber  Retle  bie  entfprec^enbe  ©ponnung  ju  ert^eilen  unb  i^r  bobei  ein  burc§  bie  Saben« 
anfd^Iöge  üerurfac^tei^  langfamed  Sortrücfen  ^u  geftatten,  ftnb  bie  Snben  bed  ßettenbaumed 
mit  einer  ^tiXt  (ober  einem  ©eile)  0  umfc^Iungen  unb  bereu  Snbe  mit  einem  burc^  Der« 
fc^iebbareS  (Semic^t  Q  belüfteten  ©remS^ebel  P  oerbunben.  Unb  um  in  gteic^er  SaSeife  bie 
fertige  SBaare  auf^uminben,  wirb  oon  bem  einen  Sabenarme  auiS  Dermitte(d  ©perrtegel  bte 
aufwinbung^oorric^tung  R  unb  burd^  bereu  it^iti  Äab  auf  bem  fflaarenboume  biefer  fclbft 
fe^r  longfam  umgebre^t.  S^ber  fitoftftu^I  ift  noc^  mit  einer  ©ic^er^eiti^oorric^tung  jum 
abfteDen  beffelben,  bem  ©c^üfeenwäc^ter,  berfe^en.  Iritt  ber  ©c^üften  nic^t  in  ben 
lauften  ein,  fo  wirb  ouc^  bie  JJcber  ober  © d^üecnf (appe  unb  ber  anUegenbe  arm  eincd 


9i0.  467.    ®(^aftfd)ei6e  am  meAanifC^en  fBebftu^I. 
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©infet^rtcU  ttic^t  jurficföcbtängt,  unb  c«  wirft  bann  bcr  anberc  8lrm  blcfei^  ^ebcl«  au) 
einen  febernben  Kudrüd^ebel  unb  biefer  burc^  bie  SSerfd^tebung  beiS  Stiemend  auf  bie  SoiS« 
fd^eibe  auf  bie  SlbfieSung  ht&  @tu^IeiS. 

eine  anbere  StuSrädoorrid^tung  ift  ber  ©d^ugtoöc^ter,  burc^  njcld&en  ber  ©tu^I  bei 
iebem  Sabenbruc^e  be«  ©c^uffe«  ou§er  ®ang  gefegt  toirb.  3m  Statte  ift  nal^e  am  linfen 
©c^ü^enfaften  ein  Keinem  ®itter  eingefefet*  Segt  fic§  ein  ©^ußfaben  bor  biefe«  (Sitter,  jo 
brängt  er  furg  öor  bem  Sabenanfc^Iage  gegen  bie  ^erabge^enben  3inlen  einer  (Sabc'x  unb 
ergebt  beren  l^intereiS  ^atenförmtgeiS  @nbe;  felgit  bagegen  ber  @c^ug,  fo  nimmt  ein  unter  ber 
Oabel  fc^mingenber  ^ebel  biefe  burd^  einen  Oegen^afen  mit  unb  ftö^t  gegen  ben  \o  eben 
ertoäl^nten  febernben  öu^rücf^ebet.  Sn  ber  gigur  bejeid^net  S  ben  ©c^uSmäc^tcr^ebel, 
tt^etc^er  burd^  ein  (E^center  T  auf  ber  SBede  G  in  fd^n^ingenbe  Semegung  t)erfe6t  nrirb  unb 
eine  gleiche  auf  bie  ®abel  überträgt. 

S)ieSeiftung  eineiS  ^aftftu^Iei^  tftt)onbeffen 
lfon|!ruftion,  öon  ber  Sefd^affen^eit  be«  ju  öer* 
ttjebenben  üRateriate-unb  bei^  l^cr^uftellenben  (8e^ 
n^ebeiS,  t)on  ber  Sreite  bei^  Btn^Ud,  ganj  befon« 
ber«  aber  t)on  bcr  Uebung  unb  öufmerffamfeit 
ber  ben  SBebftu'^t  bebienenben  $erfon  abl^ängig. 
ge  nad^  ben  ongegebenen  Ser^ältniffen  Bnnen 
ßraftftü^Ie  mit  60—120  unb  mel^r  ©d^üfeenbe* 
tnegungen  arbeiten,  unb  e«  lägt  ftd^  im  9((Ige« 
meinen  annehmen,  bag,  je  nac^bem  eine  ^erfon 
einen  ober  jn^ei  ^aftftü^(e  bebient,  bai  tägliche 
Crjeugnig  eine«  fold^en  ©tu^te«  ber  iVa-  biö 
Sfac^en,  unbbeife'^rbid^ten  unb  fc^tneren  SBaaren 
ber  SVafad^en  Seiftung  eine«  SBeber«  im  $aub« 
ftu^Ie  gleid^Iommt  Sugerbem  tritt  aber  nod^  eine 
grögere  (Sleid^mögigleit  ber  äSaare  h)ie  auc^  ber 
Umftanb  ^inju,  bag  fid^  fe^r  biegte  @en)ebe  auf 
bem  ftraftftul^Ie  in  befferer  Gualität  l^erfteHen' 
laffen  al«  burd^  bie  9Rafc^inenn)eberei. 

Um  ®emebe  mit  oerfc^iebenen  Sinbungen 
l^eriufteQen,  meiere  eine  grSgere  So^i  ©c^afte 
er^eifc^en,  tann  beren  Seniegung  am  mec^anifc^en 
SBebftu^Ie  burc^  fogenannte  ©c^aftfc^eiben,  bie 
eine  Bufammenfe^ung  einzelner  S^center  bitben, 
au«gefü^rt  werben. 

gfig.  467  fteKt  eine  folc^e  Scheibe  H  mit  bem 
l^eBel  L  unb  beffen  SSerbinbung  burc^  einen 

Ober*  unb  Unterfd^emel  A  unb  B  mit  bem  ©d^afte  bar.  S)ie  barüber  bepnblid^e  gigur 
jeigt  biefe  Scheibe  in  t)ergr0gertem  äRagftabe.  3)tefelbe  ift  au«  einzelnen  ©egmenten  H 
unb  C,  bie  entgegengefe^t  gefrümmte  ^erDorragungen  befi|en,  fo  ^ufammengefe^t,  bag 
festere  ^toifd^en  ftd^  eine  Sa^n  für  bie  ©teitroüe  g  be«  ©d^aftfd^eiben^ebel«  L  bilben  unb 
bei  S)re^ung  ber  ©d^eibe  biefen  ^ebel  fowol  a(«  aud^  bie  @^emel  A  unb  B  unb  ben  ©c^aft 
auf*  unb  niebertoört«  bewegen. 

3e  nac^  ber  ga^I  unb  ßwfömmenfeftung  ber  ©egmente  unb  ber  baöon  abhängigen 
Sa^I  ber  auf  ber  gewöhnlichen  S^centerweKe  t)erfe^t  fte^enben  ©d^aftfc^eiben  lägt  ftd^  eine 
ben  Derfd^iebenen  (Seweben  entfpred^enbe  ©d^aftbewegung  erzielen. 

S)a  bei  ber  gad^bübung  bie  ffette  ftärfer  gcfpannt  unb  fomit  el^er  ein  gabenreigen 
veranlagt  wirb,  fo  fud^t  man  biefem  baburd^  ju  begegnen,  bag  man  bem  ©treic^baume 
ober  ber  SBalfroelle  J  eine  ofciUirenbe  Sewegung  giebt  unb  bie  ftette  fomit  in  bem  Stugen» 
blide  lodert,  e(|e  bie  gac^bilbung  t)or  fic^  ge^t. 


Sig.  468.   Wau^Yarben  berf^iebener  «rt 
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J)ic  BeröoIHommnuitg  ber  mcd^anifc^cn  SaScbftü^tc  tft  nac^  unb  nac^  fo  ttJcU  t)ot» 
gcfc^riltcn,  bag  ftc  in  Serbitibung  mit  bcr  SBcd^fcIIabc  unb  ber  Sacquarbntafc^inc  ni^t 
nur  bic  öcrfc^icbcncn  (Sarbincn«  unb  ©amaftgctocbc,  fonbem  auc^  ©ciben*  unb  ®aje=* 
gewcbc  unb  auger  geloöbntic^en  Ztppi^en  and)  bie  SeIourteppid^'®ctt)ebe  in  bcr  Art  ^er^ 
ftetten  loffen,  bag  ber  ©tu^t  bic  5»abc(n  ober  JRut^cn  fclbflt^ätig  einführt  unb  bei  bcren 
öerauSjic^en  bie  ©ammtnoppen  aufjt^ncibct. 

SBenn  c«  ^ttjar  aU  eine  aügemeinc  (Erfahrung  gilt,  bog  {cber  ftraftpu^l  nur  mit  einer 
gewiffen  Ocfc^toinbigfeit  aU  aj^ojimum  am  t)ortöeiI^afteften  arbeitet,  fo  betoeift  e«  bod^ 
immerhin  eine  groge  9Sert)oIKommnung  im  8ou  ber  mec^anifc^en  SBcbftü^te,  wenn  fol'^c, 
u^ic  t§  bie  Sonboncr  au^ftettung  1862  jcigtc,  auc^  in  längeren  ^erioben  300  unb  me^r 

@(^tage  in  ber  äKinute  machten. 
^Appretur.  S)icmeiften®e* 
»ebe  unterliegen  noc^  öcrfc^ic* 
benen  SoHenbungSarbciten,  be» 
Dor  fie  $)QnbeIiSartileI  tt^erben. 
3e  nac^  bem  aRaterial,  morau^ 
bie  ®emebe  beftc^en,  unterfc^et« 
bcn  fid^  bief c  in  i^rer  ®ef amnit* 
t)eit  bie  ^Ipprctur  auiSmac^enben 
arbeiten,  ©o  beftc^en  bie  lefttc- 
ren  j.  ö.  bei  SBoDenwaaren 
in  SaSaltcn,  ©engen,  Staunen, 
©d^eren ,  görben ,  5)dmpfcn, 
ajtangen  ober  ©pannen  unb 
5ßreRcn.  ffiinige  biefer  arbeiten 
mögen  ^iermitSegugauf  bieba« 
für  bienenben  SKaJc^incn  nähere 
Erläuterung  finben.  ©ei  Saum* 
tooDcnmoaren  ^at  ba«  ®a(ten 
baupt[ac^Ii(^  ben  gmecf  ber 
Steinigung  berfelben,  wogegen 
man  huxd^  bad  SSa({en  ber  tuc^« 
artigen  ©toffe  eine  Serpliung 
.  ber  SBoflfajern  auf  beiben  ©ei* 
ten  bed  ®emebed  beabfic^tigt. 
Stü^^r  benu^te  man  baf  ur  ^am* 
mermatfen,  inbem  bie  burc^  eine 
S)aumennjeße  beroegten  ^ölaer» 
neu  SBalf^ömmer  beim  bliebet- 
faden  burc^  i^r  ®emi(^t  bad  in 
einem  8Balffüm^)e  liegenbe  burc^nägte  unb  jufammengefaltete  luc^  quetfc^en  unb  Der« 
fc^ieben,  tooburc^  cd  augleic^  regetmögtg  gemenbet  unb  überaQ  gleichmäßig  bearbeitet  mirb. 
Serfc^iebene  UnooDfommen^eiten  ber  ^ammertoaffen  fül^rtcn  auf  bic  SBalicnmalfcn. 
S)aS  mit  feinen  (Snben  ^ufammengenä^tc  Xuc^  (o^ne  @nbc)  tauft  bei  benfelben  aud  einem 
mit  ©eifenttjaffer  gefüllten  Iroge  über  fieitmaf^en  burc^  einen  etwa  7  Zentimeter  breiten 
unb  11  Zentimeter  ^o^en  Sinfü^rung^fanal  ^mifc^cn  ^mei  ^ötaerne  SSaljcn,  moDon  bie 
obere  auf  bic  mitteliS  einer  Sliemcnfc^eibc  getriebene  untere  burc^  gebern  entfpred^enb  an* 
gcbrficft  unb  burc^  Snttion  mitgenommen  mirb.  3)urc^  ben  äSibcrftanb,  ben  t^a^  aud  ben 
SBalscn  tretenbe  gefaltete  %ui)  burc^  einen  smeiten  ßanal  mit  regulircnber  klappt  unb 
burc^  bad  Suffc^Iagcn  ^meier  üeiner  Wai^tn  auf  bad  über  einen  nad^giebigen  Zifc^  ge^enbe 
gefaltete  %ud)  erfal^rt,  erfolgt  nac^  me^rftünbigcm  S)ur(^gangc  burc^  bie  SBaf^cn  eine 
a^nlic^e  SS^irfung  mie  burc^  bie  äBalf^ämmer,  o^ne  mie  bei  biefen  eine  ©efc^abigung 


Sftg*  4C9.    8{aul)mafd)inr. 
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(efürd^ten  )u  bfirfen.  —  (Sine  burd^  üoraüglic^e  Setflung  fid^  oui^ieic^ttenbe  SBaljentoalTe 
ift  bie  Don  ber  äBiebe'fc^en  äRofc^inenfabrif  in  S^emnift  erbaute.  S)ad  aud  bem  Dorbeven 
äBaIien))aare  tretenbe  Znd)  I&uft  noc^  atotfd^en  Dier  paaren  obtoed^felnb  (orijontaler  unb 
Dertifal  fte^enber  Drudmaljen  ^inburc^,  beten  S)rud  unb  (Befd^toinbigfeit  für  Derf^iebene 
äEBaaren  beliebig  regulirt  merben  fann. 

Siele  ©emebe  joden  eine  mögli^ft  glatte  Dberf(äd^e  erhalten;  ed  ntflffen  ballet  bie  an 
ben  Sfäben  ^erDorftel^enben  gafern  beseitigt  ober  gteic^mägig  abgefc^nttten  merbem  &  fann 
bie«  burd^  ©engen  ober  SOäegbrennen  ober  burc^  Scheren  erfolgen.  ®ur(^  erftere«  SRittel 
Wunen  aud^  bie  atoifd^en  ben  gäben  liegenben  gafern  entfernt  werben,  wogegen  man  burc^ 
baö  Scheren  nid^t  eine  gänalic^e  ©efeitigung,  fonbern  nur  ein  mel^r  ober  niinber  tiefe«  Ab* 
fd^neiben  ber  gafem  beabfic^tigt,  fo  ba§  fie  bad  (Sewebe  noc^  beden.  S)ad  Sengen  lann 
ühttf^aupt  gefc^e^en:  auf  eifemen  ober  fu<)fernen  gW^enben  Stäben,  auf  bergleit^en  ^ol^Ien 
unb  öon  unten  ju  l^eiaenben  ©atbc^Iinbern  (5pri«men)  unb  burd^  SpitituS^  ober  ®a«flamme. 
äBir  ^aben  fd^on  in  93b.  V,  ®.  418,  einen  @engap))arat  ber  aweiten  Krt  abgebilbet  unb 
öertoeifen  unfere  Sefer  barauf. 

Sem  Scheren  gel^t 
ha9  Kaufen  ber  SBoIIen- 
ftoffe  k)oran.  Surc^  le^« 
tere«  Werben  üermitteW 
ber  Slau^farben,  Wie  folc^e 
Sig.  468  barfiedt,  bie 
SBoOfafem  me^r  l^eraui?» 
gebogen  unb  nac^  gleicher 
atid^tung  au^geftric^en. 
Sei  ber  $anbrau^erei, 
welche  mit  ber  fogenann* 
ten  ffarbenbürfte  erfolgt, 
bie  jie^t  faft  gfinglic^  burc^ 
bie  9{au^mafd^ine  oer« 
brängt  ift,  ftel^en  jweiÄr» 
beiter  oor  bem  auf  jWei 
Slau^baumenbertifal  auf« 
gegangenen  unb  unter« 
^alb  burc^  ein  SBaffer« 
gefäg  ge^enben  Xud^e  unb 
ftreic^en  mit  ber  Äarbenbürfte,  wcld^e  eingefeftte  fiarben  enthält,  am  Sud^e  l^erunter,  Wobei 
fie  auf  ber  Slüdfeite  ein  glatte«  ^olj  entgegen  l^alten,  bamit  ba«  Xud^  nic^t  audWeic^e. 

gig.  469  aetgt  eine  Staul^mafd^ine,  bereu  ^anpiifitii,  bie  Stau^trommel  (Xambour), 
auf  feiner  Oberfläd^e  Don  Stammen  eingefd^Ioffen  wirb,  in  welchen  bie  Farben,  Wie  ed  ava 
Sig.  470  erfic^tlic^  ifl,  eingefe^t  werben.  Da«  auf  ber  äBalae  R  aufgebodfte  Xud^  ge^t  um 
ben  öerfieflbaren  Stab  E,  legt  pd^  an  ber  üorberen  Seite  ber  «au^trommel  C  unb  einer 
Seitwalae  R'  an  unb  ge^t  nad^  ber  Stüdfeite  be«  Saume«  B/\  ber  e«  aufwidett,  Worauf 
man  e«  auf  bie  untere  SBalae  aurfldge^en  (ftgt,  um  e«,  wie  Dörfer,  a^m  atoeiten  State 
iu  raupen  u.  f.  w. 

9lad^  bem  Staunen  folgt  ba«  Sd^eren,  woau  man  frfll^er  bie  Xud^fc^ere  gewO^nlid^  be« 
nu^te«  Hu^  biefe  ift  oon  ber  Sc^ermafd^ine  Derbrängt  worben,  bereu  wefentlid^fter  Zl^eil 
ein  mit  Sta^Ib(ättern  H  fd^raubenförmig  umwunbener  S^tinber  0,  gig.  471,  ift.  Sem 
Umfange  mit  feiner  Sc^neibe  gana  na^e  liegt  ein  ^oriaontale«  SReffer  L  gegenüber,  mit 
weld^em  ber  fd^neQ  rotirenbe  G^^tinber  G  eine  Schere  bilbet.  Surd^  eine  3ü^rung«Ieifte 
wirb  ba«  ®ewebe  ber  Sd^nittfläd^e  beiber  ÜReffer  fo  weit  genähert,  bag  bie  burc^  eine 
S^Iinberbürfte  aufgefiric^enen  gafem  me^r  ober  minber  tief  abgefd^nitten  werben,  ie  nac^ 
bem  bie  Stellung  ber  SWefferfd^neiben  regulirt  ift. 


9ig.  470.    tinfeien  bec  ftacben  (n  bie  IRau^trommel. 
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Sie  aüermeiften  Qittvtbt  erl^alten  noc^  burc^  Xrodenmafd^inen ,  l^eigeiS  aRangeti 
ober  5ßrcffen  einen  fel^r  öerfc^iebenen  Vippvti.  3e  na^bcm  man  entioeber  toorjU9«tt)eifc 
ein  f^neHe^  (^axM)  Irotfnen  ber  angefcu^tcten  SBoare  ober  ein  ftarle«  ^reffen  ber« 
{elben  beabft^tigt,  n^enbeinton  S)antpftrocfenmaf(^tnen  ober  ^eigmangen,  fialanber,  aiL 

H 


9{g.  471.    6(^n:inafd^{nenct)Iinber  mit  epicalmenem. 


3m  erften  Solle  ge^t  bie  SBoare  fiber  ober  jmifc^en  ^o^(e  S^Iinber  Don  ftupf erbtet^,  im 
le^tem  jtoifc^en  ftarl  auf  einanber  gepregten  Sifenc^Iinbern  ^tnburc^.  3n  beiben  Sdlm 
Unnen  biefe  S^Iinber  burc^  Sampf  ge^ei^t  toerben. 


Sfig.  473.    OlaufTinnafc^fne  fflr  ^Iflf^e. 

Sine  Sleil^e  bon  SKaf deinen  bient  bagu,  ben  ®etoe6en  ein  gemöfferteiS  SuiSfe^en  ju  er« 
treuen  (moiriren)  ober  SRufter  einjupref[en  (gaufriren),  ober  a^^  ben  längeren  glor  eines? 
®eloebe«  kettenförmig  ju  fräufeln  (frifiren,  machine  ä  friser). 

£a9  äRoiriren  ber  ©toffe  gefc^ie^t  burc^  \iaxU9  ^reffen  ober  Spangen  hti  bo))t)eIt 
Aber  einanber  gelegten  angefeu^teten  ©toffeiS,  inbem  burd^  bad  $Iattquetf(^en  ber  Sin^ 
fd^uSfäben  ber  belanntc  Sid^teffeft  erreicht  mirb. 
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2)ur(l^  3tg,  472  ift  eine  (Saufrirmofd^ine  für  moDene  $(üfc^e  bargefteüt,  um  gleich« 
jettig  Quf  jttjei  (BetDeten  aWufter  ein^upreffett.  gut  btefen  S^td  befifct  btefelbe  außer  ben 
öier  ©äumen  jur  Sb*«  unb  Slufwinbung  ber  SBaare  brei  SBafien:  eine  graöirle  unb  §u 
^eijenbe  ßu))fern)a(ie  unb  jtDei  fie  einfc^liegenbe  ^ol^toaljen,  metc^e  üon  oben  unb  unten 
burc^  ©d^raubenbrud  entfprec^enb  angepreßt  merben  fönnen.  Um  oerfc^iebenen  9Binter« 
ftoffen  eine  gelröufelte  ober  gelocfte  Oberftac^e  ju  geben,  btent  eine  bur(i^3ig.473bargeftellte 
äRafd^ine.  S)er  ®toff ,  beffen  $aar  oorl^er  aufgeftrid^en  morben  ift,  ge^t  atoifd^en  ^toei 
Holzplatten  P  unb  Q  ^inburd^,  toooon  bie  obere  mit  einem  groben  ®emebe  überwogen  ift  unb 
abtoec^felnb  eine  bre^enbe  unb  auf*  unb  abmärt«  ge^enbe  Setoegung  erhält.  S)ur(^  eine 
Stabeltoede  H  toirb  bie  äBaare  einer  SIügelmeDe  jugefü^rt,  um  fie  ^u  legem 


9ia*  ^7S«    Olafd^ine  jum  Sotfeit  unb  ftcAuffln. 

Sie  ^pi^eitfabrikatioit  ift  ein  ganj  eigent^ümlic^er  fimeig  ber  Xe^tilinbuflrte;  in 
ffyctn  erften  Anfängen  faft  aui^fd^Iieglid^  eine  ßunft  ber  freien  $anb,  tote  hai  ©tiefen,  ^at 
fte  boc^  im  SSerlaufe  ber  S^it  fic^  eine  SRenge  mec^anifd^er  ^ülfiSmittcI  bienftbar  gemalt, 
traft  beren  fie  ftd^  jur  3nbuftrie  entmidelt  ^at,  toelc^e  für  audgebe^nte  (Segenben  bie  au^« 
fd^Iiegn^e  8(rbeiti^que(Ie  getoorben  ift.  Unter  biefen  Apparaten  unb  Serfa^rungiSarten  toar 
in  erfter  Steige  bie  Srfinbung  beiS  ßlöppelnd,  in  ber  Sleujeit  bie  Stntoenbung  ber  Tla^ 
fc^inentoebftfl^Ie,  ber  9obbinetmaf(^ine,  Stidmafd^tne  vl  f.  m.  epoc^emac^enb. 

Spieen  ftnb  befanntlic^  jene  garten  (Betoebe,  metd^e  auf  einem  burd^broc^enen,  ne^« 
artigen  ®runbe  bid^tereäRufter  enthalten,  bie  entn)eberburc^ßlöppeln  ober  bur(^@tiden  unb 
Ställen,  burc^  Suffe^en  auiSgefc^nittener  X^eile  biesteren  ©emebed  u.  f.  m.  eingebracht  ftnb« 
SBie  ber  9lame  anbeutet,  ber  im  gtalienifd^en  dentelli  ober  merli  (ßa^nd^en  ober  Keine 
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Sinnen,  toxt  pc  Quf  langen  aWaucm  aufgefefet  würben),  im  SranaöriWen  dentelles  lautet, 
iinb  für  ben  toir  aud^  im  «eutfd^en  ben  alten  auSbru*  Sinnid^en  fowie  bie  no*  gebräudj- 
lid^en  gatfen  unb  ßanten  ^aben,  fo  finb  biefe  jarten  ffiraeuaniffe  urfprüngttc^  nur  jum 
JBefaft,  jur  »erbrämung  bic^terer  ©toffe  beftimmt  getoefen. 


ffig.  474.    «(te  erfiffelec  6)>i|e.    «uft  3(0:  Olefc^t^te  unb  Zenttinologie  bec  titen  Cpi^eM. 

Solche  Sefäfte  finb  ttjol  fd^on  fel^r  lange  bei  ben  3rrauen  in  ®ebraudj  getoefen;  toiD 
man  boc^  an  antifen  @tatuen  Knbeutungen  bat)on  bemerft  ^aben;  inbeffen  genau  ijt  ed  bod^ 
erft  bie  Seit  ber  Stenaiffance,  tveld^e  bie  ©pi^entec^nif  aQgemein  in  Sufna^me  gebracht 
^at  infolge  ber  totalen  Umgeftaltung  in  Sad^en  ber  ^oftflme,  totl^t  mit  ben  aügemeinen 
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9i8.  475.   SRoberne  Otfiffeler  6)H)»eiiIante. 

ttmm&Iiungen  $anb  in  $anb  ging.  Ser  ermad^enbe  unb  rafd^  fid^  audbrettenbe  6imt  ffit 
Derebelten  l^eitem  Seben^genug,  ber  äße  ffünfte  frifd^  belebte,  beüorjugte  bie  feinen  ©piften- 
gebilbe  gang  befonberd,  bei  benen  ja  bie  ©c^ön^eit  ber  S^i^nung  mel^r  ald  bei  einem 
onbern  ®en?ebe  jut^auptfad^e  tourbe.  SSenebig,  Sofogna,  ®enua,  Stoßen),  ebenfo  ©iena, 
$abua  unb  Stom  n)aren  bie  $flegeftatten  einer  rei^enben  ftunft,  bie  oon  ben  oornel^men 
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abeligen  Samen  mit  ßorltefie  geübt  tourbe  unb  in  ben  üerfc^iebenen  ®tdbten,  unter  bem 
«nfTuI  ber  fieimifc^en  fOlaltv,  cigent^ümlid^e  unb  d^araftetifltfd^c  ©lüten  trieb.  So  ttjor 
in  Benebig  ber  point  de  rose,  bic  munbcrboHe  8teUeffpiftc,  entftanben,  bie  felbft  »ieber  in 
ja^Ireic^  Unterarten  fic^  t^eiltc;  (genua  jeic^nete  fti^  burd^  eine  Gattung  Sranfentoerf 
ou«,  meiere  macram6  genannt  toirb,  unb  bie  auf  bem  ft(öpt)eIKffen  l^ergefteOt  ttjurbe,  in 
©iena  fd^eint,  tote  ba«  SKufterbuc^  be«  STOatteo  gtorimi  anbeutet,  bie  SÄabelarbeit  befonber« 
beliebt  getoefen  ju  fein,  toomit  jebod^  feine^toeg«  gefagt  fein  foO,  bag  an  ben  genannten 


9ia*  «76.    ^pit^n  »on  eal^tvii,  in  altMnetianif^ec  fRonier  (mobem). 

Drten  jene  ©attungen  auÄfc^Iicglid^  gearbeitet  toorben  mären.  Die  öerfc^iebenen  lec^nlfen 
tüurben  ftier  unb  ba  geübt,  oeränbert,  mit  einanber  unb  mit  »euerfunbenem  fombinirt,  unb 
bie  baburcft  entflonbene  aRannic^faltigfeit  ift  fo  grofe,  bag  eine  ftrengc  »laffipjirung  unk 
»enennung  ber  alten  6piften  p^  jur  ßeit  nod^  gar  nid^t  einmal  burc^fü^ren  W§t 


(ffa»  ^77.    6))itenlante  oon  fßa^tvm,  9otnt  CoKrrt  in  ^0(^rel{ef  nac^  alter  Oenetianer  Waniet  (mobec«). 

3n  ®etttf(^Ianb  ift  bie  ©pifceninbuftrie,  toie  e«  fd^eint,  nic^t  p  jener  SoMommen^eit 
gebiel^en,  beren  fte  pc^  in  Stolien  erfreute;  obtool  gcrabe  l^ier  bie  ßunftfertigfeit  in  Slobel- 
orbeiten  fe^r  verbreitet  unb  befonber«  in  ben  ftiöpem  fe^r  geppegt  toar,  tourben  bie  befferen 
€pi^en  bod^  aud  bem  Vui^tanbe,  früher  ani  Stalten,  fpäter  aud  ben  9{ieberlanben  unb 
granfreic^  belogen. 

S)ie  reichen  ©täbte  ber  9lieber(onbe  tooren  bagegen  fc^on  im  15. 3o^r]^unberte  berühmt 
burd^  il^re  ©pi^en,  für  beren  (Erzeugung  in  ben  jal^Ircic^en  Seguinogen  ein  gan^c«  ^cer  fünft* 
geübter  ^änbe  gefc^ult  tourbe  unb  beren  SSerbrauc^  burc^  bie  prunfooDe,  üppige  Sebendtoeife 
eine  fe^r  günftige  görberung  erfuhr.  ©rüRel,  ©rüggc,  SBinc^e,  SKec^eln  (aWaline«),  «nt* 
toerpen  unb  toie  bie  ©tobte  oHe  feigen  —  i^re  SRamcn  pnb  alle  mit  rct^enbcn  ffirpnbungen 
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auf  bicfcm  buftigen  ®cbictc  ücrfnüpft.  ?)cntt  bic  fubtilc  «tbcit  bc3  ÄBppdn«  unb  ©tiefen^ 
fQgtc  bcr  flcigigcn  unb  gcfcftidtcn  Scdölfcruitg  gan§  Befonbcti?  5U,  aufecrbcm  ober  tourbc  bo# 
©piftcngctocrbc  ^ict  burij^  ein  üortrcjflic^cö  JRo^raatcrial  wcfentlic^  gcförbert,  inbcm  bic 
ndrblic^en  S)if'trtftc  t)on  Sranfrcic^  unb  bic  maffcrreid^en  Sanbfc^often  beS  heutigen  ^ollanb 
unb  ^Belgien  üon  Viiitxi  l^er  burc^  eine  Dorttefflic^e  Slad^dfultur  aui^o^S^i^^"^^  tDatem 
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Qfifl.  478.    6)>i|ein)or^n(i  auf  Rotttna^am  Oacobf  A  So.)  »on  ber  Oiener  CuifleDnna  l^n, 

tia^n  Tarn ,  bag  bai9  na^gelegene  Stanlreid^  ein  nie  ju  übcrf&ttigenbcr  ftonfuntent  DCni 
Spifcen  »urbe,  unb  ber  «bfoft  ba^in  für  a^^Ireic^e  ^änbe  'eine  reic^Iit^  ffiefetnb«  (Kn* 
na^mequeSe  bot.  gn  Sfranfreic^  ndmlic^  Weigerte  fic^  ber  Su^  im  Spi^enDerbrauc^ 
burc^  bie  Stöbe  allm&^(ic^  bis  aur  Xoü^eit.  Stnfftnglic^  in  Kb^Sngigfeit  Don  Sialien  — 
ßat^arina  Don  SRebici  noc^  liep  ©pi^enarbeiterinnen  aud  Sloren)  nac^  gfrantreic^  Tom« 
men  —  fud^te  bie  überlganbne^menbe  Siebl^aberei  ben  Sebarf  noc^  unb  nac^  im  eigenen  Sonbe 
itt  beden,  unb  ald  bie  ©pi^enoerfc^menbung  unter  SubmigXIII.  unb  feinen  Slac^folgem 
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immer  fitöfecrc  S)imenftoncit  annahm ,  tpurbe  cg  fogar  5U  einer  paat^tüirt^fd^aftlid^en 
gragc  Don  bcr  l^öc^ften  »cbeutung,  wie  bem  ot)nei)tn  aui^gefogcncn  Sanbc  bic  enormen 
Summen  ju  erhalten  feien,  welche  afliä^rtic^  für  eingeführte  ©pijen  nac^  ben  Sßieber« 
lanbcn,  naä)  ®enua,  Senebig  u.  f.  to.  gingen.  a)ie  ©pifee  befierrfd^tc  Mt&:  SettgQrni- 
turen,  beren  ©tjifeenfd^mud  ^unberttaufenbe  foftete,  marcn  bei  ben  SSornefjraen  attgemein; 
ja,  e«  gob  eine  Qtit,  too  bie  ßaualiere  bejonbere  Stiefeln  mit  noc^  oben  5U  \t\)v  auig» 
loeitenben  S^aften  trugen,  lebiglid^  um  biefelben,  mte  ©luraenüafen  mit  Silumen,  mit 
ben  feinften  Spi|en  öoflsuftopfen.  aKa^arin  unb  ffiolbert  gingen  baran,  ber  ©piftenmanu* 
faftur  in  granfrei*  aufzuhelfen  unb  babur*,  baß  bie«  tjon  bem  le^tgenannten  genialen 
ginansmanne  in  rotionetter  SBeife  gefc^a^,  bafe  er  ©efc^mad,  ffunft[ertig!eit  unb  gteife 
iinterftüfete,  tourbe  ba«  giel  tjiel  e^er  unb  üoUftönbiger  erreicht,  al«  burc^  bie  unjä^Iigen 
Spifeenoerbote  unb  ^ro^ibitiümaßregeln,  mit  benen  man  e«  öor^er  öerfuc^t  l^atte.  gu 
Sonra^  tourbe  eineSpifcenfc^uIe  errid^tet,  bcr  fpäter^in  anbere  auOueSno^,  Mrra^,  SR^eim«, 
Seban,  «tengon  unb  anberen  Drten  folgten,  Seufter  njurben  au«  ben  Siieberfanben,  Arbeiter 
au«  Stauen  jur  Unternjeifung  be- 
logen, bie«  unb  ber  entgegenfom* 
menbe  5ßatroti«mu«,  ber  mit  Sc* 
geifterung  ben  einl^eimifc^en  ©rieug» 
niffen  pd^  awtoanbte,  fräftigten  bie 
junge  Snbuftrie  berart,  bafe  ber  point 
de  France  in  t?er^ä(tnigmagig  f  ur^er 
Seit  jur  fd^önften  Spi|e  bcr  SBeft 
fic^  erl^ob.  2)te  Salencienne««  unb 
«lenjonfpilen,  bie  Spieen  t)on 
Sa^eui  unb  G^^antid^  ^aben  i^ren 
?|JIa6  in  bcr  ßunftgef(^idjte  mt  bie 
aSerfe  ber  »ugSburger  $(attner  ober 
ber  Senetianer  ®la«bldfer. 

3n  ®eutf*Ianb  mar,  mie  fc^on 
erwähnt,  ba«  Soo«  bcr  feinften  aUer 
lejtiflünfte  fein  fo  günftige«.  gmar 
Rnb  mehrere  aWuflerbüc^er  erfc^ienen, 
im  grogen^anjen  aber  f)at  bieXec^« 
nif  !eine  koefentltd^e  SScrooUfomm« 
tiung  ^ier  erfahren  unb  in  Sejug 
auf  bieäRufter  ^ielt  manfid^  an  au«^ 

lönbif *e SJorbilber.  ®« ift bef annt, ba«S9arbaraUttmann burd^ ©infül^rung be« Spifceit- 
Hoppeln«  im  Sdd^pfc^en  ffir^gebirge  große  SSerbienftc  um  jene,  tJon  einer  fleißigen  unb  ge* 
tiügfamen83et)ölferung  bcmo^ntenlBcgcnbcn  ermorben  l^at,  meiere,  nad^bem  bie  im  16.3a^r« 
l^unberte  beiännaberg  erfc^ürften  reichen  (Erzgänge  „au«fagten",  b.  ^^  an  grgiebigfeit 
nac^tießen  unb  aufgegeben  merben  mußten,  in  9tot^  unb  Stenb  ^u  gerat^en  bro^ten.  3)a« 
Kldp^eln,  eine  fülle,  f aubere  Xptig!eit,  mirb  ^ier  l^auptföc^Iic^  Don  grauen  betrieben,  unb  bei 
bem  anerfannt  fonferDatiden  S^arafter  berfclben  ift  e«  erftörlic^,  baß  e«  fic^  in  ®egenben, 
too  e«  einmal  al«  gamiUenbe[(^afttgung,  on  bcr  fc^on  toier«  bi«  fünfjäfirige  Sinber  X^eil 
nel^men  fönnen,  ^ßlofe  gegriffen  f^at,  and)  bauernb  erhält,  felbft  menn  fic^  ber  an  fi(^ 
fc^on  ärmliche  Srtrag  immer  me^r  unb  me^r  t)er!ür5t. 

(Ebenfo  mie  auf  ber  fäd^fifc^en  toirb  auc^  auf  ber  bö^mifd^en  Seite  be«  Srjgebirge« 
bie  Spi^eninbuftrie  betrieben.  $ier  ift  ®ra«li^  ber  ^auptort  unb  neuerbing«  mad^t  fic^ 
^ier,  banf  bem  förbernben  ©influffe,  ben  ba«  Dcfterreid^ifc^e  SWufeum  auf  alle  funftgemerb» 
lid^en  Stid^tungen  au«übt,  betreff«  ber  äRufterung  ein  lünftlerifd^cr  Sluffc^mung  bcmerllic^. 

2)ie  (Einführung  ber  äRafc^inenarbeit  in  bie  Spi^eninbuftrie,  welche  t?on  Snglanb 
au«0egangen,  ^at  burc^  bie  )6iIIig!eit  i^rer  gabrifate  bcr  er^gebirgifc^cn  ©pt^e  cr^cblic^ 
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gefd^abet;  unb  ei  ifl  (eB^aft  gu  toflnfd^en,  bag  energif(^e  @(^ritte  gefd^e^en,  um  einen  l£r« 
werbd^tpetg  gu  ^eben,  ber  bntd^  feinen  ßlnfilerifd^en  df^axaltex  eine  üerebeinbe  SBitfung  auf 
bie  SeDdlferung  ausüben  mug. 

äBad  bie  Xed^ntl  ber  ©))t|en  ontongt,  fo  ift  btefe,  toxt  gelegentlid^  fc^on  l^eiDorgel^oben 
»urbe,  eine  fe^r  mannic^faltige:  Slawen,  ©triefen,  ©tirfen,  SUpptln,  felbfl  bo«  fteOentoeife 
Sui^iie^en  t)on  gäben  aud  Ieinioanbartigent®etDebe  unbbai^  Serfnü))fen  ber  fte^enMeibenben 
nac^  einem  beftimmten  äRufter  (eine  gan^  a(te  äRet^obe),  ia»  Studfd^neiben  bed  aRuflerd 
ava  bic^terem  ©toffe  unb  nac^^ertged  Sufnä^en  auf  ben  jarten  ®rttnb  (%))t)IifaHon)  unb 
anbere  ^erfa^ren  !ommen  jur  Stnioenbnng.  3n  ber  ^aup^a^t  -aber  unterfc^eibet  man 
{meiertet  Slrbeit:  bie  mit  ber  iRabel  unb  ba»  ß(ap))eln. 

SaiS  SUpptln  erfolgt  in  ber  SBeife,  bag  bad  SRufter  auf  einer  ge)>oIfterten  Unterlage, 
bem  ßld))))eltiff en,  aufgef))annt  unb  burd^  eingeftecite  ©tetfnabeln  martirt  toirb.  Um 
btefe  9labeln  tnerben  bie  gäben,  toti^t  auf  ©pulen  aufgeu^tdelt  finb  unb  burc^  ^otj^ülfen 
(ßlöppel)  laufen,  mittele  bereu  fte  gel^anb^abt  werben  fdnnen,  l^erumgef(^Iungen,  fo  ba6 
ba,  n>o  bie  Stabein  eng  fielen,  ein  getoebartigei^,  ba,  n)o  fie  n^eit  flehen,  ein  ne^artigei^  (Befleckt 
entfte^t,  totl^ti  (Srunb  unb  SRufler  }ugletd^  fertig  mad^t.  Sei  ben  genahten  ©pi^en  rovtb 
biiStoeilen  ebenfaOd  ber  ®runb  jugleic^  mit  bem  SRufter  fortfc^reitenb  mit  ber  9label  ge« 
arbeitet,  in  anberen  Säuen  bagegen  auc^  bad  SRufler  in  einen  fertigen  ®runb  einge^(ft. 
Sie  alten  ©pi^en  finb  burc^gängtg  mit  ber^anb  gearbeitet  Sieben  ben  Seinenft)i|en  merben 
feibene  (Slonben)  am  ^äuftgften  ^ergefteQt.  3n  Belgien  gefd^ie^t  bad  ©pinnen  M  jtt 
©))i|en  beftimmten  %taä)\ti  in  feucht  gehaltenen  Stäumen,  gen^O^nlid^  ©outerraimS,  loeil 
ber  3(ad^i^  in  trotfner  Suft  brüchig  unb  bie  (Sfleic^mägigleit  bed  SfabeuiS  beeintr&d^tigt 
werben  mürbe, 

3n  (Snglanb  ^at  bie  ©pi^enfabrilation  burd^  bie  Kntoenbung  befonberer,  fflr  fie  er« 
funbener  äRafc^inen  eine  bebeutenbe  $robultion  erlangt.  9{amentli(^  iß  e»  bie  (Sfegenb  um 
9lotting^am  unb  btefe  ©tabt  felbft,  meldte  jene  unter  bem  9{amen  9totting^am*©))i6en  be« 
lannten  gabrifate  in  ganj  unglaubtid^en  äRaffen  unb  ju  ganj  unglaublich  Billigen  greifen 
in  ben  $anbel  bringt.  (Seftdppelte  ©pi|en  merben  in  (Snglanb  ^toar  aud^  unb  oorjägtic^  in 
bem  Sieden  $oniton  unmeit  Steter  in  Seoonf^ire  gefertigt  ($oniton*SaceiS),  ed  liegt  cüber 
in  ber  iRatur  ber  @a^t,  bag  biefe,  jumal  bei  ber  grogen  ßonfurrenj,  ber  fie  \)on  ©eiten 
bed  ©ä(^fifd^en(Sr5gebirgei^(©d^neeberg,  Stnnaberg,  Sibenftocf  u.f.m.),  fotoie  t)on  ©eiten  ber 
©d^mei}  aui^gefe|t  finb,  eine  gteid^bebeutenbe  Stolle  bei  meitem  nid^t  fpielen  Idnnen.  Sie 
mefentlid^ften  S^rberungiSmafc^inen  fflr  bie  ©pt^enfabrüatton  ftnb  bie  1828  oon  ^eil« 
mann  erfunbenen  ©tidmafc^inen,  meiere  mir  fpäter  bei  Sefprec^ung  ber  Slft^mafc^ine  ju 
betrachten  Qktegenl^ett  ^aBen  merben;  ber  9labeIftu§I,  meldten  ®  onnet  in  S^on  1842  !on« 
ftruirt  f^at,  unb  ber,  auf  beiben  fugenb,  oon  $uf]^er  erfunbene  englifd^e  ©pi|enmebffat^I, 
meld^er  bie  fflnftlic^ften  SRufter  gleid^  mit  bem  ®runbe  in  bemfetben  hervorbringt,  mä^renb 
ber  (Sonnet'fc^e  9tabelftu^I  ^auptfä^Iic^  fflr  äRuffelinftiderei  in  OaummoOe  (bad  äRufler 
entfielet  in  $Iattftid^manier  auf  beiben  ©eiten  gleich)  geeignet  ift. 

S)ie  StudfteQungd'Sut)  oon  1862  t^eilte  bie  ©pi^en  nac^  ber  Krt  i^rer  «^erfteOntig 
ein  in:  1)  SKit  ber  ©anb  gearbeitete  ©pi|en  (pillow  laces),  a)  Balencienne«,  Crüffel, 
aRed^eln,  ^oniton,  SJudtng^am;  b)  ©pi|en  mit  gebogener  fflaiti  gearbeitet,  (Buipure; 
c)  ©eibenfpi^en,  Silk  laces,  meige  ober  83Ionben,  unb  fd^mar^e,  S^antiO^,  $u9,  (Axaroß 
mont  unb  )6Iad«93udtng^am.  2)  Slpplijirte  ©pi|en:  points  appliqa^,  appliqa^  lace, 
bei  benen  ber  ®runb  auf  bem  ©tu^Ie  gemebt,  bie  Siguren  mit  ber  $anb  aufgenäht  ober 
geflidtpub.  3)  blatte  $alb^  unb  a^eafd^inenfpiften,  IßobbinetiS,  ZflIU,  aRafc^inen« 
blonben  oon  Sambra^,  SRed^eln,  99rflffel,  S(Ien{on;  ®runb  unb  Kanb  (Nets  and  QaiUings) 
mit  ber  äRafc^tne,  bad  SRufter  mit  ber  ^anb  gearbeitet.  4)  Xambourirte  ©pi$en,  ber 
Wrunb  burc^  bie  äRafd^ine,  bad  äRufter  t^eiU  mit  ber  ^anb,  t^eild  mit  ber  SRafc^ine  ^er> 
gefteüt   5)  9totttng^am'©pi^en,  ®runb  unb  äRufter  mit  ber  SRafcbine  gearbeitet 
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tBelcQ  eine  Bauberin 
9)luß  baS  nidit  fein, 
S)ic  boÄ  Siüicfpauige 
©ringt  jum  Seretn! 

»ütfert. 


Die  Käljmafcfjine. 


^ainL  3labrr«prr0(r.  SQimonnier.  sSafler  ilnnL 
SdMon  nit^  3tr40otb.  tforfiß  n.  f.  v.  iloioe  erfaßt  h\t  %tt  wn  'Satin  JSbnnl  9frvo(riiommitnng  brr  silflfl- 
Martine  hnxdj  J&inger,  ^iffon.  Proper  nnb  Safier.  3.  &  X  diao«.  3Cnff)rir  Mitropa'«  on  ber  ^üQmafc^inen- 
fa0nfta(toit.  %t  Ornnbprinsipien  ber  perr($iebenen  Jy (lerne,  ^infabtnmaf^m,  iSifrox  nnb  dißa«.  BirKer« 
Mbednar^ine.  Staf^ine  mit  Greifer,  ^f)eerer  nnb  Sirfon.  J($i|f(9enmar(9in(i  -Singer,  ^eijlungen  ber  Sldt« 
maf^in^    ilanbef  mU  SCäQmafc^inen.    Greife.    3FaßriRa(ion.  —  ^ie  Jfidimaf($ine. 


|tr  Itntten  bie  (Sfetoebe  auf  bem  SBege  i^reiS  Sevbraud^d  ntc^t  weiter  ^tn  begleiten, 
ba  fle  Doit  nun  an  ben  Derfc^iebenartigften  fiünftlern  in  bie  {)änbe  fallen,  meiere 
bemüht  finb,  be«  SKenfd^en  Seib  barein  ju  fleiben  —  jum  ©c^uft  ober  gur  3icrbe  — ^ 
manchmal  anc^  webet  ^u  bem  einen  noc^  ju  bem  anbem.  8l6er  einem  med^anifc^en  ^älfd« 
arbeitet  babei  toaOen  »it  unfere  äufmerffamfeit  noc^  einige  Seit  juioenben,  weil  berfelbe 
etft  in  neuerer  geit  erftanben  unb  tro^bem  bereites  epod^emad^enb  geworben  ifi  Qte  ift  bitd 
bie  Slä^mafd^ine. 

(6tfifxifit.  di  ift  eine  (&ngft  erfannte  ffia^r^eit,  bag  in  bem  auftreten  neuer  (Er« 
ftnbungen  eine  gewiffe  logifd^e  Speisenfolge  l^errfc^t,  bag  in  ben  natürlichen  &xuppttt  menf^' 
lieber  arbeit«!reife  bie  eine  (grfinbung  bie  anbere  wedt  unb  förbert,  bi«  ein  ffom^Iejr  tjer* 
»anbter  Aufgaben  geldfl,  ein  ©Aftern  ausgebaut  ift.  3ta^  berfelben  natürlichen  Sogif 
bleiben  auc^  Sbeen  gu  neuen  Srfinbungen  fo  lange  im  Smbr^ojuftanbe,  biiS  Seit  unb  Um* 
Pnbe  i^rer  Sutmicflung  günftig  geworben,  hai  Dörfer  unwi^tig  Sc^einenbe  in  feiner 
Sebeutung  erfannt  ift.  %)ad  ftnbet  feine  t^oQe  Stnwenbung  auc^  auf  bie  Stö^mafd^ine.  S^re 
Sbee  unb  bie  erften  SSerfud^e  ju  bereu  SJerwirfli^ung  gehören  ©uropa  an;  aber  erft  in 
einer  öiel  fpätern  geit,  unter  gauj  üeränberten  3wft&nben  unb  im  fernen  Ämerifa  fam  bie 
SDlafd^ine  wirflid^  gu  @tanbe. 

«0«  eu(6  bet  (irnnt.    7.  KuH.    VL  Sb.  51 
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402  2)te  Sfl&ffma\df\nt. 

SBcrfctt  toit  einen  Süd  Quf  bie  »oriäufer  ber  jeligen  Slä^mafc^ine,  fo  fott  eine  fold^e 
fd^on  1755  tjon  einem  »eutfc^en,  SBeif  ent^al,  erfunben  »otben  fein,  unb  im  felben  Sa^rc 
würbe  in  CnglQnb  ein  5ßatent  anf  eine  SRabel  mit  jtoei  ®i)i|en  betrieben,  bie  in  ber  aRitte 
geö^rt  toor  unb  baju  bienen  fottte,  bie  Jlä^erei  med^onifc^  ju  Derric^tem  Die  aüefte 
ßeid^nung,  »el^e  fic^  öorpnbet,  ift  feboc^  biejenige  einer  ßettenftic^-Släfimafd^ine,  tteld^c 
öott  I^oma«  Saint  in  SKibMefef  fonpruirt  unb  am  17.  Suli  1790  in  Cnglanb  »jatentirt 
»urbe,  »ie  e«  in  ber  ^atentbefc^reibung  Reifet,  baju  bestimmt,  an  entire  new  methode  of 
makmg  and  completing  shoes,  boots  etc.  (eine  ganj  neue  äRet^obe  ber  ©erftettung  toon 
©c^u^en,  etiefetn  u.  f.  to.)  iux  «ntoenbung  ju  Bringen.  Die  ffiinrid^tung  biefer  mit  einem 
Pfriem  (jum  »orftet^en  ber  Söc^er)  unb  einer  Kabel  in  «ettenjiic^  arbeitenben  SKafc^nc 
ä^nett  in  gorm  unb  Detail«  ben  l^eutigen  Kä^mafc^inen,  unb  eö  toirb  beim  Sebemäl^ett  in 
ber  I^at  noc^  jefet  baffelbe  ^rinji^)  in  «nroenbung  gebracht  Der  »etrieb  erfolgte  ber* 
mittete  einer  ^anbfurbet  unb  einer  SSeOe,  bereu  ejcentrifd^e  ©d^eiben  Pfriem  unb  «abel  in 
auf"  unb  abge^enbe  »etoegung  berfefeten,  toö^renb  ber  ©toff  auf  einem  mitteö  ©d^rauben- 
fpinbet  betoeglicben  ©d^titten  befejligt  toar  unb  bon  $anb  ober  «äbertoerf  fd^ritttoei«  unter 
ber  Slabel  tiingefü^rt  »urbe.  «« ift  nic^t  befannt,  toelc^en  praltifd^en  (Jrfolg  biefe  SRafc^ine 
^atte.    ©e^r  bemerlen«wert^  ift,  ba|  biefer  (Srfinber  fic^  auf  richtigerem  SBege  jur  (gr* 

reid^ung  f  eined  Biete«  befanb,  aU  mand^e  feiner 
gia(4forger.  dt  woOte  feine  Aufgabe  burc^ 
einfache  mafc^iniftifc^e  Setvegungen  Idfen, 
mä^renb  bie  Änberen  mit  il^ren  ßonfiruf* 
tionen  immer  toieber  ba«  Iomt)ttiirte  ®p\tt  ber 
menfc^Iid^en  ^anb  mOglic^ft  getreu  nad^a»* 
a^men  fud^ten.  Sin  (Engl&nber,  Duncan,  foll 
1804  ein  $atent  auf  eine  Xambourirmafc^ine 
genommen  baben.  Sum  X^eil  ebenfalls  auf 
richtiger  Sfä^rte,  anbererfeit«  aber  bod^  au^ 
oon  bem  gemo^nten  SBefen  ber  $anbarbeit  be« 
fangen  gemad^t,  befc^&ftigte  fid^  um«  Sa^r 
1814  ber  liroler  Sofep^  HRaberdijerger, 
©c^neibermeifter  in  äBien,  mit  ber  Srfinbung 
einer  9lä^mafd^ine.  SSo(  ging  er  bon  bem 
rid^tigen  ®runbfa|e  au«,  ber  SRafc^ine  nid^t 
bie  Stac^a^mung  ber  ^anbarbeit  ^u^umutl^en,  unb  erfann  eine  befonbere  9lä^n>eife,  koo^u 
er  eine  an^eifpi^ige,  in  ber  SRitte  mit  bem  Sfabenlod^  oerfe^ene  9tabel  ^erfleüte,  toeb^e 
burc^  einen  geeigneten  aRed^ani«mu«  abmed^felnb  oon  oben  unb  oon  unten  oodfUnbig  burc^ 
ben  ©toff  ^inburc^gefü^rt  touxht.  9(ber  er  blieb  bei  bem  lurjen,  fflr  bie  $anbnä^erei  ge« 
eigneten  gaben  t?on  tiroa  45  Zentimeter  Sänge  fte^en,  fobag  er  immer  nac^  ettoa  I30©ti(^eit, 
momtt  biefer  gaben  Derbrauc^t  toar,  bie  mittel«  ^anbfurbel  betriebene  SRafd^ine  jum  neuen 
Sinfäbeln  anhalten  mugte.  hieran«  ift  n^ol  erftärlic^,  bag  bie  2eiftuttg«fd^igfeit  feiner 
SRafc^tne  ju  gering  blieb,  um  ber  ^anbarbeit  ben  Vorrang  ablaufen  ju  Unnem  3la^ 
jahrelang em  erf olglof en  Semü^en  in  ber  Serbeff crung  feiner ßonprultion  überreid^te SRaber«« 
perger  ein  (Exemplar  berfelben  bem  SBiener  ^ol^tec^nifc^en  SnfKtute,  in  beffen  Sammlung 
biefelbe  noc^  al«  ^iftorifc^e«Denfmat  eine«  erfolgio«  angemenbeten  fd^arfftnnigen  Seflreben^ 
aufbema^rt  ift;  Gelegentlich  ber  äBeItau«fleIIung  oon  1873  mar  biefe  intereffante  SRafc^ine 
in  ber  abbitioneden  8(u«fteIIung  „Sur  (Bejfd^ic^te  ber  (Bewerbe  in  Cefterreic^''  ju  fe^en. 

3mifc^en  1830  unb  1850  »urben  ingranfreic^,  Snglanb  unb^lmerifa  aber  30tßatente 
auf  SRä^maf deinen  ert^eilt.  9lur  eine  einzige  berfetben,  bie  be«  franjöfifc^en  ©c^neiber« 
meifter«  D^imonnier,  fonnte  einige  praftifc^e  Sebeutung  beanfpruc^en;  fie  arbeitete  mit 
$äfe(nabeln  unb  machte  ben  gen)b^nlid^en  einföbigen  £ambourir«  ober  ßettelftic^.  X^imon« 
nier  lebte  in  ben  1820er  Sauren  at«  armer  obffurer  ©d^neiber  in  ber  franaöpfd^en  ©tabt 
©t  Stienne*  SSernac^Iöffigung  feine«  (Sefd^äft«  unb  ein  eccentrifc^e«  SBefen  maren  fc^ulb. 


Sfifl.  481.    9{a(maf(^{ne  Don  Z^omaft  6aint  (1790). 
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bog  er  nid^tö  Dor  ftd^  (rad^te,  oietme^r  in  t)aaige  Srmut^  t)etfanL  Kuc^  fein  geiftiger 
gttftonb  l^atte  jtd^  fo  ungänftig  geftaltet,  ba%  et  allgemein  fflr  üitx^^nappt  galt.  Dod^ 
l^otte  er  bie  gonj  vernünftige  Sbee,  eine  iRa^mafd^ine  erfinben  ju  tooUtn.  Set  ben 
Sfabrilanten  Sübfranlreic^d  l^errfc^t  ber  (Sebrauc^,  bag  fte  groge  äßengen  t^on  Sld^erei 
itnb  @tt(ferei  bon  ber  toeiblit^en  OeüOIIerung  bed  piaittn  Sanbed  arbeiten  laffen^  unb 
biefer  Untftanb  l^atte  ben  @d^neiber  auf  feinen  (Sebanlen  gebrad^t  Ol^ne  äRittel  unb  Sei« 
pife  fonftruirte  er  an  feiner  äRafd^ine  öier  3a^re  lang,  l^atte  Pe  1830  fertig  unb  erl^ieft 
ein  $atent  barauf.  @ie  kuar  in  ^otj  auiSgefü^rt  Sin  Stegierung^ingenieur  3lamtta 
Sraunier,  ber  bie  Stafc^ine  ju  (Sefid^t  bef am  unb  fogleid^  i^ren  SBert^  erfannte,  na^m  ben 
@(^neiber  mit  nac^  $arid,  unb  ^ter  lam  balb  eine  Som))agnief(^aft  jur  SuiSbeututtg  btS 
$atent9  gu  ®tanbe  unter  ber  gfirma  Sferranb,  X^imonnier,  ®ermain,  $etit  A  So.  Sm 
3a^re  18dl  lonnte  man  in  8tue  be  Siored  ein  SlrbeitiSlofal  fe^en,  tvo  80  f)6titxnt 
SRafd^inen  beft&nbig  mit  ber  Anfertigung  Don  aRi(it&rI(eibung  befd^äftigt  maren.  Kber 
noc^  baffelbe  ga^r  brachte  ein  (Enbe  mit  Sd^reden.  Die  $arifer  jDuorierd  fa^en  in  ber 
neuen  9Rafd^ine  nur  eine  ßeranftaltung,  bie  i^nen  unb  i^ren  S<tmi(ien  ia9  Srot  Dom 
SRunbe  megne^men  muffe,  unb  ba  ber  (Brift  ber  Sleoolte  o^ne^in  in  biefem  Sa^re  no^ 
f e^r  lebenbig  toar,  f o  ftürjie  fid^  eine 
»üt^enbe  unb  beloaffnete  Rotte  auf  '^^^ 

I^imonnier'«  SBertftatt,   jerfc^Iug  ' ^^^^ 

alle  feine  äRafd^inen  unb  jn^ang  i^n 
fflr  fein  Sebenjuforgen.  Salb  barauf 
ftarb  aSraunier;  bie  anberen  X^eil« 
nel^mer  traten  jurfldf,  unb  ber  arme 
Sc^neiber  fag  toitbtt  auf  bem  Xrod« 
neu.  3m  3of)tt  1834  lehrte  er  nad^ 
$arii$  iurfld;  er  l^atte  feine  2Sta» 
fc^ine  Derbeffert  unb  moQte  nun  Der« 
fud^en,  fid^  burc^  Ueberna^me  Don 
Kä^arbeit  eine  S^iflenj  ju  grftnben. 
Sied  fd^tug  inbeg  fe^I,  unb  2§imon< 
nier  fal^  ftc^  enblid^  gendt^igt,  ben 
langen  ffieg  in  feine  ^eimat  jurüd' 
)un)anbem,  feine  SRafc^ne  auf 
bem  Stflden ,  bie  er  untermegd  aU 
ihtriofitftt  Dorjeigte,  um  baburd^  feine  äBegje^rung  ju  gen^innen. 

9la(^  fo  fd^Iimmen  (Srfal^ungen  ^fttte  man  glauben  foden,  ber  (Erftnber  tottbt  an  feiner 
6ad^e  Derjioeifeln,  aber  im  (Begent^eit,  er  griff  Don  dltutm  an  unb  baute  lieber  einige 
SRafc^inen,  für  bie  er  mit  ben  grdgten  @(^miertg!eiten  Abnehmer  fanb*  3m  3n^te  1845 
eröffneten  fic^  enblic^  beffere  Vudfid^ten:  ein  $err  äRognin  affociirte  fic^  bem  Srftnber  unb 
gab  baiS®eIb  jur (Einrichtung  einer äRafd^inenbauanftalt.  (Sd  U^urbenäRafd^inenjuSOgfranciS 
l^ergeflellt,  unb  ed  fc^ien,  aU  totxht  pc^  bad  (Befc^Sft  lol^nen.  3ut  3tt^re  1848  arbeiteten 
biefe  aRafd^inen  mit  300  Stid^en  in  ber  9Rinute  uvb  lonnten  in  {ebem  äRaterial  Don  äRuffelin 
f)\»  iu  Seber  nS^en  unb  ftiden.  9(n  Stelle  beiS^oIjed  mar  bai9  Sifen  getreten«  2)aiS3<t^t  1848 
loar  aber  auc^  bad  XobeiSjal^r  bed  ganzen  Unternehmend:  bie  SeBruarreDoIution  jer« 
trflmmerte  alle  Hoffnungen,  unb  beibe  ®efellfc^after  fa^en  fid^  Ddllig  ruinirt.  X^imonnier 
Derfaufte  fein  englifc^ed  latent  an  eine  (Befeüfd^aft  in  äRand^efter  fflr  eine  fiteinigleit  unb 
fanbte  1851  feine  be^e  äRafc^ine  jur  Sonboner  SSeltaudfteOung,  aQein  biefelbe  traf  }u  \plü 
ein,  fo  bag  fte  nid^t  mel^r  mit  aufgenommen  merben  tonnte;  fie  mürbe  jurfldgeflellt,  unb 
ber  aritte  Sd^eiber,  ber  auf  bie  Sefanntmad^ung  feiner  (Srfinbung  feine  le^te  Hoffnung 
gefe|t  l^atte,  fa^  aud^  biefe  Sudfid^t  fd^minben.  3la^  SOjäl^rigen  Kämpfen  unb  äRigerfoIgen 
ftarb  er  62  3a^re  alt  in  grdgter  9(rmut^;  bag  bie  (Befc^ic^te  fein  Snbenlen  aufbema^rt,  iß 
ein  leibiger  Xroft,  an  bem  fid^  mand^er  Crfinber  in  ft^nlic^er  Sage  laben  Tann. 
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gaft  jur  fdbcn  3cit,  wo  I^imonnicr'ö  SRafd^ittC  guerft  patcntirt  lourbc,  Wlbctc  fic^  in 
Sfmerifa  bic  Slä^mafc^inc  auf  neuer,  beffcrcr  ©runblage  auS,  uwb  begegnen  tt)ir  1832—34 
ber  erften  SRä^maWinc,  »ctc^e  einen  für  atte  S^^i^  üertoenbbaren,  ber  ^anbarbeit  am 
meiften  glcic^cnben  ©tid^  erzeugte,  nömlid^  ben  jc^t  allgemein  gebräud&lid^en  S)oppeIftepp* 
fiic^,  ber  bie '^anbnai^t  nit^t  nur  öoßftänbig  erfejt,  fonbern  auc^  burc^  $attborIeit  unb 
jc^öneiJ  Slu^fe^en  übertrifft.  a)er  crftc  ©rfinbcr  einer  folc^en  SRaft^inc  toar  ber  amerifaner 
SBaltcr  ^unt,  ber  1832—34  bic  SRä^mafd^ine  mit  einem  SBebfc^iffc^en  fonftruirtc 
unb  mit  einer  SRabel  öerfo^,  toetc^e  an  ber  @p\^t  geö^rt  war,  iebenfalte  öon  bem  ®e« 
banfen  au^gel^enb,  bie  ©ti^bilbung  nac^  ?lrt  ber  SBebcrei  a»  berric^ten.  ffir  baute  mehrere 
fold^er  SKafc^inen,  bie  alle  ^ur  tJoHen  ßufrieben^eit  t^rer  «bne^mer  arbeiteten,  bo^  legte 
er  feiner  (grpnbung  feinen  SBert^  bei  unb  begab  fid^  burd^  ben  SJerfauf  ber  SWaf^inen  ollet 
Slec^tt  auf  ein  patent,  bai8  fpäter  fürbiefelbegrfinbung  einem  Änbem  ert^eilt  tourbe,  Slöc^ft 
biefer  pnben  toir  bann  1841  eine  SRä^maf^ine  oon  9le»ton  &  Slrc^bolb  in  (gngtanb,  bie 
iur  Serjierung  t)on  ^anbfc^u^en  beftimmt  mar,  unb  1842  eine  folc^e  t?on  (Sreenoug^,  bie 

Dermittete  ber  bereites  auc^  t?on 
SRaberi^perger  angemenbeten  in 
ber  aRitte  geöl^rten  9label  mit  smet 
@pi|en  unb  einer  ^^le  jumSor^ 
fted^en  arbeitete,  unb  jum  Slawen 
oon  Seber  unb  anberen  fc^meren 
Stoffen  bienen  fottte.  gemer 
eine  ö^nlid^  tonftrutrteaRafc^ne 
oon  Sorlig,  1843  in  benSer^- 
einigten  Staaten  patentirt;  1844 
eine  äRaf c^ine  oon  9{  o  b  g  e  r ,  bie 
ben  einfachen  Sorftic^  machte  unb 
aum  gufammen^eftenberÄanten 
oon  Sengen,  bie  gefärbt,  gebleicht 
ober  gebrucft  werben  f  odten,  Serf 
menbung  fanb.  9.  SB.  Seau 
1843,  Softmid  1844  in  (£na« 
lanb  fomie  Smit^  <&  S^obbiirnf 
1850  in  ben  ^Bereinigten  Staaten 
erhielten  patente  auf  a^nlid^e 
äRafd^inen,  meldte  ben  ju  nö^euf 
ben  Stoff  burc^  einen  geeigneten 
SRec^anidmud  fältelten  unb  in 
btefem  Suftanbe  auf  eine  lange  unberoeglid^e  Slabel  fc^ieben  liegen;  fjj&ter  mürbe  biefelbe 
Sbee  oon  ^rofeffor  «Balt^er  in  5Rürnberg  au«gefü^rt. 

VSlt  bie  teitgenannten  SRafc^inen  Ratten  ieboc^  einen  nennendmert^en  (Erfolg  immer 
nod^  nic^t  aufjumeifen;  erft  aliS  Sliad  ^ome  jr.  in  Softon  bai^  oon$unt  oer(af[ene  SBerf 
toieber  aufnahm,  trat  eine  neue  SBenbung  in  ber  ®efd^ic^te  ber  9tä^mafc^inen  eim  $ome 
l^otte  bie  Sbee  oon  SBalter  $unt,  bic  biefer  fic^  burd^  ^atentirung  gehörig  au  pd^em  oer* 
fäumt  l^atte,  erfaßt  unb  nad^  beffen  ^rinjipien  eine  iR&^mafc^ine  mit  SBebfc^iffd^en  unb  an 
ber  Spifte  geö^rter  S^abel  ^ergefteQt,  bie  i^m  am  10.  Set)tember  1846  patentirt  mürbe.  8n 
ben  SBert^  feiner  SRafc^ine  glaubte  junäc^ft  9liemanb,  ba  bie  oielen  ooraudgegangenen^  mit 
großen  Ser^eigungen  aufgetretenen  Serfuc^e  bai  ^ublifum  grünblic^  migtrauifc^  gemacht 
fiaütn,  bie  SRafc^ine  aber  aw^  ber  SerooQIommnung  nod^  fe^  bebürftig  mar,  unb  fo  ge« 
riet^  anfänglich  auc^  ^ome,  ber  unbemittelt  mar,  in  groge  9lotl^.  sfnfolge  beffen  moUte 
er  fein  (Slüd  in  Snglanb  oerfuc^en,  f a^  aber  auc^  ^ier  feine  (Erwartungen  getäufc^t  unb  mar 
fd^Iieglid^  gendt^igt,  fein  patent  für  250  $funb  unb  eine  Xantiime  au  oerfaufen,  um  wieber 
nac^  feiner  ©eimat  gelangen  ju  Mnnen.  §otte  nun  einen  wirHid^en  (Erfolg  feine  SRofc^inc 
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Quc^  nod^  ntc$t  gehabt,  fo  ga6  fic  boc^  bcn  Smpufö,  baß  onbcrc  geniale  Äöpfe  bie  Sbee  weiter 
üerfolgten,  bie  SSerdottfommnung  ber  Slä^mafc^ine  in  bie  $anb  normen  unb  fic  für  beit 
praftifc^en  (gebrauch  ^errichteten;  auf  biefe  SBeife  brac^  fic^  bie  ffirfinbung  enblid^  Sa^n  unb 
^nb  eine  Verbreitung,  toie  tool  »cnige  berartige  ffirfinbungen  öor  i^r.  ®o  ^attc  j,  8. 3faaf 
aR.©inger  1851  ein  patent  für  bo«  feitbem  unter  feinem  SRamen  »eitöerbreitetc  ©c^iffc^en* 
mofd^inenf^ftem  genommen,  »elc^e«  toefentlic^  bie  ^otoc'f^e  ffirfinbung  benuftte;  um  biefe« 
entfpann  ftc^  ein  ^ßroaeg,  ben  $o»e,  ber  1850  eine  SRä^mafc^inenbautoerfftätte  in  SRew-Sorl 
errietet  Iftatte,  1854  getoann.  S^urc^  ben  5ßatentfc^ufc,  ben  ^ome  fic^  öerft^afft  ^ottc,  unb 
ber  erft  mit  bem  3a^re  1866  abtief,  »urbe  biefer  übrigen«  reic^Iic^  belol^nt,  ba  alle  nac^- 
folgenben  gabrifonten,  toenn  fic  bie  i^m  patentirte  Slobel  ober  baö  ©c^iffc^en  in  i^ren  äRa* 
Minen  benufeen  ttjoaten,  erft  bie  (grlaubnig  Iduflid^  üon  il^m  ertoerben  unb  in  ben  meiften 
göHen  eine  «bgobc  pro  SKafd&ine  an  i^n  aa^Ien  mußten» 

ate  bie  Bebeutenbften  görberer  ber  JRö^mafd^inc  finb  befonber«  3.  SÄ.  Singer  öon 
ber  ledigen  Singer  SRanufacturing  Ko.;  «.  ».  SBilfon,  je|t  SB^eeler  &  SBilfon  GCo.; 
®rot)er  &  Safer  unb  3.  (£,  H.  Oibb«,  fämmtlid^  Hmerifaner,  anjufe^em  «m  meiften  S3er- 
bienfte  erwarb  pc^  Singer,  beffen  SWafc^inc 
1851  patentirt  n^urbe,  inbem  er  nid^tnur  ber 
(Srfte  ttJar,  »elc^er  eine  in  aßen  I^eilen  praf- 
tifc^c  Sc^iffc^enmafc^ine  fonftruirt  ^atte,  bie 
gegen  $omc'«  SWafc^ine  l^auptfo^lid^  ben 
Sor^ug  befaß,  boß  fie  ben  Stoff  in  ununtcr» 
brocbenerSBeife  regelmäßig  fortfd^ob  unbt)on 
einer  jtoetfmößigen  gorm  toar,  fonbem  ber 
aud^  für  bie  (Einführung  ber  9{a^mafc^ine  am 
meiften  toirlte.  iiai^  i^m  ift  ed  bie  girma 
SB^eelerÄ  SBilfon,  bie  ba«  fogenannte  ©reifer- 
Softem  erf  unben,  metc^e  e«  ebenfall«  üerfianb, 
i^rem  gabrifat  ein  ttieite«  Slbfa^gebiet  5U 
tjerfd^affen;  bie  gabrif  öon  SB^eefcr  ASBitfon 
in  9leto*?)orf  ^otte  bi«  jur  SBiener  Hu«fteaung 
bereit«  900,000  »lä^mafc^inen  fertig  geftettt 
unb  fic^  bamal«  fc^on  bi«  ju  einer  Seifiung«« 
fö^igfeit  Don  600  SRafc^inen  pro  Xag  auf« 
gefc^mungen.  S)ie  ©rooer  &  9af  er^üRaf  c^inen 
fanben  ebenfaO«  großen  9lbfa|,  ieboc^  ber 

(Eigenart  i^re«  Stid^e«  toegen  ^aben  fie  ebenfo  xoxt  bie  SBiko;  <&  (Sibb««aRafc^inen  einen 
bauemben  Srf o(g  ni^t  bel^auptet.  2)ie  (Sroder  &  9af er^SRafc^ine  ftedte  mittel«  jmeier  göben 
unb  einer  unteren  Sitfelnabel  ben  fogenannten  finotenftic^  ^er,  n^ü^renb  bieSBircos<&(S(tbb«'> 
äRafc^ine  ben  einfachen  ßettenftic^  mit  einem  gaben  erjeugte;  beibe  Stid^arten  finb  aber 
tl^eil«  i^rer  geringen  ^altbarleit  n^egen,  t^eil«  n)egen  su  großen  gabenoerbraud^e«  burd^ 
bie  praftifc^eren  Soppelfteppftid^mafc^inen  faft  ganj  au«  bem  SRarRe  Derbröngt  toorben 
unb  nur  ba«  SBilco;  &  (Sibb«<  Softem  finbet  noc^  für  $anbnä^mafd^inen  Sertt^enbung. 

3)aß  bie  Slü^mafd^inenfabrüation,  toelc^e  in9(merifarafd^  einen  unge]^euren3(uf'> 
fc^n^ung  na^m,  fic^  auc^  balb  nad^  (Suropa  oerpflangte,  lonnte  nic^t  fehlen;  am  entfd^iebenften. 
unb  mit  bem  größten  &iM  ging  Seutfc^Ianb  barin  Doran,  n)ä^renb  (Englanb  unb  granfreid^ 
auc^  ^eute  nod^  auf  biefem  (Gebiete  jurüdgeblieben  finb.  Sc^on  1855  ftnben  U^ir  bie  gabri« 
fatton  ber  Slä^mafd^inen  in  Seipaig  wrtreten,  »o  ^auptfäc^Iid^  nad^  Singer'«  Softem  fd^loerc 
$anbtoerfermaf deinen  ^ergefteüt  würben;  balb  barauf  finbet  fid^  bie  gabrilation  Don 
SBl^eeler  &  SBilfon «SRafc^inen  in  Serltn,  fpftter  in  Hamburg,  fie  würbe  ieboc^  nur  in 
Reinerem  SRaßftab  betrieben,  bi«  1863  bie  Singer  So.  i^re  SRafc^inen  in  Seutfc^Ianb  ein* 
}ufü]^ren  begann  unb  bamit  eine  anbere  ^Bewegung  in  ba«  Ka^mafc^inengefc^ä^  eintrat. 
S)ie  inlänbifc^cn  gabrifen  mehrten  pc^,  ba  ^ier  fein  $atentf(^uft  ^emmenb  wirfte,  bod^  au 
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einer  grögeren  Sebeutuitfl  gelangten  erp  gegen  Cnbe  bcr  \t^mtx  3a^re  einige  gaBtilen, 
unter  toeldften  befonberd  bie  folgenben  jn  erm&^nen  finb:  Siemens  äRüIIer  in  2)re9ben, 
toeld^er  nnfangüd^  bie  einfäbige  ßettenftidj^'^anbnai^mafc^ine  nac^  SBilcoj  &  ©ibbij  baute, 
fpater  eine  S)oi)^)eIflet)pjH(l^«©anbmaf(^ne,  bie  ®af  onia,  unb  je^t  badSinger-S^pem  liefert 
a.  SBert^eim  in  granffurt  a.  SK.,  ®ebr.  ßaifer  in  ßaifer«Iautem,  »eld^e  nad^  bem  ©inger» 
elftem  bauen,  unbgrifter  Aaiogmann,  ©erlin,  bie  urfprünglid^  nur  nad^  SB^eeler  &  «Jitfon, 
in  leftterer  ßeit  aber  ^auptfäd^tid^  nat^  Singer  fabrijiren,  (Rne  nid^t  unbebeutenbe  Sabril 
lation  ^auiJtfäd^Iid^  be«  «B^eeler  &  SBilfon-S^fteme«  bepnbet  ftd^  in  ©aalfelb  unb  »ielefelb, 
mS^renb  in  Hamburg  namentlid^  bie  ^erftedung  bon  ^anbntaf^inen  —  QixvSjil  A  ^arbetf, 
ffettenpic^;  »re^er,  Si<)pmann&ßinb,  S)oW)ripeppftid&  —  betrieben  wirb,  «a^bem  eine  ber 
bebeutenbpen  «ftien^Stftl^mafc^inenfabrilen,  bie  ha»  SB^eeler  &  ffiitfon  fokoie  bai)  Singer» 
©9pem  lieferte,  i^re  I^ätigfeit  eingepeflt  l^at.  Crtoöl^nung  berbient  noc^  bie  gabril  bon 
S.  Sötot  <&  do.  ©erlin,  mi^t  eine  nac^  ^otot  &  Singer  fontbinirte  äRafd^ine  liefert. 

3n  Deperrei^,  wo  bie  Sl&^mafd^inenfabrifation  l^auptfäc^ßd^  in  äBien  lonaentrirt  ift, 
wirb  ebenfaQi^  nteipen^  nad^  Singer  unb  993^teler  <&  SBitfon  ^^iant,  unb  &^nlid^  Der^Stt  eiS  pd^ 
in  granfreic^  unb  Sngtanb.  Stur  bie  fogenannte  Sotinber«  ober  (S(apic*aRaf^ine,  Weld^e  in 
i^rer  &ugeren  gform  t)on  ben  onberen  9tö^maf deinen  abweidet,  l^at  i^re  Sntpe^ung  bem 
le^tgenannten  Sanbe  ju  toerbanten;  biefelbe  würbe  auerft  oon  SSrabbur^  &  So.  in  Clbl^am 
lonftruirt,  \p&itt  toon  goned  &  So.  in  SKand^eper  ebenfalls  ^ergepeQt  unb  wirb  jie|t  aud^ 
in  Deutfc^Ianb  toielfad^  nad^gemac^t.  3n  Stauen^  S))anien  fowie  in  Stuglanb  unb  bem 
flbrigen  9torben  ^at  bie  9l&]^mafd^inenfabrifation  feine  Sebeutung,  nur  bai^  Heine  £&nemarl 
mad^t  l^ierin  eine  rü^mlid^eSuiSnal^me,  inbem  fic^  inßo))en§agen  unb  einigen  $rot)inip&bten 
mehrere,  im  ©er^SItnig  aur  ®rO|e  be9  SanbeiS  rec^t  anfe]^nti(^e  Sabrifen  bepnben,  bie  «Oe 
na4  Singer'iS  ^^pem  arbeiten  aber  t^orjugiSweife  $anbmaf(^inen  tiefem. 

Suf  ber  äSiener  XBeUaudpeDung  Don  1873  waren  oon  82  9(udfteIIem  groge  fioDet» 
tionen  Don  9{&]^mafc^inen  jur  Snpd^t  gebracht  worben;  oon  norbamerifanifd^en  gfabrilanten 
waren  7,  t)on  franjdpfd^en  5,  Don  italienifd^en  1,  bon  fc^Webifd^en  1,  oon  banif^en  5,  Don 
englifc^en  4,  uon  betgifc^en  1  bertreten,  wä^renb  and  Seutfd^knb  47  S<tbrilen  bon  9tä^« 
maf(^inen  unb  3  ©eftanbt^eilfabrilen  aui^gepeUt  Ratten  unb  Ceperreic^  bur^  11  SudpeOer 
repr&fentirt  war. 

2)ie  (Brnnbyrin^iiiien  ber  nerfd^itbenen  Hälimardtinen,  welche  pd^  ie^t  im  $anbel 
bepnben,  entpammen,  mit  9i\amf)mt  ber  Slabel  unb  bei^  S(^iP(^eni9,  welche  oon  $unt 
erfunbcn,  aber  $oWet)atentirt  worben  pnb,  aUebenöierS^ftemen:  Singer,  SB^eder&ffiitfon, 
®rot)er  &  Safer  unb  9EBiIco|  &  QiibH,  bie  in  Seaug  auf  bie  %xt  i^red  Stid^eiS  jebod^  nur 
in  brei  ßla^tn  serfaüen,  nSmlid^  ben  einfäbigen  Xambourir«  ober  ßettenpid^,  ben  ®roDer  & 
Safer«  ober  Soppelfettenpic^  mit  2  gffiben  unb  ben  S)o))))e(pe))))pid^.  S)ie  Bewegung  ber 
Stabel  ip  bei  allen  biefen  Sßaf deinen  fap  bie  gleiche:  burd^  einen  ÜKed^ani^mud  rafc^  auf' 
unb  niebergetrieben,  bringt  pe  beim  ^inabge^en  burc^  bad  Stnq  unb  fü^rt  fo  ben  gaben, 
ber  in  bem  Cebr  na^e  an  t^rer  S))i6e  eingefäbelt  ip,  ioppttt  ^inab;  beim  SBieberaufpeigett 
bleibt  ber  gaben  unterl^alb  einen  SWoment  in  gorm  einer  Sc^ttnge  pelzen  unb  wirb  erp, 
nad^bem  bie  Sd^Iinge  gefiebert  ip,  burd^  ben  legten  X§eit  bed  9label^ubei^  herauf«  unb  fep 
angezogen.  3m  XBefentlid^en  bepe^en  alfo  nur  in  bem  aRed^aniiSmuiS,  welcher  unterhalb  auf 
bie  Sd^Iinge  wirft,  bie  Unterfc^iebe  ber  Derf(^iebenen  Stafc^inen.  S(nbere  weniger  wef ent« 
lid^e  Unterfd&iebe  pnb  bnxd^  ben  ft)ejiellen  S^ed  bebingt,  für  welchen  bie  SRafd^inen  bepimmt 
Pub.  So  ip  bei  ben  meipen  ai'^fc^inen  fflr  parfe  Strbeit  ber  naäf  Dorn  gerid^tete  Suffaft  ober 
«rm  parf  unb  feppel^enb,  unb  an  feinem  Rop\t  bepnbet  pc^  ber  aRe(^ani«mu«  jur  «tuf»  unb 
9lieberfü^rung  ber  Stabelpange,  gewd^nlic^  ein  (£|^center,  bai^  ^er}  genannt;  bagegen  bep^en 
bie  SKafd^inen  für  leid^tere  «rbeit  meipen«  einen  bünnercn  «rm,  ber  felbp  bcwegtid^  ip  unb 
feine  Sewegung  empfängt,  w&^renb  bie  fHaM  an  i^m  unbewegßc^  ifU  3)ie  Bewegung  biefed 
«rme«  erfc^eint  bann  wie  ein  rafd^e«,  leichte«  jammern,  unb  ba  fein  Auf*  unb  SRieberge^en 
ben  fleinen  X^eil  einei»  girfelfd^Iagei)  auiSmac^t,  fo  ip  aud^  bie  iRabel  etwad  einwärts  ge« 
frümmt   ^iemac^  unterf(^eiben  P4  bie  SRafd^inen  att  Stäber«  unb  $ebe(maf(^inen. 
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S)te  (Etnfaben<>a)taf(l^tne,  SBilco^  A  ®im»@t)\itm,  i{l  bad  emfad^fte  SBerf, 
nnb  eine  fold^e  ^ot  man  immer  ju  ermatten,  n^enn  t)on  ganj  billigen  SRaf deinen,  bil  }u 
15  SRarl  l^erab,  bie  Siebe  ift.  SBä^renb  bei  i^r  bie  Sd^Iinge  ganj  iDie  bei  ben  übrigen 
SRafc^inen  gebilbet  toirb,  Tann  bie  @ic^erung  ber  9la^t  nur  baburc^  gefci^e^en,  bag  eine 
biefer  Sd^lingen  in  bie  anbete  gejogen  toitb,  toobutc^  bet  belannte  Xamboutit«  ober  ftettel' 
fKd^  entfielt,  n>ie  er  bei  ber  gemO^nlic^en  ^Sfelarbeit  gebilbet  toitb.  Steigt  nSmlic^ 
bie  9tabel,  fo  fagt  ein  ^afen  in  bie  Schlinge  unb  ^ftlt  fie  fe{l,  n)&l^tenb  ha9  Seug  burc^  bie 
SRafd^ine  nm  einen  €ti(^  n)eitergef(!^oben  n^itb*  9Die  Sd^Iinge  fommt  babutc^  fo  ju  liegen, 
bag  bie  n^iebetf  e^tenbe  Ütabel  getabe  butc^ 
{te  ^inburc^fled^en  mug;  ber^afen  Iftgt 
nun  bie  erfte  Sd^tinge  an»  unb  ergreift 
bie  jmeite,  unb  fo  ge^t  ed  bann  toeiter. 
Sie  S)amen  niiffen  o^ne  uni^,  bag  biefe 
9ta^t  nid^t  für  bie  Smigfeit  ift,  benn  menn 
irgenbttjo  ber  gaben  reifet,  fo  tl^ut  flcö 
glei(^  eine  ganae  Qnja^ISlid^e  auf.  Soc^ 
giebt  ed  immerhin  fo  9Rand^ei§,  toa9  nur 
leicht  oerbunben  ju  fein  braucht  ober  balb 
toieber  jertrennt  toerben  foll,  too  alfo  ber 
^afelpid^  an  feinem  Drte  ift  Sn^befonbere 
oermenbet  man  biefe  äRafc^ine  {ur  $er« 
{tedung  üon  Si^ntS^ten  auf  ^anbfc^u^en, 
SfttlbeHeibungiSftflcfen,  aRü|en,  ftraoatten  u.  f.n>.,  weil  bad  lettenförmtge  «uiSfe^en  bed 
lombourirjKd^e«  fic^  ^ierju  befonberd  gut  eignet  fin^  jum  toorüberge^enben  Sufammen* 
nä^en  j.  )6.  ber  Seugftüde  in  fiattunbrudereien  unb  }um  9nfe|en  leichter  Seforationen, 
grifuren  u.  f.  xo.  an  Samengarberobeftüden  eignet  ftd^  bie  ftettelftic^mafd^ine  wegen  i^rer 
einfachen  Sinrid^tung  unb  i^red  fd^neüen  (Sangei».  3n  Sejug  auf  bie  ttefd^minbigfeit, 
womit  biefe  SRaf deinen  i^re  Arbeit  berric^ten,  lann  bemertt  werben,  bafe  eine  in  SBien  1873 
auiSgefteüte,  mit  Sampf 
betriebene  SBUco|'®ibbi3« 
SRafd^ine  in  ber  äRinute 
4—5000  Stiche  machte, 
toaH  einer  9{a^t(&nge  oon 
über  6  äReter  in  berfelben 
Seit  entf))ric^t. 

S)ie2)o)))>eIfaben« 
fRafc^inen,  bie  t)ie( 
bauer^aftere  3läf^tt  ^er« 
fie(Ien,unterf  (Reiben  fic^  in 
ber  ^anpt\at^t  al§  S)op< 
pelfteppftic^«  unb  &xot)tx^ 
Saler-ÜRafc^ine.  Sei  ber 
Soppelfieppftid^na^t  wirb 

ber  obere  ober  Slä^faben  mitteilt  ber  9tabel  burd^  ben  Stoff  l^inbutc^gefü^rt  unb  unter« 
^alb  beffelben  eine  Schleife  gebilbet,  butd^  weld^e  bet  auf  einet  Reinen  Spule  befinb« 
tid^e  untete  obet  Sinbefaben  l^inbutc^gefc^oben  witb.  S)et  untete  gaben  oer^inbett 
alfo,  bag  bie  Schleife  bed  obeten  SfabeniS  beim  S^tüdgange  bet  9label  wieber  aud  bem 
Stoff  l^eraudgejogen  wirb,  ä^nlic^  Wie  ein  burc^  eine  Oefe  ober  ^ampe  gefc^obener  Stiege! 
biefelbe  feft^ölt.  99ei  ber  ©roüet'Ißafet'Sla^t  bagegen  witb  bet  obete  gaben  mittetö  bet 
3tabti  ebenfaüiS  butc^  ben  Stoff  gefü^tt  unb  butc^  eine  Vtt  $afen  ju  einet  Schlinge  aud> 
gebogen,  bet  untete  gaben  abet  witb  nid^t  gänjlic^  mit  feinet  Spule  butd^  biefe  Sd^teife 
a^iogen,  fonbetn  ei)  ttitt  nut  ein  Stüd  beffelben  in  gotm  einer  jWeiten  S(^(eife  butc^  bie 
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®(^Icifc  bc«  Slabdfabcit«,  loä^renb  in  biefc  jtocite  ©(^leifc  bcö  unteren  gaben«  i^rerfeit« 
toicber  bie  ißabel  ^ineinfti(^t.  SBaö  ba«  SSer^ältnife  bcr  Beiben  ißd^te  betrifft;  fo  mufe  bic 
©te^j^jna^t  aU  bie  entfd&ieben  tjorjüglit^ere  berfelben  anerlannt  »erben,  «bgefe^en  babon, 
bafe  bie  ®rot)er»a3aIer'S?a]^t  immer  noc^  eine  fletoiffe  Stuflöi^barleit  jeigt,  »enn  au(^  nid&t 
eine  fo  grofee  toie  bie  ftettennal^t,  gehört  ju  i^r  aud^  eine  fe^r  bebeutenbe  ©ommenge, 
inbem  a«  einer  3laf)t  üon  l  SWeter  Sänge  5—6  aRcter  ®arn  erforberlid^  [xni.  dagegen 
tft  jur  ©tep^jnal^t  nur  bie  2V2— Sfad&e  unb  aur  ^ettenna^t  bie  3V«— 4fad^e  Sänge  ber 
Sla^t  on  ®arn  crforberlic^.  Diefer  Umftanb  f^jric^t  inSbefonbere  bei  »ertoenbung  be« 
treuem  feibenen  9tä^garncig  fel^r  für  bie  ©tep^jftid^mofc^inen.  $ierau  fommt  ober  no(^  bcr 
Uebelftonb,  bö|  bie  ®rot)cr*a3aIer*9la^t  ouf  ber  einen  ©tofffcite  infolge  ber  me^rfat^en 
ffierfd&Iingung  eine  bitfc,  faft  fd^nurförmig  öorfte^enbe  SBuIfi  bittet,  toeld^e  ber  «bnufeung 
fe^r  unterliegt  unb  für  mand^e  9iä^ereiarbeiten  fic^  gar  nic^t  eignet;  überhaupt  pa^i  biefe 

JRal^t  beff  er  aur  Ceraicrung 

»ig.  487.  orooer-safet'Ka^t.  ber  beibeu  ^ier  betrachteten 

äRafc^inennä^te^aben  baau 
geführt,  bafe  bie  ®roöer*©aIer*SRa^t  faft  gänatid^  t)on  ber  ©te^jpnal^t  oerbrftngt  toorben  ifl 
unb  nod^  fe^r  fetten  unb  in  ber  Siegel  nur  für  S^^^^W  SSertoenbung  pnbet  i.. 

Die  ®rot)er»8aIcr»3)lafd^inc  aeid^net  fic^  bur(^  einen  eigentümlichen  »eftanb* 
t^eil  ani,  ber  aur  ^eroorbringung  biefer  Städte  nöt^ig  ift,  bie  8  ir  lein  ab  et  $ott)e  ^ottc 
fd^on  batt  nac^  feinem  Stuftreten  einen  Jtonlurrenten  an  Sublin«  ermatten,  ber  an  ©teile 
be«  ©(^iffc^eniJ  eine  atocitc  l^oriaontat  liegenbc  Slabel  aum  Cinfd^tingen  be«  Untcrfabeni 
anmanbte.  S)ie  ®rot)er«%ater'fc^e  aJlafd^ine  bitbet  eine  eigent^mlid^e  äRobifitation  ber« 
felben,  inf ofem  biefe  untere  Jllabcl  gelrümmt  ift.  3^r  ftnnreit^cr  3We(^ani«mu«  liefert  einen 
bop<)ctten  ©ti(^  (f.  gig.  487),  ber  feine  ^altbarfeit  in  ftc^  ^at  unb  nid^t  mit  leibet,  toenii 
fein  Sta^bar  aufgetrennt  n)irb.  2)ie  ®rot)er« Safer«' ißal^t  erfd^eint  t)ergrdgert  unb  aui^ 
einanbcr  geaogen,  titoa  ttjic  in  gig.  487.  3n  gtg.  488  geben  toir  boÄ  »üb 
bcr  Jllabel.  %)tt  gaben  m  ge^t  bei  1  burc^  ein  Dcl^r  ber  Wabel,  legt  fU^ 
auf  bereu  8tugenfeite  in  eine  Slinne  unb  tritt  bei  K  burc^  ein  anbereiS  Dtfft 
lieber  an^.  3nbem  bie  Sirtelnabct  ober  ber  ©reifer  in  ffled^feltoirfung 
mit  ber  oberen  9label  fic^  titoa  um  %  ^^^  l^reifeiS  na(^  t)orn)&rtd  bte^t 
unb  bann  in  feine  frühere  Sage  aurüdfle^rt,  greift  er  in  bie  oberen  Schleifen 
unb  bittet  bie  ber  SRafc^ine  eigent^ümtid^e  Sla^t,  »eld^e  oben  aU  ©tepp* 
na^t,  unten  aU  feine«  auftiegenbe«  ©d^nürc^en  erfc^eint.  S)ie  äRafc^inc 
m-  488.  f etbft  l^at  menig  SJac^a^mung  gefunben  unb  mit  bem  Stuf ^ören  ber  ®rot)er  & 
^\l?mt\nahS^'   85o(er*eompagnic  ift  i^r  ^auptprobuacnt  abgetreten. 

SRafc^ine  mit  ® reifer,  aB^ecter&aBiIfon»©9ftem.  »onber 
S)oppetfteppftid^*aRaf(^ine,  bereu  Jtta^t  (f.  gig.  490)  mit  ber  ^anbfteppna^t  einige  «e^n» 
lid^Ieit  aeigt,  finb  e«  bef onber«  bie  fc^on  oben  genannten  beiben  ©Qfteme  t)on  ^oto)e  unb 
8B^eeIer*SBiIf on,  tocld^e  pc^  rioatifirenb  gegenüberfte^en,  benn bic  oiel genannte ©inger* 
mafc^ine  ift  im  SBcfcntlid^en,  befonber«  »a«  ba«  ©cftiffc^cn  betrifft,  auf  bie  früher  crfunbene 
©otoe'fd^c  ffionftrultion  aurüdaufü^ren  unb  unterfd^eibet  fic^  t)on  biefer  nur  in  ber  Stntoeu* 
bung  anberer  Betriebsmittel  aur  »en^egung  t)on  92abel  unb  ©c^iffc^en.  XBä^enb  nSmlic^ 
^otoc  biefe  beiben  Organe  bur(^  ciitinbrifd^e  ^röcnfü^rungen  bctocgt,  tocld^c  unterhalb 
ber  Släl^plattc  angebracht  finb,  bewirft  ©inger  bic  ©c^iffd^cnbetocgung  bur(^  eine  fturbel, 
unb  bic  öettjcgung  ber  Slabelftange  burc^  eine  ^craförmige  (Eouliffe,  in  bie  ein  cfccntri* 
fd^cr  S^M^fen  greift,  toeld^e  Sorrid^tung  nac^  i^m  at«  ©inger'fc^e«  ^cra  beaei(^nct  toirb. 

S)ic  S)oppeIftcppftic^«'aRafd^inc  mit  ©reifer,  SB^ccIer^JBilfon,  untcrfd^eibet  ftc^  nun 
t)OK  ben  Ic^tgcnanntcn  loefentli^  baburc^,  bag  bie  ©pule,  meldte  ben  Unterfaben  auf« 
gettJÜett  enthält,  feft  an  i^rcr  ©tette  berbtcibt,  unb  ba|  bic  ©d^tinge  be«  Slabelfabcn«  non 
einem  atocdtentfpredjcnbcn  Organ,  bem  ®rcifcr  (f.  gig,  491),  erweitert  unb  über  bie  ertoä^ute 
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@pnU  gefd^oben  kDtrb.  2)ie  Spült  mit  bem  Unterfaben  erhält  babei  feine  eigene  93en)egung. 
abgefe^en  üon  ber  geringen  rucfweifen  2)re]^ung  um  i^re  Slc^fe,  toeld^c  i^r  burc^  ben  gaben 
ert^eilt  toirb,  tpenn  berfelbe  bei  jebem  ©tic^c  um  bie  jur  ©tic^bilbung  erforberiid^e  gaben* 
tönge  abgezogen  mirb.  S(uci^  ifi  ^inftd^tlic^  ber  ^labelbemegung  barin  ein  bebeutenber 
Unterfc^ieb,  bafe  bei  ben  ©c^iffc^enmafc^inen  bie  Sfabel  in  einen  befonberen  j^rii^motifd^en 
•SRabelfc^ieber  (Stabelftange)  befeftigt  ift,  womit  bie  3laM  gerablinig  auf«  unb  niebergefüfjrt 
»irb,  toä^renb  bei  ber  SB^eeIer*SBiIfon*3Äafci^ine  bie  Sßabel  am  freien  Snbe  eine«  ofdlli*' 
reuben  ©ebete  angebrad^t  ift,  an  beffen  ©c^toingungen  fie  Zi)t\t  nimmt  unb  alfo  fic^  IreuS* 
bogenförmig  belegt;  infolge  beffen  mug  bie  Slabel  eine  entfprec^enb  gefrümmte  Sorm 
f)aitn,  bamit  fie  leidet  burd^  ben  Stoff  ^inburd^ge^en  (ann  unb  benfelbcn  nic^t  \txtlii)  au 
üerfc^ieben  fuc^t. 

2)iefe  gefrümmte  Sßabet  ift 
aber  ein  fc^n^ac^er  $unft  ber 
SB^eeler-SBilfon^SKafc^ine,  bcnn  c« 
ift  rool  o^ne  fflcitereg  tiar,  bag  bie 
frumme  9iabe(  Diel  leichter  bem 
SSerbiegen  unb  gerbrecöen  au^ge» 
fe^t  fein  mug,  al^  bie  miberftanbe« 
fähigere  gerabe  Kabel  ber  ©d^iff*» 
c^enmafc^ine.  SRan  finbet  ba^er 
bem  entfprec^enb  bei  aßen  foge« 
nannten  ^anbmerfermafc^inen  für 
©c^neiber,  ©c^u^mac^er,  Seber* 
arbeiter  u.  f.  to.,  worauf  ftörfere 
©toffe,  wie  iuc^  unb  ßeber,  genagt 
»erben  muffen,  o^ne  3(u^na^me  bad  ©d^iffd^enf^ftem  in  ®e6rauc^. 

2)agegen  befi^t  ba^  (Sreiferf^ftem,  bei  loeld^em  ber  9labe(]^ebet  burd^  ein  ftreide^centrit 
o^ne  fomplijirte  gü^rung^nut^  bewegt  wirb,  unb  bei  welchem  ber  feft  mit  ber  ^auptWeHe 
oerbuttbcne  ©reifer  eine  einfache  rotirenbe  Bewegung  er^ätt,  ben  großen  SSor^ug,  wegen 
ber  einfacheren  öewegungi^übertragung  eine  größere  ®efc^winbigfeit  ju  geftatten,  unb  botö 
einen  geräufc^toferen  ®ang  ju  ^aben,  ald  bieiS  in  ber  ©d^tffd^enmafc^ine  wegen  ber  ^iu« 
unb  ^erge^enben  3Baffen,  ber  Slabelftange,  be«  ©c^iffd^en«  unb  ©d^iffc^enforbeö,  ber  3föff 
fein  fann.  Da^er  ^at  bie  ®reifermaf(^ine  fid^  fofort  nad^  i^rem  Sluftaud&en  ein  befonbere« 
3elb  erobert  unb  il^ren 
$Iajj  neben  ber  ©djiffc^en* 
maf^ine  ttf^anpttt  @ie 
wirb  nämlic^  mit  SSori^eil 
in  ber  SBofd^*  unb  SBeiß' 
aeugfabrifation  DerWenbet, 
wo  nur  bünne  ©toffe  Der» 
arbeitet  werben,  f  o  bag  bie 
frumme  SRabet  nidjt  überanfirengt  wirb.  Sa  bie  J^eite  ber  äRafd^ine  fel^r  Iet(^t  flnb,  fo 
eignet  fie  fid^  ooraüglid^  für  jarte  ©tep<)arbeiten  in  feiner  SBäfd&e;  aud^  ift  bie  ©efc^Winbig- 
feit  eine  fe^r  große,  benn  man  fann  bie  aWaftöine  bei  gußbetrieb  unbebingt  1200  bii^ 
1500  ©tic^e  in  ber  SKinute  machen  taffen.  Die  ßonflruftion  be3  ©reifer«  unb  ber  ©»jule 
ift  äußerft  fmnreid^,  babri  ift  aber  eine  forgfame  unb  gefd^itfte  ^anb  jur  Sebienung  ber 
üRafd^ine  erforberlid^,  wenn  biefelbe  gut  arbeiten  foH.  Äiefei^  (grforbemiß  ift  jebo^  bei 
gefc^äftömäßigem  »etrieb  leidet  erreid&bar,  Wo  bie  betreff enbe  Arbeiterin,  weld^e  unau3* 
gefeftt  an  ber  üKafd^ine,  in  ber  Siegel  fogar  mit  gana  gleichartiger  Arbeit  befc^äftigt  ift, 
fe^r  balb  bie  erforberlic^e  Sloutine  erlangt. 

SSon  bem  ber  aB^eeter'SBilfon'SWafc^ine  eigent^ümlid^en  ©reifer,  ber  bei  jebei^maligem 
^inabge^en  ber  SRabel  bie  hierbei  entftefjenbe  gabenfd^Unge  erfaßt  unb  bie  ben  Unterfaben 


9t8.  490.    eteppna^t. 
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cnt^altcnbe  flache  SKctaUfpuIe  ^inburc^glcitcn  lögt,  fo  baß  bicfer  jnjcitc  gaben  t>on  bcr 
Schlinge  bc«  crftcn  gefangen  unb  auf  \ol^t  ffleifc  bie  %)opptmtppmfit  ^ergeftettt  toirb, 
geben  tt)ir  in  Sig.  490  eine  Äbbilbung.  a)iefette  jeigt  biefcn  SWaf^inent^eil,  ben  man  bic 
fte^enbe  ©pule,  ben  SDre^^afen  ober  ben  (Steifer  nennt,  in  natürlid^er  ©röge  bilbli(^, 
tt)ie  er  eben  in  Arbeit  begriffen  ift.  S)er  fd^raubcngangartig  geformte  Oreifer  ^at  neben 
pc^  bie  (Spule,  toelt^e  Unfenförmig,  tt)ie  au«  ^toti  auf  einanber  gelegten  ©d^üff eichen,  %t* 
baut  ift  unb  im  Snnern  ben  Swirn  birgt.  SBir  f e^en,  »ie  ber  ©reifer  mit  feiner  ©pifee  (5) 
eben  in  bie  ©(^leife  ber  Slabel  (4)  eingetreten  ift;  im  »eitern  gortgange  ber  3)re^ung  toirb 
et  ganj  ^inburt^ge^en  unb  eine  ©djicife  bilben,  h)ie  fle  öon  6  bid  3  laufenb  bereit«  ju 
feigen  tft,  unb  bur(^  welche  ber  Unterfaben  7,  ber  fid^  in  ber  Unfenförmigen  ©pule  neben 
bem  ©reifer  befinbet,  umfaßt  ttjirb,  S)a  biefe  ©teUung  ber  gäben  bei  iebem  Umlaufe  öor* 
tommt,  fo  finb  immer  ^n^ei  ©tic^e  in  8trbeit,  unb  bie  ©d^Ieife  be«  Doriejjten  ©tid^e«  to)irb 
Don  3,  tott^ti  eine  Heine  Surfte  ift,  fo  lange  angehalten,  bi«  bie  ffireiferfpifee  toieber  in 
eine  neue  ©c^Ieife  4  eingetreten  ift,  Vorauf  ber  öorlefete  ©tid^  angcjogen  wirb.  S)er  ©reifer* 
mec^ani^mu«  nä^t  nic^t  fo  ftramm  toxt  ber  mit  bem  ©c^iffd^en  unb  ift  be«^alb  für  fc^mere 
Arbeit  aic^t  amoenbbar,  um  fo  praftifd^er  aber  für  SBeißjeug,  aU  fic^  bic  SRafd^ine  burc^ 
bebeutenbe  ©d^neKigleit  empfiehlt.   S)a«  3eug  to)irb  bei  biefen  äRafd^inen  t>on  Itntt  na4 

rec^t«  tran«portirt,  tooiutä^  fie  ftd^  bon  allen 
übrigen  92ä^maf(^inen  unterfc^eiben. 

S)ie  äRafc^ine  mit  ©c^iffdjen  toirb  burd& 
bie  Slbbilbung  gig.  492  in  ber  ^auptfad^e  gut 
oerfinnlid^t  SBir  bemerfen  junöd^ft  bie  9tabü 
am  (Enbe  ber  auf«  unb  nieberge^enben  ©tange, 
fortmäl^renb  burd^  ba«  in  ber  Keinen  äRetoO« 
platte,  ber  fogenannten  ©tid^platte,  befinblid^e 
So(^  fpielenb ,  unb  fe^en  femer  ba«  glatt  polirte 
metallene  ©c^iffd^en  (f.  gig.  493),  n^eld^ed,  mit 
bcr  offenen  ©cite  gegen  bie  lintefeitig  bcfinblic^c 
SBanb  liegenb,  feinen  fc^neücn  ^in«  unb  Hergang 
mac^t.  S)en  Sntrieb  baju  erhält  c«  t>on  bem 
Xreiber,  ber  c«  Kammerartig  umfaßt.  3n  bem 
©(^iffc^en,  ba«  an  bem  ftumpfen  (Snbe  ein  feßcd, 
Sig.  491.  »er  »reifer.  ^^  bcm  fpifecu  ©ubc  ciu  mit  ciucr  geber  Der- 

fe^ene«  Sager  l^at,  liegt  bie  äRctaSfpuIc,  auf  ber 
eine  anfe^nlid^e  Sänge  ©eibe  ober  Stuitn  aufgeh)unbcn  ift.  S)er  äRcd^ani^mud  ift  in  bem 
aRoment  bargeftcKt,  mo  ba«  ©c^iffd^en  mit  einer  frifc^en  ©pule  eingelegt  unb  bcr  obere 
Slä^faben,  meld^er  oon  einer  auf  ber  3Raf(^ine  fte^enben  ©pule  ^erabläuft,  neu  eingefäbdt 
ift.  Sie  Slabel  ift  bereit«  lieber  ein  toenig  über  i^ren  tiefften  ©tanb  emporgegangen,  unb 
infolge  beffen  ift,  toit  gigura  ^eigt,  ber.  innere  X^eil  be«  9tä^faben«  bogenförmig  t)on  ber 
92abe(  abgefprungen,  bie  ©c^Iinge  ift  gebilbet.  (Erhält  je^t  bie  ßurbel  ber  äßafc^ine, 
toä^renb  bie  beiben  gäben  feft  gehalten  »erben,  eine  SiertcKbre^ung,  f o  gleitet  ba«  ©d^iff» 
d^en  »ie  ein  8(al  burc^  bie  ©d^Iinge  gan)  ^inburc^,  bie  fRabel  jie^t  fid^  hierauf  nac^  oben, 
unb  eine  erfte  Sinfd^Itngung  ift  gefd^e^en,  morauf  bann  burc^  Sinftoßen  ber  beiben  ©d^ieber 
ber  STOed^ani^mu«  ücrbetft  »irb.  3)iefer  erften  ©ewegung  gleichen  natürlich  alle  folgenben: 
einbringen  berSRabel,  ©c^tingenbitbung,  S)urd&fHegen  be«  ©c^iffc^en«  unb  Surürfge^en 
bcffelben,  toä^renb  bie  ©c^ünge  nac^.oben  angezogen  ttJirb,  machen  jufammen  einen  ©ti(^, 
unb  bie  ©tid&e  folgen  fid^  fo  rafc^,  baß  in  ber  äRinute  6— 60ü  fertig  »erben. 

S)ie  SRa^t,  meiere  burc^  biefen  aRed&ani«mu«  entftebt,  ift  ebenfaC«  eine  ©teppna^t 
unb  l^at,  toenn  pe  gut  gerat^en  ift,  bie  in  gig.  490  unb  494  bargefteffte  gorm.  %oO  bic 
9Ja^t  untabel^aft  fein,  fo  muffen  bie  Umfc^Iingungen  ber  beiben  gäben  in  bie  STOitte  be« 
genahten  ©toffe«  bineinge^ogen  fein,  fo  baß  bie  SRa^t  rec^t«  unb  Knl«  ein  gana  gleichmäßige« 
anfe^en  ^at;  ba«  mirb  fic^  aber  natürlich  nur  bann  erfüllen,  »enn  beiben  gäben  ber 


Digitized  by 


GoogI( 


3)ie  ®tunb))rinai))ien  bet  berfc^tcbcnen  «Ra^mafc^incn.  41 1 

öc^öriflc  ®roI>  t)on  ©»jonnunj  acgebcn  ift,  eine  Aufgabe,  totl^t  bie  Umpc^t  ber  SlÄ^ertn 

^öui)tfödjtic$  in  «n^rud^  nimmt    Seibe  mtn  bürfcn  nid^t  ganj  toiUiQ,  fonbem  nur 

einer  gctoiffen  Snqha^i  folgenb  in  bie  «Ra^t  treten*    SDie  ©»jannung  im  Unterfaben,  auf 

welche  fd&on  ba«  me^r  ober  Weniger  genaue  «uff^juten  beffelben  auf  bie  ©jjule  be«  ©d^iff- 

c^end(£inf(ug  \^at,  mirb  burc^ 

JReibung  bewirft,  \t  nad^bem 

ber  goben  fo  gcfd^tungen  iji, 

bafe  er  Bei  feinem  austreten 

burd^  1,  2  ober  3  Söc^er, 

mit  ober  o^ne  Sinfd^Iingung, 

in  ben  baneben  befinbUt^en 

@(^ti|  d  laufen  muß»    S)cr 

oon  ber  oberen  ©pule  ^erab 

(aufenbe    Slft^faben   poffirt 

eine  fteßbare  2feber,  toeld^e 

i^m  bie  nöt^ige  ©troff^eit 

ert^cilt. 

S)ie  orbeitenbe  Slabel 
^at  aber  natürlich  auc^  me^« 
rere  med^anifc^e  (S^el^ülfen. 
®o  ift  erjMic^  ber  a)rütfer, 
ein  bur(^  S^berlraft  nac^  un« 
ten  ftrebenber  Äörper,  ber 
mit  feinem  unteren,  fc^u^» 
förmigen  I^eile  auf  bad  gcug 
brflcft  unb  biefelben  2)ienfte 
tl^ut,  n^ie  ber  S)aumen  beim 
^anbndl^en.  Unter  i^m  fte^t 
baiS  ©c^ubrab  mit  feiner  geraupten  Oberfläche.  S^ifc^^^i  ©d^ubrab  unb  ©c^u^  fommt  bad 
ßeug  ju  liegen,  unb  ba  erftereiJ  noc^  jebem  ©tidj  um  eine  bemeffene  ßänge  fortrüdft,  fo 
muB  not^to)enbig  baS  S^ug  mit  fortgeben*  S)ie  gfortriidTung  bed  9labe»  unb  bamit  bie  Sänge 
ber  ©tid^e  loffen  fic^  mobifijircn. 
Siele  äRafd^inen  i^aitn  ftatt  bed 
9iabed  einen  ^in  unb  l^er  gelten« 
ben©tofftreiber  ober  Irani^ljor* 
teur,  ber  für  ttjeic^e  unb  bünne 
©toffe  beffer  aU  had  9iab  ift. 

S3ci  ben  SRafc^inen  für  Ar- 
beiten in  Seber,  ©egeltud^  unb 
bergleic^en  (©d^iffc^enmafc^ine) 
ift  bie  Kabel  au  einer  ftarfen, 
jroeifdjneibigen  Ä^Ie  öergrögert, 
unb  ber  Slä^bra^t  ge^t  burd^ 
^iefetbe  quer  burd^  t)on  ©d^neibe 
5U  ©d^neibc.  »efonbcr«  bei 
ftoriem  Scbcr  ift  e«  erforberlic^, 
ba6  bie  ©tiefte  f  d^räg  burc^  ben 
©loff  geführt  werben. 

aWafd^inen  für  $o^I-  ober  {Runbarbciten  ^aben  eine  mobifijirle  gorm  in- 
fofern,  aU  bei  i^nen  ber  untere  3Rti)an\2mnd  nic^t  in  bie  Xifd^platte,  fonbern  in  einen 
balb  c^Iinberförmigcn  Körper  eingcfeftt  ift,  welcher,  hinten  anfifeenb,  Dorn  frei  unter  ber 
iRu>elfuftrung  ^erDorragt,  fo  bag  bai^  ^o^te  9(rbeit^ftüd  barauf  ge[d^oben  werben  fann« 

52* 
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f^fl.  493.    XaS  @c6iff(^cn. 


9t0. 494.    2)a«  em^tn  in  Z^AUgfeit. 
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gut  bie  Sd^neiber  ijl  überbteiS  burc^  eine  befonbere  Sxiop]io^*3läf^ma\d)int  noc^  e^tra  ge» 
forgt.  Sie  ip  jcboc^  ein  Apparat  ungefftl^r  wie  ber  3)ampf^amnter,  benn  pe  ntodjt  fo  öiet 
fertig,  baß  fie  nur  in  großen  SBerlftätten  gehörig  au«gcnuftt  toerbcn  fann» 

35ie  beliebtefte  SRafd^ine  folDoI  für  bcn  Samiliengebrauc^  loie  für  bie  öerfc^iebenften 
gcttjerbli(^cn  S^eit  ift  bie  @ingcr'f(^c,  ba  öermöge  i^rcr  einfachen  ftonftrultion  bie 
4)anb^a6ung  berfelben  außerorbentlid^  leicht  ju  erlernen  unb  fte  für  bie  öerf(^iebenpcn 
©toffe  öerwenbbar  ift.  2fig.  495  ift  eine  «bbilbung  biefer  STOofd^inf ,  bei  »clever  ber 
äRed^ani^muiS  bloßgelegt  ift.  S)er  burd^  eine  ßappe  Derbedte  Xreibriemen  (ftuft  über  eine 
fieine,  leinten  an  ber  horizontalen  SSeKe  befinblid^e  @c^nurfc^eibe,  unb  t>txnx\aä^t  bei 
jeber  Untbrefjung  ein  8tuf«  unb  übfteigen  ber  9labelftange.  ^a9  an  ber  oberen  Sßelle  be« 
finb(i(^e  S^^nrab  übertragt  bie  Semegung  auf  bie  untere  SBeQe,  loeld^e  unten  in  einer 
ejcentrifd^en  Scheibe  unb  einer  Jturbet  enbigt,  bie  bem  Schiff 4en  unb  Iranßporteur  bie 
5ur  Stidjbilbung  nöt^igcn  SettJegungen  öerlei^en.  Die  ©tid^ftellung  gefc^iel^t  burdj  bie 
unten  am  aßafc^inenarme  fic^tbare  ^nopffd^raube,  inbem  ein  Serfd^ieben  berfelben  nac^ 
red^ti»  ober  linfi^  ben  SDre^punft  bt9  unten  arbeitenben  ^ebetö,  toeld^er  ba9  tSfortrücfen  bei^ 
SraniSporteuriS  betoirft,  t)eränbert,  unb  fomit  burc^  ein  größereiS  ober  geringerei}  8(u^ 

tjtitn  beffelben  oerfd^ie* 
bene  Stic^Iängen  l^erDor«« 
bringt.  3)er  burc^  bie 
9labelftange  ge^enbe  gfa« 
ben^ebel  bemirftben  SBie« 
beran^ug  t>e9  {(^(affeit 
SfabeniS,  melc^er  fic^  bei 
jebcm  ©tid^e  bilbet;  tier- 
mittete  einer  unter  bem 
Hinteren  Snbe  biefed  $e« 
bete  arbeitenben  geber, 
beren  ^aft  je  nac^  ber 
@tärte  bei»  S^benß  tier« 
minbert  ober  t)erme^rt 
h)erben  lann,  »irlt  er  &^n« 
ti(^  toie  bei  ber  gemd^n« 
ticken  9tä^erei  bie  $anb. 
S)ag  bie  äßafc^inen  t)on  (SibbiS,  SB^eeler  &  SBilfon  unb  Singer,  meldte  noc^  immer  ben 
Sorrang  einnehmen,  faft  leine  Sib&nberung  erfahren  ^aben,  tö|t  auf  eine  non  oom^erein 
t)oIIfommen  burd^bac^te  ftonftrultion  fc^tiegen.  SSeränberungen  finb  in  ber  X^at  nur  ba 
vorgenommen,  ttjo  fpegielle  S^ede  e«  erforberlic^  machten,  unb  fo  pnben  loir  benn  jc^t 
S^i^mafc^inen  für  ^utfabrifanten,  bie  baiS  S9anb  felbftt^Atig  um  ben  ^utranb  legen  unb 
biefen  felbfit^ötig  breiten;  äRaf deinen  für  @ad*  unb  ©egelnäl^erei,  bie  mit  befonberd  grogem 
©d^iffc^en  öerfe^en  ftnb  unb  einen  beweglichen  ^reffenfufe  ^aben.  ßum  Sufammennö^n 
t>on  Silifol^Ien  finb  biefelben  SRafc^inen  mit  einem  befonberi»  ^ol^en  9tabel^ub  oerfe^en. 
gu  ben  neueften  %ert)oaiommnungen  gehören  bie  mit  $ed^faben  arbeitenben  äßafd^inen 
für  ©attler  fotoie  ©inger'«  ^eftmafdjine  für  Suc^binber,  bie  jum  heften  öon  3)ru(!bogen 
bient  unb  ate  befonbere  (Einrid^tung  einen  ©c^neibeapparat  befi^t,  ber  jjebed  Dörfer  ge« 
nullte  ^eft  öon  bem  nat^folgenbcn  abfc^neibet  unb  ed  bann  jtoif^en  jwei  SBaljen  gleiten 
lägt,  bie  e«  wiebcr  aufammenfal^en  unb  ablegen,  gerner  ©inger'«  8icfjacf*SRäbmaf(^ine 
für  SSeriierungen  auf  ßleiber  unb  SBoUftoffen  fotoie  jum  Senaten  ber  ßanten  non 
4)utlebern,  unb  näd^ft  biefen  bie  leppic^-Siä^maf deinen,  ebenfaH«  t>on  ©inger.  Se^tere 
unterf (Reiben  fic^  öon  ben  getoö^nlid^en  Siä^maft^inen  baburc^,  bafe  fie  eine  überroenb* 
lid^  gia^t  l^erftetten  unb  bafe  ber  ©toff  feftliegt,  mü^renb  bie  Kafd^ine  ftc^  mit  bem 
Arbeiter  je  um  eine  ©tic^Iänge  rüdmarti»  bemegt.  S)ie  äRafd^ine  ru^t  auf  einem  titerrftbe« 
tigen  ®eftea,  auf  koeldgem  aud^  ber  Arbeiter  feinen  Pa^  l^at,  unb  baiS  auf  ©c^ienen  tauft 


8i3.  495.    6fn8er«9{AQmaf(^ine  für  brn  Sfan^nengeiraui^. 
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Sic  toirb  auf  gertö^itlid^cSBcifc  mit  bcn  gü|cn  in^mtqnnq  gcfefet,  loobci  cmSWec^attilmuiJ, 
n)el(|cr  mit  bcr  gcja^tttcn  Sfanfd^c  bti  einen  8labei8  inSSerbinbunfl  fte^t,  Wefe«  unbfomitbad 
ganae  ©efteU  bei  jeber  Umbre^ung  nac^  xMtDüxti  ben^egt.  ^uc^  bie  ^aubfc^u^^Slftl^mafc^i« 
ntn,  bie  ^auptfäc^Iic^  in  äBien  unb  Roptnf^aqtn  J^ergefteOt  n^erben,  t)erbienen  Srn^a^nung. 

Die  f  etßnngen  ber  näJ^mafdiinen  ftnb  fe^r  bebeutenb,  inbem  mit  benfelben  ie  nac$ 
ber  ftonprultion  unb  bcm  an  t)crarbeitenben  Stoffe  o^ne  Änftrengnng  bei8  Arbeiter^  400  bi* 
800  @ti(|e  in  ber  SKinute  gemacht  »erben  Wnnen.  S)ie  größte  ©d^nettigfeit  bepfeen  bie 
einfäbigen  ftcttenftid^maft^inen,  »ä^renb  bie  Doppelpe^j^ftit^möfd^inen  erft  in  jloeiter  Sinic 
fte^en  unb  an^  ^iet  mieber  bebeutenbe  Unterf triebe  obtoalten.  So  j.  89.  liefert  eine  berartige 
SRafc^ine  in  SBeiljeug  ober  Xuc^  6—700  ©tidje,  bie  größeren,  für  fd^toere  Seberarbeiten 
berechneten  SKafc^inen  aber  nur  3*— 400  unb  jutoeilen  nod^  weniger,  toeit  bei  fd^netterem 
arbeiten  f onfk  bie  9lobeI  ju  »arm  »erben  »ürbe.  SBa«  bie  Seiftungöfd^igleit  nodj  bef onberi^ 
er^d^t  ^at,  ftnb  bie  bieten  mit  ber  3eit  erfunbenen  ^ülfdopparate,  aU  @ftumer,  Shrandler, 
»anbeinfaffer,  ©c^nur-  «n-  unb  Cinnä^er,  »anbaufnd^er,  Kapptt  u*  f.  ».,  burc^  »elc^e 
öiele  Vorarbeiten  »egfaffen  unb  alfo  aufeerorbentlid^  an  8tii  gefpart  »irb,  (Sine  ^übfc^e 
(Srfinbung  in  biefer  Sejiebung  iffc  ber  Sxtx^ii^appaxat,  bei  bef[en  Snloenbung  2»ei  Soben, 
gleic^t)ie(  oi  SSoIIe,  Saum»oIIe  ober  @eibe,  in  ben  eupp^tii^  eingeflod^ten  »erben  unb  auf 
biefe  SBeife  eine  fc^nurartige  SSerjierung  ^crgepefft  »irb.  35ajJ  Sleuefte  auf  biefem  Äebiete 
ift  ein  in  Ämerifa  öon  ©m^tl^  erfunbener  öpj^arat,  ber  in  ber  SBeife  auf  ben  Iran^porteur 
»irft,  bag  biefer  }.  S.  t)ier  @tid^e  in  fd^räger  Siic^tung  nac^  Unb  unb  bann  ebenfo  nac^ 
rec^td  mac^t,  »oburc^  eine  Sidiaiiinit  eittfte^t;  ober  er  mac^t  i»ei  ©tid^e  in  ^atthtxS* 
form  bor»drtd,  einen  ©tic^  nac^  red^td  unb  »ieber  jurüd,  einen  ©tic^  t)or»Srtd,  bann  j»ei 
nac^  red^td  unb  »ieber  jurüdC,  »ieberum  einen  t)or»artiS  unb  einen  rec^tiS  unb  iurüd  unb 
fc^Uegtid^  nod^  i»ei  ©tid^e  oor»artiS  in  ^alblreiiSform,  »orauf  ftc^  fSmmtlid^e  9e»egungen 
»ieber^olen  unb  gau}  fetbflt^ätig  eine  reijenbe  Qkxnaf^t  gebUbet  »irb.  S)er  Uppaxat,  ffit 
©inger'SRafd^inen  beftimmt,  arbeitet  unterl^alb  ber  äRafd^ine.  6r  ^at  64  ©c^raubenlSd^er, 
in  »eld^e  je  nad^  ber  Vxt  bei^  ©tit^ed  4—30  ©d^rauben  in  ge»iffen  (Entfernungen  ton 
einanber  eingefe^t  unb  baburc^  me^r  aü  60  üerfc^iebene  Serjierungen  ^erüorgebrac^t 
»erben  Idnnen*  SBaiS  übrigen^  bie  Serfd^ieben^eit  ber  ©tid^arten  anlangt,  bie  mittel 
ber  tjerfdjiebenen  Sl&^mafd^inen  auöfül^rbar  pnb,  fo  ifk  biefe,  »ie  gig.  496  jeigt,  eine 
gau}  überrafc^enbe.  SSon  biefen  ©tid^arten  lommen  aber  nur  bie  fd^on  genannten  einfache« 
ren  bei  itn  ge»d^nlic^en  9iö^mafd^inen  in  8tn»enbung,  bie  übrigen  bienen,  »enn  fie  über» 
]^aut)t  gebraucht  »erben,  gauj  fpejiellen  S^^dTen* 

SDie  ßleiber«  unb  SSftfc^efabrifation  ^at  feit  (Einführung  ber  Slft^mafc^ine  einen 
DoOftänbigen  Umf(^»ung  in  ber  9ti(^tung  hei  (£(ro|betriebeiS  erhalten,  unb  »ie  bie  SRaft^ine 
auf  einem  großen  X^eile  iti  menfd^Iic^en  KrbeitdfelbeiS  umgeftaltenb,  neue  SBege  eröffnend 
»irlt  unb  immer  burd^greifenber  »irfen  »irb,  fe^en  »ir  unter  Snberem  in  )6ielefeä,  »o 
ntitn  bem  alten  Seinen^anbel  eine  grogartige  unb  btü^enbe  Sabrilation  t>on  fertiger  SBäfc^e 
ind  Seben  getreten  ift.  Sn  )6erlin  finb  in  einigen  großen  (Stabtiffementd  mehrere  ^unbert 
aRafc^inen  nur  für  bie  S)amenmänteI«S<tbri(ation  in  X^ätigleit,  unb  nic^t  minber  finb  fte  in 
ber  ©d^u^fabrifation  t)ertreten,  ffeiieü  in  SRainj,  Hamburg  unb  SreiSlau« 

2)er  i^anbel  in  ttä^mafdltnen  ^at  bal^er  auc^  in  ben  legten  Sauren  eine  bebeutenbe 
Suna^me  aufju»eifen,  befonberiS  feitbem  biefe  unermfiblid^e  unb  fleißige  ®e^ü(fin  ftc^  ben 
Eingang  in  Samilien  ju  t)erf(^affen  ge»ugt  i)at  SBä^renb  ju  Anfang  ber  fünfziger  3a^re 
t)on  ben  9tö^maf(^inenfabrifanten  ber  norbamerifanifc^en  SSereim^ftaaten  mit  fc^mererSRü^e 
fji^^tn»  2000  äßafd^inen  in^gefammt  jd^rtic^  umgefe^t  »urben,  betiefen  fic^  bie  Serföufe 
berfelben  im  Saläre  1876  auf  na^eju  600,000  ®tüä.  S)ie  @inger«(Eom))agnie  fie^t  hierbei 
obenan,  benn  fie  lieferte  ]^iert)on  allein  262,300,  ober  me^r  aü  ein  Drittel  ber  (Befammt* 
fabrifation,  unb  »ie  bebeutenb  i^r  Umfa^  auc^  in  ben  üor^erge^enben  Sauren  ge»efen 
l'einmug,  mag  au9  bem  Umftanbe  ^eroorge^en,  ba|  eine  1876  auf  ber  $^ilabelp^ia*2Belt« 
auÄftellung  befinblic^  ge»efene  SRafd^ine  biefer  gabrif  bereiti^  bie  JRr.  2,000,000  trug. 
2)ie@ef(^aftiSt)erbinbungen  ber®inger<(Eomt)agnie  finb  bie  auiSgebreitetften  unberfirecfen  [\(fy 
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Aber  bert  flaitjcn  Crbfrei«.  60  Beflfet  fie  in  beit  iBercinioten  Staaten  allein  82  eigene 
Filialen,  in  ©nglanb  121,  in  3)eutf(^Ianb*Defterrcic$  48,  in  Stufetanb  5,  in  ©c^rtebcn  2, 
in  ^offanb  10,  in  gronheic^  22  unb  eben  fo  öiele  in  Spanien  unb  gtalien.  Släc^ft  ber 
©inflCfCompaflnie  fomntt  bie  JB^eelet  *  SBilfon^gabrif  1876  mit  108,900  SWafd^inen, 
bann  bie  J)omeftic  S*  aJi.»eo.  mit  23,000,  SSBeeb  mit  16,000,  SBitcoj  &  ®ibb«  mit  12,700, 
S^emington  mit  ebenfo  Dielen,  unb  Mdi  in  Mtm  gerechnet  finb  feit  ber  Stxt  i^red  S9e« 
pc^enö  bi«  jum  So^re  1876  Don  ben  omerifanif(^en  9lä^maf(|inenfabrilen  bereiti  fiber 
5,395,000  Stfid  Derfauft  unb  baffir  tool  meit  Aber  300  äRiHionen  S)oIIari»  eingenommen 
toorben,  Sn  toeldjem  )Ber^aitni|  ^ierju  bie  beutfc^e  Jßä^majdjinenfobrifation  fte^t,  ift 
f(^toer  iu  ermitteln,  ba  hierüber  alle  ftatifKfd&en  ffirl^ebungen  fehlen;  bie  bebcutenbften 
Sabrifanten  finb  (Elements  äRüHer  in  S)rei9ben,  gfrifter  &  Slogmann  in  Serlin,  fflatali»  in 
9raunf(^to)eig  unb  3*  XBert^eim  in  Sranifurt* 

S)te  greife  ber  9{&^maf(^inen  ^aben,  toxt  folc^ed  leicht  erKArlid^  ift,  fc^on  Diete 
Sfenberungen  erfahren.  Die  juer^  eingeffi^rten  äS^eeler  &  äSilfon*,  (Broker  &  Safer«  unb 
Singer^äRafd^inen  fofteten  gn)if(^en  65  unb  72  Xl^ater,  ermäßigten  flc^  aber  im  Sa^re  1870 
auf  40—45  Zl^afer  unb  fte^en  je^t  im  greife  t)on  110—120  fDlaxt  S)a|  t§  bei  bem 
in  ümerifa  befolgten  ^rin^ip,  bie  greife  möglicbft  fio^  ju  galten,  ber  inlSnbifd^en  Snbuftrie 
leidet  tt)urbe  ju  f onfurriren,  ift  einleud^tenb,  unb  mar  biefelbe  baburc^  in  ben  Staub  gefegt, 
bei  billigeren  greifen  no(^  immer  einen  er^eblid^en  Stüiitn  gu  erjielen;  je^t  fte^en  fi(^  jebod^ 
aOe  Sfabrif ate  f 0  jiemtid^  gleid^  unb  fd^eint  fiberl^aupt  ber  äRinimatpreiiS  eingetreten  fu  fein* 
Snberd  Der^ält  t»  fid^  mit  bem  SRutterlanbe  ber  9ta^maf(^inen*  Die  Sabrifation  bort  mar 
leine  freie,  inbem  guerft  bail  an  ^ome  ertl^eilte  patent  auf  9tabe(  unb  Sd^iffc^en  barauf 
Iaftet^  2)iefed  lief  Snbe  1867  ab,  aber  noc^  einige  anbere  ^auptt^eUe  ber  9tö^mafd^ine 
toaren  auf  eine  Steige  Don  Salären  burd|  latente  gefd^fi^t,  bie  fid^  im  8efi|e  einer  Ser« 
einigung  Don  ben  brei  größten  Sabrifen,  Singer,  SS^eeler  ä  SBilfon  unb  (S^roDer  &  Saler, 
befanben.  &  koar  mithin  bie  Sicenj  biefer  ^Bereinigung  erforberlid^,  um  Ütä^mafd^inen 
f abri}iren  gu  f 5nnen,  unb  toenn  bie  hierfür  )u  leiftenbe  tlbgabe  aud^  nur  gering  koar,  nfimtid^ 
8  DoQariS  per  äßafd^ine,  fo  mögen  bie  mit  ber  ftontrole  Derbunbenen  Umftönbe  boc^  mand^en 
Donber9tft^mafd^inenfabrifation  abgel^alten  ^aben,  unb  biefelbe  Derblieb  in  Derl^SItnißmößig 
toentgen  ^änben,  bie  aOerbingd  einen  befio  größeren,  t^eilmeife  ganj  enormen  Umfa^ 
mad^ten*  S)iefemUmftanbefomie  ber  bortigen,  mit  erheblichen  Soften  Derbunbenen  9}erlaufi^« 
toeife  ift  t9  beigumeffen,  baß  fic^  in  Hmerila  bie  greife  faft  unDeränbert  l^od^  erhielten  unb 
biefetben  äRafd^inen,  bie  ^ier  bereiti»  ju  110  a^arl  Derlauft  mürben,  bort  noc^  60  ^oüat§ 
ober  220  SRart  fofteten,  ixS  am  S.  SRai  1876  bad  le^te  ber  oben  ermahnten  latente,  bai» 
fogenannte  Ißad^elber  patent  fär  ben  8tüdrer*'XraniSporteur,  ablief.  äRit  bemfelben  Xage 
fegte  bie  Singer^Sompagnie  aud^  i^re  bortigen  greife  ^erab,  unb  loften  biefelben  jegt  eben  f  0 
Diel  toie  ^ier,  moburc^  natürlic^ermeife  bie  fibrigen  gfabrifanten  fu  einem  ä^nlid^en  Sor« 
flehen  gegmungen  mürben. 

S)ie  gabrilation  ber  Wä^mafdjinen  ift  eine  fe^r  umfkÄnblit^e  unb  muffen  bie 
Derfc^iebenften  @emerle  baju  i^re  ^ttlfe  leiten.  S)ie  bebeutenbften  Sabrifen  ht§  3nIanbeiS 
l^oben  bereite  Srmäl^nung  gefunben,  am  rationeQften  mirb  biefe  gubuftrie  jebod^  in  Smerila 
betrieben«  S)ie  meitaui»  größte  Sabril  befigt  bie  Singer« Sompagnie  in  Sßaabet^port  bei 
tRem«8orf ;  fie  mürbe  1873  in  Setrieb  gefeftt,  nad^bem  bie  älteren  gabrilanlagen  in  äJiattftreet 
unb  Selanc^ftreet  }U  anbermartiger  Senugung  Derlauft  maren.  S)ie  gabrif  in  (Eligabet^port 
umfaßt  ein  Äreal  Don  106,000  Guabratmeter;  bai  ^auptgebäube  l^at  70  SReter  gront 
mit  einem  310  SReter  langen  Sftügel,  an  meieren  fid^  jmei  meitere  ®ebäube  Don  je  50  äReter 
Sänge  anfd^ließen.  Vüt^,  toaS  jur  ^erftellung  ber  SRafd^inen  erforberlid^,  mirb  ^ier  aug« 
^efül^rt,  3ltbtn  ben  aiftumen,  in  metd^en  ^unberte  Don  SBerljeugmafd^inen  an  ber  ©er» 
fteDung  ber  einjelneäRafc^inent^eile,  Sdjrauben,  gebern,  Schiff c^en  u.  f.  m.,  arbeiten,  finben 
mir  Oießereien  für  Cifen  unb  SWeffing,  ffiifen^ammer  unb  SBaljcn  jur  Bearbeitung  be« 
«ol^materialei».  Saurer»  unb  aRalcr-SBerfftätten,  Xif(^Ierei  unb  felbjl  eine  großartige  Siabcl- 
fabrifation,  ba  bie  Singcr-ßornpagnie  aud^  biefe  für  i^re  fömmtlid^en  SRafd^inen  felbft 
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anfcrtiöt  unb  baöon  iä^rli(^  circa  14—16  aRiHioncn  liefert  Äffe  (Knjeöl^eile  ^u  ben 
Stö^mafc^ineit,  unb  beren  giebt  e«  eine  große  Qafjl,  »erben  burc^  befonberiJ  ba^u  lonftruirte 
ober  menigfteni^  eingertd^tete  äBerfaeugntafc^inen  mit  einer  fo  abfotuten  (Benauigfeit  erzeugt, 
bag  bcrfelbe  Seftanbt^eil  ju  jeber  STOafc^ine  pa^i;  befonber^  ift  t^  ba^  graben,  totlä)t»  im 
weiteften  Umfange  jur  S3earbeitung  ber  Stöhnt ateriatien  ^erangejogen  toirb,  toxt  benn  bie 
ooffftdnbigfte  9(rbett^t^ei(ung  in  ber  ganzen  Sabrifation^sn^eife  burd^gefü^rt  ift  3n  ben 
fogenannten  3uftirfä(en  finbet  bie  3ufammenfe^ung  ber  äRafc^inen  unb  bad  (Sinnd^en  ber« 
felben  ftatt,  ba  feine  aßaft^ine  jum  SJerfanb  fommt,  bie  nic^t  in  äffen  I^eilen  bie  5ßro6e 
gehörig  berauben  f)ai.  ©ec^d  Sampfmafc^inen  Don  60  unb  80  $ferbe(raft  bienen  baju, 
äffe  äBerfieug**  unb  fonftigen  SlrbeitiSmafc^inen  in  Sen^egung  ju  fe^en,  unb  me^r  a(^ 
4000  Arbeiter  bebienen  bie  STOafc^inen  ober  Derrid^ten  bie  fonftigen  Arbeiten,  tootjon  ein 
nid^t  geringer  X^eil  auf  bie  SSerpacfung  lomntt,  ba  circa  6000  SRafc^inen  toüd^tnili^  btc 
Sabril  oerlaffen,  ^u  beren  XraniSport  nac^  bem  nal^e  getegen  $afen  ober  ber  SJa^nftation 
mehrere  @d^inengeleife  baiS  StabUffement  burd^fc^neiben.  Quger  biefer  Sabril  befi^t  bie 
@inger*Som))agnie  noc^  eine  anbere  in  (Bla^gom,  bie  genau  nac^  ben  ameritanifc^en 
SRobeffen  arbeitet  unb  circa  1800  Arbeiter  befd^äftigt.  ©ebül^rt  nun  nac^  Äffebem  ben 
S(merifanern  ber  Stul^m,  nic^t  ttur  bie  $au))tf^fteme  berüRafc^ine  erfunben  unb  in  praltifd^er 
SBeife  aulgefü^rt  ju  ^aben,  fonbern  aud^  in  Setreff  ber  gabrifation  unfere  ße^rmeifter 
gen^efen  ju  fein,  fo  barf  ntan  bod^  t)on  btn  SDeutfd^en  fagen,  bag  fie  ftc^  in  93erbef[erung^ 
gmecfmftgiger  ajlobifitation  unb  foliber  Slui^fül^rung  ber  92&^niafd^inen  mit  3(eig  unb  (Erfolg 
bemühten.  9(uf  ber  äBiener  äSBeltau^fteffung  trat  eine  größere  Sn^a^I  beutf(^er  ginnen 
ben  amerifanifc^en  gabrifanten  ebenbürtig  gegenüber;  ia^  ^otoe'fc^e Softem  ^at  in  S)eutf(§* 
lanb  gemiffermagen  feine  Soff enbung  burd^  bie  fe^r  gmedentfprec^enb  unb  einfach  tonftruirten 
äJtafc^inen  ber  girma  Sublnig  Söme  &  do,  in  ^ertin  erl^alten,  unb  man  ftnbet  tl^atfäc^Iic^, 
baß  bie  meiften  beutfd^en  gabrifanten  t)on  @c^iff(^enmaf deinen  im  S(Qgemeinen,  toca  ben 
a3emegung«mec^ani«mui§  mit  fturüenciilinbem  betrifft,  ftd^  bem  ^omc'fc^ett  S^jlem  ju- 
gekoenbet  ^aben,  boc$  ^at  oud^  baiS  @inger»@9ftem  felbftänbig  lonftruirenbe  Siod^a^mer 
gefunben,  fo  ®ebr.  Äaifer  in  ftaiferiJlautern  unb  $faff  ebenbafelbft;  femer  SSeff ermann  & 
SWonbt  in  äRann^eim,  toelc^e  bie  ©ingermafc^ine  im  detail  toefcntlid^  öerbefferten,  3«  ber 
ßonftruftion  t)on  ®reifernä^mafd^inen  l^aben  fic^  aui3ge}eid^net  bie  girmen  ^aer  &  ^ttropd 
in  SSielefelb,  bie  ^amburg^Slmerifonifd^e  9lö^mafd^inenfabrit  (t)ormaIiS  $offa(I  ä  @(^mibt> 
in  Hamburg,  Sernaut  in  93erlin,  ©eibet  <fe  9leum<inn  in  2)rei^ben  unb  anbere. 

3Re^rfac^  tritt  bei  ben  beutfd^en  9lä^mafc^inen»ßonftrultionen  ba«  »eftreben  auf,  bem 
©c^iffc^en  anftatt  ber  gerablinig  ^in*  unb  ^erge^enben  eine  im  Sogen  fc^tpingenbe  Semegung 
ju  geben,  unb  jtnar  \omi  in  üerttfaler  mie  in  horizontaler  (Ebene.  (Eine  SRafc^ine  mit 
©d^iffc^enfc^mingung  im  Dertifalen  Sogen  ift  bie  t)on  SBanjer  &  (Eo.  in  Sonbon  gebaute, 
aU  Sittle  SBan^er  befannte  SRafd^ine.  9lld  Sor^ug  biefer  Semegungdart  toirb  neben  bem 
teid^ten  unb  geraufd^Iofen  (Bange  noc^  ber  Umftanb  befonberd  ^erüorgeboben,  baß  ba« 
gurücffe^renbe  ©c^iffd^en  niemals  bie  9label  ftreifen  tonne,  looburt^  bei  anberen  Slon* 
ftruftionen  leicht  gabenbruc^  l^erbeigefü^rt  merbe. 

9I(«  Sta^mafc^inen  für  befonbere  gmecfe  finb  fc^Ueßtic^  }u  nennen:  bie  jhtopflod^nft^« 
mafc^ine,  für  rottet  ®.  ßaffme^er  in  Sremen  eine  fel^r  jmedCmdßige  unb  einfache  fion« 
ftruftion  erfanb.  2)te  ßaffme^er'fc^e  äRafc^ine  ift  eigentlich  eine  Soppelftept^ftit^mafc^ine 
nac^  ^otoe»  ©tiftem,  tpetd^e  burc^  eine  fe^r  einfache  unb  finnrei^e  Sorrid^tung  o^ne 
JBeitere«  nur  burc^  einen  gingerbrucf  jur  ^erfteffung-  ber  Äno^jfloc^na^t  befäl^igt  loirb^ 
um  eben  fo  fc^neff  lieber  in  eine  gemd^nlid^e  @te))))ftid^mafd^ine  t)ern?anbe(t  »erben  ^u 
Mnnen.  SSa«  bie  fogenannten  ^anbtoerlermafd^inen  betrifft,  f o  »erben  biefelben  in  Seipjia 
oon  ben  girmen  ^offmann,  SRan^felb,  ©d^röter  &  (Eo.  (5|}ec^bra^tmaf(^inen),.  ftiele, 
ferner  SWunbler  A  ©c^utje  in  STOagbeburg ,  SBeber  &  SWiffer  in  »orfen^eim  (©o^Ienauf* 
nä^mafd^ine)  unb  anberen  in  guten  ftonftruftionen  au^gefü^rt.  Qux  ^erpeffung  öou 
^anbfc^u^en  liefern  befonber«  Slecfer  &  (Eo.  in  Serlin  unb  Sibol  &  (Englert^  in  SSien 
geeignete  äRafc^inen. 
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Die  5tttkmafd)tne,  SBenn  anä)  bcr  ©ticfmafc^iitc  bic  tec^nifd^^^foaialc  «cbeutung 
ocr  SRä^mofc^inc  nid^t  entfernt  augcfd^ricben  Serben  barf,  fo  bietet  fic  bod^  ein  toeitcrci^ 
intcrcffantcg  »eif^jiri,  »ie  fid^  «rbciten  auf  bie  äRafc^inc  übertragen  laffen,  bie  man  aö 
bic  unbcftreitbare  a)ontäne  ber  SRenfd^cn^anb  onfe^en  fottte.  ©le  fte^t  ouc^  jur  SRal^* 
mafc^ine  infofern  in  Sejic^ung,  bafe  gcrabc  bie  Organe,  toelc^e  biefe  ate  unbrauchbar  ai^ 
gelegt  ^atte,  bei  jener  jur  oollen  ©eltung  gefommcn  finb;  benn  ba«  einfache  ^ßrinjip  ber 
®ti(Iniaf(|ine  liegt  barin,  bafe  eine  boppelt  gefpifete,  in  ber  aRitte  burd^Iod^te,  mit  gaben 
berfc^ene  Stabe!  Don  einer  ßange  burd^  bai^  aufgefpanntc  geug  geftofeen,  jenfciti^  öon  einer 
flieidjen  gange  gefaßt  unb  auf  gabenlänge  au^gejogcn,  bann  toieber  ^erangebrad^t  unb 
burc^  ba5  geug  ^inburdj  ber  erften  gange  in^  aRaul  geftedft  wirb,  bie  nun  i^rerfeit«  eben- 
faO«  einen  8tui§pg  mad^t,  bie  iRabel  lieber  heranbringt  unb  burt^ftic^t  unb  fo  fort;  tü<a 
ober  ^ier  Don  einer  einaetnen  5RabeI  gefagt  ift,  gilt  an  ber  aRaft^ine  öon  einer  gonjen  aRengc 
Kttbeln  äugWd^,    2)ie  Saf)t  ber  aiabeln  an  einer  aRafd^ine  getoö^nlid^er  (Bröfee  ift  130* 


tffg.  497.    S)ie  etftfmaft^ine. 

I5ie  Stbbilbung  gig.  496  giebt  ein  öilb  ber  öon  ^eilmann  im  ffilfag  erfunbenen  @tid(* 
mafc^ine.  Snglifc^e  unb  fran^öfifd^e  92ac^erfinber  ^aben  jmar  im  2)etai(  abgeänbert,  ba9 
toir  o^ne^in  l^ier  außer  Slc^t  laffen  muffen,  bai^  (8runbprinjip  ift  aber  ba^  ^eilmann'fc^e 
geblieben.  3)ie  fd^attirte  Partie  unferer  Slbbilbung  ftettt  ben  ©titfgrunb  öor,  ber  in  einen 
eima«  foloffalen,  aufrecht  fte^enben  ©tief rahmen  vermöge  ber  Stollen  GG  eingefpannt  ift. 
JBor  bem  geuge  unb  in  ganj  gleid^er  SBeife  l^inter  bemfelben  bcfinbet  fid&  ein  ßangentröger 
ober  ftarren,  getragen  öon  ber  gifennjalje  LL,  loeld^er  burc^  ßurbel  unb  (Setriebe  auf 
einer  ©c^ienenba^n  l^in-  unb  ^ergefü^rt  »erben  fann,  bie  in  ber  gcid^nung  nid^t  ^ertoor* 
tritt  unb  toelc^e  ber  Sefd^auer  auf  fid^  ^n  gerid^tet  beulen  muß.  SRod^  ber  Sänge  biefer 
»a^nen  beftimmt  fid^  bie  ber  ju  berarbeitenben  göben,  bie  0,75—1  aReter  ju  fein  pflegt, 
«uf  bem  Ouerftüde  be«  ftarren«  finb  in  jttjei  Steigen  bie  Slabelaängelc^en  angeorbnet, 
toeldje  fammtKc^  burd^  einen  einzigen  3)rud  ober  Iritt  an  bem  einen  S'arren  geöffnet  unb 
om  anbem  gefi^Ioffen  »erben  ober  umgcfcl^rt.  Seber  ber  beiben  S'arren  l^ot  natürtid^  feine 
gangen  bem  geuge  augemenbet,  unb  if)r  SBec^fetfpiel  erfolgt  fo,  baß  immer  ber  eine,  nad^- 
bem  er  bie  atabeln  burc^geftoßen  unb  feinem  ^oKegen  überlaffen  ^at,  fo  lange  bic^t  am 
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ßcuge  ftc^cn  bleibt,  bö  iciter  aujJ*  unb  ttjicbcr  eingefahren  ip  iinb  il^m  bic  SRabeln  toieber* 
bringt,  toorauf  bann  biefer  jtoeitc  paufirt  unb  ber  crfte  feine  Slu«*  unb  Einfahrt  mac^t. 
3n  biefer  SBeife  toürbe  ober  jebe  Sßabel  immer  auf  bemfelben  fünfte  burdj  ba«  geug  ge^en; 
ber  ©ticfra^men  mug  ba^cr  öor  jjebem  neuen  SDurd^gange  ber  SRabeln  eine  bem  SKuper 
entfprec^enbe  fiagenöerönberung  erhallen.  S)iefe  SScrrürfung  gefc^ie^t  mittete  bed  ober^olb 
angebrachten  5ßantograpien  ober  (Stord&fdjnabete ,  beffen  gü^rung^ftab  B  bie  ©ticferin 
fleißig  ^anb^aben  mu|,  inbem  fie  Schritt  üor  Schritt  einen  bei  C  burc^ge^enben  Stift  ouf 
ber  SSor^eid^nung  E  n)eiterfe^t,  biiS  bie  ganje  gigur  bur^genommen  ift.  S)ie  Sorjeic^nung 
ift  fec^gmal  größer,  ate  fie  im  ßeuge  njieber  erfdjeint,  2)er  fc^toere  ©ticfra^men  ifl  burd^ 
ein  ©egengetoic^t  entlaftet  unb  beweglicher  gemacht.  35ie  ©ticferin  fann  jugleid^  ben  5ßanto* 
gra^l^en  unb  bie  ßarren  birigiren  unb  braucht  bann  noc^  ein  paar  ^nber,  meldte  Stefertie« 
nabeln  einfäbeln  unb  Äc^t  geben,  baß  feine  Siabel  i^re  S^nge  oerfe^It  S)ie  ©tiAnafc^inc 
fann  nur  ju  einfacheren,  fid&  mieber^olenben  fleinen  giguren  unb  ftreifenartigen  SKuftern 
gebrandet  toerben;  pe  leiftet  aber  barin  fo  üiel  toie  15 — 20  geübte  ^anbfticferinnen. 

2)urc^  ben  S9au  Don  ©tidmafc^inen  ^at  fic^  befonberi^  bie  girma  Gilbert  SSotgt  in 
Sop))el  bei  S^emnt^  au^ge^eid^net,  au§  beren  Stabliffement  im  ga^re  1872  bie  taufenbfte 
folc^er  aRafd^inen  ^eroorging.  ®i3  öermag  biefe  gabrif  monatlich  50  ©tidfmafc^tnen  ju 
liefern.  S^tereffant  ift,  bafe  ein  großer  ©j^jort  ber  SSoigt'fc^en  ©ticfmaf deinen  na<i5  ber 
©d^meia,  bem  eigentlichen  äRutterlanbe  biefer  SRafc^inen,  fpe^ieü  ftattpnbet.  3m  3a^re 
1868  öeranfc^Iagte  man  bie  S^^t  ber  in  ber  ©c^weij  arbeitenben  ©ticfmafdjinen  auf  1500. 
SRafd^inen  aur  ©tiderei  inSSobbinet  erfanben  bie  Cnglönber  ©eotfc^cont  1832  unb 
gifc^er  &®ibbond  1844. 

Sine  öltere  ©tidmafc^ine  (Snglanb^  öon  3o^n  3)uncon  arbeitete  mit  ^äfc^en« 
nabetn,  rottet  nac^  2)urc|ftec^ung  ht§  ©toffeiS  burc^  baffelbe  Soc^  aurfidfe^rten  unb  auf  ber 
SSorberfeite  ein  SRufter  in  ftettenftic^na^t  bilbeten. 

S)em  ^riniip  nad^  ä^nlid^e  SRafc^inen  iaut  neuerbingi9  nac^  brei  Derfd^iebenen  eigen« 
t^umlic^en  ©^ftemen  bie  f^on  ermähnte  ©tidmafc^inenfabrif  t)on  SSoigt.  Snx  Settenpic^* 
piderei  in  Sobbinet  ip  öor  einigen  3a^ren  t)on  ber  ?ßarifer  girma  gerouelle  ©ol^n, 
©ap^ore  &  @i((et  eine  iSorric^tung  ^ergefteüt  morben,  meiere  pc^  an  ©tidmafc^inen 
anbringen  lägt  unb  ani  einer  9lrt  Stabelbalfen  ober  ©tu^I  bepe^t,  beffen  arbeitenbe  Organe 
pc^  gegen  ben  ju  pidenben  ©top  in  geeigneter  SBeife  unter  Sintoirfung  einer  3acquarb* 
mafc^ine  xed^tmintelig  betoegen,  meiere  auc^  ben  ©tu^I  auiSrüdt,  n}enn  ein  X^etl  bei^  SRuper^ 
fertig  ip.  Diefe  ©tidmafd^ine,  beren  önorbnung  neu  ip,  fü^rt  äffe  Strien  öon  STOuperw 
mit  ber  größten  Stegelmößigfeit  au^. 


3atianlf(fte  ©tirferin. 
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®oet^e. 


ptipicrmadje  nnt  Dürtoaubtcs. 


ber  9(rar0ei(nn0  b^rfetDeti.    iberOeffnna  eine«  prallt« 
depreßfe  iborjmalff.    tMclfjoU  bt»  äteOrreinanber* 
^apanifcQe  ^riifier.    Jtadv'i^alm  in  6n^tanh  unh  C^eolf^raitb.    Jpifftpaarfit.    %t 
9appe.    7apierioäf(Qe  nnb  t^re  ibeiilcirnng. 


fc^n  3reie«.    formen  b^lfer^eti.     sSrennen.     Jfcinpappt 
fcimen».    CDpfenfaßrifiafion. 


■  fopia  ^et|t  bie  äRenge  unb  im  abgeleiteten  Sinne  bie  ftopte.  S)er  ^runbjug  unfeter 
^^  heutigen  3nbuftrie  ift  unftreitig  bie  ©rjeugung  großer  STOengen,  unb  je  größere 
äRengen  ^robu^irt  werben,  befto  fieberet  ift  anaune^men,  bag  bie  $robufte  Kopien 
finb,  %6fornten  unb  fönber  irgenb  einer  Urform,  bie  felbft  nid^t  einmal  in  allen  SfiOen 
greifbar  Dor^anben  fein  muß,  fonbem  aud^  bloiS  in  irgenb  einer  BufammenfteOung  fd^nei« 
biger  unb  anberer  ^nftrumente  unb  nppaxatt  t)erborgen  liegen  fann. 

8u  ben  maffenl^aft  fojjirenben  Snbuftriejmeigen  gehört  nun  aud^  bie  in  neuerer  Stxt 
ju  ^o^er  SntmiÄIung  gelommene  S^brifation  ber  $apierma(l^en)aaren.  (Sie  arbeitet  in 
ben  benfbar  teic^teften  Stoffen  unb  ge^t  barauf  auiS,  Heinere  leichte  äBaaren  }um  (Sebraud^, 
@))iel  unb  Sierratl^  mo^Ifeil  unb  in  äRenge  }u  erzeugen,  SSaaren,  bie  niemaliS  i^re  ur« 
fprünglic^e  8(u||enfeite  a^igen,  fonbem  ftetd  ein  fd^ü^enbeiS  unb  üerfc^önernbed  ßteib  Don 
Sacf  unb  Sarben  anlegen.  3n  aU  biefem  nur  auf  ia^  (S))^emere  (S^erid^teten  f))ric^t  ftc^ 
beutlic^  ein  moberner  S^arafter  auü,  unb  in  ber  Zf^at  läßt  fic^  biefer  Snbuftriejmeig  nid^t 
t)iel  über  100  Sa^rc  ^urüd  öcrfolgen.  Aber  tt)ä^renb  fic^  fonft  bie  Stationen  befanntlid^ 
um  bie  S^re  einer  (Erfinbung  häufig  ftreiten,  fc^reiben  fonberbarer  SSeife  bie  (Snglänber 
bie  erfte  SarfteUung  beiS  Papiermache  ben  gfranjofen  unb  biefe  toieberum  ben  Sng^ 
I&nbem  ju*    8(m  to)a^rf(^einlic^ften  aber  l^at  bie  gnbuftrie  i^ren  Urfprung  in  S)eutfd^Ianb. 
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e«  ift  ermittelt,  ba§  ein  gürt^er  Oolbarbeiter  SBäd^tler,  ber  nur  jtlbeme  Dofen  fertigte,  um 
feine  gan^e  SRa^rung  tarn,  oö  bie  S)ofett  ani  Papiermache  auffamen*  3)ie  $eriobe  feineiJ 
SerfadiS  liegt  jtDifc^en  1730  unb  1740.  2)ie  ermähnten  äRaffebofen  mürben  namentlich  in 
SBien,  in  unb  bei  Sßürnberg,  bann  in  SBafferburg  gefertigt  unb  Beftonben  auä!  mehreren 
fiagen  über  einanber  gefleifterten  ^apitxd.  3)a«  Anlegen  be«  äRateriate  öon  au|en  um  eine 
aSoflform,  alfo  ha^  Ue  6  er  formen,  toar  fomit  bie  öltejle  3Ret^obe,  toetc^e  mon  fpäter  öer* 
lieg  unb  5U  bem  6 informen  be«  in  einen  teigortigen  3wftönb  t)erfefeten  Öilbungi^ftoffe^  in 
^o^Iformen  überging,  hierbei  mögen  ftd^  bie  gfraujofen  ^erüorget^an  f)aitn,  toit  bie  8e« 
nennung  papier  mäch^  (buc^ftöblic^  „gefaute^  Rapier",  ^apierteig)  anjubeuten  fc^eint, 
toeld^e  auf  bie  ältere  3)arftcIIung«met^obe  nic^t  pa^t  S)er  heutige  Sprachgebrauch  aber  6c* 
Seid^net  aDe  fiacfirmaaren  aui  leichter  äRaffe  atö  Papiermache,  unter  benen  f ogar  tiiele  üor« 
fommen,  bie  eigentlich  $apparbeiten  finb;  fiad  unb  Sfarben  mad^en  ja  äu|er(ic^  ^ütd  gleich» 

3)urc^  bag^  Uebereinanberleimen  einjelner  SßapierbWtter,  bereu  jebe«  fc^on  einen  ge* 
miffen  ®rab  t)on  Seftigfeit  unb  Serrei|ung!Sn)iberftanb  mitbringt,  muffen  fic^  offenbar 
€aci^en  ^erfleKen  taffen,  bie  fc^on  bei  bünneren  Sßanbungen  me^r  ftompalt^eit,  bal§er  auc§ 
me^r  Sauer  t)erfpred^en  ald  ä^ntid^e  ani  einer  Xeigmaffe  geformte.  itnS  biefem  (Srunbe 
^at  fid^  jene  alte  STOanier  l^auptföc^fic^  bei  ^erfteffung  t)on  S)ofen,  ftaffeebretern  u.  f.  to.  in 
Snmenbung  ermatten,  mäl^renb  anbere  Scibrifate,  namenttic^  aQe  @pielmaaren,  im  SBege 
ber  leigformerei  unb  Sdcferei  entfielen.  (Erft  in  neuerer  8«it  ift  bie  Ueberftebung^met^obc 
toieber  in  erweiterte  Sufna^me  gefommen  unb  namentlich  in  Snglanb  fe^r  toeit  geführt 
loorben,  toot^on  fpäter  bie  Stebe  fein  n^irb. 

Z)ie  Fabrikation  Us  ^^aptermadie  erfc^eint  aü  eine  t)ort^eit^afte  SSermert^ung  ber 
TOfätte  t>on  gaferftoffcn,  unb  toir  begleiten  bei  ber  Setradjtung  biefer  Snbuftrie  eine  ganje 
IHaffe  t)on  Slaturerjeugnijfen,  rottet  n)ir  in  bem  Vorübergegangenen  fic^  aSmä^tic^  immer 
me^r  unb  me^r  öerebeln  unb  für  ben  3RenfdJen  toert^boffer  merben  fallen,  auf  ber  atter» 
bingiS  t»iel  rafd^er  abfaüenben  Sa^n  ju  i^rem  üoIfömirt^fd^aftUc^en  (Srabe.  Vltt  $apier« 
fpäne  unb  Sfeften,  alte  2)rucfe  unb  Schriften,  toie  fie  auc^  ber  $appenmad^er  brausen,  aber 
im  äSert^e  nid^t  fo  ^oc^  fteigern  fann,  geben  fßapiermac^i;  auc^  gertteinerte  Sumpen  finben 
toot  gelegentlich  mit  SSermenbung,  ebenfo  foQ  @tro^  Benu^t  werben,  ia»  in  jerfteinertem 
3uftanbe  mit  ftarfer  ßali«  tker  9latrontauge  ju  fOlui  gelod^t,  auiSgewafd^en  unb  auf  einem 
^offänber  u.  f.  m;  öl^nlid^  wie  ^apierjeug  Weiter  jerfleinert  wirb.  Ueber^aupt  liegt  e« 
na^e,  baft  eine  SRenge  faferiger  Stoffe,  wenn  fie  nur  wo^Ifeit  ju  l^aben  finb,  mit  SJerWen- 
bung  finben  tonnen  unb  auc^  finben  werben,  unb  ed  befte^t  barin  iebenfalLS  ein  X^eit  bei^ 
®e^eimnif[eiS,  m  welc^ei»  manche  gfabrifanten  il^re  äRanipuIationen  ju  füllen  pftegen. 

Z)er  gewd^nlid^e  papieme  Sto^ftoff  wirb  junöc^ft  nac^  feiner  Seih^eit  unb  SBeige  in 
mehrere  klaffen  fortirt  unb  in  Heine  Stüdd^en  jerriffen,  bie  bann  burc^  l^eigeiS  SBajfer  er« 
weidet  unb  Beim  JtleinbetrieB  burc^  ^anbftampfen,  in  größeren  Änfialten  burc$  Stampf* 
werfe  ober  auf  einem  ^oKönber  breiartig  jertleinert  werben.  Wlan  erhält  fo  a\a  ben  weigen 
^apierfpänen  eine  äRaffe,  wie  fie  in  ber  Papiermühle  jur  ^erftedung  orbinSren  $apier^ 
bienen  würbe,  wa^renb  bie  gemifd^teren  Sorten  ber  SKaffe  ben  $appbec!e(n  lonform  pnb. 
Sott  bie  ERaffe  nic^t  fofort  geformt  werben,  fo  pre§t  man  fie  ab,  trodtnet  fie  in  gorm  öon 
ftuc^en  ober  Ätumpen  unb  reibt  fie  bei  ber  fpüteren  SJerarbeitung  wieber  ju  Sßuloer. 

"Und  bem  reinen,  mit  nid^ti^  weiter  aÜ  einem  Sinbemittel  t)ermifc^ten  $apiertetg 
werben  bie  leichten  SBaaren,  j.  8.  3Ragfen,  ^uppenlöpfe  u.  f.  w.,  gefertigt;  in  fielen 
gütten  aber  giebt  man  Sufö^e  t)on  erbigen  Stoffen,  namentlid^  ^eibe,  X^on  ober  auc$ 
feinen  Sanb.  Xieö  ift  in  ben  meiften  gätten  eine  (grfparung^maßregel,  bo^  ifk  j.  ö.  bei 
feinen  DrnamentirungSarbeitcn  ein  ßufafe  tjon  fein  gefc^Iämmter  ftreibe  wefentlidj,  weiC 
bann  bie  SRaffe  eine  bem  äRarmor  al^nlic^e  Politur  annimmt.  SBie  leicht  gu  beulen,  er« 
galten  bie  SBaaren  burc^  fotd^e  mineraUfd^e  gufäfee  eine  öerme^rte  ^ärte  auf  ^o^en  ber 
Claftijität,  fie  werben  im  SSerJ^ältnig  ber  Sufäfee  ftarrer  unb  brüd^iger.  (Sine  fe^r  feine, 
ober  mül^fam  ^erjupettenbe  äRaffe  biefer  ort  ift  bie  «fc^enpafte,  weld^e  ber  Dberji  öon 
Äurac^er  in  SBien  (öor  1820)  erfanb;  femer  finb  hiermit  na^e  tierwanbt  jwei  neuere 
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frattjöfifd^e  5ßrobuftc,  bie  Sitinpappt  unb  bic  ätbtxpappt,  a\a  roeld^cn  bcibcn {Relief- 
Ornamente  für  bo«  Sttnere  ber  ^öufer  öerfertigt  toerben,  totoie  bad  fünftli(^e  ^olj  (patent 
wood  ober  fibrons  slab  genannt)  t)on  Sielefelb  in  Sonbon  jeit  ber  STlitte  ber  fünfjiger  Saläre 
ani  X^on  unb  ^apier^atb^eug  ober  ge^odtem  SBerg  nebfi  einigen  anberen  Sufä^en  fabri' 
jirt  unb  befonber«  für  5ßlatten  ju  lafetoerl  vu  f.  to.  öertoenbet.  «K  Sinbemittel  bient 
für  getoö^ntid^eiS  ^apitxma^i  Seim  ober  IFIeifter,  ober  beibe  jufammen;  (Bummth)affer 
\pitü  ebenfaHiS  eine  ^oQe.  ^ür  äßaaren,  bie  eine  bunflere  Sadirung  erhalten  foKen,  ^at 
man  mit  ber  ^u^toa^l  ber  3ufd^Uge  unb  )6inbemittel  nod^  freiere  $anb;'fo  fe^t  man  j.  93. 
für  SBaaren,  meldte  nad^  bem  Xrodnen  in  fahlbrauner  garbe  erfd^einen,  ber  $a^iermaf[e, 
meiere  aU  Sinbemittel  itoi  Sioggenmel^ßleifter  mit  ein  toenig  Seim  erl^ält,  no(^  fo  t)iel 
fein  geftebte  $oIjaf(|e  ju,  bafe  fc^IieSIi^  bie  SKaffe  ba«  boppüit  Quantum  be«  früheren 
erreicht,  unb  erholt  nac^  forgfaltigem  2)ur(^arbeiten  eine  gan)  l^omogene  äJlajfe,  meiere  fic^ 
fe^r  gut  formen  (ä||t  unb  bie  jarteften  (Einbrüde  bauemb  aufnimmt.  Sei  folgen  SRajfen, 
»0  ber  Seim  ia»  ^au<)lbinbemittel  bifbet,  ift  ti  SRegel,  ben  in  heißem  SBaffer  gelöften  unb 
berbünnten  Seim  erft  lieber  ju  (Ballerte  erfalten  ju  laffen  unb  i^n  in  biefcm  ßuftanbe  in 
bie  SKaffe  einjuarbeiten.  ®o  t^erfd^ieben  inbefe  bie  5ßrojeburen  unb  öeftanbtl^eUe  in  fpejietten 
gaffen  fein  mögen,  f o  läuft  bot^  fc^fiefelic^  Äffe«  auf  bie  ^erftellung  einer  bilbfamen  $afte, 
ettt^a  t)on  ber  ftonftften}  beiB  SrotteigeiS  ^inaud,  toelc^er  burc^  (Einarbeiten  in  formen  (Be« 
ftatt  unb  (Beträge  gegeben  h^irb« 

S)ie  formen  beftel^en  aud  &\p§,  ©c^mefel  ober  hartem  ^olj  unb  werben  jur  93er« 
^inberung  ht§  HnKebend  mit  Seinöl  ))ra|)arirt  3e  nac^bem  bie  ©tüde  bloge  8te(iefd  ober 
gerunbete  ftör^er,  unb  je  nac^bem  le^tere  maffit)  ober  ^ol^I  fein  foQen,  ftnb  bie  formen 
ebenfo  toie  bie  formen  für  (Bi))dabgüffe  u.  f.  w.  t)erfd^ieben  eingerid^tet 

Qat  bie  äRaffe  in  ben  formen  fo  oiel  ftonftfteni  gemonnen,  bag  fte  ^anblic^  gen^orben 
ift,  fo  »erben  bie  Stücfe  herausgenommen  unb  biJ  jur  oöffigen  Sufttrodfne  aufgefteDt.  3^ 
X^eilen  geformte  Stücfe  werben  nun  ju  (Banken  t)ereinigt,  inbem  man  ii^re  Stänber  ent« 
meber  mit  Seim  t)erbinbet,  ober,  menn  fte  nad^ge^enbi^  gebrannt  totxbtn  foKen,  einen  ftttt 
ba^tt  gebrandet,  ber  bie  ^i^e  aud^ftlt.  S)ie  Stftnber  unb  9htt^en,  meldte  bur^  bad  Qu* 
fammenfe^en  entftel^en,  merben  entn^eber  junäd^ft  ober  nac^  bem  brennen  burd^  Staffeln, 
Sd^Ieifen  mit  SimiSftein  unb  d^ntid^e  (BtSttungiSmittel  befeitigt  SSiele  äßaaren  ndmlid^,  fo« 
fem  fte  nic^t  mie  ^eftc^ti^mai^Ien  u.  bergl.  ^eDfarbig  unb  me^r  elaftifc^  bleiben  foDen^^toerben 
nor  bem  Sacfiren  noc^  gebrannt  ober,  mie  man  fagt,  gebaden.  äRan  beftreid^t  fie  ju 
biefem  gioede  mit  Seinölfirnife  unb  fe|t  fte  auf  2)ra^tgeftetten  in  einer  Art  Sadofen  einer 
jiemlic^  ftarten  $i^e  an»,  looburd^  fie  eine  ^ärte  ttloa  gleich  ber  t>on  hartem  ^ol}  erhalten 
unb,  totnn  fte  ed  nic^t  fc^on  maren,  iebenfalt^  braun  to)erben.  Sadirer,  SRaler,  i8er« 
golber  vu  bergt,  nehmen  bann  bie  ro^en  $robuIte  in  ffultur  unb  geben  i^nen  bad  gefaQige 
Änfe^en,  toeld^e«  i^nen  in  ber  feinen  SBcIt  (Eingang  öerfdjaffen  foll. 

Sttinpappt.  9lld  eine  neujeitlid^e  (Erweiterung  ber  aiten  $a|)iermad^e*'3nbufhrie 
erfd^eint  bie  in  granlreid^  erfunbene  unb  t)on  tixt^pini  nad^  93erlin  t)ert)f(anjte  Sitinpappt 
(carton-pierre).  (Ed  ift  einleud^tenb,  bagi,  Wenn  bei  3^^tnmenfe^ung  bei}  gormteigei^  bie 
3Renge  ber  mineralifc^en  SJeftanbt^eile  me^r  unb  mel^r  oergrögert  mirb  unb  alfo  bie  Ouan« 
titfit  bed  $a^ierftoffed  im  felben  aJlage  aurüdtritt,.  bie  ISefd^affenl^eit  beS  ^robuIteiS  eine 
anbere  werben  mu|,  unb  baH,  menn  fc^üeglic^  ber  le|tere  93eftanbt^eil  gau}  auiSgelaffen 
toirb,  bie  ©ac^e  eigentlich  auf  ein  frembei?  gelb,  auf  ba«  ber  ©tuffaturarbeit,  ^inau«  gerüdt 
ift.  Sine  ®tein^a^))maf^ine  o^ne  Rapier«  ober  Sum))en}ufa^  ift  aber  nic^tiS  9leuei^,  fonbern 
mirb  f(^on  ttngft  t)on  ben  Sergolbern  jur  2)arpettung  mannic^faltiger  Serjierungen  auf 
Stammen  u.  f.  to.  benu^t  93on  ^ier  and  verbreitete  fic^  bann  bie  ^nwenbung  folc^er  ÜRaffen 
}ur  SSerjierung  oon  ©d^atuDen  unb  anberer  Heiner  SRöbel,  ixü  fic^  aud^  ^ierauiS  ein  an^ 
fe^nlic^er  felbfidnbiger  3nbuftriejtoeig  enttoidelte,  weither  bie  ^erfteHung  einer  üRenge 
oon  3ier«  unb  (Bebrauc^Sgegenftfinben  in  fein  )8ereid^  gejogen  ^at,  fo  }.  S9,  arc^iteltonifc^e 
IBerjierungen  für  ba«  3nncre  oon  (Bebäuben,  Spiegel*  unb  ©Uberra^men,  Kelief«  unb 
©tatuen  ber  Derfc^iebcnften  Mrt. 
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S)ie  Seftanbt^etle  ber  Bttinpappt  finb  eben  fo  fc^toanfenb  mie  bie  beiS  $at)tertna(^i 
unb  jum  I^cil  t)on  lofalen  Serpltniffcn  abpngig.  SBö^tcnb  in  fjjcjicUcn  gfäffcn  immer 
nod^  ^ßa^Jicrtcig,  ßeim,  I^on  ober  ßreibe  bie  Sngrebienjen  büben,  nimmt  man  in  onberen 
t7on  bem  erften  8eftanbt^eil  gonj  ober  fafi  ganj  Umgang  unb  t)erkoenbet  eine  ganje  Steige 
anberer  SRineralftoffe,  tt)ie  (&\p&,  ÄlabafterftauB,  ^alt,  (E^auffceftaub  u.  f*  to.  gn  Sranl* 
veic^  ftettt  man  fc^r  f(|öne  ploftifc^e  Sraeugniffe  lebiglid^  ou«  feinem  $ola»Jutoer  bar,  totl^td 
entfprec^enb  geförbt  unb  mit  l^eiger  Srü^e  an9  flanbrifd^em  unb  Stfc^Ieim  angemad^t  unb 
in  bünner  Sage  in  gormen  gepriesen  tt)irb;  buxä)  toieber^olte«  «uftrogen  weiterer  Sagen 
ani  gröberer  SRaffe  n^erben  bie  gformen  aKma^Iid^  gefällt,  mit  (Httoi^ttn  ober  mittele 
einer  l^^braulifd^en  treffe  einem  ftarfen  2)ru(I  au^gefefet  unb  fd^lieftlid^  bie  ©tücle  ^erau« 
genommen  unb  getrodhtet.  3n  biefer  Sßeife  ftnb  bie  SBaaren  oud  fogenanntem  ffin^Iic^en 
Sben^ol}  gewonnen,  loeld^e  aU  Schreib jeuge,  Srtefbefd^merer,  Statuetten  n.  f.  \o.  burc^ 
©(^dn^eit  ber  SRaffe  fokool  al»  ber  Sfovm  fetbft  Ifinftlerifc^en  t(nfpra(6en  genfigen.  S)ad 
ffinftlid^e  (Slfen^ein  bagegen,  ba»  fogenannte  Ö^eüuloib,  iß  eine  ganj  anbere  äRaffe. 

2)ie  @teinpa))))maffe  toirb  oft  in  i^rer  Sefc^affen^eit  baburd^  Derbeffert,  bag  man  i^r 
fc^IiegUc^  Seinai  ober  no(^  beffer  Seinölfirnti  burcb  ^eten  eint)erleibt  S)ie  arbeiten 
h)erben  baburc^,  unter  ber  Soraudfe^ung,  bag  bie  äRaffe  fibrigeniS  Seim  entl^ält,  maffer* 
beftänbig.  di  beruht  bieiS  auf  bem  nämlichen  SSorgange,  ben  fi^  aud^  Xifc^Ier  unb  anbere 
iu  9iu^e  machen,  inbem  fie  Seim  mit  Oel  ober  Sirnig  burd^  f(eigigeiS  Slfi^ren  t^erbinben. 
Dbtoot  ndmlic^  beibe  @toffe  fid^  toit  993af[er  unb  Oel  obftoHen,  fo  t)ermögen  fte  boc^,  einmal 
tiereinigt,  infolge  i^rer  2)i(fflüfrigleit  fic^  nid^t  toieber  ju  trennen,  fonbern  trodfnen  jufammen 
iu  einer  äßaffe  ein,  tod^t  nic^t  nur  fefter  binbet  aU  ber  bloge  Seim,  fonbern  oud^  burd^ 
SBaffcr  ftc^  nx^t  me^r  ttmiäftn  Wfet 

iKetl^obe  bes  lleberformens.  Hofenfabrikation.  Dur(^  Uebereinanberleimen  Der- 
fd^iebener  Sagen  5ßapier  laffen  ftc^,  toie  gefagt,  ^o^Itoaaren  ^erftetten,  bie  trofe  il^rerSeid^ 
ligleit  unb  2)finnkQanbigIeit  einen  anfe^ntic^en  ®rab  t)on  ^altbarleit  unb  felbft  einige 
(Slaftijitftt  befi^en.  &  gehört  baju  ein  feineiS,  ftarleiS  toti^ti  Rapier  unb  ein  Karer,  bfinnet, 
aud  feinem  äBeijenmel^t  unb  Seimtpaffer  bereiteter  ftleifter.  3e  nad^  ber  Sorm  ber  (Begen* 
ftanbe  fc^neibet  man  bai^  ^apkt  in  Streifen,  @d^eiben  u.  f.  to.,  bie  man  einjeln  fiber  eine 
^olaform  anlegt  unb  iebeiSmal  mit  einem  ßleifteranftrid^  befeftigt.  3e  nad^  UmftSnben 
»erben  8, 12—20  $a))ier(agen  genommen,  bann  bie  ©tfldfe  bei  mäßiger  SSärme  getrodFnet, 
morauf  ein  fc^marjer  X^eerfirnig  aufgetragen  unb  bie  SBaaren  t)on'9leuem  in  fc^ftrferer 
$t^e  getrodhtet  toerben.  2)ad  Sfintiffen  unb  barauf  fotgenbe  Xrodhten  toirb  fo  lange  miebet» 
l^ott,  biiS  bie  Sfimiglage  ftarl  genug  ift  unb  bai  ^apkt  nid^t  mel^r  burc^fd^einen  lägt;  bann 
n^erben  bie  Unebenl^eiten  burc^  Schleifen  mit  Simi^ftein  befettigt  unb  burc^  Sadiren,  fBtß 
malen,  Sronjiren,  SSergoIben  u.  f.  n>.  ber  SIrbeit  f(^(ieglid^  bie  IQoIIenbung  gegeben* 
SSai^renb  {id^  aber  iaS  ®efagte  junäd^ft  auf  S)ofen  unb  a^nlid^e  ^xitittn  bejie^t,  »erben 
bei  größeren  ©egenftönben,  j.  8.  bei  Xifc^blöttem,  Patten  für  ©d^atuDen  u.  bergt.,  tool 
biiS  iu  150  ^apierblätter  einjeln  fiber  einauber  geleimt  Sermöge  biefer  aKerbingd  ettoad 
langwierigen  3)arftettunggttjcife  entfte^en  bie  feftejien  unb  ^altbarften  ^robuRe,  bie  fidj 
etma  "mittelhartem  ^olje  gleic^  öerl^alten,  aber  öor  biefem  ben  Sorjug  ^aben,  in  i^rer 
©ubftana  gleichartiger  ^u  fein  unb  fic^  nic^t  ju  werfen.  ®efd^weifte  Körper  arbeiten  ftd^  in 
biefer  fölebmet^obe  am  fd^wierigften,  benn  l^ier  mug  ba9  ^apxtt  }ur  Sermeibung  t)on  Saiten 
oft  eingeriffen,  fiber  einonber  gelegt,  ftarf  angerieben  unb  ^ur  ffir^altung  einer  gleid^en 
SBanbbide  mit  Keineren  ©tfidfc^en  nac^geffittert  werben.  3)ie  bann  no^  fe^Ienbe  glatte 
jDberfläcbe  wirb  enblid^  nad^  t)orl^erigem  fd^arfen  SuiStrocfnen,  nac^  Umftänben  burc^  8e« 
l^obeln,  9ia\pün  ober  Äbbrc^en,  l^ergcfteQt. 

3lad)  einem  d^nlid^en  ißerfa^ren  werben  gegenwörttg  aud^  SeitungiSrd^ren  ffir  ®a^ 
unb  SBalferwcrf^onlagen  ^ergeftettt,  inbem  eine  eigene  5ßapierforte,  bereu  ©reite  ber  Sänge 
ber  einjetnen  Sto^re  gleid^fommt,  burc^  gefc^mol^enen  Slfp^alt  gebogen  unb  mittele  be« 
fonberer  äRafc^inen  auf  einen  S^tinber,  beffen  ©tärte  ber  9to^rWeite  tnt\pt^^t,  gewt(fett 
Werben.  2)iefe  fogenannten  äf^j^altro^re  galten  einen  S)ruc!  öon  fiber  15  Ätmofjj^ären  au«. 
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Slad^bcm  bic  Sabrifatton  üon  Sofcn  in  a)cutfc^tanb  fo  lange  nad)  bcr  UcBcrItcbung«- 
met^obe  betrieben  toorben,  o^ne  bag  bie  na^e  liegenbe  t(udbe^nung  berfetben  auf  eine 
SWenge  anbete  (Begenftönbe  tjerfuc^t  toorben  toäre,  toietme^r  biefer  5ottf(^ritt  juerft  anber- 
roört«,  namentlich  in  ©nglanb,  get^an  »urbe,  ^at  fic^  fci&Iie|li($  boc^  bie  beutfd^e  fjabri* 
fation  biefeiS  S^^id^^  h)ieberum  bemächtigt  unb  liefert  ie^t  ganj  eben  fo  f d^öne  SBaaren  to\t 
bo«  Äuölanb.  3ttämifci&en  ift  aber  bie  alte  SRanier,  inbem  fie  f old&ergeftalt  ein  große«  neue« 
gelb  befe^te,  aui^  i^rem  urfprünglit^  Keinen  (Sebiet  ber  Dofenfabrifation  öerbrängt  morben. 
3n  ber  te^teren  f^at  ein  Üirjered  Serfa^ren  $(a^  gegriffen,  iai  inbeg  aud^  gute  unb  bauer* 
^ofte  SBaaren  liefern  fann.  S)ie  jeftige  S)ofen*,  öüd^fen*  unb  ©c^ad^telfabrifation  ift  mit 
einem  Sorte  reine  $al)i)arbeit.  Statt  bie  ©d^eiben  unb  Streifen  ju  einer  Dofe  üielfat^ 
aud  Rapier  ju  fd^neiben,  bilbet  man  fie  einfach  avL9  ftarler,  fefter  ^appt,  bie  fogleic^  bie 
gange  SBanbpärfe  ergiebt.  a)iefe  ßufc^nitte  toerben  an  i^ren  Säubern  burc^  Seim  üer* 
Bunben,  in  ba«  3nwere  einer  |)oIirten  ^o^Iform  gepeilt  unb  in  ben  ^o^lraum  be«  arbeit«* 
ftürfe«  eine  ebenfalls  polirte  metallene  fternform  eingefeftt. 
Stad^bem  ba«  ©ange  bem  2)ru(fe  einer  Sd^raubenpreffe  au«* 
gefegt  geh)efen,  erfc^eint  ba«  eigenttid^  nod^  ro^e  gabritat 
bod&  fd^on  fo  glatt  unb  eben,  aö  toäre  e«  abgebre^t.  ffi« 
Braucht  nur  noc^  mit  SeinM  getränft,  im  Dfen  getroinet 
unb  mit  einer  girnigfarbe  grunbirt  ju  werben,  um  für  bie 
»eitere  beforatiüe  Se^anblung  reif  gu  fein,  welche  bie  näm» 
lic^e  ift  toie  bei  ben  übrigen  SRet^oben.  Verarbeitet  man  bie 
au  |)reffenben  ^app^dt  naß,  nad&bem  fie  mit  SBaffer  ftarf 
aufgetoeic^t  finb,  fo  laffen  fic^  auf  biefem  SBege  aud&  ge- 
f  (fttoeifte,  mit  Selief«  u.  bergt,  tjerfe^ene  ®egenftänbe  erjeugen. 

3n  ^apan  unb  S^ina  ift  biefe  t(rt  ber  $a))ieroer»en« 
bung  feit  unbenWid^en  Seiten  in  Ausübung  unb  ha§  ^apkx 
(aud  ben  gafern  ber  Slinbe  unb  junger  Xriebe  be«  äRauI* 
beerBaume«)  \pxtli  bort  überhaupt  aU  Stoff  für  aller^anb 
®eBrauc^«artiteI  eine  toeit  größere  fRoüt  aU  Bei  un«.  SRan 
fteQt  barau«  äRöbel  unb  fiiftnermaaren,  Sd^ul^fo^Ien,  f))ani« 
fc^e  SBänbe/toafferbic^te  ^üte  unb  Segenmäntel  ^er,  eBenfo 
$anjer  unb  Stiemengeug,  bie  l^altBarften  Striae  unb  Seile, 
unb  ba«  ^aipapitt  ift  fo  feft  unb  gä^e,  bag  ed  tJoDftänbig 
bie  Stelle  unfere«  5ßadE*  unb  SadEIeinen  einnimmt.  SBa^r» 
fc^eintid^  ift  e«  aud^,  baß  bie  Snglänber  burc^  japanefifc^e 
arbeiten  angeregt  h)urben,  fic^  biefem  S^tbuftriegweige  gU' 
gumenben  unb  i^n  gu  erweitern.  Reißen  bod^  bei  i^nen  ade 
artifel  biefer  Krt  Sapanmaare,  unb  jie  a^men  oft  genug 
gerabegu  ja^janepfd^e  SKuper  nac^,  wenn  e«  i^nen  wie  aßen  anberen  Jfonfurrenten  au(§ 
noc^  nic^t  gelungen  ip,  bie  Sortreftlic^feit  be«  jopanepfd^en  Satfe«  gu  erreichen. 

S)ieäRet^obe  bedUeberKeBen«  ^at  nid^t  nur  Heine  @egenftänbe  ^erüorgebrad^t,  fonbern 
pd^  fogar  an  SDtdbeln  ber  größten  Srt  oerfuc^t  (war  bod^  fd^on  ein  $iano  au«  ^apiermad^e 
ausgepeilt).  Unb  e«  ip  nic^t  gu  leugnen,  baß  biefen  SrgeugniPen  t)or  benen  au«  $oIg 
mand^e  Sorgüge  inne  wohnen;  fo  bep^en  pe  namentlid^  bei  anfe^nlid^er  geftigleit  eine  fe^r 
große  Seid^tigfeit  (bie  Seine  ber  SRöbel  finb  aQe  ^o^I  geformt);  ber  Stoff  felbp  gepattet 
eine  ungemein  leidste  Bearbeitung  in  jeber  Sichtung,  er  reißt  nic^t  unb  wirft  pcb  nic^t  unb 
6at  im  Xrocfnen  minbepen«  biefelbe  S)auer  wie  ^olg.  ^a,  e«  ^at  bie«  fünftlic^e  ^olg  t)or 
t>tm  natürlichen  einen  Sorgug,  nämlic^  ben,  baß  e«  fic^  gu  eingebrannten  Sadwaaren 
brauchen  läßt,  wä^renb  natürlid^e«  in  ber  Dfen^i^e  reißen  ober  pc^  frümmen  würbe. 

3n  Snglanb  pnb  befonber«  89trmingl)am  unb  SBoIoer^ampton  gabrifation«orte  pa^ 
pierner  äRöbel  unb  anberer  äSSaaren«  SRan  tränft  bafelBp  bie  ^apierpücfe,  ungeleimte«, 
feinere«  unb  mürbe«  9)aumwoIIpapier,  in  bem  au«  Stärfe  unb  Seim  getod^ten  Sinbemittel, 
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legt  etwa  5  Slöttcr  jufammcti,  i)rc6t  fic  in  eine  metallene  ^o^tfonn  unb  bringt  biefe  in 
einen  Irocfcnofen.  3ft  bie  Rapier jc^icftt  au^getroinet,  fo  »trb  eine  atoeite  in  gleicher  Seife 
aufgetragen  unb  getrocfnet.  3n  biefer  Hrt  toirb  fortgefahren,  bü  bie  erforberlid^e  S)i(fe 
erreicht  ift.  Sür  l^ol^Ie  ©tücfe,  tt)ie  «ö^ren,  Stuhlbeine  u.  f.  to.,  legt  unb  ftreic^t  man  bie 
geleimten  Stätter  über  Dorne  ober  Äernformen  an»  bürrem  $oIj,  bringt  fle  mit  biefen  in 
ben  Xrocfenofen  unb  f&^rt  fo  abn^ed^felnb  b\9  jur  SSoüenbung  fort.  ®inb  bie  ^oxnt  \)on 
folc^er  Sorm,  ba|  fte  nic^t  ^erauiS  gejogen  werben  Mnnen,  f o  fd^neibet  man  bie  $at)ierma{fe 
querburc^  in  ©tücfe,  ober  t^eilt  fie  ber  Sänge  nad^  in  jwei  Hälften,  entfernt  ben  Dom  unb 
t)erbinbet  bie  Zueile  mittele  Seim  h)teber  ju  einem  (Sanaen.  Durd^  bie  gemö^nlic^en  SDttttel, 
Slbbrel^en,  Schleifen  mit  ©imgftein  ober  ©mirgel,  ®runbtren,  Sacfiren  unb  Anbringen  uon 
Delorattonen,  lauter  C))erationen,  bie  au(^  in  anberen  tec^nifd^en  gfäd^em  t)orIommen, 
»erben  bann  bie  ro^en  ©tücfe  i^rer  SSoDenbung  entgegengefü^rt. 

(Sine  anbere  SSerarbeitungi^toeife  berfelben  ffllaffe  bepelzt  barin,  bafe  man  bie  geliebten 
©c^ic^ten  mit  ^filfe  t)on  ^^braulifc^en  ^reffen  ju  platten  unb  9I5dfen  {ufammenpregt,  bei 
flarfer  SBärme  trorfnet  unb  bann  ganj  tt)ie  feinei?  ^olg  mit  fc^arfen  Snftrumenten  ju  rincr 
SRenge  t)on  ®egenftänben  verarbeitet.  Unter  bem  mächtigen  $re{fenbrudf  er^äft  bie  äRaffe 
bie^ärie  t)on  9u($dbaum  ober  SbenJ^ot}.  Durd^  ©ägen,  pöbeln,  Dred^feln  unb  alle  anberen 
äRittel  ber  Holzbearbeitung  mad^t  man  barauiS  aRöbett^etle  unb  SSerjierungen,  Seu($ter, 
©c^reibjeuge,  ©c^mucHäftc^en  u«  bergt.;  femer  eine  SRenge  ©(^mucfn^aaren,  bie  unter  bem 
9lamen  get  ge^en  unb  für  (Sltanafteinfo^te  gehalten  h)erben.  (Snblic^  liegt  an^  allen  fo» 
genannten  ja))anif(^en  Sadmaaren,  meiere  bie  (Sngtänber  fo  trefftt(^  ^erjuftellen  miffen, 
nid^t«  8lnbere«  aU  biefe  ß(eifteri)ai)iermaffe  ju  Ärunbe. 

Sleuerbingd  ftellt  man  nac^  berfelben  SRet^obe  in  tlmerila  aud^  SBagenräber  l^er,  inbem 
man  gehörig  groge  ©c^eiben  ani  ^apitt*  ober  ©tro^ftoff  mit  Seim  beftreic^t,  bid  jur  ge« 
h)finf(^ten  Dicfe  auf  einanber  legt  unb  unter*  einer  ftarlen  l^^braulifc^en  ^effe  t)ereinigt, 
h)orauf  man  fte  mod^enlang  im  ge^eiaten  9iaume  trocfnen  Iä|t,  bann  auf  ber  Dre^banf  ah» 
bre^t  unb  mittel  ^Qbraulifd^en  Drucfed  bie  fo  erl^altenen  ^ahUtptx  in  tttoa^  fonif(^  avO» 
gebrel^te  ©tal^lreifen  l^ineini^regt;  fotc^e  Släber  finb  leicht,  etaftifc^  unb  unaerbred^Ii^ 

3u  bem  Sacfiren,  baiS  bei  ben  meiften  ^opiermac^emaaren  eine  ^aupttoUt  \pitU, 
tritt  häufig  noc^  äRalerei,  Sergolbung,  (Einlegen  von  Perlmutter  u.  bergl.  Die  äRalereien 
finb  häufig  nic^t  auf  bem  ©tücf  felbft  auiSgefü^rt,  fonbem  beftel^en  ava  !oIorirten  (Einlagen, 
bie  gleid^  auf  ben  erften  (Slrunbirfimig  befeftigt,  bann  t)on  ben  folgenben  Sacffc^id^ten  über« 
becft  unb  burd^  bai^  nac^folgenbe  ©c^Ieifen  toiebtt  au  Xage  gebracht  werben,  fo  ha^  fte  nun 
mit  ber  Sacffd^ic^t  in  gleid^er  (Ebene  liegen.  Diefelbe  SRanipulatton  erfal^ren  bie  (Einlagen 
t)on  $erlmutterblättc^en,  bie  nad^gel^enbiS  t>om  SRaler  in  bie  Delorirung  mit  t^erftoc^ten  unb 
öfter  felbft  noc^  mit  bur^fic^tigen  Sarben  flbermalt  toerben,  um  ben  $erlmuttereffeft  noc^ 
me^r  ju  lieben.  Sür  ia9  tlufbringen  t)ergolbeter  Sric^i^ungen  f^at  man  eine  befonbere 
aRanipuIation.  Su  ^^^^^  S^^^f  ^o  ber  le^te  Sacf  no(^  nic^t  t)öaig  troden  ift,  belegt  man  bie 
ganae  S^td^i^ungdfläc^e  mit  Slattgolb;  auf  biefem  (SxnnU  filiert  man  mit  einem  guten 
ßopalbedfirnig  bie  Sric^nung  aud  unb  lägt  fie  ^alb  ober  fo  mit  trocfen  Serben,  bag  fte 
einigeis  SSifc^en  t)ertragen  lann.  3ft  biefei^  ©tabium  erreicht,  fo  übermifc^t  man  bie  gläd^e 
mit  einem  in  SSaffer  getauchten  Säppd^en  nni  nimmt  bamit  alleiS  freiliegenbe  (Solb  fori,  fo 
bag  nur  bie  gebac^te  S^ic^nung  ftel^en  bleibt.  9lac^  bem  Xrodfenh)erben  überge^  man 
fc^lieglid^  bie  gfläc^e  mit  Xer))entinöl,  h)elc^ed  nun  feinerfeitd  ben  Dedlad  aufldft  unb  to)eg« 
nimmt,  fo  bag  bie  (Solbaeid^nung  rein  ^ert)ortritt. 

3m  Sfac^e  ber  eigentlid^en  $a))ierieigh)aaren  fd^eint  nac^  t^rer  Vertretung  auf  ben 
grogen  Studftellungen  bie  beutfc^e Sitbuftrie  bai  äRannid^fad^fte  unb  (Sebiegenfte  au  liefern; 
in  ben  neueren  ©teini)oi)p*  unb  ^olaartigen  ärtifeln  burfte  fie  ebenfalli5  ben  Sranaofen  nid^t, 
ben  (Englänbern  nur  in  ^inftc^t  ber  SSoDtommen^eit  ber  Sacfirung,  etmad  nac^ftel^en,  in 
ber  SBo^lfeil^eit  aber  fie  bcibe  fd^logen. 

Die  bftttfd^e  JJapiermad^e --Fabrikation,  bie  fid&  in  i^rem  «rbeit^freife  immer  aiem- 
lic^  fepariri  gehalten  l^at,  bringt  alliä^rlic^  nod^  äRillionen  t)on  Dofen  an  ben  SRarft,  bie 
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pet«  2ic6^a6cr  fbiben,  ha  pc^  fto  bicfett  Stotd  noc^  fein  leichtere«,  bauer^aftcrc«  unb  bcn 
XaBal  bePev  lonferüirenbeiS  aRatcrial  gefunben  ^at.  Kllbelannt  ftnb  bie  an  t)erf(^iebenen 
^nften  2)eutfc^Ianbd  fabri^irten  SRadten,  attrafien,  ^uppenfdpfe  unb  anbete  @))ie(n)aaten, 
unter  il^nen  bie  nieblic^en  unb  naturgetreuen  i^ierftguren,  bie  auÄnal^mÄtoeife  patt  ber 
ßadfirung  i^r  in  @d^ertt)otte  vu  bergt,  nad^gea^ntte«  Staturfteib  tragen,  bie  ^irfc^«,  ffiber^ 
unb  anbere  9SiIbia))fe  oU  !Banbf($mu(f,  bie  X^iemtaMen  u.f.  to.  9Ud  neuere  Srfc^einungen 
auf  biefem  Selbe  begegnen  un«  funpreid^e  Slac^bilbungen  anatomifc^er  ^x&patait,  ®fe- 
lette  u.  bergl.,  9la((a^mungen  alter  SBapen,  ^öc^p  naturgetreu  bargepeOte  Saum«  unb 
JhtoDenfrüc^te  unb  anbere  übcrrafc^enbe  5)inge.  Unb  nic^t  toenige  Dertlic^feiten  unfere« 
beutfc^en  SaterlanbeiS  pnb  t^,  mo  ber  eine  ober  anbere  Stufig  biefeiS  %a^ti  entmeber  in  atter 
$ra(ii}  ober  in  neuerer  Segriinbung  mit  (Erfolg  betrieben  mirb.  S)ie  ^au))tp^e  beil  (Attotti* 
Peifee«,  «Bien,  »erlin,  Slümberg^Sürt^  u,  f.  to.,  pnb  auc^  ^ier  an  erper  ©tette  ju  nennen; 
aufeerbem  giebt  e«  inSraunfc^toeig,  SBoIfenbüttel,  ftobtenj,  Stuttgart,  Offenbac^unbgtanN 
fürt,  ®ot^a,  ^ilbburg^aufen,  ©onneberg  unb  fonp  in  Thüringen,  im  «Itenburg'fc^en  (bie 
berühmten  ffllüllerbofen),  Dredben,  Sengefelb  unb  an  noc^  manchen  anberen  Orten  SBerN 
pfttten  unb  jum  X^eil  groge  gfabrifen,  bie  fd^on  fe^t  ntUn  SngUnbern  unb  Sfrangofen  ben 
SBeltmarK  b\i  in  bie  enifemtepen  X^eile  mit  $at)iermad^toaaren  t)erforgen. 

83on  aH  biefen  Crten  Pnb  Sonneberg  unb  biefenigen  (Segenben  it9  SReininger 
Sanbei^,  rottet  Pd^  mit  ber  @))ieImaarenfabriIation  l^au|)tfftd^Ii(^  befd^äftigen,  ber  ganzen 
Keinen  SBelt  betannt  burd^  bie  Siguren,  bie  üon  ^ier  ava  aU  @pietieug  nac^  aQen  9ix^* 
tungen  ber  SBinbrofe  t)erfanbt  totthtn.  SBir  l^aben  bie  eigent^ümlic^e  gnbuftrie  fd^on  früher 
bef))rod^en  unb  fügen  an  biefem  Orte  nur  noc^  Sadjenige  bei,  toa9  p($  auf  bie  ^erpeQung 
ber  $a))ierma((^pguren  unb  namtnitx^  auf  bie  aRaffenfabrilation  ber  $u))t)enlöt)fe  bejie^t. 

£ie  ju  biefen  (Srjeugnipen  t)ertt)enbete  $a))iermad^emaPe  bepe|t  in  ber  ^anpt^ad^t 
ouiS  gerHeinertem  $at)ier,  @anb  unb  Seim.  @ie  mirb  in  ber  Siegel  t)on  itn  gfabrifanten 
fetbp  bereitet;  nur  ben  ®anb  liefern  bie  fogenannten  SRaPemfi^Ien.  ^ftupg  toirb  ber  fo 
jufammengefefcten  ÜRaffe  noc^  fd^warje«  SWe^t  jugefejt.  S)ie  frifc^  bereiteten  feuchten 
Rinmptn  \)on  ^apittmai^i  totxitn  mit  einem  Stubet^olj  piatt  geföatjt,  bid  Pe  bie  @törle 
bicfer  5ßai)i)forten  erreid^t  l^ben.  S)ann  toerben  biefe  ftuc^en  in  rec^tedfige  Streifen  jer- 
fc^nitten,  bereu  (Srdge  pd^  nac^  bem  Umfange  bed  bamit  l^erjupellenbeniBegenpanbeiS  richtet. 

3n  ben  erpen  Z)e}ennien  biefel  Sal^r^unberti»  ttmrben  bie  $a))iermac^epguren  fo  f^tx* 
gePeQt,  ba|  man  itoifc^en  ben  ^änben  SSaipe  brf^te  Don  ber  @törle  beiS  9htm))fed  ober 
ber  9lrme  unb  Seine  unb  bann  burd^  Sntttn  mit  bem  Siitger  ben  2)etaild  nad^l^alf.  Si^  ge^ 
^örte  ^ierju  fd^on  einige  ifunpfertigfeit,  unb  mürben  biefe  arbeiten  ba^er  aud^  bon  einem 
befonberen  (Bemerbe,  ber  83ojprerjunp,  geübt.  (Slegenmärtig  formt  man  bie  $apiermad^^ 
Pguren  nid^t  me^r  auiS  freier  ^anb,  fonbem  entmirft  üon  i^nen  gunäc^p  ein  SRobeQ  aud 
X^on.  di  giebt  in  ©onneberg  äRobeOeure  für  Spietmaaren,  meiere  Pc^  in  Segug  auf  bie 
(ErPnbungdgabe  unb  bie  Xec^nil  ber  Kudfü^rung  manchem  fiünpter  an  bie  Seite  pellen 
fdnnen,  ber  t9  unter  feiner  XBürbe  l^aften  mürbe,  SpieljeugmobeOe  ju  entmerfen;  an  9ia\^' 
^eit  ber  $robuttion  fogar  kuerben  bie  Sonneberger  äRobeOeure  mot  alle  anberen  über« 
treffen.  Senn  ^ier  gilt  t^  rafd^  St^een  ju  otxUxpmt  unb  für  htn  ^anbel,  ber  pe  nur  fo 
lange  begünpigt,  aU  pe  burc^  9leul^eit  überrafd^en,  nu^bar  }U  machen.  SBed^felooIIe  t(rtile( 
toerbanlen  i^ren  Urf))rung,  aber  auc^  i^r  tpfitnitxti  Sepel^en  t)oIitifc^en  XageiSneuigleiten: 
bie  O^man  ?ßafd^a'«  unb  bie  Sfoboleff'«  beifpiettmeife,  meiere  nad^  irgenb  einer  gflupra« 
tion  getreu  mobeQirt  h^orben  pnb,  n^anberten  fd^on  üier  SBod^en  nad^  bem  Stupreten  il^rer 
Urt^pen  auf  ber  fflettbül^ne  aö  ^apiermad^imftnner,  }u  ^unberten  frieblü^  in  grofeen 
Äipen  über  einanber  gej^acft,  in  bie  ^afenplöfte  beiJ  neutralen  (Sngtanb. 

Son  bem  urft)rüngn(^en  X^onmobed  mirb  nun  ein  Kbgug  in  (Slipd  ober  Sd^toefel  ge« 
nommen.  —  (ttW  bie  bram^barpen  f^aitn  pc$  bie  Sc^mefelformen,  metc^e  in  entfprec^enben 
C>ölften  angefertigt  merben,  ermiefen.  Serfuc^e,  gaIoanoj)tapifc^eßui)ferformen  berjupeDen, 
pnb  biiSl^er  gefd^eitert;  bod^  ip  ju  toünf(^en,  bag  an  SteQe  bed  pc^  balb  abnu^enben 
Sc^mefett  ein  härtere«  SRaterial  befd^afft  mirb.)  — 3n  biefe  gormen  merben  bie  ermahnten 
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rcc^tctfioen  ©ttcifcn  ou«  Papiermache  forgfällifl  eiitgebrücft,  unb  e«  Mnnen  auf  biefe  ffleife 
loufenbe  t>on  ftopien  berfelBen  ©runbfiflur  fletoonnen  »erben.  S)te  abgcbrütften  I^eile 
»erben  fpöter  aufammengeleimt  Die  giguren  auiJ  ^apiermod^^,  finb  ba^er  in  ber  Weget 
l^o^t,  unb  bieten  einen  üerftecften  Saum  bar,  »eld^er  jur  Anbringung  t)on  oOerlei  HRec^ani^* 
men,  jum  ©etoegen  ber  «rmc  unb  ©eine  ober  jum  Berbre^en  ber  Hugen,  ober  jum  ^txt>ox^ 
bringen  üon  Stimmen  bienen  lann.  gum  Schlug  »erben  bie  giguren  enlfprec^enb  bemalt. 

S)ie  meiften  ^änbe  be«  Sonneberger  Snbuftriebejirte  pnb  iefet  mit  ber  Sabrifation 
frejien  t)on  ftinberi)ul)j)en,  bie  man  ^ier  lieber  „lauf  finge"  nennt,  befd^äftigt.  aWiflionen 
t)on  S)u$enben  Sonneberger  Xäuflinge  manbem  üon  l^ier  an9  in  bie  fiinberftuben  ber 
ganzen  SBett.  93on  ben  foftbarften,  in  Sammt  unb  Seibe  gelteibeten  Salonbömc^en  an, 
mot)on  ha»  Stficf  bis  ju  12  SRarf  bejal^ft  toirb,  biil  ^erab  ju  ben  orbinftrften  Sorten, 
»oüon  bai^  Su^enb  für  60  Pfennige  au  ^aben  ift,  me(d^e  aber  boc^  noc^  l^fibfc^  genug  ftnb, 
um  and)  bem  Xdd^terc^en  beiS  !(rbeiteriS  glüiflic^e  Stunben  }U  bereiten,  »erben  {te  ^ier  mit 
fiberaa  gleid^er  (Emftgfeit  ^ergefieOt.  XBelc^  t)ort^ei(^afte  «rbeitiSt^eilung  ^er  gepflegt 
»irb,  »irb  anü  ber  folgenben  S)arfteaung  ^eroorgel^en.  ^on  ben  ge»ö^nfic^eren  puppen  ifl 
ht  ber  Siegel  nur  ber  fiopf  auiS  ^apiermad^^;  er  »irb  bed^alb  t)on  ganj  anberen  ^finben 
erjeugt  aU  bie  übrigen  ßörpertl^eile.  So  billig  ha»  $robutt  auc^  in  ben  ^anbel  lommen 
mag,  fo  »irb  bod^  auf  feine  Urform  groge  Sorgfalt  t)er»enbet,  unb  erft  auf  einem  langen 
SBege  »erben  bie  ftopicn  tjottenbet.  Sunäcftji  ift  in  feinem  «tefier  ber  SRobeHeur  bemüht, 
ein  mOgfid^fl  reijenbed  &t[xd)id)en,  ha»  eine  9Ra(  mit  einem  Stumpfnäschen  unb  mit  fc^« 
mtfd^en  ®rübd^en  in  ben  äBangen,  baiS  anbere  3Ra(  mit  ariftotrattf(^em  Profile  unb  ernß« 
^aft  audfd^auenb,  ent»eber  nac^  freiem  Srmeffen  ober  auf  Sefleaung  ju  ent»erfen.  Son 
^ier  aud  gelangt  ha»  gelungene  SRobell  }um  „Sormer",  ber  ein»  für  atlemal  bie  aur  Ser» 
öielfältigung  nöt^ige  Sd^»efel*  ober  Oipdform  abgießt.  Die  gormen  »erben  nun  bem 
,,Dracfer"  übergeben,  be^en  Aufgabe  e»  ift,  bie  feud^ten  $apiermad^i{ireifen  mdgtid^fl  eng* 
onfc^fie|enb  in  bie  formen  einaubrücfen.  Sa  biefem  ®efd^ftfte,  ha»  beinahe  eben  folc^ 
Sorgfalt  ber  ©e^anblung  üorauiSfe^t,  »ie  bail  beiS  SRobelleurd,  »erben  nur  bie  gefc^idteflen 
Seute  t)er»enbet.  SebeiS  Sött($en  im  ®eric^te,  »ie  t»  üom  äRobeQeur  mit  Kbftc^t  angebra^ 
»orben  »ar,  muß  ja  genau  »iebergegeben  »erben.  Sin  ge»anbter  SrfidCer  lann  on  einem 
Xage  au  10  arbeitdftunben  tro^bem  rec^t  gut  a»ei  ®ro6  abbrücfe  fertigen.  Slac^bem  bie 
üon  i^m  auf  bie  Seite  gelegten  Hälften  ber  fjigur  trodfen  ge»orben  finb,  »erben  fie  don 
anberer  ^anb  an  ber  ,,9hit^"  geleimt.  Die  tjorfte^enbe  Slut^  »irb  toom  Släc^ften  burd^  ein 
fc^arfe«  SReffer  abgefc^nitten  ober  abgefragt.  Deffen  Slad^bar  fte^t  »eiter  mit  bem  gfarben« 
topfe  bereit,  um  bem  noc^  papiergrauen  fiopfe  ein  menfc^Iic^eiS  SluiSfel^en  au  geben.  SU» 
äJ'^enfd^enfarbe  »urbe  bid  Dor  fturaem  allgemein  ein  ®emenge  oon  ©(eimeiß  mit  titx>a» 
äRennige  ober  Sud^ftn  t)er»enbet.  ^a»  giftige  unb  auc^  »enig  beftänbige  e(ei»eiß  »irb 
inbeß  le^t  me^r  unb  me^r  burc^  ha»  oolltommen  giftfreie  unb  billigere  „Sonneberger  SBeiß'', 
eine  banleniSmert^e  (Erftnbung  bed  gegen»ärtigen  DireftoriS  ber  Sonneberger  @e»erbe« 
fd^ule,  t)erbrängt,  fo  baß  bie  Sonneberger  Spiel»aaren  balb  gana  o^ne  Sd^eu  t)or  Ser« 
giftung  burc^  »eiße  Hnftric^farben  ben  ßinbern  in  bie  ^änbe  gegeben  »erben  bürfen. 

%)a»  Semalen  ber  $uppenfapfe  fe^t  nic^t  nur  eine  aiemfic^e  ®efc^idHic^!eit,  fonbem 
auc^  eine  Huge  Serüdfid^tigung  ht»  (Befc^macfeiS  ber  ßäufer  Doraud.  Die  Sonneberger 
fiaufleute,  »elc^e  il^re  SSSaaren  nac^  außerbeutfc^en  Sanbern  fd^icfen,  laffen  für  Spanien 
unb  Sranfreic^  blonbe,  für  (Snglanb  unb  Sd^»eben  brünette  ^uppenföpfe  matem  Denn  fte 
»iffen  aud  Srfal^rung,  baß  fie  in  ben  fübeuropöifc^en  Staaten  fo  gut  »ie  gar  feine  (ikfc^äfte 
mad^en  »ürben,  »enn  fie  i^nen  puppen  anböten  mit  fo  fd^»araem.^aare  unb  mit  fo 
buntlen  Sugen,  al»  bie  bortigen  ©emobner  felbft  fc^on  be^^en.  Die  Snglänber  ^aben  eine 
Sortiebe  für  Äarrifaturen,  bie  «merifaner  für  funftreid^e  äRed^aniiSmen.  Der  Haarfarbe 
entfprec^enb  »irb  auc^  bie  ber  Augenbrauen  unb  ilugen  ge»öp.  Suleftt  erhalten  bie 
Sippen  unb  bie  SSangen  i^r  9iot^.  Sinb  bie  aufgetragenen  f^arben  gel^drig  troden  ge* 
»orben,  fo  »irb  ha»  ®anae  mit  einem  burc^fid^tigen  Sacf  überaogen,  ber  gegen  ha»  Slbfärben 
ober  hai  Abteden  fc^ü^en  foQ« 
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£ie  fibp^t  ber  6e[feren  $u))))en  erhalten  oor  btm  fdemattn  no(^  einen  Ueberjug 
üon  98a(i^i9,  XaiS  gefc^ie^t  etnfad^  baburc^,  bag  fte  lur^e  Seit  in  gejc^moljenei^  Sßad^d 
eingetaucht  mecben,  in  n^eld^ed  bereite  bie  3Renfc^enfarbe  eingerül^rt  n^orben  ift.  2)ie  toxtbtx 
^eraud  gel^obenen  ßdpfe  galten  eine  bünne  äBac^dfc^id^t  an  [x^,  ma^renb  ha^  überpfftge 
abtro))ft.  3n  einer  @tunbe  fönnen  t>on  einem  arbeitet  rec^t  gut  400,  an  einem  Zage 
alfo  4000  $u^penföpfe  „qttoad^iV  metben.  Sie  n)eitere  Bearbeitung  biefer  ßbp^t  ift 
nun  eine  t^on  ber  t^or^in  beschriebenen  me^rfad^  abnjeid^enbe,  j[ebenfaIU.  noc^  forgf&Itigere: 
£ie  S(ugen  »erben  ^ier  nid^t  angemalt,  fonbern  burc^  mirHic^e  (S^IaiSaugen  erfe^t.  Su 
bem  (Enbe  muffen  bie  Stugen^d^Ien  Dörfer  aw9gefc^nitten  merben.  S)a  bad  Sefefligen 
ber  ®(aiSaugen  an  ber  Snnenfeite  gefd^ie^t ,  fo  mu^  burc^  einen  be^erjten  @d^nitt  aud^ 
ber  ^interlopf  über  bem  £)^(€  nod^  einmal  abgetrennt  h)erben«  Sie  (S^IaiSaugen  merben 
t»on  bem  benachbarten  Orte  Saufc^a,  bad  burc^  feine  amSfc^ßegtic^e  ®Iai^inbuftrie  be« 
rä^mt  ift,  in  allen  Sorten  }u  ÜRittionen  nac^  Sonneberg  geliefert.  Sie  fc^märmerif elften 
himmelblauen  unb  Deild^enbtauen,  bie  feurig^en  braunen  unb  f c^marjen  Kugen  bilben  nur 
bie  S|treme  jal^Ireic^er  SSarietäten  burc^  t>a§  ®rau  unb  ®rün  ^inburc^.  8(ber  nic^t  nur 
fünftßd^e  Sugen,  fonbern  auc^  filnfttic^e  (Bebiffe  merben  htn  befferen  ^npptn  Don  gnnen 
au^  eingefefct.  Smmer  finb  e«  »ieber  anbere  Arbeiter,  meldte  biefe  ©peiialitäten  i^r  Seben 
lang  betreiben.  @o  lange  ber  $interfo|)f  abgeldft  bleibt,  ift  eiS  auc^  nod^  3^tt  3Red^aniiSmen 
im  Snneren  bed  ifo))feiS  t)erftecft  anzubringen,  meldte  ein  Serbre^en  ber  Sugen,  ein  !(uf« 
unb  BuHappen  bei»  9Dhinbed  u.  bergL  bemirfen  foOen.  Snblic^  erhält  ber  mieber  „ganj 
gemachte"  fio))f  bie  gfrifur.  ^unberte  oon  @onneberger  äR&bc^en  finb  gettbt,  bie  ge^ 
fc^macfDoQflen  mobemen  mie  antifen  Stifuren  anaubringen.  "ÜÜ  ^aav  mirb  baiS  lange 
unb  bem  menfc^Iic^en  ai^nlic^e  ber  Angoraziege  faft  auiSfc^Iieglid^  t)ermenbet.  Sie  t^eild 
blonb,  t^eili»  brünett  gefärbten  $aare  merben  glatt  gefämmt  unb  bann  entmeber  ju  Socfen 
gebrannt  ober  au  S6p\tn  Derflod^ten  ober  auc^  ju  S^ignonil  u.  bergl.  verarbeitet.  Sie 
feinflen  ^npptnlöpU  toerben  ganj  auil  SSac^iS  l^ergefteüt,  unb  hierin  merben  bie 
^aare  fogar  einjeln  eingeftod^en. 

Snjnjifd^en  finb  taufenb  anbere  ^änbe  befc^aftigt  gemefen,  um  bie  „S3ä(ge",  b.  ^.  btn 
fitnmpf  mit  ben  (SlUebmagen  au  fertigen,  auf  h)eld^en  bie  ßdpfe  fpater  aufgefegt  totxhtn 
foOen.  Sie  ^^))enH))fe  ^aben  aum  S^etfe  befferer  Sefeftigung  am  Shtmpfe  auger  bem 
^alfe  noc^  a^^^  Aufäße  nac^  Sruft  unb  fHüdtn  t>on  ^n»  an»  erhalten.  Sie  Sätge  be* 
fte^en  i^rerfeiti»  ani»  meieren  unb  l^arten  X^ei(en.  Sie  Sruft,  ber  83auc^,  bie  Oberfc^enlel 
unb  Oberarme  finb  Seinmanb|)oI^er,  gefüllt  mit  @ägefpdnen.  Hn  biefe  fc^Iiegen  fid^  bie 
auiS  ftarrem  SRateriale  ^ergeftedten  Unterf c^enfet  unb  Unterarme  an.  Sei  orbinären  $up))en« 
f orten  werben  bie  Seine  unb  Arme  auil  ^ola  gebre^t,  bei  befferen  an»  $apiermac^^,  t^eitt 
^0^1,  ti)tH9  maffio  gefertigt,  unb  je  nad^  t>tn  Umftänben  ebenfadiS  bemalt  unb  mit  Sacf 
überaogen  ober  auc^  gemac^ft  Sie  Sülge  totxitn  meift  in  ben  Sdrfern  um  Sonneberg 
fabriairt  ffia^renb  ber  Sater  mit  bem  Sol^ne  bie  Seine  unb  Krme  auiS  ^ola  bred^fett, 
fto))fen  unb  nä^en  äRutter  unb  Xoc^ter  bie  SSeic^t^eite.  Siefe  lopftofen  Xftuflinge  merben 
fobann,  au  ^unberten  übereinanber  gefc^id^tet,  am  Sieferungdtage  in  grogen  Sorben 
meifleniS  von  grauen  aur  @tahi  getragen.  9tamentli($  SonnabenbiS  finb  bie  Sanbftragen 
nac^  Sonneberg  ungemein  belebt  \>on  folc^en  grauen,  metc^e  ia»  mft^renb  ber  vergangenen 
SBoc^e  t)on  ber  gefammten  gamilie  mül^fam  (Erarbeitete  au  9Rarfte  bringen,  nm  bann  mit 
bem  (SxiH  unb  mit  neuer  Seftedung  aufrieben  aurücfaule^ren.  XBie  genügfam  noc^  ^eute 
biefe  fleißigen  Semo^ner  ber  X^üringer  Serge  in  i^ren  2ln\pxü^tn  an  ®etbverbienft  finb, 
ge^t  fd^on  baraui»  l^ervor,  bag  für  ein  Su^enb  DoOf^änbig  fertig  gefteOte  Zäufünge  oft 
nur  60  Pfennige  beaa^It  totxbtn.  Sabei  mug  ber  Arbeiter  bie  aRaterialien,  toxt  ^ap'xtx^ 
mad^e,  ^o(a,  garben,  Seim,  Seinemanb  tt.f.  ko.  immer  felbft  f  d^affen.  Unb  mie  mete 
äRanipuIationen  finb  nic^t  ndt^ig  gemefen,  um  aud^  nur  bie  einfac^fte  $u))pe  au  DoQenben! 

Sie  ^npptn  werben  ^dupg  noc^  bef leibet,  in  ber  9tcgel  mit  einem  ^embc^ien,  feltener 
mit  einem  ooflftänbigen  Änauge.  Shir  bie  foftbareren  Sorten  erhalten  mehrere  ganae  8n- 
jüge  mit  auf  ben  SSeg.  «hierfür  e^iftiren  feit  neuerer  Seit  att)ei  eigene  gabrifen,  in  benen 

64* 


Digitized  by 


GoogI( 


428  $a)>terma(^£  unb  iBemanbte«. 

oüerbingiS  Betfammen  eine  größere  Snjal^I  Don  gefc^icften  Sd^neibetinnen  audfd^Iie^ic^  mit 
Sufc^neiben  unb  Slawen  ber  «naüge  befd^öftigt  tft.  S)ie  ?ßup|)cnfabrifation  tft  olfo  gegen- 
»artig  ber  ftärffte  S^Jetg  ber  ©onneberger  3nbuftrie.  «ugerbem  »erben  ou«  ^apitmaäii 
nod^  Z^iere  aOer  %xi,  junt  X^eit  mit  natürlid^em  $elj  unb  Seil  überwogen,  mt^an\\^ 
@t)ieltt)erle,  elaftifd^e  giguren  verfertigt,  »efonber«  ertoä^nen^toertl^  ift  auc^  bie  SWa^fen» 
fabrifation,  meldte  berfelben  SSerfo^ren  ftc^  bebient,  n^ie  fte  bei  ber  ^erfieOung  ber  ^upptn* 
ap\t  üblich  finb. 

))apye.  ©einer  Statur  unb  ^erlunft  nad)  ift  alfo  bad  ^apxtxma(!)i,  mag  ed  und  in 
noc^  fo  fd^önem  ftleibe  entgegengetreten,  nic^t«  toeiter  att  fultioirter  ^apphtdtt  5)ie«  imrb 
einleud^tenber,  loenn  toir  einen  föüd  ouf  bie  ^erfteHungSweife  biefe«  tefeteren  anfpruii^ofen 
^robufteiS  merfen  unb  babei  bemerlen,  bag  auc^  ^ier  fc^on  bie  jn^eierlei  SormungiSmet^oben, 
nämtic^  and  ©rei  unb  au9  einjelnen  Sagen,  anautreffen  finb.  Die  ^apptn  unterfc^eiben 
fic^  l^iemac^  in  gefc^dpfte  unb  gelautfd^te.  %>a9  Sio^material  fär  orbinäre  SBaare,  toa9 
bie  gef cööpften  Rappen  immer  finb,  otter^anb  Abgänge  toon  ^apitx,  ^apptn,  &VLmptn,  nrirb 
in  belannter  SBeife  in  einen  bttnnen  örei  toernjanbelt,  bem  auc^  öfter  ge|)uIoerte  ftreibe  ober 
X^on  beigemifd^t  mirb;  baraud  h)irb  mit  einer  grobgerip))ten  $af)ierma(^erform,  totli^tt 
nur  ein  viel  ^ö^erer  Umfaffungdranb  aufgefegt  h)irb,  bie  }u  einem  Sogen  erforberlic^e 
SRaffe  mit  einem  3RaI  gefd^öpft,  ouf  einen  gilj  geftürjt,  ein  jioeiter  gilj  barauf  gelegt,  auf 
bief en  mieber  eine  Sage  S^ug  geftürjt  unb  in  biefer  8lrt  fortgefahren,  hiü  ein  4)aufen  ($auf c^) 
gebilbet  ift,  btn  man  unter  bie  $reffe  bringt,  unb  heiter  fo  tierfftl^rt,  toit  h)ir  ed  fd^on  t>on 
ber  $a))ierfabrifation  ^er  miffen  (üergl.  iSb.  I.).  S)ad  berartig  erjeugte  gfabrilat  bleibt 
not^menbig  in  feinem  ®efüge  lotfer;  ed  ift  unegal  unb  auc^  fd^on  beiS^alb  gering,  meil  man 
guteiS  SRaterial  nie  in  biefer  SBeife  verarbeitet,  ^ier^u  bebient  man  fi($  Dielme^  bed 
ßautfd^eni^,  ald  berienigen  äRetl^obe,  meiere  gute  unb  fc^öne  ^apptn  gewinnen  (ftgt,  unb 
fleOt  bad  S^ug  gemö^ntid^  nic^t  an»  $a))ierabfötlen,  fonbern  aui^  ^abern,  SBerg,  alten 
©triefen  u.  bergl.  ^er,  öfter  mit  Sttwifc^ung  tjon  ©tro^maffe  unb  gutoeilen  bon  Seberabfdßen. 
Su  ben  feinften,  ganj  meigen  $a^pen  bient  bad  gemö^ntic^e  »eiSe  ^apierjeug.  ^ebenfaHiS 
mirb  bie  ÜRaffe  feiner  gearbeitet  unb  bünnftüffiger  aü  bei  gefc^ö^er  ^appt  gehalten,  ä^n- 
tid^  ber  gu  n^irflic^em  ^apitt,  unb  t»  befte^t  ih)if^en  bem  anfertigen  bed  $at)ierd  unb  ber 
gefautfc^ten  ^appt  totittv  fein  Unterfd^ieb,  aU  iai  man  in  festerem  SfaQe  nic^t  iebeil  ein« 
jelne  gefc^öpfte  SSIatt  von  btm  folgenben  burc^  eine  ^iiilait  trennt,  fonbern  folc^er  Sagen 
mehrere,  ie  nac^  ber  t)erlangten  $a))pftärfe  bid  }u  12,  unmittelbar  fiber  einanber  ^ftr^t,  be« 
t)or  lieber  ein  Smifc^enfif}  eingefegt  mirb.  98ie  ftc^  ben!en  lägt,  t)ereinigt  bad  nad^folgenbe 
treffen  bed  fo  geformten  $aufd^eiS  fämmttid^e  gn^ifd^en  je  jn^ei  Milien  in  enger  Serfi^rung 
liegenbe  ©c^ic^ten  ju  einer  einjigen  platte,  bie  eine  $appe  Don  biel  befferem  fiem  unb  $att 
giebt,  aU  beim  erftermä^nten  SSerfal^ren  gett)onnen  merben  lann. 

2)ie  feinfte  unb  bic^tejie  ©orte  ber  gelautfc^ten  ^apptn  bilben  bie  fogenannten  ^reg« 
fl)äne,  ein  Hrtifel,  ber  fd^on  einen  gefteigerten  gabrifationiJbetrieb  DorauiJfeftt,  toä^rcnb 
gekoö^nlic^e  Rappen  öfter  Don  Keinen  Seuten,  namentlich  Don  ^änblern  mit  $a))ierf))änat 
unb  2nmptn  angefertigt  toerbem  3n  ber  SRaffe  gu  ben  ^e|f|)änen,  bie  in  ber  »ütte  ge- 
leimt wirb,  fd^eint  Diel  gefünftett  ju  werben;  offenbar  aber  muffen  bie  beften  gaferftoffe, 
^abem  Don  Seinen  unb  ^ta^d,  bie  bejien  $robu{te  geben;  anbere  Sufc^täge,  n»ie  ©äge- 
fpäne,  Salt,  fönnen  gur  ®ate  ber  äRaffe  menig  beitragen.  Die  englifc^en  $re6f))äne  follen 
]^au|)tfäd^tid^  aui^  altem  ©d^iffiStaumerl  angefertigt  roerben,  unb  fie  finb  in  il^rer  ®üte  nix^ 
ie^t  nirgenbd  anberi»  DöOig  erreid^t,  obmol  in  Deutf($tanb,  namentlich  in  IBerlin,  an^  rec^t 
})rei«»ürbige  SBoare  ergeugt  »irb.  ©ei  Anfertigung  biefer  ©tücfe  l)flegt  man  barauf  gu 
fe^en,  baft  bie  inneren  Sagen  an»  langfaferigem  ©toff ,  bie  äußeren  an»  feinerer  äRaffe  ge» 
bilbet  werben,  fo  bag  far  ^altbarfeit  unb  feine  JDberfläd^e  gugleic^  Dorgeforgt  ift.  Die 
eigent^fimlid^e^ärte,  (Stätte  unb  Slaftigität  erhalten  biefe  $at)pen  burd^  Die(fa($ed  ^reffen 
unb  fc^Iiegtid^eil  Glätten  gmifc^en  metallenen  SSalgen.  Die  beften  ©orten  l^aben  einen  faH 
glasartigen  (Slang  unb  eine  kornartige  ^ärte  unb  finb  bei  gwecfmägigem  (Bebrauc^  eigent- 
lich gar  nid^t  gu  Dertoüflen,  werben  Diclme^r  in  i^rer  Dualität  nur  Derbeffert. 
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^Vfitxmäftift.  Stoax  nic^t  aU  einei»  Sr^eugniffed  ber  ^apitmaä)t'%cAxilatifm,  ober 
immer^ut  aU  emeiS  fold^en,  baiS  oud  bemfeI6en  Sto^materiafe  ^ergefieat  toirb,  h)eI(^eiS  iene 
Derorbeitet,  bfirfen  toir  biet  biefeiS  intereffanten  gfabrifateiS  geben!ett,  bad  in  ben  festen  fanf« 
8e]^n  Sabrett  ftc^  faft  ben  SSeltmarft  erobert  ^at  Urfpranglid^  eine  Srfinbung  Slmerila'd, 
mol^in  bie  gbee  Dielleid^t  t^on  ^apan  importirt  n)urbe,  tvo  fie  aber  fc^neU  SSur jel  fagte,  mei( 
bie  borttgen  Slrbeitöiabne  fo  enorm  l^o^e  finb,  bag  bie  Steinigung  ber  gett)5^nli(i^en  gewebten 
Sßäfc^fificfe  ungleich  fofifpieliger  fi^  ^eraudfteOt  aU  fold^e  SJäfc^ftfide  fetbft,  loenn  fie  an" 
ftatt  attil  (Sen^ebe  aui^  $apier  l^ergefteOt  totxbtn.  9ta^  einmaligem  (Sebraud^  tann  man 
foI($e  $a))ierlragen,  SJ'^anfc^etten  u.  bergt,  megmerfen  unb  mad^t  in  Kmerila  immer  noc^ 
(£x\paxn\i  gegen  bie  Bpt]tn,  toü^t  bie  XB&fd^erei  toerurfac^en  to&xht.  S)ie  $a))iertt)df(i^e 
fanb  aui^  Simerifa  il^ren  ffleg  nad^  bem  europäifd^en  ftontinent;  juerfk  al«  Jfuriofitftt  htß 
U6)üt,  n^ol  auc^  aU  „Surrogat"  migac^tet  unb  anfänglid^  nur  t)on  XBenigen  gebraucht, 
bat  fie  fic^  boc^  bei  uni^  in  8(ufna^me  }u  bringen  gemugt,  unb  je^t  fd^on  ifl  ber  Serbrauc^ 
biefer  ffläfc^e  in  S)eutfc$Ianb  ein  ganj  fabelhafter.  5)ie  gabrifotion,  bie  aui^  in  granfteic^ 
fic^  eingebürgert  f)at,  ijt  aber  noc^  bebeutenber,  unb  ein  großer  I^eit  ber  ffiraeugniffe  fuc^t 
feinen  fBeg  in«  «uölanb»  S)ie  SBaare  ^ot  fidj  oflerbingl  aud&  in  ber  f nr jen  S^tt  feit  i^rem 
{(uftaud^en  ganj  mefentlic^  oert)oinommnet,  unb  t9  ge^drt  ein  fe^r  migtrauifd^eiS  unb  fc^ar» 
f e«  äuge  baau,  um  fid^  nic^t  t)on  ben  eleganten  ftragen  täuft^en  au  laffen,  bie  jefet  ber  feinfte 
Mann  aud  ^apitx  au  tragen  [id^  nic^t  mel^r  fc^eui  SoQtommen  totxi  ober  in  jebem  be« 
liebigen  Zone  l^eraufteQen ,  nimmt  ba«  baau  toern^enbete  Rapier  burc^  Sppretur,  ^reffung, 
©atinage  u.  bergt.  j[ebe  gormung  oiet  teic^ter  unb  regetmäjiger  an,  at<  fie  ber  Seintoanb 
burc^  €tftrlen  unb  $tätten  gegeben  merben  !ann;  babei  aber  ifl  eiS  aud^  oberftäd^tid^  fo  ^er« 
aufteilen,  bafi  e«  bie  lejtur  üon  ©emebe  auf  ba«  ©enauefte  unb  läufc^enbfte  toiebergiebt. 

9{atfirlid^  taffen  fic^  nic^t  ade  SBöfc^ftflcfe  an^  $apier  ^erfteOen  —  ed  n^firbe  menigftend 
nidjt  a»e(f mäßig  fein  —,  aber  für  biejenigen,  toetc^e  bie  in  bie  «ugen  faffenbfien  I^eite 
ber  loitette  bilben,  namenttid^  atfo  für  ftragen  unb  SWanf (fetten,  bie  aum  «nfnöpfen  ein- 
gerid^tct  werben  fönnen,  eignet  fic^  ber  ©toff  gana  t)ortreff(i4 

3n  ben  bereinigten  ©taaten  oon  9lorbamerita  n)erben  tä^ttic^  gegen  150  SRillionen 
^apierfragen  t)erbrau(^t,  unb  ftatiftifd^e  Slufaeic^nungen  ben^eifen,  ia^  biefe  immenfe  gal^I 
noc^  fietig  mSc^ft,  fomie  burc^  aSerbefferungen  in  ber  Sfabrifation  bie  SBaare  billiger  rnirb« 
Diefe  ftragen  totxbtn  in  h^tx  (Battungen  fabrtairt:  oon  tßapier  unb  ©toff  im  SSerein  unb 
üon  Rapier  allein.  1S)a9  hieran  öermenbete  Rapier  toirb  aui  bem  beften  SWateriat  fftx» 
gepeilt.  (EiS  mirb  in  ftarfen  »eigen  Bogen,  nac§  engtifdftem  SRaß  90  Zentimeter  tang  unb 
40  Zentimeter  breit,  geliefert  unb  miegt  per  StieiB  über  75  Kg.  Sei  ber  ihragenfabritation 
lommt  eiS  auerft  in  bie  (SmaiOirung^abtbeitung,  h)o  ieber  89ogen  mit  einer  bünnen  (SmaiU 
fc^i^t  bebecft  unb  bann  aum  Xrocf nen  auf  ©teQagen  in  einem  burc^  2)ampfrd^ren  ge^eiaten 
Slanme  aufgehängt  mirb.  S)aiS  auftragen  ber  Smaitmifd^ung  erfotgt  burc^  gekoö^ntid^e 
©ürften,  unb  biefe  ganae  Vorbereitung  wirb  burc^  ^anbarbeit  oerric^tet. 

9lad^bem  bie  iSogen  ootiftönbig  trocfen  finb,  wirb  i^nen  ein  webftoffartiged  SOtufler 
oufgepreßt,  um  bem  $apier  baiS  SuiSfe^en  oon  (Semebe  au  geben.  Um  biefe  SSirfung  l^eroor« 
anbringen,  wirb  aWuffetin  ftraff  über  Sini^'Iötten  üon  ber  ©röße  ber  $apierbogen  auÄ* 
gefpannt  unb  barauf  gelleiftert.  dwifc^en  \t  awei  fo  ^ergerid^tete  statten  wirb  bad  $apiet 
gelegt,  di  werben  etwa  140ogen  gteic^a^i^ifi  f^  bebanbelt  unb  iaxan9  eine  ©c^ic^t  gebitbet, 
totiä^t  bemnad^  abwed^fetnb  ani  $apier  unb  Sinn  befte^t;  biefe  ©d^i(^t  täßt  man  atdbann 
awifd^en  fc^weren  ©tal^Iwataen  ^inburd^geben,  burc^  bereu  S)rucf  bie  feinen  äRafc^en  beiS  ®t^ 
webe«  ft(^  Dotiftänbig  beutti($  auf  bem  $apier  abbrucfen  unb  fo  biefem  auf  bai^  Xäufd^enbfte 
ha^  ttudfe^en  t)on  SRuffetin  geben. 

hierauf  erhält  jeber  Sogen  mittet«  fd^neß  rotirenber  feiner  Surften  nod^  eine  Art 
$oIirung,  worauf  ba«  $apier  aur  Verarbeitung  au  fragen  fertig  ift.  S«  lommt  au  biefem 
ßwede  in  bie  Sutid^tefammer,  wo  e«  mittet«  bewegtic^er  ©ta^tftangen,  bie  mit  meffer* 
artigen  ©c^neiben  oerfe^en  finb,  a^^fc^nitten  wirb,  inbem  man  einen  ©toß  oon  etwa 
80  Sogen  in  eine  treffe  tegt  unb  mittet«  berfetben  bie  ©tanae  barauf  wirlen  läßt. 
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^30  fapitxmaä)i  unb  ^ertoanbtee. 

Die  ganae  Sc^ic^t  tofrb  bon  bcn  fd^arfcn  ©c^ncibcn  bcr  ©tanjc  auf  cinmol  burd^fc^tiitten  unb 
fo  eine  cnt^rcd^cnbc  Srnja^I  üon  pajf cnb  geformten  ^apicrftürfcn  au^gefc^Iaflen,  avi»  benen 
{e  nad^bem  ßragcn,  aRanfd^etteit  ober  bcrgleid^en  jugericötet  loerbcn,  Dicfelben  Rapier- 
ftürfe  Pub  t)or  bcr  ^anb  nod^  ganj  flac^  unb  o^ne  Snot)f locker,  toe^^atb  pc  nod^  einigen 
»eiteren  Operationen  unterworfen  »erben  muffen, 

«n  bem  einen  Snbe  ber  guric^tefaramer  finb  biele  SloHen  toon  gcflärftem  aWuffelitt 
aufge^ftuft,  beren  S^edE  nid^t  fogleid^  5U  errat^en  ift,  boc^  giebt  bie  näd^ftfolgenbe  Sel^anb« 
lung,  toelc^er  bie  ^agen  unterliegen,  barüber  SlufHärung.  äWan  fie^t  nömlic^  bie  äRuffetin* 
ftreifen  mittete  SRafc^inen  in  Heine  längtic^runbe  ©tüdfe  jerfc^neiben,  welche  auf  bie  Stellen 
aufgetlebt  Serben,  mo  ein  Jhtopfloc^  eingef erlagen  werben  fod.  (S»  gefd^ie^t  biei9  ju  bem 
Stotä,  ben  ßnopflöt^em  bie  nöt^ige  SBiberftanb^fä^igfeit  ju  geben  unb  beren  Hufreigen 
ju  bereuten,  toenn  bie  fragen  beim  Iragen  tttoad  an  ©teipgfeit  verlieren.  S)aÄ  öefefHgen 
biefer  ÜRuffeünftfi^d^en,  ba^  ©c^neiben  ber  f  nopf(ö^er,  bad  (Sinpreffen  ber  nachgeahmten 
Stiege  an  beren  Säubern,  ha^  galten  ber  fragen  unb  öufbrüien  beil  i^re  SBette  bejeidj- 
nenben  ©tempeld  mirb  atted  gleid^jeitig  mittete  einer  fe^r  ftnnreic^en  SRafc^ine,  bei  einer 
einjigen  Semegung  berfelben,  bewirft.  3a  man  giebt  bem  5ßapierc  felbft  eine  fteHentoeifc 
©trcrfung,  inbem  man  td  burc^  eine  jugleic^  fd^iebenb  toirfenbe  ^reffung  auftreibt,  fo  bai 
ein  fold^er  ?trt  bezauberter  fragen,  o^ne  galten  ju  werfen,  ieber  frümmung  angepaßt 
merben  lann«  Statärlic^  finb  baju  fe^r  genau  gearbeitete  SRobel  not^n^enbig,  bie  aui^  Sirn« 
bäum«  ober  Sud^dbaum^ol^  unb  ®ta^l  ^ergeftedt  werben« 

Butegt,  bebor  biefe  SRafc^ine  bie  fragen  abliefert,  merben  biefetben  noc^  nac^  ber 
^atef orm  gebogen.  S)er  gormapparat  Derric^tet  feine  8(rbeit  mit  flberrafc^enber  ©d^neQig« 
feit  unb  Wetteifert  fo  mit  ber  glinf^eit  ber  äRöbc^en,  rottet  bie  fragen  bu^enbmeife  in 
©c^ac^teln  legem  SebeiS  äRäbc^en  pacft  tägtic^  etma  20,000  ©tücf  ein.  Z)ie  mit  ©toff 
belegten  fragen  finb  felbftüerftönblic^  t^eurer  ate  bie  einfachen  $apierfragen.  ©ie  »erben 
Don  $apier  erzeugt,  auf  melc^ei^  entmeber  feiger  ober  bunter  ajluffelin  aufgeffebt  ift;  babei 
to'vci  bai^  treffen  erfpart.  S^re  gabrifation  ift  im  Uebrigen  ber  oben  ftijjirten  ganj  gleid^. 

Singer  biefen  siad^a^mungen  bic^ter  @en)ebe  i)at  man  in  ber  legten  Seit  auc^  burd^ 
broc^ene  ©toffe,  fo  namentlid^  ©pi^en,  imitirt,  bie  in  ®efta(t  bon  fragen  unb  äRanfc^etten 
überrafc^enben  Sffelt  machen.  Z)ie  ^erftedung  berfelben  erfolgt  burd^  S(ui^fd^(agen  jn^ifd^en 
iXoti  fiö^Iernen,  genau  in  einanber  gearbeiteten  gormen,  einer  SRatrije  unb  einer  patriae, 
bon  benen  bie  erftere  augerbem  ade  jene  X^eile  bed  SVlufteri^  bertieft  enthält,  meiere  burd^ 
bie  $reffung  auf  ber  Oberfldd^e  ergaben  erfc^einen  foden.  ©elbftberftänblic^  Idnnen  nur 
gen^iffe  ©orten  ©pi^en  auf  foIc>  SSeife  nad^gea^mt  »erben,  unb  {»ar  ]ot^t,  bei  benen 
bad  äRufter  aui^  bid^ten  Partien  befte^t,  meiere  nic^t  burc^  adaufeine  gäben  mit  einanber 
berbunben  pnb.  XB&l^renb  alfo  für  bie  Imitation  bon  äRec^elner  ober  Srüffeler  ©pi^en 
ia9  iBerfa^ren  pd^  nid^t  eignet,  ift  t»  für  bie  Stac^a^mung  bon  alten  8}enetianer  SNief« 
fpiften  fe^r  gut  anmenbbar. 
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Tie  ßfften  Hnb   öortet,  wo  efn  aefffigert 

«3ort 
?Iu*  Sängers  ajlunbc  ging   bon   SRunb  jn 

gjlunbe  fort. 
Scfet,  um  au  fliegen,  mug  eS  fi*  Ua&tcrne 

©(^miiigen 
«tn^eften,  bie  eS  [cftroer  ton  Dtt  äu  Drte 

Rudert 


Ute  Üttdjbittberei« 


^fdjkHUd^.    STde  ttitb  mobentf  3n(ü6inbcrei.    CDa«  QrdintftQe  berfefBen.    CDie  nenen  ibBrr«mdrd)itt(n  bei  9Bii4- 

0inbtri.    äparaen.    5dr,^ntafcf|ine.     Jcl)rogen  nnb  Pfaffen,     ibeffen      C9o«  3ff(Qnfibfn  nnb  bir  baju  bienenben 

9Serfij(ng(.    ^a«  9n6ringen  be«  ^djniHe«.    Stormöriren,  ^ofbfdjniff  n.  (.  tp.    dircriren  ht§  Jcünifffi.    difefur- 

mort^ine.    3l&ciien  nnb  Men.    C9ie  C^ecfir.    SPre|Trn,  Scrgofbnn^  nnb  jonftige  9(r5iernn0(n.    ^bemtoroii 


u  bctt  Seiten  ber  (Sried^en  unb  fftQmtx,  ott  matt  auf  5Pö<)ier  t)on  ber  ^ap^ruöpaube 
'  uttb  ouf  5ßcrgament  fc^rieb  unb  bic  Slötter  ouf  Stäbe  oufcoatc,  nol^m  bie  ©teile  be« 
heutigen  »uc^binber«  eine  «rt  gutterolmad^er  ein,  benn  man  ftedfte  bie  ©d^riftroHen 
in  Süd^fen  t)on  Kebern^otj  ober  tjon  nod^  f oftbareren  SWateriatien,  bie  man  juweilen  reic^ 
toergierte.  SRan  toerfa^  bann  aud^  bie  Slätter  felbft  hjenigfteniS  mit  einem  ©^nitt,  b.  1^. 
man  glättete  bie  beiben  Snbfläc^en  ber  SioDe  burd^  $(bfd^Ieifen  unb  gab  i^nen  eine  gemdl^n« 
Ii($  rot^e,  glänjenbe  Särbung. 

Siefe  aioDcnform  ber  SSöd^cr  (ba«  volumen)  »ar  im  SHtert^um  bie  gebroud^tic^fte, 
ol^ne  3)v^ifel  )f ^il  fi^  für  bai  brüd^ige  ^ap^rud^iapier  bie  ))affenbfte  toax.  Qtd  gab  aber  für 
flett)iffe  ßmetfe,  für  labeHen»  unb  SRec^nung^mefen,  Oefefte  u.  f.  to.,  4)oIitafeIn  jur  Äuf^» 
na^me  t)on  ©d^rift,  bie  gemö^nlic^  mit  SIeitoeig  grunbirt  maren.  Snbem  man  folc^e 
Safeltt  aHmä^Iic^  immer  bünner  arbeitete,  auf  beiben  ©eiten  befc^rieb  unb  bie  jufammen* 
gehörigen  an  ber  Slücffeite  burd^  Sliemen  u.  bergt,  tjerbanb,  fam  man  auc^  unfcrcn  heutigen 
fflud^formen  na^e.  Cin  folc^eö  SBer!  l^ieg  ein  codex,  etwa  Slodffd^rift,  unb  ber  SRame  er* 
^ielt  fi(^  aud^  fort,  aW  fpäter  an  ©teße  ber  ^dljernen  lafcln  |)ergamentene  getreten  »aren. 
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3n  ocn  crpen  c^rifllic^ctt  Seiten  lag  ba«  gaitje  ©c^rifletit^um  in  ben  ^änben  ber 
»töjter,  unb  bie  SRönd^e,  »elc^e  bie  ©öc^er  burc^  «Bfd^teiben  üetbiclföltiflten,  galten  ju* 
gleich  für  ben  ©nbanb  ju  forgen.  SWeiften«  terfa^  mon  bie  jufommenge^efteten  iBISltet 
mit  einem  Umfd^Iag  bon  ^ergoment,  unb  jttJar  \t>,  baft  beibc  S)eien  \)oxn  über  cinonber 
griffen-  Cttoa«  fpäter  berrtenbete  man  jw  ben  Süd^erberfcln  bünne  ^oljtofeln,  mhntä^ 
benn  bie  gorm  ber  ©üd^er  ber  heutigen  »ieber  einen  ed&ritt  nä^er  gebracht  tourbe.  »ie 
SRand^e  fuc^ten  aber  i^re  Arbeiten  nid^t  blo«  bauerl^aft,  fonbem  ouc^  fd&ön  ju  mod&en,  unb 
bomit  ben  reic^üeraierten  Sunt*  unb  Oolbbud^ftaben,  Ornamenten  unb  SKiniaturgemSIben, 
momit  bie  Ze^t«  unb  2:itelb(ötter  ou^geftattet  haaren,  auc^  bai^  t(eugere  entfprac^,  brachte 

man  l^ier  tunfireic^e 
©er^ierungen  in  ^oli* 
fd^nifcerei^Wetallarbcit 
unb  felbfi  in  Sbelflet« 
nen  an«  Slatürtid^  gilt 
bied  nur  Don  ^xa^U 
werfen  für  bie  toor* 
nel^mften  unb  reit^flcn 
Seute.  SoId^ereid^auiS' 
geftatteten  SBerfe  aud 
früheren  gö^n^unber» 
ten  ^aben  fic^  h\9  auf 
unfere  Stii  aU  l^oc^gc 
fc^ö^te  Reliquien  er« 
galten.  Slamentlid^  ftn* 
ben  fi(^  in  Sngtanb 
loflbare  alte  Sucher» 
einbönbe  mit  fünft« 
t^oQenSedCenauiSmaf« 
fioem  ober  emaiQirtem 
®oIbe.  Sort  mar  ber 
äRönc^  ^errmann,  ber 
)ur  Stit  ber  Srobe^ 
rungen  einmanberte, 
einer  ber  berü^mteften 
©ud^binber,  ber  ed  6i» 
5um  83if(^of  brachte« 
©üc^er  n^aren  t}or  (St* 
finbung  ber  Srucffunft 
an  fic^fc^on  bei  weitem 
toftbarer  aU  ^eute,  unb 
toit  man  ben  Seifigen 

Snl^alt  burc^  lünfKic^e  äRatereten  gu  fd^müden  fud^te,  fo  gefc^a^  eiS  natürlich,  bag  bie 
blfi^enbe  ihtnft  bed  «olbfc^miebiS ,  (Sttrtterd,  (Stempelfd^neiberd ,  Stlbfc^nifterd,  Cife« 
leum  u.  f.  m.  fic^  alfo  auc^  auf  bie  SSerjierung  ber  ^fide  erftredte.  di  bilbete  fifl^  eine 
beforatiüe  ©uc^btnberei  aixi,  auf  bie  ftc^  mit  ber  Seit  aud^  bürgerliche  $erfonen  auger^alb 
ber  ßiafter  Dertegt  l^aben  mxhtn,  benn  ed  ift  fd^on  oor  Srfinbung  bed  Ouc^brucU  Don 
einjelnen  Suc^binbern  unb  Sünften,  j.  9.  in  9lürnberg,  bie  Siebe,  bie  bemna($  nur  ^anb« 
fd^riftlic^e  SSerfe,  alfo  fe^r  (oftbare  ©tüdFe,  banben. 

Ser  Sudbreitung  bei^  ©ud^bruM  folgte  natürlich  bie  ber  ©uc^binberei  auf  bem  guge. 
3e^t  gab  ti  ein  ganj  anbered  Quantum  Srbeit  für  ©uc^binber,  unb  fo  Raubten  fic^  benn 
oOerorten  Seute  biefem  ®ef(^aft  au,  fo  bag  bie  Sud^binberei  im  15.  ^a^r^unbert  aUmfil^Iid^ 
Sac^e  jünftiger  ^anbmerler  mürbe.   S)ie  ©üc^er  jum  getoa^ntid^en  Sebarf  unb  &thxaui^ 


^ig.  503.    f)f(fel  einrl  Oebrtbu(^el. 
Son  Oirnri  ftfinfllern  bet  ftaiferin  oon  Oeflerreic^  targefirac^t. 
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mareit  nun  fi6erh)iegenb;  Don  i^nen  tourbe  !eine  ^rad^t,  fonbern  nur  S)auer^aftigfeit  Der» 
Tangt,  unb  bic  alten  fflud^binbcr  Iciftetcn  barin  in  ber  Zf^ai  ba«  SRögtic^c.  S)ic  crftcn  gc 
brudten  8ücl(|cr  bcfamcn  maffigc  eicj^cn^or^bccfcl  mit  ßupfcr  bcfc^Iagcn;  bann  überwog  man 
t)unncrc  ^ol^bccfcn  mit  5ßcrgamcnt  ober  ©d^mcin^Ieber,  entweber  ganj  fd^Iid^t  ober  mit 
me^r  ober  roeniger  eingc})re6ten  ffier^icrungen,  unb  ücrfa^  bie  a)ecfcl  mit  ©c^Iicö^alen, 
^auptf&c^lic^  barum,  meil  bie  Holzplatten  fic^  fonft  leicht  üer^ogen  unb  warfen.  8(ucl^  bie 
$rad^tbänbc  befagen  biefen  foliben  ß^arafler  unb  jeid^netcn  fid^  t)or  ben  fd^Iic^teren  ^ro» 
buTten  nur  burd^  bai^  me^r  ober  minber  foftbare  IBein^erf  an».  Sinen  grogen  Sortfc^ritt  ^uni 
©c^öneren,  bie  ffiinfül^rung  be«  STOaroquinbanbe«,  tjerbanft  bie  Sucftbinberei  bem  Äönigc 
aRatt^iaiS     Soroinud 


üonUngarn,  ber  1490 

ftarb.     S)iefer  groge 

Süc^erfreunb  ^atte  eine 

fflibliot^ef  t)on  60,000 

S3änben  juf  am  menge* 

bracht,  ein  äBeltmunber 

ju  bamaliger  Seit,  ßr 

^ielt  ftetiS  eine  Keine 

«rmee  bon  ffünftlern, 

bie    feine    )6üc^er  in 

SKaroquinbanben^ber* 

golbeten  unb  bemalten. 

3cber  Sanb  trug  in 

flnft)ielung    auf    beiS 

fidnigiS    9lamen    ben 

©tempel  eines  Stäben 

mit  einem  Siinge  im 

©d^nabet.  S)ie  fc^öne 

©ammlung  ift  Bei  ben 

(Sinfäffen  ber  Surfen 

iu  ©runbe  gegangen. 

UmieneSeitn^urbebaiS 

SSoIumen  ber  ©ftc^er 

ben  Crforberniffen  ber 

ßeic^tigleit  me^r  ange* 

pa^i,  unb  mä^renb  bie 

Xrutfer  ftatt  fc^ttjer» 

ffiöiger  golianten  unb 

Cuartanten    häufiger 

fleine«  gormat  toüi^U 

ten,  üeßen  bie  öud^* 

binber  bie  ^öfsemen  2)etfel  meg  unb  menbeten  ftatt  bereu  $a))pe  an.  ©tatt  bed  Säftomi* 

leberö  überjog  man  bie  S)e(fel  fpäter  mit  bem  ftjeid^eren  ftatbleber.   Diefe  Steuerung  ging 

(im  IT.Sa^rl^unbert)  öon  ^ranfreid^  au«,  unb  bon  ba^er  fc^reibt  fid^  bie  nod&  gebröuc^-^ 

lid^c  Segei^nung  granjbanb.    8u  ben  ganzen  granjbänben  mit  uottfiönbigem  ßeber* 

überjug  unb  ben  falben  mit  Seberrüdfen  unb  (£dfcn  gefeilte  fid&  enbtic^  ber  Irofe  ber 

Ho^tn  ?ßQppbänbe  mit  berfd^iebentlic^  gefärbtem  ^ßapierüberjug.    ®Ieic^  ben  gfranjofen 

tDaren  auc^  bie  ©ngtänber  im  17.  Sa^r^unbert  t)on  ben  alten  ^olaeinbänben  abgegangen, 

unb  man  nannte  ba^er  bie  bamaW  erfc^einenbe  leichtere  SBaare  auc^  englifc^e  (Sinbönbe* 

SBie  überhaupt  im  borigen  3ö^i^^Mnbert  ber  (Seroerbebetrieb  auf  eine  niebere  ©tufe  be« 
bloßen  ??ortt)egctiren§  ^erabgefommen  war,  fo  fonnte  auc^  bie  Suc^binbcrei  an  i^rem  un» 
mittelbaren  Vorarbeiter,  bem  öuc^brucfer  mit  feinem  f^Ied^ten  Drucf  auf  fc^Ied^^tem  5ßapier, 

%CLi  «uA  brr  Srfinb.    7.  «ufl.  VI.  St.  55 


ü^ifl.  504.    Sectel  rined  Oebctbudjel. 
Con  fBienei  ttün\tltxn  bec  ftaifetin  bon  Oefterreic^  bargebcad^t. 
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lein  onregeitbeiS  Seifpiel  finbetu  2)te  aRoffenprobuftton  ber  Sucher  vernichtete  bad  SBol^I« 
gefoHen  an  guten  unb  fc^öncn  ffiinbänben  enblid^  gonj  unb  gor;  —  »eil  für  neun  S^^tttct 
ber  Sfid^er  eine  gebtegene  ^üOe  r>xü  ju  treuer  \oav,  geh)d^nte  man  ftc^  baran,  au($  bie 
befferen  äBerfe  in  ä^ntic^er  mifeac^tenber  SBeife  betreff«  i^reiJ  ffiinbanbe«  ju  be^anbeln. 
Unb  burc^  bie  Sabrifbuc^binberei,  n^elc^e  ber  mobeme  83u^]^anbe(  grog  gebogen  f^ai,  ift 
bod  Uebel  nic^t  beffer  geh)orben*  9iur  fel^r  aümä^nc^  ^at  bie  Ueberaeugung,  ba^  t»  in 
unfern  (Bewerben  nic^t  fo  fortgeben  Wnne,  auc^  in  ber  Suc^binberei  ?ßlafc  gegriffen,  unb  fo 
flnb  Anfang«  jtoar  tereinjelt,  ie^l  aber  fd^on  toon  bielen  Seiten  «nftrengungen  gemacht 
toorben,  ber  Suc^binberei  ben  tfi(|tigen,  lünftlerifc^en  S^aralter  toieber  ju  geben,  ber  i^r 
frül^er  eigen  toax.  S)at)on  jeugen  ^eutjutage  fomol  bie  Säben  großer  @täbte,  aU  auc^  bie 
geh)erbli(^en  audfteOungen,  n^elc^e  ba«  lunjigen^erblic^e  SRoment  immer  entfc^iebener  in  ben 
Sorbergrunb  fteQen«  Sßa«  frttl^er  nur  atö  ein  fe^r  [mpU9  &mtxit  SRand^em  erfd^ienen 
fein  mag,  jeigt  fid^  l^ier  fc^on  )u  einem  förmlichen  ßunfljmeige  erttiac^fen,  unb  bennoc^ 
mug  immer  noc^  t>\tt  bafür  get^an  n^erben;  freitid^  in  erfter  Steige  Don  bem  $ub(ilum  felbft, 
meiere«  anfangen  mug,  fefbft  an  fd^dner  unb  gefc^madCooIIer  Vxbtxi  SSergnfigen  }tt  finben 
unb  fic^  bamit  ju  umgeben.  9leue  SRafd^inen  unb  SSerljeuge,  metd^e  in  immer  größerer 
SoIKommen^eit  !onftruirt  n^orben  finb,  getoäl^ren  nic^t  nur  groge  SSortl^eile  in  Sejug  auf 
Seiterft)amii,  f onbem  fiebern  aud^  ehalte  unb  babei  billige  Slrbeit,  fo  bag  je^t  ein  guter  unb 
fd^dner  (Einbanb  nic^t  mel^r  )u  toften  braucht,  aU  früher  bie  gen^ö^nttd^en  elenben  SRad^merle. 

Seiber  f^ai  aber  bie  ^ö^ere  Suc^binberei  auger  ben  KudfteQungen  bei  un«  immer  no<^ 
itt  toenig  ®etegen^eit  fid^  ju  bet^ätigen;  e«  fehlen  bie  Slbne^mer,  bie  folc^e  Seiftungen  )u 
tofirbigen  n^iffen.  ®ebiegene  (Sinbänbe,  felbft  n^enn.fie  nic^t  }u  ber  klaffe  \)on  Seiftungeit 
5&^Ien,  n)ie  bie  in  Sfig.  503  unb  504  abgebilbeten  98iener  Sud^binberarbeiten,  gehören  immer 
noA  }U  ben  bereinjelten  Srfc^einungen.  t(nberd  in  Snglanb,  n)o  reiche  Sttd^erfammlungen 
etneiK  Stotj  ber  mo^G^abenben  ftlaffen  bilben  unb  ber  IBibßot^el  bie  fc^önflen  Siäume  be« 
^aufe«  gemibmet  finb.  Sa  mt  ber  Süd^erfreunb  auf  ec^te  ^anbberjierte  Sinbänbe  unb 
bulbet  leine  SRafc^inenarbeit,  bie  bei  un«  freilidj  ba«  aReipe  mac^t.  — 

Sa«  SKafc^inenn^efen  ^at  fi(^  am  breiteften  in  ben  fabrilmfigigen  Suc^binbereten  ent« 
faltet,  n^ie  fie  fic^  an  iBerIag«orten  n^ieSeipjig,  Stuttgart  unb  iBerlin  gebitbet  ^aben,  nac^ 
bem  e«  im  Suc^^anbel  Srauc^  getoorben  ift,  neue  ißerlagdmerle  grogent^eiU  gebunben  in 
bie  SBelt  ju  fc^icfem  ^ier  l^anbelt  e«  fid^  alfo  ftet«  nm  ^erfteüung  großer  äRengen  toon 
(E{emt)Iaren,  bie  natfirlic^  ein  uniforme«  @mani  ermatten,  beffen  biQigfte  Sefd^affung  ein 
^au))tgefid^t«|)unlt  ber  83er(ag«^anblung  ju  fein  t)flegt,  unb  e«  bient  l^ierbei  )ur  S^rberung 
ber  Slrbeit  eine  groge  Stnsa^I  ^a(f«mafc^inen,  meiere  bem  heutigen  Su^bmber  nic^t  nur 
feine  Slrbeiten  erleichtern,  fonbem  bie  i^nen  übertragenen  gfunttionen  aud^  t)ie(  fd^neQer  unb 
jum  X^eil  affurater  au«fü^ren,  al«  ba«  burc^  äRenfc^enl^anb  mögtic^  ift  S)e«8{eiie«  freilid^, 
ber  iebem  (Er^eugnig  fünft(erifc^er  ^anbarbeit  innetoo^nt,  entbehren  biefe  2f<ibriIation«ein« 
bftnbe.  3n  ber  l^eutigen  Suc^binberei  finben  mir  in  Slnmenbung:  Satjmafd^inen,  Sergolbe» 
unb$röge))reffen,  ^appenfd^eren,  Sli^mafc^inen,  ©c^rftgfantenmaf  deinen,  Sinfägemafd^inen^ 
@(^neibemafc^inen,  SBatjmerle,  SedCenanreibe«,  Sud^rficfenrunbung«^,  ®d^ntttcife(tr^  fogar 
(Botbabte^rmafc^inen.  Siefe  groge  Slnja^I  üon  äRafc^inen  liefert  aber  gunäc^ft  nur  ben 
Oemei«  Don  ber  9lu«be^nung  unb  Sebeutung,  meldte  bie  mobeme  iSuc^binberei  genom« 
men  l^at;  giebt  e«  bod^  groge  SBerfftätten,  in  benen  jene  äRafc^inen  »enigften«  in  bop« 
ptiitt,  mitunter  felbft  in  Dielfac^er  Slnja^I  Dor^anben  ^nb,  fo  bag  in  benfe(ben  jufammen 
an  breigig  unb  noc^  me^r  berartige  äRafc^inen  gebraucht  n^erben.  @eit  neuerer  Seit  tommt 
augerbem  noc^  bie  Sampffraft  in  Sumenbung,  n^oburc^  bie  Seiftungdfo^igfeit  biefer  med^a« 
nifd^en  ^ülf«arbeiter  noc^  »efentlid^  erl^ö^t  n^irb  unb  n^omit  bem  Slrbeiter  nun  aud^  noc^ 
ber  anftrengenbfte  X^eil  ber  Slrbeit  abgenommen  rnirb.  Sie  Suc^binberei  tritt  auf  folc^e 
SBeife  gans  unb  gar  in  bie  Bpf^Uxt  ber  Sabrifation,  unb  e«  barf  nid^t  munbem,  »enn  bie 
in  grdgeren  Stabliffement«  ber  Dorl^in  genannten  @tabte  befd^äftigten  Krbeiter  fel^r  l^öuftg 
bie  S^U  öon  30—100  erreid^en.  SBenn  ber  toielfeitige  SRafd^inenbetrieb  in  ber  »uc^ 
binberei  ein  Silb  ber  (Sröge  unb  9lu«be^nung  berfelben  Dergegenmartigt,  fo  jeigt  un« 
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bertcfte  gleid^jeittg,  toic  lomj)Iiiirt  unb  t)icrgcftattig  bic  ^crftettuitg  eine«  SJuc^etabanbe« 
ift,  bte  bem  Säten  aU  eine  fc^einbar  unbebeutenbe  Sfrbeit  gitt.  S)amit  foll  ieboc^  nic^t 
gefagt  fein,  baft  bie  SRaf deinen  baö  8uc$  fif  unb  fertig  l^erfteHen;  e«  gehören  augerbem 
noc^  toiele  $önbe  baju,  um  bie^  ju  bemerfftelligen,  inbem  bei  bec  aKoffenfobrifation,  bie 
^ier  iniS  9luge  gefagt  ift,  bie  9(rbeitiSt^eiIung  in  aui^gebe^ntem  äRage  jur  ^[nmenbung 
lommt  Stt  ben  Heineren  SBerIftätten,  too  e«  fid^  nur  um  bie  ©inbung  einjelner  Sudler 
l^anbelt,  liegt  bie  tompUit  ^erftedung  meiftend  in  einer  ^anb.  SBenn  h)ir  nun  bie  SSerN 
flotte  beiS  Suc^binberiS  tttoad  f)>eaietler  burc^ge^en,  fo  toerben  mir  (Gelegenheit  l^aben,  bie 
Derfc^tebenen  Einrichtungen  unb  iBoma^men  n&^er  ind  tluge  gu  faffen. 

3Da0  aietftnifdje  Her  iBud^binierei.  J)a8  erpe  ©efc^öft  be«  »uc^binber«  tnar  früher 
bQ§  $laniren  ber  i^m  übergebenen  rollen  Sucher,  fofcrn  fie  nic^t  ouf  @c§reib<)apier  ge* 
brutft  toaren.  SRan  30g  bic  Sogen  in  bünncn  Sagen  burd^  toarmtS,  mit  Seim  unb  Alaun- 
(dfung  t)erfe^ted  äSajfer,  pxt^k  ben  Ueberfc^ug  ber  Slüjfigleit  oud  unb  ^ing  bie  Sogen  auf 
©c^nüren  jum  Irocfnen  auf.  ^cut^utage  wirb  biefe  mü^fame  Vorbereitung  gröfetent^eitt 
unterlaffen,  ba  einei^tl^eili^  ia^  ^ublitum  hierin  nad^fid^tiger  geworben,  anbemtl^eiU  auc^ 
ein  reeller  Sntfd^ulbigung^grunb  in  ber  menn  aud^  fel^r  fc^mad^en  ^arjleimung  t)orIiegt, 
bie  ba«  aWafd^inenpapier  gleid^  in  ber  SRoffe  er* 
^ölt,  unb  toeld^e  ba«  ?ßlaniren  erfd^mert,  oft  gar 
üereitelt.  Sür  getod^nlic^  alfo  mad^t  ben  Einfang 
berSearbeitungba«  Saljen,  b.l^.baS^ufammen'' 
brechen  unb  @lattftreid^en  ber  Sogen  nac^  9Rag« 
gäbe  be«  Sormate«,  fo  bag  ein  in  Cuart  gebrutfter 
Sogen  jtoei,  ein  Dftaöbogen  brei  Srüc^e  erhält, 
hierbei  bienen  ate  Slnl^alt  bie  fogenanntcn  ©igna* 
turen  am  8u|e  ber  erften  unb  brittcn  Sogenfcite, 
bie  ffiinpid^e,  welche  bic  Sogen  beim  S)rudfen  er* 
l^alten  (?ßunlturlöc^er),  unb  bie  ©citcnaa^lcn, 
toelc^e  genau  auf  einonber  treffen  muffen.  ®e* 
übte  galjcr  feigen  inbcg  auf  lefetere  Scidjicn  nic^t 
me^r,  fonbern  falaen  fd^on  nac^  bloßem  Slugen* 
mag  rid^tig. 

2)a  bie  mciften  Sudler  jje^t  brofd^irt,  alfo 
bereit«  gefaljt,  in  ben  ^anbcl  gelten,  fo  »öre  bcm 
binbenben  Sud^binber  biefe  Arbeit  erfpart,  iDcnn  bie  frühere  Arbeit  immer  gut  ttJöre.  ©ie 
ift  e«  aber  oft  nic^t,  mu6  be«^alb  ftet«  geprüft  unb  bie  mangelhaft  gefalzten  Sogen  müjfen 
toieber  aufgefc^lagen  unb  bcffer  gefaljt  werben. 

3)a«  galten  ift  für  Ungeübte  eine  jeitraubenbe  Arbeit,  aber  5Perfoncn,  bie  e«  oö  au«- 
fc^lieglid^c«  ©cfd^äft  treiben,  bringen  e«  barin  ju  einer  grogen  gertigfcit.  S)ie  mancherlei 
äRaf  deinen,  bie  fd^on  jum  Se^uf  be«  galjen«  erfunben  worben,  ergeben  ba^cr  für  ben 
Sud^binbcr  leine  bcfonbcrn  Sort^cile,  5umal  fie  aud^  nic^t  bie  feinfte  Arbeit  tiefern.  S)cfto 
paffenber  unb  gebräud^lid^er  finb  fie  in  ben  Scrlag«gef(^äften  üon  Sritungen  unb  SBoc^en* 
fd^riften,  wo  fie  bie  rajc^erc  Slu«gabe  ermöglid^cn.  S)ie  Slrbeit  an  einer  galjmafc^ine  Wirb 
burc^  Sig*  ^06  t)crfinnlid^t.  3)iefc  ÜRafc^ine  felbft  ift  oon  Slatf  lonftruirt  unb  Würbe  auf 
ber  Sonboner  9lu«fteIIung  t^on  1851  prömürt;  feitbem  ^at  man  bie  ©ac^e  noc^  berboQ« 
tommnet,  obwol  ba«  ^rin^ii)  bei  allen  ba«  nömlic^e  geblieben  ift.  Sie  Sogen  werben  mit 
möglid^ftcr  Slffurateffe  auf  ben  ÜRafc^incntifc^  einzeln  aufgelegt.  Qvim  Kuwait  l^icrbei  bienen 
bie  ?ßunfturlöc^er  ober  onbere  Drurfmarfen.  S)er  Sluflegctifc^  ^at  in  ber  äRitte  einen  ©palt, 
über  weld^en  eine  ^orijontalc,  an  einem  berlifal  beweglichen  Xräger  fi|enbe  ßtinge  fc^Webt. 
2)iefe  ^inge  taud^t,  wenn  bie  SKafd^ine  im  @ange  ift,  beftänbig  in  ben  ©palt  unter  unb 
wieber  auf.  (Ein  aufgelegter  Sogen  wirb  alfo  in  feiner  SRitte  gefaßt,  in  ben  ßaftcn  hinein* 
gebogen  unb  erhält  fomit  feinen  erften  Srud^.  Snner^alb  gerätl^  berfelbe  jwifd^en  SBaljen 
unb  leitenbe  Sänber,  bie  f owol  ben  Sruc^  glattbrücfen  al«  ben  Sogen  einer  jWeiten  klinge 
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iuf fluten,  burc^  bie  er  toteber  einen  Ouerf^Iag  unb  ^xnäf  txf^iti;  ba^l  Stftmltc^e  loieber^olt 
fid^,  menn  bai^  Sormat  Dttat)  tft,  ein  brittei^  Wtai,  unb  jtt)ar  fo  raf(^,  bag  ber  oben  t>tf 
fc^minbenbe  Sogen  etnd  ^mei  brei  unten  gefallt  toitbtt  ^erauiSfommt.  Sie  Sörberung 
einer  galgmafc^ine  roirb  getoö^nltd^  auf  2000  Sogen  per  ©tunbe  ongegeben,  olfo  minbejieu« 
ita  Sierfac^e  ber  Setftung  einei»  fttnien  gfalaerd. 

&  giebt  au($  SRafc^inen,  meiere  neben  bem  ^aiitn  noc^  bad  heften  Beforgen,  unb 
eine  fold^e  ift  in  ^ig.  507  abgebilbet  £ie  Sogen  fommen  inbeffen  nic^t  iufammengel^eftet, 
fonbern  toit  fonft  einjefn  ^eraui^,  ober  bie  SRafc^ine  f^at  fie  im  Slittelbrud^,  b.  f).  ha,  mo 
aOeil  ^eften  ju  erfolgen  f^at,  oiermal  burc^floc^en  unb  in  jie  jn^ei  S5($er  einen  turnen 
gaben  btrart  eingebogen,  bag  bie  üier  gfabenenben  am  dtüitn  bei»  Sogeni»  ^erouiSfte^en. 


Big.  506.   9le  BoIamaf((inr. 

SBerben  nun  bie  ju  einem  Sfemt^Tar  gehörigen  Sogen  anfammengelegt,  etnget^regt  unb  am 
atüdfen  mit  2eim  ober  ßleifter  geflric^cn,  fo  »erben  fi(|  bie  gftbc^en  in  ben  ftlebfloff  nac^ 
oerf^iebenen  Süd^tungen  einlegen  unb  nac^  bem  Xrocfnen  aüerbingd  jum  Sttfammen^olt 
beitragen.  Sie  gal^«  unb  ^eftmafc^ine  bient  alfo  nur  aur  Srjeugung  üon  Srofc^firen. 

Sn  ber  Siegel  folgen  auf  bai^  Salden  ber  Sogen  oerfc^iebene  Sornal^men,  um  jene  ffir 
bca  heften  üorjubereiten.  Sei  grOgeren  äRengen,  tt)o  aUt  erften,  ameiten  u.  f.  lo.  Sogen  nod^ 
für  fic^  beifammen  (iegen,  finbet  ie^t  baiS  Sufammentragen  ftatt.  Sie  ^oufen ber  ein}el« 
nen  Sogen  »erben  ber  9iei^e  nac^  neben  einanber  gefteOt,  unb  ein  Surfcbe  ge^t  immer  Ifing^ 
berfelben  ^in,  aie^t  oon  iebem  Raufen  einen  Sogen  ab  unb  fammett  bie  Sogen  in  ber  anbem 
^anb  au  einem  S^emptare  an.  Siefe  Srbeit  h)irb  mit  großer  ©(^neOigfeit  t)erri(^tet  unb 
lommt  t9  babei  leidet  Dor,  bag  ber  ^n^alt  bed  Suc^eiS  burc^  bopptü  gegriffene  ober  fel^Ienbe 
Sogen  n.  f. ».  unri^tig  aufammengefegt  ifi  Sie  näc^fte  ^xbtxt  btd  Suc^binberiS  ift  be^^alb 
ica  Suc^  au  lo Hat ioniren,  b.  b.  er  mug  z9  prüfen,  ob  bie  Sogen  ade  ba  finb  unb  richtig 
tiegen,  unb  ob  im  Salaen  fein  geiler  Dorgelommen.   SaiS  ßoQationiren  gefalater  Sogen 
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erforbett  eine  fletoiffe  gertigfcit  be«  Arbeiter«,  Bei  tpef^er  biefer  ben  obem  Xl^eil  ber 
Sogen  mit  ber  redeten  $anb  feft^a(t,  n)ät)renb  er  mit  ber  linten  $anb  ben  untern  X^eil 
ber  Sogen  nac^  ber  gefc^Ioffenen  Seite  f o  erfagt,  baß  er  j|eben  berfelben  einjetn  fortfc^neOen 
lann,  h)o6et  ha^  Kuge  jebe  einzelne  Signatur  bead^ten  unb  unrichtige  ober  fe^Ienbe  (e* 
merten  mug.  3ft  %üt§  rid^tig  befunben  ober  berid^tigt,  fo  giebt  ti  oft  noc^  SKanc^erlei  ju 
t^un:  otö  litet  onHeben,  Silber  an  i^rem  Drte  cinfeften,  fiarten,  ^öne  u.  bergt.,  bie 
meiftend  biet  größer  ate  ba«  ©uc^  felbft  finb,  angemcffen  bredjien  unb  einl^ängen,  am* 
gebrühte  Stätter  (Sartond)  an  SteDe  ber  faffirten  fegen  u.  f.  m.;  auc^  bad  ^eraudne^men 
fann  nöt^ig  merben,  nämtid^  fotcfier  ©ac^en,  \>k  bei  bem  nac^ge^enben  treffen  unb  Schlagen 
©d^aben  nehmen  ober  fttften  fönnten,  mie  frifc^e,  (räftige  fiupferftic^e,  mit  ®ummi  über« 
2ogene  Bunte  Sitber  u.  bergt.  3ft  ber  Srucf  noc^  fe^r  frifd^,  fo  mug  man  jur  Sermeibunc) 
bei  gegenfeitigen  UcBerbrucfen« 
SRafutatur  bajmifd^en  tegen. 
Sie  gerabe  geftogenen  Sogen 
lommen  nun  ouf  einige  ßeit 
jtoifd^en  Sretem  in  eine  ?ßrcffe. 
^anbelt  ed  ftc^  um  Srofc^ürcn, 
fo  Bemenbet  e«  hierbei;  bei 
SBerfen  aber,  bie  förmlii  ge* 
bunben  iuerben  f ollen,  muffen 
bie  Slöttcr  bic^ter  jufammen* 
gebrangt  »erben,  unb  ^ier^u 
bient  ba9  ©dalagen  ober  an 
beffen  ©teOe  ha9  SSat^en. 

3)a8  ©dalagen  gefd^ie^l 
mit  einem  5—10  Kg.  fc^roeren 
Jammer  auf  einem  abgerichtet 
ten  ©tein  ober  einer  glatten 
(Eif  enptatte  unb  mirb  mit  f  ämmt« 
liefen  oberwenigfteni^  einer  grö* 
^eren  Knja^I  ber  Sogen  eiited 
Sanbed  jugleic^  oorgenommen, 
inbem  erft  auf  bie  eine,  bonn 
auf  bie  anbere  ©eite  ber  Sage 
©d^tag  neben  ©d^Iag  getüt)rt 
toirb.  Dicfc  Arbeit  ift  eine  fe^r 
mü^fame  unb  jeitrauBenbe,  ffir 
%(nf  änger  auc^  eine  ridfante,  meit 
äDtanc^ed  babei  toerborben  merben  tann.  Unter  ben  ^ammerfc^Iägen  üerbünnt  fic^  bie 
Sogentage  bebeutenb ,  bie  Slätter  ermatten  (Statte  unb  bad  Saufc^ige  unb  Sotfere  bt9 
Suc^ed  mirb  Befeitigt 

^eutjutage  erfe^t  man  bie  SBirfung  be«  ^ammeri^  meifteniS,  unb  }tt)ar  mit  Sort^eil, 
burc^  SBaljenbrudt.  S)icfeIBe  ©atinir*  ober  ©tättpreffe,  burc^  metc^e  iefct  jebe  Bcffere  Su^« 
brucferei  i^re  Sogen,  jwifd^cn  $re§pappen  oberginftafetn  getegt,  gtättet  unb  öon  ber  S)rud!« 
fc^attirung  Befreit  unb  baburc^  fc^on  bem  Sud^Btnber  feine  9trBeit  erleichtert,  ^at  auc^  biefer 
ju  mfirbigen  geternt,  unb  inbem  er  feine  gefatjten  Sogen  burd^  bie  XBal^en  fc^itft,  erreicht 
er  im  3ln  baffetBe  unb  Beffer,  mad  i^m  fonft  aman^igmat  me^r  SRA^e  unb  StrBeit  foftete. 

S)ie  einfac^fte  SerBinbungImeife  für  bie  gefatjten  Sogen  ift  \>a9  Srofc^iren,  h)ofür 
tS  Derfc^iebene  ÜRet^oben  gteBt,  bie  natürlich  ade  auf  ©c^nedfertigmerben  Bered^et  finb, 
unb  Bei  benen  oft  gar  nic^t  geheftet,  fonbern  nur  geleimt  ober  gefleiftert  koirb.  Sa  aber 
baiS  Srofd^iren  nur  aÜ  Sortäufer  beiS  SinbeniS  ju  Betrachten  ift,  fo  foHten  fotc^e  äRet^oben 
oermieben  totxitn,  Bei  benen  ber  Siücfen  für  bie  nac^fotgenbe  SearBeitung  oerborBen  mirb. 
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tote  ia9  fCnbringen  t)on  Stnfd^nttten  jur  Sufnal^me  hti  Setmd  ober  r>a9  Surc^jiel^en  t)on 
Säben  quer  burd^  ben  fUMtn.  S)te  (efte  äRetl^obe  6Iei(t  ba^er  immer  ein  not^bürftiged 
heften,  fo  bag  bie  Sogen  toenigftend  burc^  einen  ©tid^  unter  einanber  ^ufammen^ängen. 
»ie«  nennt  man  l^ollänbern.  (£i8  gefd^iel^t  in  ber  $eft(abe,  unb  werben  eine  Änja^t 
Sucher  6i^  jur  $ö^e  ber  Sabe  an  jmei  @d^nüren  auf  einanber  gel^eftet  unb,  nac^bem  ber 
Äüdfcn  geleimt,  ejem^jlartoeife  au«  einanber  genommen.  Sogenannte  fteife  ©rof d^üren 
ober  cartonnirte  SBerfc  werben ,  ba  fie  in  ber  Sieget  in  biefem  Suftanbe  bleibe«,  gteic^  att 
Öfterer  be^anbelt  unb  orbentlic^  geheftet. 


gfig.  508.    «ISttpreffe. 

Sag  j^cftcu  ber  ju  binbenben  Süd^cr  gefd^icl^t  ebenfalls  an  ber  ©efttabe,  bcren 
Sorm  fid^  ou«  gig.  508  ergiebt.  Scr  obere  Oucrfteg  ift  berfd^iebbar  unb  läßt  fic^  mittett 
ber  beiben  @d^raubenmuttem  auf  eine  beliebige  $a^e  bringen.  2)abur(^  werben  bie  ^eft< 
fc^nüre  ongcfpannt,  bcren  wir  in  unferem  ©ilbe  öier  bemerfen.  S)iefe  Sd^nüre  ober 
Sünbe  befielen  au«  Sinbfaben;  an  biefelben  werben  bie  einzelnen  Sogen  mittel«  be« 
^eftjWirn«  angefd^Iungen,  unb  fie  bleiben  bem  Suc^e  einverleibt,  nid^t  nur  foweit  fie  über 
beffen  Würfen  laufen,  fonbern  beiberfcit«  noc^  ein  ©tüdd^en  borüber  ^inau«.  SWan  nimmt 
anstatt  ber  Schnüre  auc^  Seber«  ober  ^ergamentriemen  ober  Sänber,  unb  bie  Schnüre 
fann  man  entWeber  blo9  an  ben  SRürfen  fid^  anlegen  laffen,  fo  bag  bie  Sünbe  am  fertigen 
Cuc^e  erhabene  Viippen  bilben,  ober  man  fenft  biefelben  in  ben  ßöxptx  be«  Suc^e«  ein, 
ba«  bann  einen  glatten  9{(lrfen  er^ä(t;    äJlan  fpannt  ju  biefem  Snbe  ba«  8u4  in  bie 
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^anbpreffe  bergeftalt,  bag  ber  Siütfen  iitoai  5toifc^en  ben  ^regbretern  ^er^orfte^t,  unb 
Biad^t  mit  einer  paffenben  Söge  fo  öicl  ©infd^nittc  querüber,  aö  man  ©ünbe  l^aben  toiH, 
unb  fo  tief  unb  breit,  bag  fie  ben  ©inbfaben  aufnel^men  fönnen.  ©röfeere  SBerfftätten  be* 
nuften  für  biefcarbeit  bie  bereit«  genannte  ffiinfögemafc^itte,  bie  mittel«  Heiner  Ärei«- 
f ögcn,  über  ttjeld^e  bie  in  einem  Äaften  eingefponnten  Sogen  mit  ben  Südfen  gefül^rt  »erben, 
bie  ffiinfd^nitte  in  beliebiger  Änia^I  auf  einmal  l^cröorbringt.  ffiin  tüd^tiger  Arbeiter  liefert 
mit  biefer  SWafd^ine  bo«  ©ed^gfod^e  ber  $ortbarbeit. 

e«  giebt  brei  Strien  be«  ©inbinben«,  ba«  heften  auf  erhabene,  ouf  öerfenitc  unb 
auf  flache  Sünbe.  3)a«  erftere,  ältere  fommt  jeftt  gcwö^i(^  nur  bei  großen  Suchern  jur 
«nroenbung,  bie  fe^r  bauer^aft  werben  foHen;  ba«  jtoeite  ift  ba«  gebräud^Iic^ftc;  auf  JRiemen 
oberSanb  werben  ^ouptföc^Iic^  ffontorbüc^er  geheftet,  meil  fie  fic^  bei  biefer  Sorm  am 
Icic^teften  auffc^logen. 

S)ie  8a^I  ber  SSünbc 
rid&tet  fid^  nad^  ber  (Sröge 
he»  ©ud^e«  unb  beträgt nadi 
Umftänben  3,  4  bi«  6 
«ufeerbem  enlftetien  swei 
f  ogenannte  SSiie*  ober  gife» 
bünbe,  einer  ju  oberft  unb 
einer  ju  unterft,  boburc^. 
ha^  man  an  einer  beftimm* 
ten,  marürten  ©teile  mii 
bem  ^eftfaben  öon  einem 
Sogen  auf  ben  näc^ftcn 
übergebt  3)urc^  ben  ^cft* 
faben  mirb  jeber  einzelne 
Sogen  an  bie  ©ünbe  ange 
t)ängt;  aber  wä^renb  bie# 
bei  eingefögten  Sünben  fo 
gefc^ic^t,  bofe  ber  gaben  im 
aSudie  jiemlid^  in  geraber 
fiinie  liegt,  muß  bei  erhöbe* 
nen  Sünben,  bamit  ber 
gaben  nic^t  ba«  Rapier 
aufreigt,  bie  SRabet  fo  ge* 
fü^rt  »erben,  bafe  ber  go« 
ben  um  ben  99unb  gan^ 
^erum  unb  bann  erft  mei* 
ter  geführt  »irb.  Sine  ge» 
fd^idtc  iefterin  fann  2000—3000  Sogen  täglich  ^eften. 

«ud^  bei  gehefteten  ©üd^ern  laffen  fi(^  mehrere  über  einanber  fertig  mo(^en,  om  teid^* 
teften  bei  ber  eingejagten  Arbeit,  benn  ^ier  laffen  fic^  bie  »unbfd^nüre  nad^  bem  heften 
no^  ^in«  unb  ^er^ie^en,  unb  man  öcrt^eilt  ben  gaben  fo,  bag  beim  S)urd^fd^neibcn  jebe« 
fflunbe«  JU  beiben  Seiten  ein  ©türfd^en  übrigbleibt.  S)iefe  öorftel^enben  gnben  »erben 
nun  aufgebriefelt,  unb  fie  finb  e«,  »eld^e  mit  ben  S)edfen  be«  83ud^e«  Derleimt  »erben  unb 
ben  ^auptüerbanb  beffelben  bilben.  gerner  bienen  ^ierju  aud^  bie  fogenannten  SSorfeft^ 
blätter  au«  Schreibpapier,  bie  Dom  unb  hinten  am  Sud^e  gleich  mit  angeheftet  ftnb. 

S)en  Hüdieit  be«  Sud^e«  nimmt  man  nac^  bem  ^eften  in  Se^anblung;  man  beftreic^t 
i^n  mit  feigem,  nic^t  ju  bidfem  Seim  unb  reibt  benfelben  mit  einem  l^eigen  Jammer  überall 
gut  ein.  S)er  Seim  bilbet  ein  »eitere«  allgemeine«  Sinbemittel  j»if^en  fämmtlic^en  Sogen, 
er  barf  aber  »cber  »ie  eine  ©c^ic^t  über  bem  Surfen  liegen,  noc^  ju  tief  einbringen.  $>at 
bo«  am  Stürfen  geleimte  Sud^  bie  not^ige  Xrorfen^eit  erreicht,  fo  »irb  baffelbe,  unb  j»ar 
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junäc^ft  an  bcr  borbercn  Seite,  bef^nitten,  tvai  jum  Il^eil  nod^  tnittel«  bcr  ®tf d^neibe- 
prcffe  gefd^iel^t.  S)iefelbe  befielet,  toicgig.  510  jeigt,  au^  gmei  Saßen  cc,  bereit  einer 
ouf  ben  Miegeln  b  b  t)er[(i^iebbar  ift.  3)urd^  jtoci  ©d^rauben  fann  biefer  gegen  ben  erften 
fo  tüeit  l^inge^ogcn  werben,  bii?  bo«  Sud^  eingepreßt  ift.  S)a«  Oegenftüdf  ^ierju  bilbet  bcr 
^obel,  ber  fo  eingerichtet  ift,  bag  er  fic^  gtüifc^en  ©d^ienen  onf  ber  treffe  gerablinig  ^in^ 
unb  ^erfc^teben  lögt.  Snner^atb,  bei  h  in  ber  9lbbi(bung,  ift  boiS  ©d^neibeeifen  eingefe^t  unb 
ge^t  immer  in  berfelben  Sinie  bid^t  am  $regba(fen  entlang.  Snbem  man  burd^  3(niie^en 
ber  ©c^raube  bie  beiben  Salfen  allmö^Iid^  nähert,  bringt  bai?  Stfen  immer  tiefer  in  ha^ 
Sßa<)ier  ein,  bi«  enblid^  bie  ganje  ©eite  be«  Sud^e^  beft^nittcn  ift. 

iBei  ben  immer  me^r  fic^  fteigemben^nf))räc^en  unb  ber  3(nftrengung,  tpeld^e  bie  8e« 
fcljneibepreffe  gumal  bei  längerer  83enu|ung  Derurfac^t,  mad^ie  fid^  iaS  )Bebürfni|  nad^ 
einer  äRafc^ine  fühlbar,  unb  f^on  feit  geraumer  Seit  ftnb  benn  aud^  fe^r  ))raftifd^e  83 e^ 

fc^neibemafd^inen  in  ©ebraud^  unb  l^aben  eine 
jold^e  Verbreitung  gefunben,  bag  felbft  ganj  Heine 
SBerfflätlen  fie  nid^t  me^r  entbehren  mögen.  S)ic  8c» 
bienung  ift  eine  fe^r  leidste,  o^e  er^eblid^e  ^aft« 
anmenbung,  fo  bag  baS  Sefd^neiben  eined  bicfen 
Folianten,  bei  mli^em  fic^  ber  alte  S9ud^binber  e^r^ 
lic^  plagen  mugte,  ^ier  ^u  einer  fe^r  leidsten  Arbeit 
roirb.  ®iefe  Sefd^neibemafc^inen  werben  in  Derf^ic 
bencn  ©^ftcmen  gebaut  unb  finben  jtoet  Arten  bie 
^au))tf&4ili(^fte  Snn^enbung.  83ei  ber  einen  finbet  bie  Semegung  bei?  3)it^tx9  mitteilt  Siäber 
unb  Sfcenter,  bei  ber  anbern  mitteliS  $ebel  ftatt.  S)ad  93ud^  h)irb  auf  ben  unter  bem 
SReffer  bepnblid^en  eifernen  lifd^  gelegt,  mittete  einei^  SBinfete,  ber  burd^  eine  ©d^raube 
tjerfteHbor  ift,  in  bie  Sage  gebracht,  bafe  ber  ©c^nitt  an  rid^tiger  ©tette  erfotgen  mug,  bun!^ 
bie  an  ber  Sfiafc^ine  befinblid^e  unb  hinter  bem  SReffer  liegenbe  treffe  feftgefpannt  unb 
enbHd^  burd^  2)re]^ung  bed  ©c^mungrabed  ia^  SReffer  in  Semegung  gefegt  Saffelbe  be* 
toegt  fid^  in  f^röger  Stid^tung  nad^  unten  unb  bemirft  ben  ©c^nitt,  tx>it  fd^on  bemerlt,  mit 
groger  Seid^tigfeit.    Sn  gleicher  äBeife  arbeitet  bie  ^ebelmafc^ine,  nur  ba|  ^ier  mittele 

^ebelbrurf  ber  ©d^nitt  erfolgt, 

9tac^bem  eiS  befd^nitten  morben  ift,  fteDt  ha9  fßn^  immer 
erft  nur  einen  Dierlantigen  fiIo|  bar,  toelc^er  noc^  nid^t  bie 
Sorm  f)at,  bie  toir  an  ben  fertigen  gebunbenen  Sudlern  fennen 
unb  meldte  namentlid^  ben  SRütfen  nac^  äugen  unb  ben  ent< 
gegenfte^enben  ©d^nitt  nad^  innen  gerunbet  teigt;  ber  8u($« 
binber  l^at  alfo  baffelbe  juoörberft,  toit  cÄ  in  feiner  ©prad^e 
^eigt,  runb  ^u  machen.  2)ieiS  t^od^ie^t  er,  inbem  er  bo^ 
fßud)  t)or  fid^  l^in  legt  unb  mit  gef deichen,  nac^  fid^  2^  ge* 
ricbteten  ^ammerfc^Iögen  long«  ber  8lüdfen!antc  crfl  auf  ber 
einen,  bann  ouf  ber  anberen  ©eite  bai8  ®cfige  in  eine  leidste  Kunbung  treibt,  bie  bann 
auf  ber  SSorberfcite  natürlid^  at9  entfprec^enbe  $o^Iung  erfd^eint.  Mud^  biefe  Arbeit  mirb 
feit  längerer  Seit  fd^on  in  grogen  SBerfftätten  mittete  ber  äRafd^ine  Derrid^tet,  bie  aber  ftatt 
burc^  ^ammerfd^Iäge  burd^  3)rudt  mirft.  S)iefe  SWafc^ine  liefert  ba3  ^Doppelte  ber  ^anb- 
arbeit  unb  fo  affurat,  n^ie  bied  nur  ganj  gefdiitfte  Slrbeiter  vermögen;  augerbem  arbeitet 
fie  ganj  ru^ig  unb  öermeibet  ben  Särm  ber  ©ammerf^täge,  ber  in  SBerfftätten,  ttjo  mehrere 
Arbeiter  unau^gcfeftt  mit  bem  Ireiben  ber  JRürfen  bejc^äftigt  finb,  fein  ganj  geringer  ift, 
9lad6bem  ber  StüdEen  gerunbet  ift,  erfolgt  bann  baiS  Sefd^neiben  ber  oberen  unb  unteren 
©eite,  mobei  gerabe  fo  Derfal^ren  mirb,  mie  beim  SSorberfc^nitt,  bamit  ift  nun  baiS  8tt(|^ 
fo  »eit  fertig,  um  ben  ©cftnitt  öeraieren  ju  fönnen. 

3Der  ^dinttt.  S)ie  öüc^erfc^nitte  toerben  in  ber  Siegel  nic^t  »eig  gelaffen,  fonbem 
man  färbt,  bejprengt  ober  marmorirt  fie.  a)en  einfarbigen  ©d^nitt  mac^t  man  meipen« 
gelb,  rot^  ober  grün,  inbem  man  S^romgelb,  föarmin  ober  Sii^nober  mit  fileifter  ober 
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Sitoeig  anreibt  unb  mit  einem  feinen  $infe(  ben  Sd^nitt  bamit  färbt.  SB&l^renb  bei^  9uf* 
ttogeni^,  tpie  au^  Beim  ®(&tten  bed  trocfen  getporbenen  Ueberjugd,  mu|  ha^  9u(6  gut  ein« 
gepreßt  fein.  5S>a9  ®(ätten  gefd^ie^t  mit  a^olenen  (Bl&ttjftl^nen  unter  Snmenbung  l)on 
tttoa^  SBad^«.  8ef))rengt  h)irb  nac^  ber  alten  SRet^obe  baburd^,  bag  man  über  einen 
mit  3arbe  berfe^enen  fteifen  Sorftenpinfet  mit  bem  Singer  nad^  fid^  ju  ftreid^t,  bamit  bie 
obfd^neHenben  Sorften  bie  Sfarbe  fortfpri^en.  Sin  fc^önereiS  9{e[ultat  erl^dlt  man  in  tür^erer 
geit  burc^  Slnmenbung  t)on  S3ürfte  unb  ®itter.  äRan  giebt  bie  Sarbe  auf  eine  fteife  Surfte 
unb  reibt  mit  berfelben  ouf  bem  ®itter,  einem  eingerahmten  ®ef(ed^t,  ^erum,  fo  ba|  bo^ 
Surd^fpri^enbe  auf  bie  ^ori^ontal  (iegenben  @d^nitte  fällt.  Segt  man  t)or^er  Qixauptn 
ober  ä^ntid^e  ftörper  in  angemeffener  SSert^eilung  auf  ben  @c^nitt,  fo  bleiben  bie  gebedKen 
€teDen  toeig,  unb  man  erhält  ben  fooenannten  ^dmerfcbnitt 


§ig.  &1S.   Qef((neibemaf(^ine. 


(Eine  bei  n^eitem  fd^önere  93er}ierung  ht9  Sc^nitteiS  mirb  burc^  baiS  9R am or Iren  et^ 
teid^t,  eine  Srbeit,  bie  t>xti  Hebung  erforbert,  jeboc^  mit  ju  ben  intereffanteften  Sefc^öfi* 
tigungen  bt»  Sud^binberd  gel^art.  S)aiS  9}erfa^ren  ift  fofgenbeiS:  3n  einen  flad^en  Üa^tn 
Hon  gintbtec^  fc^üttet  man  ben  burc^  Socken  bon  iiSlänbifd^em  äRood  unb  SBaffer  gewonnenen 
@(^Ieim,  ober  in  SSaffer  auf gequodened  Xragant^gummi,  meld^eiS  ben  f ogenannten  äJlarmorir^ 
grunb  bilbet.  Kuf  biefen  (Brunb  fprengt  nun  ber  SKarmorirer  mit  einem  ^infel  befonber« 
|n:äparirte  Sarben,  meiere  mit  StinbiSgaHe  berfefet  ftnb  unb  bie  Sigent^fimlic^Ieit  ^aben,  bag 
bie  aufgefprengten  Xropfen  ftc^  bebeutenb  berflac^en,  aber  tro^bem  nid^t  in  einanber  t)tu 
laufen,  fonbern  unoermifc^t  neben  einanber  fte^en  bleiben,  unb  baburc^,  bag  bie  jule^t  auf^ 
gefpri^ten  gfarben  bie  früheren  ^u  ftarlen  %[bem  tufammenbrängen ,  ein  bem  natürlichen 
aRarmor  gan^  ä^nlic^e^  äRufter  bilben.  Um  biefei^  auf  ben  @d^nitt  p  bringen,  nimmt  ber 
Arbeiter  iad  IBuc^  smifc^en  t^ei  S3reter  unb  taud^t  baffelbe  be^utfam  in  bie  Slfiffigfeit, 
toobur^  ftc^  bie  oben  fd^mimmenben  Sarben  auf  ben  )8ud^fd^nitt  übertragen.  Sa  fic^  biie 
feud^ten  Schnitte  leicht  Dermifd^en,  fo  muffen  bie  9üd^er,  beoor  baran  toeiter  gearbeitet 
merben  lann,  gut  getrocfnet  merben. 
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Der  ciitmatiflc  garBenouftrag  bicnt  übrigen«  nur  für  eine  gleidj  große  ©c^mttpsc^; 
einmal  benufet  ifk  an  bicfer  ©teile  bie  Sarbe  nidjt  me^r  ju  braud^en,  ti  muffen  ba^er  bie 
garbenrefter  \)on  bem  SWarmorirgrunbe  mittel«  eine«  f^arfen  ^apierftreifen«  entfernt  unb 
für  nene  Sd^nitte  neue  garben  aufgetragen  »erben,  SWittel«  biefe«  »erfahren«  laffen  fic^ 
eine  grofte  9inaf)t  t^erfd^iebener  SWujier  ^erfteUen,  bie  jU  befd^reibcn  ju  »eit  führen  toürbe* 
2)ie  belannteften  berfelben  finb  ber  tüirfif^e  SRarmor,  Samm«  ober  gebermarmor,  Souquet« 
marmor  u.  f.  to.  3n  ber  Siegel  fann  ber  gefd^idte  Sud^binber  alle  SRufter,  koelc^e  bie  in 
ben  ^anbel  lommenben  aRarmor))at)iere  l^aben,  aud^  an  feinen  IBüd^erfd^nitten  jur  HvO^ 
fü^ng  bringen,  unb  ftnb  fotd^e  Sinb&nbe,  an  n^elc^en  ber  ©d^nittmarmor  mit  bem  be« 
Serfa^e«  unb  bei  ^albfranabönben  auc^  be«  Ueberjuge«  übereinftimmt,  t)on  Sieb^abem 
ganj  befonber«  gefc^ö^t. 

Unter  ben  SSeriierungen  be«  8ud^f($nitte«  ^aben  n)ir  aber  noc^  be«  (Bolbf  c^nitte«  }h 
gebenlen,  beffen  ^erfteDung  einen  ^l^en  ®rab  üon  Sffurateffe  unb  (Bettmnbt^eit  erforbert. 
S)er  ©ud^binber  gebraucht  hierbei  ba«  Oolbüffen,  ein  ^otfter  öon  feinem,  fepem  ßeber. 
3(uf  biefem  fd^neibet  er  ba«  in  ben  meiften  güHen  au«  ed^tem  ®oIb  beftel^enbe  8IattgoIb 
in  bie  gemünfd^te  ®rage  unb  übertrögt  mittel«  eine«  feinen  glor«,  h)elc^er  auf  einen 
!ßa))))enra^men  gefpannt  ift,  inbem  er  benfelben  auf  ba«  (Bolbbl&ttd^en  (eid^t  anbrütft,  fo 
ba|  er  nur  gau}  (oder  l^aftet,  biefe«  auf  ben  üorl^er  px&paxititn  Sud^fc^nitt  2)er  le^tere 
ift  JU  bem  IBel^ufe  fo  jtoifc^en  jnyei  Sreter  fefi  eingepreßt,  bag  bie  glftd^e  be«  ©c^nitted 
etma«  ^ert)orfte^t  unb  bequem  bearbeitet  loerben  !ann.  SRittel«  einer  ©<^abHinge  koerben 
uor^er  aQe  unebenen  ober  raupen  ©teDen  entfernt,  mit  $oIiment  ())räparirter  armenifc^ 
IBoIu«)  grunbirt,  unb  bann  erfl  lann  barauf  ba«  auftragen  be«  (Solbe«,  tt>eld^e«  mittel«  Der« 
bannten  (£iwei|e«  gefd^iel^t,  erfolgen.  3ft  ber  oergolbete  ©c^nitt  gel^drig  getrocfnet,  fo  totrb 
er  mittel«  au«  Slgatl^ftein  befte^enber  (Blütt^^ne  polirt,  um  i^m  ben  nötl^igen  (Hiaui  ju 
geben«  SRttunter  t^er^iert  man  ben  ®oIbfc^nitt  auc^  fc^fieglid^  noc^  baburc^,  ba|  man 
i^n  cifelirt,  b.  1^.  man  pxt^t  mittel«  jtt>eier  ©tem|)el  ein  SKufter  barauf.  ©olc^e  Slrbeiten 
t^erlangen  üon  bem  Suc^binber  eine  große  ßunftfertigleit,  unb  be«megen  n^erben  alte  (Ein« 
bönbe  mit  fd^dnen  cif etirten  ©d^nitten  Don  Sieb^abern  unb  ©ammlern  mit  l^o^en  greifen  be» 
iafjUt  S)a  bie  ^erfteQung  fold^er  ©d^nitte  eine  fe^r  jeitraubenbe  unb  foftfpielige  ift,  fo 
n^irb  bie  Snmenbung  berfelben  nur  an  ^rac^tbänben,  bei  koelc^en  ber  $rei«  feine  MoDe 
fpielt,  mdglid^.  9leuerbing«  ift  man  ieboc^  mittel«  einer  neu  erfunbenen  SRafd^ine  in  ben 
©tanb  gefegt  n^orben,  Suc^fc^nitte  auf  t^iel  billigerem  Sßege  gu  cifeliren,  unb  ba  auf  folc^ 
SBeife  berartige«  Serjieren  graßerer  Partien  Sucher  nun  lein  ^inbemiß  me^r  i{},  toeü  bie 
aRafc^ine  bie  Slrbeit  jiemlid^  rafc^  unb  billig  beforgt,  fo  fte^t  ju  enoarten,  baß  ba«  Cife* 
liren  an  ben  in  ben  ^anbel  Tommenben  Sudlern  l^öu^g  Slnmenbung  finben  n^irb. 

9((Hen.  Sft  ber  ©c^nitt  be«  Snc^e«  in  gegangen  ©tanb  gefegt,  fo  üerfd^reitet  man 
jur  Kniegung  be«  Siüdfen«  unb  ber  Deden.  Sor^er  jeboc^  finbet,  fofem  ber  Sanb  ni^t 
i'on  ganj  fd^Iic^ter  ©orte  »werben  foll,  nod^  eine  gmifc^enarbeit  fiatt,  ba«  fta))i taten  be« ' 
Su($«,  meldte«  barin  beftel^t,  baß  unten  unb  oben  an  ben  Snben  be«  Küdfen«  ein  Streifen 
Seinmanb  ober  farbigen  8anbe«  querüber  geleimt  »irb,  meiere«  über  ben  Schnitt  etnm« 
^ert^orfte^t  unb  nad^ge^enb«  ba«  aRtttelglieb  i^ifd^en  biefem  unb  bem  KüdFen^fld  bilbet 
S)a«  StapxiaUn  bient  nic^t  allein  tum  befferen  au«fe^en,  fonbem  trftgt  auc^  iur  ^übau 
leit  be«  8anbe«  bei 

S)a«  gerfd^neiben  ber  ^(ipptn  in  bie  benatl^igten  S)edelgraßen  gef(^e^t  im  IHetiteii 
auf  einem  ©d^neibebret  mittel«  rifemer  Sineale  unb  Shteife,  t^iel  bequemer  aber  auf  einer 
!ßa))))bedelfd^ere.  6ie  befielt  au«  einem  auf  einem  ®eflell  rul^enben  eifernen  Zif^,  an 
n^eld^em  m^  Dorn  ein  uiertantige«  ©tüd  ©ta^I  ba«  SReffer  bilbet.  S)a«  (Begenmeffet  ifl 
gebogen;  e«  ift  an  bem  einen  (Enbe  be«  Zifc^e«  befeftigt  unb  am  Dorberen  Snbe  mit  einen 
^anbgriff  berfelben.  »eim  «rbriten  toirb  bie  ^appt  auf  ben  Zifc^  gelegt,  mittel«  eine«  bnn^ 
ben  guß  8u  betoegenben  eifernen  »atten«  fefi  ge^atten  unb  mit  bem  nad^  unten  }u  bemeg» 
ten  aReffer  aerfdjnitten.  gär  gana  großen  »etrieb  l^at  man  bie  ^a^jjAedelfd^eibemafc^e. 
Cine  fold&e  »irb  in  ber  ^auptfac^e  au«  einer  «nia^I  rrei«farmiger  aReffer  gebilbet,  bie 
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auf  einer  SBelle  in  ber  Sreite  ber  Sud^bedel  gefieOt  ftnb  unb  bei  rafc^er  Dotation  ben  Dom 
9(tbeiter  jugefü^rten  $a|}|)ftreifen  im  9lu  in  fo  unb  jo  t>\ü  2)ede(  t)on  genau  gleicher  (Brö^e 
jert^eilen-  ERit  ^ülfe  berfelBen  fann  ein  Arbeiter  an  einem  läge  20,000  «ftenbedel 
fc^neiben.  Oeüor  bie  ^apptnhtitl  an  ha^  Sud^  befefttgt  merben  tdnnen,  mug  mit  ben^ 
fetten  nod^  iai  fogenannte  «bpreffen  vorgenommen  »erben;  bie«  gefd^iel^t,  inbem  man 
ha»  fßü^  fo  amifc^en  jmei  Ureter  ft)annt,  bag  biefetten  circa  3—4  aRiHimeter  t)on  ber 
Wücfenfante  beiS  Sud^e«  abpelzen.  SRit  einem  eifernen  Jammer  toirb  bann  ber  8lü(fen  öon 
ber  SRitte  auiS  nad^  ber  ftante  an  beiben  Seiten  gedämmert,  bie  elaflifd^en,  burc^  Seim 
jufammengel^altenen  Sogen  fügen  ftd^  ben  $ammer[d^Iägen  unb  bilben  einen  ^ali,  in 
»eld^em  bie  ^appenhtdtl  x^xtn  $Ia|  finben;  bei  ber  Arbeit  mug  aber  barauf  gead^tet 
toerben,  bag  ber  gal}  nur  fo  l^oc(  wirb,  bag  bie  2)ecfe(  benfelben  gerabe  aui^füQen« 


0ia.  S18.   9<Mi)»be(teIf4nfibemaf4(nf. 


dud^  ffir  biefe  Arbeit  ift  bie  4^anbarbeit  in  grogen  SSerfftätten  nic^t  au^reid^enb  unb  man 
^at  eine  befonbere  8lb))regmaf(^ine  lonftruirt,  meiere  baiS  jammern  erfe^t  S)ai9  83ud^  mirb 
bei  berfelben,  ben  Küden  nac^  oben,  jwifd^en  }tt>ei  $re^Iatten  gefpannt,  fiber  benfetten 
befinbet  ftd^  an  einem  (Beftell  eine  Heine  eifeme  bre^bare  SBalje,  meldte  fo  lonftruirt  ift, 
ia%  fie  mitteM  eined  ^anbgriff«  im  ^attfreiiS  aber  ben  Suc^tüden  gefa^rt  unb  mit  $filfe 
einer  befonbern  @teIIt)orric^tung  für  jebe  beliebige  Slfldenfeite  ))affenb  eingerid^tet  n^erben 
Tann.  Surd^  biefe  Bearbeitung  beiS  9iüitn9  bitten  fid^  bie  Salae  biel  rafd^er  unb  fd^Oner, 
ald  btei9  burd^  bd«  Lämmern  ju  erzielen  ift 

Xie  Dedel  fannen  auf  üerfc^iebene  9lrt  an  ben  9anb  befeftigt  ober  angef  e|t  merben. 
!3mmer  aber  totxbtn  bie  aui^gefaferten  Sünbe  ^ierju  mit  benufrf,  n)eld^e  flac^  ausgebreitet, 
angeleimt  ober  angeKeiftert  merben,  unb  erben  bie  S)edet  fc^arf  im  Sfal^e  eingefefrt  Der 
f^itn  bti  Sud^ed  erhält  ebenfaHiS  eine  QeKeibung;  fie  befte^t  au9  einem  guten  ftarten^ 
papier,  uon  n^eld^em  ein  Streifen,  breiter  ali  ber  Stüden,  gefc^nitten  mirb,  fo  ba|  er,  toenn 
umgebogen,  an  ben  Seiten  bii9  ju  ben  galten  ^erumreid^t,  mo  er  entmeber  noc^  t)ox  ben 
^tddn  ober  fpater  angeleimt  mirb.  Ueber  bem  Suc^ruden  fettft  fommt  alfo  bad  Stadenftüd 
^0^1  SU  liegen«  SiS  mug  eine  gemtffe  Slaftiaität  befi^en,  fo  bag  ber  ^o^te  fHüitn  fic^  beim 
tCuffc^Iagen  ht9  Sud^CiS  me^r  runbet  unb  ^urfldtritt,  beim  3umac^en  aber  mieber  anlegt« 
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2)te  8u(^binberet. 
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©ci  bell  fogenanntcn  fcftcn  Slüdtcn  ift  fein  »ücfcnpüd  twrl^anben,  fonbcm  bcr  Vitltt^u§, 
ber  bann  n^enigftend  Setntnanb  fein  mug,  ift  gleid^  auf  ben  eigentlichen  Stöden  feft  geleimt 
^aben  nun  bte  83üc^er  i^r  xof^t^  Unterfletb  erl^alten,  fo  lann  ntit  bem  Ueberjie^n 
bcrfeften  Begonnen  toerben,  unb  »erben  baju  bie  t>erfc^iebenartigflen  ©toffe  üermenbet, 
ald:  Pergament,  Seber,  g^alicot,  Seinen,  ©eibenjeug,  ©ammt  unb  ^apxtt.  VÜ  Sinbe« 
mittel  bient  |e  na^bem  Seim  ober  ^(eifter.  "S^a^  Seber  ntug,  beDor  ei  aufgewogen  tuirb, 
noc^  gefc^ärft,  b.  ^.  an  bem  circa  1  Zentimeter  breiten  Sinfc^Iag 
an  ber  Sft^ifc^feite  mit  einem  befonbem  äReffer,  ©(^ärfmeffer,  bümi 
au^gefc^nitten  merben,  bamit  baffelbe  im  )6u(^e  felbfl  leine  (Er« 
^ö^ung  bilbet.  3)a§  Ueber^ie^en  ber  3)e(fe(  „am  Suc^e''  finbet  aber 
grogent^eild  nur  noc^  an  feinen  ^albfran^bänben  ober  ganzen  Seber« 
bänben  ftatt;  tt)o  e«  fic^  um  ^erftellung  größerer  ^Partien  ^anbelt,  fertigt  ber  8u(^binbet 
bie  Deden  e^^tra  an,  in  toeld^e  bann  bie  vorgerichteten  Sucher  ,,einge^ängt''  »erben«  Diefe 
Sedten^erfteUung  im  (Srogen  befd^äftigt  in  ber  Sieget  brei  üRann  ju  gleicher  geit,  knelc^ 

bie  an  ben  2)ecfen  t^ortommenben  Slrbeiten 
f 0  bert^eifen,  bog  ber  erfle  ben  UeberjugÄ« 
ftoff  mit  Seim  beftreid^t,  ber  gleite  ben  gu» 
gefd^nittenen  Sedet  unb  Siüdeneinlagen 
barauf  bringt  unb  an  jh)ei@eiten  ben©toff 
umlegt,  ,,einfd^(ögt",  »ä^renb  ber  britte 
bie  übrigen  gmei  ©eiten  einfd^lftgt  unb  ben 
©toff  mit  einem  galjbein  anreibt,  bamit  leine  l^ol^Ien  unb  blaftgen  ©teDen  entfielen.  8ud^ 
für  bad  anreiben  ber  S)eden  giebt  tS  neuerbingd  eine  eigene  äJlafc^ine,  meiere  &^nlid^  lote 
bie  in  ben  ^aui^^altungen  »o^Ibefannte  SBringmafc^ine  eingerichtet  ift,  b.  1^.  au9  einer 

feften  (^ier  eifernen)  unb  einer  mit  ßautfd^ul  überwogt« 
nen  elaftifd^en  SSalje  befielt,  »elc^e  fe^r  eng  gegen« 
einanber  geftedt  finb  unb  jtoifd^en  benen  bie  3)eden  ^iti* 
burd^  laufen  gelaffen  merken.  2)er  S)rud  ber  (S^ummi« 
toal^t  imixtt  baffelbe,  toai  fonft  ber  Arbeiter  mit 
feinem  Satjbein  beforgt. 

2)em  Uebergie^en  bed  Sud^e^  folgt  ia9  ünpap» 
pen,  unb  ti  befielt  baffelbe  barin,  bag  Don  bem  Sorfe^papier  ju  Slnfang  unb  Snbe  bt9 
tHud^ed  bad  äugerfte  Slatt  an  bem  Sedel  fauber  feft  geliebt  »irb.  ^ierburd^  »irb  eind^ 
tbeil^  ber  gufammenl^alt  i^erft&rlt,  ^auptföc^Iic^  aber  ber  Stüdenfalj  unb  bie  eingefd^Iagenen 
Snben  be^Ueber^ug^  oerbedt,  auc^  nic^t  feiten  burd^  Slntoenbnng 
eine«  feinen  SJorfafte«  bem  8ud^e  nod^  eine  bef onbere  ßietbe  öet» 
Tiefen.  Samit  ift  bad  Suc^  eingebunben,  ollein  ju  feiner  gänj« 
liefen  SSoOenbung  bienen  in  Dielen  S&tten  nod^  mancherlei  8er< 
fahren,  5ßreffen,  ffiergolben,  SJergieren  mit  ©djriften  u^f.  to., 
luelc^e  eine  große  Sa^I  oerfc^iebenartiger  SBerlgeuge  in  Knft^md^ 
nehmen,  Don  benen  mir  bie  ^auptf  äd^Iid^ften  nod^  betrad^ten  »oDen« 
S)ie  überjogenen  Sudler  entbehren  je^t  nod^  jeber  Berjic» 
rung  unb  gehört  t9  ju  ben  beften  ^unftfertigfeiten  ber  Suc$« 
binber,  bieje  anbringen  ju  fönnen,  S)a  alle  baju  gebröuc^Ut^en 
Serfa^ren  in  früherer  B^it  audfd^Iieglic^  mittel«  ^anbarbeit  ausgeübt  mürben,  fo  ^aben 
fold^  alte  (Sinbänbe  anc^  jefrt  noc^  ein  l^ö^ere«  ^ntereffe  für  ben  Sieb^aber,  aU  bie 
mobernen  Cuc^beden,  bei  benen  bie  platten  für  Zaufenbe  Don  ditmplaxtn  graDirt  »erben, 
linb  fle  ftel^en  auc^  bem  entfpred^enb  ^eute  noc^  in  fe^r  l^o^em  Snfe^en.  iSor  aDen  Dingen 
mar  e«  frül^er  eine  Stot^menbigfeit,  bag  ber  SBuc^binber  aud^  mit  ber  $anb  ju  Dergolben 
Derfianb,  unb  bie«  mit  (Sefc^mad  unb  ®efd^id  gu  t^un,  fe^te  um  fo  mebr  Hebung  unb 
Wnftlerifd^en  ©inn  Dorau«,  aU  gur  Sufammenfe^ung  oft  fe^r  untfänglic^et  SRufteruitg 
immtt^in  nur  ein  bef^ränfte«  aWaterial  an  ©tempetn  unb  gierftüden  jur  »erfügung  |h 
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fte^eu  pflegte,  toelc^e  mit  einanber  fombinirt  unb  ju  ^ormonifd^er  SBirfung  vereinigt 

werben  mu&teit.  (i§  gehört  Ijicrju  eine  «ugmo^t  in  SWeffing  gefc^nittcner  Bietftempel,  bic 

bei  longgeftrecftcm  äRuflcr  Süeten  Reißen  unb  eine  eimoö  gefrümmte  Säa^n  ^aben,  bamit 

pe  bie  ju  bebrucfenben  ©teilen  nur  nad^  unb  noc^  treffen,  wenn  fie  an  einem  ®nbe  auf* 

gefefet  unb  fo  ju  fogen  wiegenartig  fortgeführt  Werben.  a)ie  Stempel  für  ©cfftüde  u.  bergl. 

^abeh  gerabe  Sllrucffläd^en.  Sine  glei(^fam  enblofe  gfilete  bilbet  bie  fHolU,  ein  am  Slanbe 

gemuftertei^  SRejfingfci^eibd^en,  \>a^  in  einer  Oabel  löuft  unb  unter  ftarfem  S)rudf,  mit  8ln* 

(egen  be«  ©lielig  an  bic  Ä(^fet,  langhin  gefd^oben  wirb.  $ier^er  gehört  aud^  ber  ©d^rift» 

taften,  ein  SSerf^eug,  ba^  pm  Sinbrücfen  t)on  ©d^rift,  atfo  ^auptföc^Hc^  ^um  0uffe|en 

bed  Site»  auf  ben  9iutf  en,  nöt^ig 

tfi.    X)er  99uc^binber  Derwenbet 

tneift  bie  gewö^nlid^en  S)ru(f« 

lettcrn,  wie  fie  ber  ©c^riftgieger 

liefert;  er  feftt  bie  einzelnen  Sei* 

len  in  ben  ©c^riftfaften,  fd^raubt 

fie  fejl  unb  bruA  fie  ^eife  auf. 

Sr^i^t  mfiffen  nämtid^  fowol  ade 

©tempet  aU  ani^  bie  Srutflet« 

tern  werben;  nur  unter  ©ije 

ftnbet  ein  guter,  bfeibenber  Sin« 

brudf  ftatt,  unb  ber  SSergoIber 

mug  [xdi  auf  bie  t^erfc^iebenen 

^i^egrabe  oerfte^en  unb  wiffen, 

wad  auf  Seber,  geug  vu  f.  w.  ia9 

Süchtige  ift. 

S)ie  (Sinbrüdfe,  weld^e  mit 
€tempe(n  unb  S)rutfp(atten  auf 
bem  bfogen  Seber  unb  geug» 
grunb  l^erDorgebrac^t  werben 
Bnnen,  feigen  ©linbbrudf. 
Sur  (Sräcugung  öergolbeter 
Dmamente  werben  bie  betreffen* 
ben  ©teilen  Dörfer  mit  ®oIb« 
blättd^en  überlegt  oberbad  (Bolb 
wirb  gleich  mit  bem  ©tempel 
aufgenommen.  S)urd^  bie  ^t^e 
ber  ©tempet  wirb  bie  ©weig- 
fitunbirung  bii^ponirt,  hai  <S(o(b 
an  ben  getroffenen  ©teilen  feft* 
^ul^aUen;  bad  t)on  bem  ©tempel 
nic^t  berührte  ®o(b  lägt  ftc^  weg« 
nehmen  unb  abwifc^en.  fjür  ©toffe,  bie  feine  gfeud^tigfeit  öcrtragen,  giebt  ti  eine  trocfene 
Otunbtrung  aud  getrocfnetem  (Eiweig  ober  gewiffen  Summi^arjen,  bie  fein  gepuloert  aui^ 
einer  mit  glor  überjogenen  ©üc^fe  aufgepubert  werben. 

S)ie  ©aribüergolbung  erforbcrt  t)iel  Seit  unb  fonnte  auf  bie  3)auer  bei  großen  ^ortien 
ben  Vnforberungen  gar  nid^t  ober  nur  fe^r  unoollfommen  genügen.  2)ed^alb  fam  aud^ 
^ter  bie  SRafc^ine,  bie  Scrgotbc-  unb  5PrägeprcfTe,  in  Hnwenbung,  unb  jwar  in  fo  aud* 
^ebe^ntem  Wta%t,  bag  bie  ^anbDergoIbung  in  Dielen  SBerfftatten  m  einer  faft  gar  nic^t 
«e^r  geübten  ßunft  geworben  ift.  S)ie  SSergoIbepreffe  ift  engtifd^en  Urfprungi^  unb  würben 
bie  etften  berartigen  SDlaf c^inen  in  Seip^ig  in  ben  fünfziger  Sauren  benu^t ;  f eitbem  ^aben  bie- 
felben  l^infid^tlic^  bet  ffonftruftion  nod^  Dielfac^e  Serbefferungen  erfahren  3m  SlUgemeinen 
(inb  bie  gebrSud^Iic^en  SSergoIbepreffen  nac^.bem  $rinaip  ber  ^nieljebelprefjen  gebaut 
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3n  gtö^eren  SBerfflätten  finb  Befottberd  ^regüergolber  attgefteUt,  bie  audf((Iie|n<^  bie 
$re{fungen  an  ben  SJud^betfen  ausführen,  unb  bie  in  ber  Se^onblung  xffxti  iRaittialH 
um  fo  gefd^idter  fein  mflffen,  aU  baifeffie  fe^r  mertl^tjoa  ift;  giebt  ed  bod^  XBerlftStteB, 
meldte  für  20—30,000  SDtotl  unb  no($  me^r  ed^teil  IBIattgoIb  iä^rlic^  tyerbrauc^en. 
SRit  ber  Sergolbepreffe  adein  ift  ieboc^  nic^td  au^juric^ten;  um  bamit  orbeiteti  tu  Idnneti, 
finb  eine  gvoge  Stn^a^I  in  SReffing  grat)trter  $(aiten  unb  Sd^riften  nOtl^tg.  3n  ber  8rt 
ber  ®rot)irung  finb  bicfetben  toieber  fc^r  öerfdjiebenartige^  je  nac^bem  fie  für  Äetief-,  für 
&otb^,  Slinb*  ober  Sd^marabrudf  bienen  f oQen*  fön  erfterer  ift  bie  geic^nung  in  ber  ^taüt 
vertieft  grat^irt  unb  gehört  eine  Sontreplatte  (äOtotrije)  baju,  nm  bie  $ref[ungen  mit  ber 
nat^igen  Sd^ärfe  auiSfü^ren  ju  fdnnen.  S)iefe  Wtaixxit  fertigt  ft(^  ber  lOu^binber  felBft 
avi§  ^appc  ober  Seber.  Sür  ®oIb))reffungen  finb  biejenigen  Partien  ber  platte,  koeld^e  auf 
bem83ud^bedfet  metadifc^  gUnjenb  erfc^einen  f  ollen,  ö^nlic^  toie  bei  ben^olifd^nittplatten,  in 
il^rer  ebenen  %t&^t  flehen  gelaffen,  aQed  Rubere  bagegen  ^eraudgeftod^en  toorben«  Sel^n« 
lic^  bei  ben  platten  für  ©d^marabrucf,  nur  bag  ^ier  bie  Oberfläche  n^egen  bei»  tln^aften^  ber 
S)ru(Ifarbe  nid^t  fo  blant  )>oIirt  mirb  toie  bei  ben  Sergolbeplatten.  9Bei(  ade  $reffungen 
mit  erl^i^ten  platten,  toie  bei  ber  ^anboergolbung,  auiSgefü^rt  toerben  mftffen,  fo  be» 
finbet  pd^  oben  an  ber  5ßreffe  ber  f ogenannte  ^eijfaften,  loeld^er  mitteö  gtü^enber  Colje», 
®a9  ober  2)am))f,  in  bie  richtige  $i^e  gebracht  toirb,  bie  fic^  il^rerfeitiS  nac^  bem  ju  be« 
arbeitenben  äRoterial  rid^tet  unb  bie  ber  Sergolber  genau  fennen  mug.  An  ber  Unter* 
feite  biefeiS  ^ei^Iafteni^  n^erben  bie  platten,  toelc^e  Dörfer  auf  ein  €tfldt  ^appt  geSebt 
njorben  pnb,  befepigt;  S)cdten  unb  Slüdfen,  toeld^e  oergolbet  »erben  fotten,  »erben  öor^er 
mit  oerbünntem  SimeiB  grunbirt,  fobann  mit  83Iattgo(b  belegt,  toeld^e  Arbeit  grdgtent^eite 
\)on  SRöbc^en,  fogenannten  ®oIbauftrögerinnen,  gefd^ie^t«  S)ie  fo  vorgerichteten  S)e(!en 
bringt  ber  SSergotber  bann  einjeln  in  bie  treffe,  too  fie  mittele  ^unfturen  ober  inbem  fte  in 
einen  äßinfel  gef droben  merben,  ben  ridE)tigen$(a^  unter  ber  S3ergoIbe))Iatte  ermatten;  hierauf 
erft  »irb  burc^  ben  ^ebel  ber  t^or^er  mittete  einer  Stellung  regulirte  Srud  oui^gefibt. 
S)urc^  biefen  mec^anifd^en  Srud  unb  burd^  bie  SBärme  n>irb  baiS  (Bolb  an  ben  ^on  ber 
grat)irten  platte  berührten  Stellen  fii^irt  unb  t>on  ben  übrigen  Stellen  toirb  b<a  (ofe  auf« 
liegenbe  SSIattgoIb  mittete  einer  meieren  Surfte  in  einen  t)er[d^Iof[enen  ftaften  gefegt  S)ie 
etma  noc^  an^aftenben  Keinen  (Bolbftäubc^en  merben  burc^  Säufc^d^en  Don  OaumttioQe, 
Zuc^  ober  (Bummi,  je  nad^bem  ei9  ba»  äRaterial  erforbert,  entfernt«  Der  SlbfoS  bei 
®oIbed,  fie^rgotb  genannt,  toirb  forgfättig  gefammelt,  um  mieber  eingefd^moljen  ju  loerben« 
Sei  bem  in  neuerer  Qtit  juerfi  üon Snglftnbern  ange&anbten  Sc^toaribrud,  ber  feübent 
aQerorten  fel^r  in  aufnal^me  gefommen  ift,  toirb  bai9  iDlufter  juerft  o^ne  Sarbt  ^ig  auf« 
ge))re|t;  erft  nac^bem  bie  äRafd^ine  toieber  abgefül^tt  ift,  »irb  bie  grat^irte  platte  mit  ber 
eigens  baju  ))rä))arirten  %axht  gefd^teürat  unb  biefe  bann  i^rerfeitil  auf  bie  bereit!  Moni 
get^regten  Stellen  ber  SedEe  aufgebrudCt. 

S)amit  ^ben  »ir  bad  treffen  unb  93ergoIben  bargefteOt,  mie  tu  feiner  Z^eorie  nn^ 
unb  in  feinen  einf ad^ften  Slnmenbungen  tool  audgefül^rt  toirb,  inbeffen  unf eren  Sefern  fretlü^ 
feinedn)egd  aQe  bie  ^anbgriffe  unb  Somal^men,  aDe  bie  9tüd(fld^ten  unb  Keinen  IBort^e 
fd^tlbem  fdnnen,  mie  fte  bei  nur  einigerma|en  umfangreid^eren  arbeiten  ^nr  Sntoenbung 
lommen.  SRit  einer  einmaligen  ^reffung  ift  in  ber  Kegel  nid^tiS  getrau;  toieber^ott,  oft  bü 
fec^d  unb  mebr  9RaI  manbern  bie  Seden  in  bie  treffe,  unb  t9  i^  bann  bie  l^dd^ße  Sorgfdt 
unb  (Benauigfeit  aufjumenben,  um  ba»  äRufter  rein  unb  fd^arf  tum  SuiSbrud  ju  brinoen. 

Sieben  bem  93ergoIben  unb  bem  Sc^toargbrud  l^at  bie  Sebertec^nil  in  ber  SRofait 
noc^  ein  äRittel  ber  farbigen  Serjierung,  t)on  bem  bie  Ouc^binberei  in  ber  9leu)eit  toieber 
^dufiger  Sntoenbung  mac^t  2)a  ed  ntc^t  tl^nnlic^  ift,  Seber  in  f^on  verarbeitetem  Buftanbe 
noc^  JU  fürben,  fo  bleibt  nic^td  übrig,  ate  fotc^e  Stellen,  meldte  in  einer  anbem  Sfarbe  er» 
fd^einen  foQen,  mit  entfpred^enb  gefärbtem  Seber  ju  überjie^en,  toü^td  man  genau  nad^ 
ber  t)txtanqttn  SRufterung  audfc^neibet.  S)amit  aber  tein  C^ert)ortreten  ber  fgl&i^t  U* 
merKic^  nrirb,  mu^  aud  bem  ®runbe  eine  genau  ebenfo  groge  unb  ebenfo  geformte 
Partie  l^eraudgenommen  toerben,  an  beren  ^lafr  baiS  anber^forbtge  Stüd  gefegt  ttiirb. 
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?)!efe«  nidjt  flana  tcic^te  SJcrfal^rcn  ifl  bennodj  fc^t  aniucnH)fe^tett,  toett  bie  feinen,  in  ber 
ISud^binberei  sebr&uc^Itd^en  Seber  in  ben  leb^afteften  Sarbentdnen  ^ergefteSt  tuerben 
fdnnen  unb  bamit  fe^r  fd^öne  Sffefte  fic^  erzielen  laffen. 

Sergleid^en  mir  ben  heutigen  @tanb  ber  Sud^binDerei  in  83ejug  auf  bie  tec^nifd^en 
^fllfiSmittel  mit  bem  guftanbe,  in  bem  ^d^  bad  ©emerbe  t)ox  itoti^,  breiiunbert  Sauren 
bcfanb,  fo  muffen  toir  erpounen,  menn  »ir  unter  ©erüdtflcfttigung  biefer  Studftattung  bie 
bomaligen  Seipungen  in  ^araOele  ftetten  mit  bem  ^urd^fd^nitt  unferer  mobernen  arbeiten.  ^ 
%>oü,  koenn  aud^  nic^t  unter  allen  Umfiftnben,  ^dd^ft  entoicfelter  ftunftgefd^madf,  fo  bo(^ 
immer  eine  eigenartige  ongemeffene  SSerjierung  ber  burc^tocg  foliben  Arbeit,  eine  liebe* 
tJoDe  ÄuiSffl^ng,  bie  nur  in  bem  (Belungcnen  i^r  (Senügen  fanb;  —  l^ier  feit  l^unbert 
Sauren  ein  immer  unangenel^mer  fic^  geltenb  mac^enbed  Zhlnapptn  unb  (ix\pattn,  juerft 
an  gutem  äRaterial,  fpöterl^in  aud^  an  SRfl^e  unb  Arbeit,  ein  Serbrängen  ht»  ed^ten  ©toffeiS 
burdj  biffige  Surrogate,  für  bie  eine  forgfSltige  ©e^anblung  fd^tießlid^  fafl  nid^t  me^r 
ttSt^ig  fc^ien,  ein  aüm&l^lidled  aufgeben  aller  tünfilertfc^en  $rinji^ien  bei  ber  Seriierung, 
bie  felbft  immer  geringer  unb  nebenf&d^Iid^er  h^urbe,  benn  man  t)er}iert  fc^Iieglic^  nur  bai^ 
ienige,  tporan  man  mit  Siebe  gearbeitet  ^at;  —  unb  für  aH  bxt§  Serlorene  aU  einjigen 
Iroft  nur  eine  aUerbing«  ungtaubtid^e  ©iDigfeit.  SBü^enb  früher,  b.  \).  öor  ber  Seit  ber 
ERafd|inenarbeit  unb  unferei»  fo  f abel^ft  enth^idFelten  Serfe^ri»,  bie  ®üte,  bie  innere  Xüc^« 
tigfeit  einer  SBaare  ha»  ^iterium  toax,  meld|ed  bei  ber  fionfurrenj  ben  Xu^fc^Iag  gab, 
l>flegt  bied  je^t  nur  ber  geringe  $rei9  ju  fein.  2)a|  aber  eine  fold^  unmirtl^fc^aftlic^e  8tid^ 
tung  grabe  auf  bem  bem  ftunftgetoerbe  angel^drenben  Xrbeitdfelbe  ber  Suc^binberei  ju  ben 
bebaüerlid^ften  fielen  führen  mugte,  bad  i^  einleu(^tenb.  (Erft  aü  bie  ftu|erfte  (Brenje 
ber  Serfd^lec^terung  erreid^t  h^ar,  l^at  bie  tUtattion  enblid^  i^  ^au))t  erl^eben  tonnen  — 
bteSmal  jum  &nitn.  S)ie  legten  XBeltaudfteHungen  jeigten  in  immer  erfreuKd^erer  SBeife, 
toie  bie  t^orbem  nur  üon  knenig  Sinjelnen  mül^fam  gepflegte  Ittnfilerifc^e  Slnfc^auung  an 
X^oben  gemann,  langfam  jU^ar,  benn  ber  tyertommene  (Befd^madf  M  ^ublitum«  mugte  erft 
iDieber  befrud^tet  merben,  aber  bod|  ftetig. 

3n  (Snglanb,  n^o  man,  toit  f  (^on  ermahnt  h^urbe,  immer  auf  gute  Sinbung  ber  Sucher 
gehalten  f^at,  i{}  üoraflglic^  Bae^niSborf  in  Sonbon  berühmt  ali  ein  Suc^binber,  ber  im 
ebetften  Sinne  Qk\^mad  mit  Sleganj,  Stt|ere  Sd^ön^eit  mit  bauer^after  SoUbit&t  ju  t)er 
binben  »eig.  Srranfreic^  l^at  in  Xouri»  aifreb  SRame  et  SiU,  jene  groge  ftunftbuc^^onb» 
lung,  bie  befonber^  in  bem  Sertriebe  Don  (Bebetbüc^em  esceüirt  Son  ben  1000  $erfonen, 
tveld^e  biei9  Kiefenetabliffement  befd|äftigt,  gebaren  allein  700  ber  Suc^binberei  an,  aui^ 
tveb^er  tAglic^  2000  fertig  gebunbene  Sünbe  ^ertiorge^.  3n  Sranlretd^  ift  übrigeni^  bie 
Slrbeit^t^eilnng  im  Suc^binbergemerbe  fo»eit  burc^gefü^,  bag  ei9  befonbere  SBertfUtten 
siebt,  in  benen  nur  beflimmte  Vrten  t)on  ©dritten  gemad^t  tt^erben,  auf  bie  man  ^ier  t)iel 
we^r  Kufmerifamleit  menbet  aU  anberdtt>o  unb  ut  bereu  ^erfteOung  man  ed  ba^  au($  jur 
^ac^ften  SoDfommenl^eit  gebracht  l^at.  ^^otograp^iealbum^  toerben  befonberi^  in  ^axii 
gemacht,  mofelbft  aud^  jene  taufenb  unb  abertauf enb  (Ent)eIo))))en,  Sartonnagen  u.f.to«  i^re 
(Sntfte^ung  nehmen,  bie  gu  9leu|ai^rdgefd^enlen  in  Unmaffen  Dermenbet  merben. 

3n  JDefterreid^  ijl  SBien  ber  ®t|  ber  feineren  Suc^binberei,  obmol  Dereinjelt  oudl 
in  anberen  St&bten  Sorjüglid^eiS  geleiftet  koirb,  n>ie  auf  ber  JSeltaudftedung  k)on  1873 
abolf  2a(^nit  aui»  DImüft  bemied.  £ur(^  bie  Anregungen,  meiere  k)om  öfterreid|if(^en 
SDtufeum  ausgingen,  f^at  fid^  in  t&itn  aü  @))eiialitftt  bie  Sabrilation  k)on  Sufudartiteln 
entmidfelt,  meldte  neben  Sronje  unb  feinen  ^dljem  mit  groger  Sortiebe  Seber  att  Ko^« 
ntaterial  »erarbeitet;  bie  IBud^binberei,  aü  nal^  Dermanbter  ®emerbi$}meig,  mugte  \)on  ben 
l^ier  gemad^ten  Sortfd^ritten  pxo^tixtn.  S)eutfc^Ianb  liefert  jur  Qtit  Dorjugdweife  immer 
tioc^  billige  (Einbanbe,  aDein  biefelben  toerben  toentgfteuiS  je^t  fc^on  bei  meitem  gefc^macf^ 
toDer  ^ergefteSt  aü  früher;  e«  fangen  aber  anä)  an  beffere  Arbeiten  begehrt  au  merben, 
unb  bie  Seipungen,  toelc^e  an»  ffierlpätten,  »ie  bie  öon  griftfd^e  ober  ^erjog  in  Seipgig, 
Don  ®raf  in  tUtenburg  u.  f.  ko.,  hervorgegangen  finb,  bemeifen,  bag  baiS  $anbmert  emftlic^ 
bie  Bereinigung  mit  ber  Snn^  »ieber  fuc^t,  mit  ber  t9  ju  unferer  SSöter  Seiten  fo  eng 
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t)er(unben  toat.  Sine  äRufteraeituttg  (,,aRobeme  en^mi&nht",  ^erauiSgegefien  ^on 
(ä.  3ti|fc^e  tn£ei))iig)  fud^t  burc^  äRittl^eitung  t>on  {HIt)oIIen  jDrigtnalentwürfen  fflr  Stt(!|« 
bedet  ben  (Befd^tnacf  ffir  bie  Sugenbetiierung  unter  ben  Sfac^genoffen  ju  ^eben;  unb  boi 
Bereite  (Srretc^te  lögt  hoffen,  baB  bie  geit  bet  ntiferabeln  (Sinbcinbe  im  Vu^ge^en  tfl.  — 

Z)er  Sud^binber  f^at  aU  ein  SRann,  ber  mit  aQerlei  Stoffen,  mit  ^apitx,  ^appt, 
Seber,  mit  Seim,  ftleifter  u.  f.  ft).,  gefd^idt  unb  fauber  umtugel^en  »eil,  bon  [t^  einige 
9>lebengefd^&fte  betrieben,  fo  namentlich  ba9  anfertigen  bon  allerlei  ^app^  unb  S^er* 
arbeiten,  &on  dtni^,  Futteralen,  Wlapptn,  ((Ibumd  u.  f.  ko.,  bad  Sufjiel^en  bon  ftorten, 
(Einrahmen  t)on  Silbern,  Stid ereien  u.  f.  to.  3m  Saufe  ber  Seit  ^aBen  ^(^  aber  au»  folgen 
SleBenfäc^Iic^feiten  eigene,  bon  ber  IBud^binberei  unabhängige  SaBrifjmeige  |eraui9ge6ilbel; 
am  frü^e^en  bie  fogenannten  $ortefeuiI(efabrifen,  ava  tott^tx  \pittx\^xn  bie  %abw 
fation  ber  fogenannten  SBiener  ttrtifel  l^erborging. 

fBa9  toix  unter  bem  Sammelnamen  IBiener  Srtitel  Begreifen,  hca  ge^Ort,  toie  tak 
fc^on  angebeutet  l^aBen,  eigentlid^  fe^r  berfd^iebenen  Xed^nilen  an.  S)er  lOroniearBetter^ 
ber  (Smailleur,  (Srabeur  unb  (Sifeleur,  ber  ^oljfd^ni^er,  äRaler,  Sadirer,  ber  ftunßtifc^Ier, 
Sc^Ioffer,  turj,  aUt  bem  ftunftgemerbe  {uge^drigen  ^äfte  »erben  in  Z^&tigfeit  g^e^t,  um 
jene  eleganten  flippt»  ^erborjubringen,  jene  ))roteui9artig  »ed^felnben  damituren^  Vuf^ 
föfte,  ffaffetten,  8(Ibumd,  $ortemonnaieiS,  (Hvl\§,  tßortefeuiaed  ai^ufö^ren,  mit  benen  XBioi 
bie  SBelt  flberfc^memmt  unb  bur(^  bie  ed  felbft  $aril  aud  bem  Sdbe  gefd^tagen  ^  Sn 
biefer  Stelle  ISnnen  »ir  uxa  felbftoerftänbüc^  nur  fo»eit  mit  bem  9egenftanbe  Befc^ftigen^ 
aU  er  ber  ^opp^  unb  Sebermaareninbuftrie  ange^drt  Siefe  \ptixtfit  Sranc^e  »urbe  juerfl 
in  S)eutfd^Ianb  unb  tmar  in  Offenbac^  (1776  burc^  bie  Samilie  äRdnd^)  felBftdnbig;  t>on 
ba  gelangte  fie  nad|  SSien  unb  fpöter  erft  nad^  $arii$.  gn  SBien  lebo«^  ^at  fie  i^re  ^{te 
fünftlerifc^e  KudbUbung  erhalten« 

S)aiS  Seber,  melc^d  jur  S3er»enbung  lommt,  ift  für  bie  f einften  <Skgenflinb€  mffifc^ 
Suchten  (für  geringere  SBaaren  »erben  Imitationen  aui»  Sd^af«,  Samm^  ftalBIeber  u.  f. »; 
oerarbeitet),  augerbem  aud^  alle  anberen  auf  baiS  Sorgfft(tigfte  juBereiteten  feinen  2Atx* 
forten,  Seel^unbiSleber,  ^ofobt(^ut,  Sfifd^^aut,  Pergament,  ferner  Sammt,  Seibe  u.  f.  xo. 
Sie  Qrt  unb  SBeife  ber  SSerarbeitung  ju  [(^ilbern,  ift  Bei  ber  unge^uren  )8erfd^ieben^it 
ber  erjeugten  Sßaaren  gan}  unmöglid^.  Sta^bem  bie  gbee  ^u  $a))ier  geBrad^t,  b.  1^.  eint 
3ei(^nung  banac^  in  natürlid^er  &x&it  gemacht  ttwrben  ift,  »erben  bon  bem  aRufierarBeitet 
bie  Suf(^neibe«  unb  SrBeitiSmobeae  angefertigt,  ber  gufd^neiber  fc^neibet  hierauf  ba#  er* 
forberIid|e  aRaterial  ju,  »eld^e«  bann  an  bie  berfc^iebenen  Arbeiter,  IQergoIber  u*f. »» 
jur  Sudffil^rung  übergebt.  Sei  ber  nacBfoIgenben  äRaffenerjeugung  »irb  bann  »ol  no«^  Der» 
Beffert,  bereinfa(^t,  ben  Sorberungen  beiS  ftauferd,  ber  Erleichterung  beiS  Arbeiter«  anqtpa%t 

Sie  fertige  SBaare  unterf d^eibet  man  att  Sia^menarbeit  ober  aU  »eid^e  SBaore,  »elc^ 
lefttfre  nur  an9  Seber  ol^ne  |eben  aRetaHBeftanbt^eil  aü  ^öc^ftend  ein  S(^Id|d^en  angefertigt 
»irb,  »ö^renb  Bei  ber  erfteren  bai^  Seber  in  einen  äRetadbägel  gefagt  ift,  ber  bie  ^uppf 
form  Bilbet  unb  bie  SlrBeit  »efentUc^  erleichtert.  Sie  ^erfteOung  ber  »eichen  SBaare  ifl 
Bei  »eitem  fd^mieriger,  ba  l^ierBei  fo  gut  »ie  feine  $ütfdmafd^inen  9n»enbttng  ftnben 
Idnnen,  bielme^r  KlleiS  burc^  bie  $anb  beiS  Srbeiterd  geformt  unb  berbunben  »erben  mug. 
Sei  ber  ^oIjarBeit  »irb  ber  (Begenftanb  au^  $o(^  ^ergefledt  unb  fd^Iieglidl  nur  mit  Sebei? 
überwogen.  Sie  SRof ail f))iett  gur  Serjierung  eine  groge  StoQe,  Wappen,  SRonogramme u.  f.». 
»erben  aud  farbigen  Seberforten  eingefefet;  baju  »irb  \>a§  Seber  auf  bie  berfd^iebenfle  Vxt 
geprelt,  unb  bie  einzelnen  SSerfal^ren  fomBinirt  man  mannid^fac^,  um  immer  neue  (Sffette 
l^eroorauBringen.  Sßd^renb  bie  Bebeutenbften  SaBrifanten,  an  beren  Spi|e  3.  SBeibmann^ 
bann  3(uguft  filein,  StofenBerg,  (BeBrüber  Stobed,  $oIIad  &  Sa^pi^  u.  f. »«  nur  ^oc^feine 
9rti(el,  treuer  j»ar,  aber  Bei  aller  Steganj  äugerft  folib,  l^erfteQen,  liegt  ber  Sd^»er))ttitft 
ber  OffenBac^er  Snbuftrie  in  ber  äRafjen^jrobuftion  Billigerer  (Segenfiänbe. 
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ganbolfii  brflcre«  neu,  htqutm  Tinb  fit  jer* 

Sobalb  bir  etwa«  ganä    gccecftt  ift,    tottft 
bu'«  mijlen. 


Die  Derarbeüitiig  bes  febers« 
3attUr,  <Sd)ul^-  unb  iQanbfdittliniadier« 

hit^  ^mvfubung  von  'SHaf^'mn.   %t  Sero^riudr^iiie.   dractftjdnbf^uQc    iXrrprnng  iQrer  3Fd0rlfiaIion.   SloUridt 
^gnnfirdt  bcr  SrelTe.    SnfcQiiciben  nnb  3l(i()en. 


fie  Seberinbuftrte  mit  SQem,  toaS  bamtt  ^ufammenl^ängt,  6t(bet  ein  fo  tpeit  BegrenjteiS 
^![r6eitdfelb,  bag  mir  an  eine  erfci^ö))fenbe  93e^anblung  beffelben  nic^t  benfen  lönnen 
unb  und  auf  bie  ^eroor^ebung  einiger  Partien  befd^ranfen  muffen.  Sr^eugung  unb 
Serbraud^  t)on  Seber  ju  ben  berfc^iebenften  Sebarfi^«  unb  Su^uiStpaaren  fteigen  attjöl^rlic^, 
unb  bie  hierauf  bejüglic^en  ted^nifc^cn  gortfc^ritte  unferer  Seit  finb  fo  bielfad^  oW  er^eb* 
li^«  ®o  ^at  man,  um  aui^  bem  S^d^e  ber  ©erberei  nur  eineiS  fold^en  ^u  gebenfeu,  früher 
aud  Stog^äuten  ftetiS  nur  ein  geringartigei^,  lebiglic^  ju  (Sintegefo^Ien  bienlid^ed  Seber  gn 
bereiten  gemußt  unb  mol  geglaubt,  ba^  liege  fo  in  ber  Statur  bei?  ^ferbed,  mä^renb  man 
^eute  benfelben  Kol^ftoff  fo  ju  bel&anbeln  unb  ju  öerebefn  berftel^t^  bafi  ein  fe^r  pxtx§^ 
marbigeiS,  bem  ßalb*  ober  feinen  SfiinbiSleber  gang  gleid^fte^enbed  aRaterial  für  Dberleber 
gemonnen  mirb. 

ffienn  SBed^fet  ber  Seitöerl^ältniffe  unb  Stenberungen  be3  ©efc^madfg  einzelne  ®e» 
fi^&ftdgtoeige  emporl^ebcn  unb  anbere  finfen  laffen,  fo  ift  bie  Seberinbuftrie  in  bem  gün» 
fügen  Satte,  baß  i^r  bie  SReugeit  nur  Borfd^ub  unb  garberung  leiftet.    ®er  ffiinflug  ber 

%ai  eil«  bet  «rfinb.    7.  «ufl.    VI.  Ob.  57 
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S)ie  S$»aTbettung  bt<  itbtxi.    @attUT,  @c^ub'  unb  $anbf(^u^ma(!^et. 


DOOOCOO 


©fenBa^ncn  j.  8.  ouf  bcn  aSerbraud^  üon  ßcber  ift  ein  flrogarttger  ju  nenne«.  Mn  ben 
Sampfroffen  felbft  ift  aUtxhinq^  für  Siiemer  unb  Sattler  nid^fcS  ju  Derbienen,  tooi  aber  an 
ben  unsä^Iigcn  ^ferbeful^mjerfcn,  »etd^e  burtft  bie  (gifenba^nen  erjl  in«  ßcben  gerufen 
»urben,  im  bireften  ©egent^eil  ju  ber  anfänglichen  öeforgnig,  bie  ^ferbefiraft  merbe  burc^ 
bie  be«  S)am})fe«  bi3  auf  einen  Keinen  Sleft  außer  S)ienfi  gefefet  »erben,  ©eitbem  ferner 
bie  Sifenba^n  bie  l^albe  SBett  ju  Steifenben  mad^t,  l^at  fic^  ein  ganjeiS  groged  Qtn^ffau^  mit 
enormen  SSorrat^en  leberner  ,,  Steife «UtenftUen''  aufget^an,  um  ba9  lolomobile  $ubßtum 
mit  Steif eloffern  unb  ^utfd^ad^teln,  Steife«  unb  (Belbtafdgen,  $ortefeuiIIei9  unb  $orte« 
monnaieiS  beftenil  auiSjuftatten.  SBä^renb  bie  größeren  berartigen  @tüdfe  ^on  Sattlern  unb 
läfd^nern  geliefert  »erben,  fallen  anbere  in  ba«  Sad^  ber  gabrifation  öon  Portefeuille» 
uub  Sebergalanteriemaaren,  ein  ®efd^&ft,  bai9  fid|,  früher  al^  ein  Sleben^meig  ber  8u4« 
binberei  betrieben,  feit  einigen  Sejennien  in  2)eutfd^Ianb  fo  bebeutenb  gehoben  ^at,  bajs  t» 
je|t  einen  felbftftnbigen,  ^5d^{}  anfe^nlid|en  Sabrifjtoeig  bilbet,  toelc^er  auger  Seber  aiti^ 
äRetaOe,  ^olj,  5ßapier,  geugc,  ©ttrfercien,  perlen  u.  f.to.  ju  gefc^madootten  unb  eleganten 
ftleinmaaren,  toie  SJlappen,  Älbum«,  Stotiibüd^er,  ©rief*  unb  Cigarrentafc^en,  Sleceffaire«, 
öifttentafd^en,  ©d^rcibaeuge,  CtuiÄ  ber  öerfd^iebenften  Hrt  unb  »eflimmung  u.  f. ».,  öer» 
arbeitet  S)ie  (Knfü^rung  ber  tebemen  (Belbtöfd^d^en  (Portemonnaie«)  an  SteDt  ber  e^ 
maßgen  ttelbbeutel,  bie  fd^on  in  eine  etma«  frühere  3eit  fftDt  unb  fo  raf(^  aU  hutd^ 

greifenb  gelang,  fann  aü  einer  ber  erflen  unb 
nac^^altigften  Srfolge  ber  feineren  Seberin« 
buftrie  betrachtet  »erben.  Der  l^eri)orragenbfte 
$robuItion«ort  für  biefe  0rtife(  ift  SKen,  ba» 
aUt  Sonturrenten  total  gefc^Iagen  |at  6elbfl 
!ßari«,  fo  eiferfüc^tig  baffelbe  auf  feinen  Sht^m 
unb  ![bfa|  ift,  muß  eingefte^en,  ba|  e«  mit  (Er» 
^eugniffen,  »ie  fie  l^on  ben  SBienem  Käufern  in 
ben  ^anbel  gebrad^t  toerben,  ni^t  in  bie 
©c^ranfen  treten  fann.  Die  bebeutenbfien  ber» 
felben  l^alten  großartige  SRaga^ine  in  ber  fran- 
^^^'  RaA  üTtÄÄbfr*"^"^  jöpf^en  $au»)tftabt,  unb  inbem  fte  felbft  bort  bie 

iRobe  biftiren,  bemeifen  fie  auf  ba«  ©c^Iagenbpc, 
baß  bem  Seutfc^en  (Befd^madf  unb  Srfinbung  fe^r  »o^I  auc^  auf  bem  Gebiete  {u  (Bebote 
fte^t,  ba«  bie  Sranjofen  lange  3^it  aU  i^re  eigene  Domäne  betrachteten,  unb  baß  e«  nur 
auf  il^n  anfommt,  biefe  l^ülfreic^en  3a(toren  jur  (Beltung  tu  bringen.  Die  SBeltau^fteOuns 
in  XBien  l^at  i^ren  Sefud^em  bie  8(ugen  geöffnet  barflber,  mie  SSien  unb  ^rt«  in  biefer 
Sejiel^ung  fic^  )u  einanber  »erhalten. 

Sine  anbere  mobeme  (Befd|ma(f«rid|tung  ^at  ben  83ebarf  unb  bie  Srjeugung  einer 
fpejieOen  Seberforte,  be«  ßadfleber«,  in  ungfaublid^er  ffleife  gefteigert.  Sie  fftutt  tän 
SIegant  o^ne  Satfftiefeln  gebadet  »erben  fann,  f o  t)er»enben  auc^  ©att(er,  Siiemer,  ftutfd^a^ 
bauer,  äRü^enma^er  u.  f.  ».  fteife«  unb  »eic^e«  Sadleber  in  allen  gformen  aü  na  unent* 
be^rlid^e«  SRaterial,  unb  e«  fc^eint  aud^  ^ier,  aU  »oHe  fi^  itttfer  geitaUer  ba«  ^rftbitot 
bed  lacfirten  üerbienen.  <l>Iflcnic^er»eife  finb  »ir  in  Deutfd^Ianb  nid^t  me^r  »ie  frül^er 
eine  3eit  lang  ^infid^tlic^  be«  Sadleber«  ben  gfranjofen  tribut))f(ic^tig;  bie  beutfc^e  Saore 
ift  le^t  minbeften«  eben  f o  fc^dn  »ie  bie  fonft  unoermeiblic^e  $arifer.  Stamentlic^  in  ©üb* 
»eftbeutfd^Ianb  t^erfte^t  man  fic^  je^t  auf  biefen  3nbufhnej»eig  befien«,  »ie  bie  bdannten 
Sranffurter  Seber  bezeugen,  bie  aber  nur  jum  Keinften  Z^eil  aud  grantfurt,  t)ielme^r  auiS 
oerfd^iebenen  anberen  benachbarten  Stäbten  Verborgenen,  unter  benen  namentlich  SorntiS 
an  ber  Spil^t  ber  Sabrifation  fte^t. 

Sticht  unintereffant  ift,  »ie  ^eutjutage  bie  SSeraierungdfunft  aud|  f onfl  noc$  bem  Seber 
Stand^e«  abjugeminnen  gelernt  l^at.  SJtan  fertigt  ie^t,  namentlich  ^ur  Sernert^ung  Heiner 
Slbfäde,  au«  Seber  bie  {ierlid^ften  3fIecVt»erfe,  ebenfo  fünftlid^e  Seberblumen  unb  bun^ 
t(u«ftanien  unb  ^reffen  vielerlei  plaftifd^e  SSeriierungen,  »ie  Stofetten  u.  bergt.,  bie  ott 
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SDtdbelbefc^Iftge  unb  in  anbetet  Sßeife  Setmenbung  finben.  ^,  eine  bet  iüngjlen  SSanb* 
lungen  bet  ^atifet  SWobe  üetpflanjte  bie  ßebetjiettat^cn,  bie  fonjl  ben  Seit-  unb  ftutfd^* 
)>fetben  übetlaffen  toaten,  fogat  auf  bie  ^(eibung  bet  äJlobebamen. 

S)ie  nadl^alttgfte  Sdtbetung  unb  ^Oc^fte  (Entmidlung  finben  abet  einaelne  ted^nifc^e 
Stoeige  bann,  \oenn  fit,  ftatt  bet  bIo|en  SRetl^obe  ju  bienen,  Don  bauetnben  nationalen 
Steigungen  unb  €Uten  gettagen  unb  gel^oben  totxbtn.  €o  btac^te  bad  Kittetniefen  be£( 
äRittelaltetiS  bie  Sunffcfettigfeit  bet  beutfc^en  SDteiftet  in  ^etfteüung  Don  Sc^niettetn,  ®iaf)U 
unb  ftetten))aniem,  ©c^ieg*  unb  Keitjeugen  ju  fotd^et  ^ö^e,  bai  fte  in  bet  2BeIt  einzig 
baßanben,  unb  in  gleitet  SSeife  ftnb  ^ute  bie  englifc^en  Sättel,  tßeitfc^en  unb  fonfligen 
2itiU  unb  gfal^tgefc^itte  unbefttitten  bie  beßen  bet  SBelt,  meti  bie  noblen  $affionen  bet 
Snglanbet  i^nen  ftetil  ein  ftatfed  $u6Iifum  fid^etn,  ba9  betg(eic§en  ju  fc^ä^en  meil  unb 
bfio^Ien  fann. 

Z)et  di^u^ntdl^et  ße^t  t)m  allen  ftfinfi(etn  in  Sebet  offenbat  ju  iebem  Sinjelnen 
in  nic^fiet  Sejie^ung,  et  l^at  fflt  gute  Sugbetleibung  au  fotgen,  unb  ha»  ift  ein  unetlö^* 
lid^eiS  ®tüA  \)om  allgemeinen  SBo^Ietge^en.  d»  gtebt  feinen  (Slfldlid^en  mit  ^tt^netaugen. 

9Benn  mit  ie^t  einige  Slicfe  in  bie  SBetlftätten  bet  Sfulbefteibung  n^erfen  rnoHen,  fo 
gefc^iel^t  bieiS  nut,  um  ju  jeigen,  bag  t>a§  alte  e^tfame  ^anbmetl  fein  fo  ftabile^  ift, 
tuie  t»  fd^einen  fönnte,  ba|  oielme^t  Sottfc^itte  unb  neue  (Eintid^tungen  auc^  ^iet  mit 
SRa^t  ^etein  btingen.  3ft  bie«  au(^  bei  bem  einjelnen  ma|ne^menben  äReiftet,  bem 
eigentli^en  Seibfd^uftet,  noc^  am  h^enigflen  auffftOig  (aOenfalU  nod^  butd^  eine  9t&]^« 
mafd^ine),  fo  jeigen  bagegen  bie  neuen  Sab  tuen  Don  ©c^u^niett,  bie  fät  SRatlt  unb  S^pott 
mie  füt  Stmeebebatf  arbeiten,  eine  gana  abnieid^enbe,  eigent^ümlid^e  ^^^fiognomie  oon 
htm  utf)ncfing(ic^en  IBetfa^ten,  beffen  fid^  bie  Sc^u^mac^et  feit  ben  ätteften  Briten  mit  nut 
getingen  Sb&nbetungen  bebient  l^aben;  n)enigftenl  lann  man  auf  altSg^ptifd^en  JBilb» 
metlen  fd^on  ganj  biefelben  Sotno^men  bargefteüt  finben,  koeId|e  aud^  unfete  8fu|fttnftlet 
noc^  anmenben,  fo  meit  nic^t  bie  Setfc^iebenattigteit  bei$  Don  i^nen  Detlangten  SBetleiS  8b« 
meic^ungen  bebingt« 

$anbkoetti9mä6ige  Sc^uftetei  nad^  altet  SRet^obe.  3n  Sig.  6^2  unb  623 
ftnb  bie  beiben  j)au))to))etationen  eine«  nac^  a(t^et(0mm(i(^et  SBeife  mit  ftniettemen  unb 
$e(^bta^t  arbeitenben  Sd^uftet«  batgefteKt  S«  ^anbelt  fic^  babei  batum,  bie  btei  ^anpu 
tJ^eile  be«  Stbeitdftüdfe«,  Obetlebet,  Sollte  unb  Sbfa|,  feft  mit  einanbet  ju  Detbinben. 

3)a«  Oberlebet  befielt  gemd^nlid^  aui^  einem  bannen,  gefd^meibigen  Sebet.  S«  mirb 
auf  einet  $attone  au«  Qintbit^  mit  bem  fogenannten  ftneif  gef Quitten«  @o^(e  unb  9[bfa| 
toetben  natürlich  au«  Diel  bidfetem  Sebet  ^etgefteQt 

Sie  gemd^nltd^e  ^anbfc^uftetei  gel^t  nun  in  fotgenbet  Sßeife  Dot  fi(^:  Set  Sttbeitet 
nimmt  einen  bet  Sotm  unb  @tdge  be«  ^vl  befd^neibenben  Suge«  mdglid^ft  genau  tnt^ 
fptec^enben  Seiften,  b.  i*  eine  l^ölgetne  Sufefotm,  unb  befeftigt  juerft  auf  bet  Untetfeite  bef 
fetten  eine  ©o^Ie  (etfke  obct  Säranbfo^le),  toetc^e  burc^  ©ammetfd^läge  nad^  bet  Jttünu 
mung  be«  Seiflen«  gefotmt  h^itb.  ^ietauf  mitb  in  biefe  @o^te  ting«um  nabe  am  Staube 
ein  fottlaufenbet  Sinfc^nitt  mit  bem  ^eif  gemad^t,  um  bet  9^Ie  i^ten  SBeg  anjubeuten 
unb  bem  ^ec^bral^t  eine  Skttiefung  ju  gemähten,  in  toeld^e  ftd^  betfelbe  bei  jebem  @tid|e 
einlegen  tann.  ^ietauf  mitb  ba«  jugef(^nittene  Oberlebet  übet  ben  obetn,  ber  Spanne 
entfpted^enben  Z^eil  be«  Seißen«  gelegt  unb  beffen  Staub  ting«um  ftbet  bie  etfte  ©o^Ie 
^inmeggegogen,  h)0}u  ftd^  bet  Vtbeitet,  h^ie  Sig.  &22  jeigt,  einet  S^nge  bebient,  unb  ben 
übetgejogenen  Staub  befeftigt  et  Dotlöufig  mittel«  eingefd^tagenet  S^^cfem  Sann  n)itb  ein 
£ebetbanb,  Stammen  genannt,  übet  bie  niebergebtüdten  Stäubet  be«  Dbetlebet«  gelegt  unb 
mittel«  ^ec^bta^t  unb  Sl^te  Stanbfo^Ie,  Cbettebet  unb  Stammen  aufammengenä^t  $iet< 
auf  mitb  auf  ben  Stammen  eine  jmeite  ©ol^Ie  gelegt  unb  biefelbe  auf  bie  etfte  genäht.  S« 
folgt  ^ietau«,  ba|  bet  fo  ^etgefteOte  Soben  be«  3ugbeHeibung«ftü(fe«  flad^  au«faaen  mütbe, 
fo  ba^  bet  gfug,  bet  untet^alb  fic^  einttümmt,  feine  ge^dtige  Stü^e  finben  fönnte,  menn 
bie  Sfugbefleibung  fo  jut  Setn^enbung  fäme;  gtoge  Stmübung  unb  fc^merg^aftet  (Sang 
»ütbe  bie  Solge  fein.  Um  biefem  Uebelftanbe  Dotjubeugen,  mu|  bie  @o^te  gefrümmt  obet 
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flcWiPctft  tDcrben.  ß«  bicfem  fiioedfc  legt  ber  ©^uftcr  ouf  bic  crpe  Sol^Ie  am  flc^öriBfii 
Orte  ein  flettügenb  flarfe«  ©tütf  Scbcr,  ©«tücife  flenannt,  unter,  toeld&e«  bejitmmt  ip,  bic 
©Ortung  ber  gfußfo^fc  au^^ufflacn  unb  ben  grug  ju  ftüften.  S)ie  gtoeite  ©o^Ie  wirb  borüber 
gelegt,  baiS  «rbeiWftücf  mit  bem  borin  ftecfcnben  Seijien  mittel«  bed  ftnieriemen«  fcjt  gegen 
bie  ßniec  angezogen  (f.  Sig.  623)  unb  ber  atoeiten  ©o^Ie  mit  ^ammerfcöWgen  bie  gehörige 
runblic^c  fjorm  gegeben,  worauf  jtc  erft  auf  bic  erfte  oufgenä^t  toirb.  SBaiJ  ben  «bfaft  be- 
trifft, fo  toirb  berfelbe  au«  ^albrunben  ftorfen  Seberfd^eibd^cn  ^ergefteüt,  toeldje  mit  Seim 
beftric^en  unb  mit  Stiften  auf  cinanbcr  befeftigt  »erben,  S)a«  erpe  biefer  ©d^eibd^en  »itH 
über  ben  umfd^lagenen  Sanb  be«  Dberleber«  auf  bie  erpe  ©o^te  aufgenäht. 


Sfig.  53).   %a»  Buitfen  be«  Oberlebeii. 

4^injugefagt  mug  noc^  merben,  bag  ber  ^intert^etl  ber  Sugbelleibung  noc^  bur^  ein 
ßarfe«  ©tücf  Seber  Derfteift  n^irb.  S)er  ©o^Ienranb  wirb  bann  mittel«  ^eif  unb  1ia\pd 
attnxat  geformt  unb  mittel«  eine«  l^eigen  ÖEtfen«  glatt  unb  gtänjenb  gemad^t, 

Steuere  gortf d^ritte  in  ber  ©d^ul^mad^erei  ftammen  merfroürbigerteeife  meift  an« 
Kmerifa.  ©c^on  txyc  einigen  20  Sauren  fam  oon  bort^er  ba«  99efol^(en  mit  ^otjftiften  an 
©teOe  be«  Slawen«,  ba«  troft  aQer  S(nfec^tungen  fic^  bod^  fiegreid^  behauptet  unb  ben  borften« 
bemel^rten  ^ed^bra^t  grogentl^eil«  Derbrängt  ^at,  benn  ber  ©c^u^mad^er  (ommt  bamit 
rafd^er  ^nm  giele  unb  lann  gubem  auf  gleid^en  SRaum  me^r  nageinbe  al«  2)ra^t  au«Haf« 
tembe  Arbeiter  fefeen,  toälftrenb  ber  Äonfument  mit  ber  8«it  gefunben  ^aben  toirb,  bag  ge» 
n&^te«  mie  genagelte«  ©c^ul^toerf  im  fangen  giemlid^  gleid^  gut  ober  aui^  gleid^  fc^Iec^t 
l^ätt  S«  giebt  aud^  bei  un«  groge  Sabrifen,  welche  mit  befonberen  iDlafd^inen  lebigtid^ 
©d^u^ftifte  in  ffiagenlabungen  anfertigen. 

(ginen  anbermeiten  fräftigen  Smpul«  gab  Sfmcrifa  bem  euro|)&ffd^en  @ett)erb«toefen 
iefanntlic^  burd^  bie  9ta^mafd^ine,  bie  gteic^  einer  gangen  ®ru))pe  t)on  bewerben  eine  neue 
<Befta(t  Derlie^,  unb  bereu  groge  9}ort{)eUe  aud^  bie  ©d^u^mad^erei  balb  begriff,  ©ie  ftnbet 
ie|t  fd^on  in  ben  äßerfftätten  Heiner  SReifter  immer  me^r  (Singang,  unb  ba«  Sefeftigen  ber 
©o^Ien  mit  ^olgnögeln,  oerbunben  mit  bem  Slawen  ber  ©c^äfte  unb  be«  Dberteber«  unb 
bem  (Einfaffen  auf  ber  SRafc^ine,  giebt  benn  fd^on  ein  Snfemble,  ba«  Don  ber  alten  Srbettd« 
met^obe  üöttig  abfti^t. 
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3m  Saterlanbe  ber  aRafc^inenfc^ufierei,  bett  fogenannten  9{eueng(anbftaaten  Storb- 
amertfa'i^,  finb  bie  gen)ö^n(ic^en  SReifter,  (Sefeüett  unb  Se^rlinge  fo  gut  xoit  anSQt\toxbt\u 
83o  nur  irgenb  möglich,  ift  in  ben  @c^u^fa6rifen  bie  ^anbarbeit  burc^  SDlafc^inen  erfe|t, 
bic  t)on  S)ampffraft  getrieben  unb  grogcnt^eite  öon  grauenaimmem  bebient  werben.  S)a 
gefc^ie^t  ia^  Sufc^netben  beiS  Bol^U  unb  D6er(eberd  ober  Dber^eugeiS  burc^  SuiSfiogen  mit 
ftä^Iemem  Sc^neibe^eug,  ä^n(i(^  mie  t9  bie  ^anbfc^u^fabriten  fuhren,  ^a^  @o^IIeber  ift 
üor^er  fiatt  bei^  9(u0^ömmerni^  burc^  ein  fc^merei?  SBal^merf  gegangen  unb  bie  $äute  in 
Streifen  aum  SSorlegen  für  bie  S(uiSf(^(agmafc^ine  jerfc^nitten  morben.  Sine  befonbere 
gormmafdiine  t)re6t  bann  bic  ©oblen  in  bic  gorm,  bie  fie  am  fertigen  ©cftu^ttjcrl  ^aben. 


9ia.  693.    Stlopfen  ber  6o^le. 

S)ad  3ufammcnn&^en  ber  SBcic^i^eile  beforgen  gemö^nlic^e  SR&^maf deinen;  jum  aufbringen 
ber  Sohlen  ^at  man  üerfc^iebene  SBegc.  9la(^bem  Obert^eil,  S9ranbfo^(e  unb  @o^(e  über 
cinemSciften  gufammengebrac^t  unb  burc^  ©tiftc  unb$e(^bra^t  ücrioren  bcfeftigt  fInb,  über* 
giebt  man  hai  Stüd  enth^ebcr  einer  äßafc^ine,  meldte  mit  $ol5))fIÖ(fen  nagelt  (gcgging* 
mafd^ine),  ober  einer  fran^öftfc^cnSuffc^raubmafd^ine  ober  einer  9lä^mafd^ine  üonbefonbcrer 
ttrt  unb  @tärle,  meiere  mit  einem  $e(^bra(t  na^t  unb  in  menigen  äßinuten  mit  einer  6o^te 
fertig  ift.  S)ie  gabrifation  ber  (Ibfä^e  ift  üielfa^  ein  befonbered  (Befc^öft.  (Sine  aRafd^ine, 
ber  man  bie  ju  einem  Sbfa^  gehörigen  Seberfd^eiben  gufc^iebt,  pxtit  biefelben  ju  einem 
@täi  gufammen  unb  burc^bo^rt  fie  augleic^  mit  einer  Sln^al^I  Söc^er,  worauf  eine  anbere 
äRafd^inerie  bief e  Sdd^er  mit  92ägeln  üerfte^t  unb  ben  Sbfa^  mit  einem  Kud  an  feinem  Se« 
ftimmungdorie  feftbrüdt.  Kugerbem  bient  auc^  bie  (Einfd^raubmafc^ine  gum  Sefeftigen  ber 
^Sbfä^e.  SnbUd^  gefc^ie^t  aud^  \>a§  Kbgteic^en  unb  Serpu^en  ber  0bfa^«  unb  Sohlen* 
rönber  mittele  rafpeinber,  fc^abenber  unb  glättenber  ^ütfiSmafc^inen. 

Sie  äRafd^inenfc^ufterei  mürbe  anfänglid^  meift  jur  Sefriebigung  bt9  Srmeebebarfd 
eingeführt;  gegenwärtig  erftredt  fie  fid^  bereites  auf  bie  SSerf orgung  bed  ganjen  grogen 
$ublifumd.  9m  beften  afforttrt  finb  bie  gabrifen  ju  Sonbon  unb  $arii,  meldte  nac^ 
mehreren  ^unbert  f^f^ematifc^  abgeftuften  äRobeüen  arbeiten,  fo  bag  ma^rfc^einlid^  ein  iebed 
SnbiDibuum  feine  paffenbe  Sefc^ul^ung  finben  fann.  Sie  groge  gabrif  t)on  Satour  in  $ari^ 
^at  benn  auc^  einen  fo  ftarfen  Sabenabfa^,  bag  bie  tägliche  (Einnahme  über  10,000  grancd 
betragt.    Äu(^  in  beutfc^en  ©tdbtcn,  fo  in  SBien,  Stürnberg,  äRainj,  »reiJlau,  ©atte, 
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!^te  I93erarbeitung  U9  ^thtx9.    ^attUx,  6(^u^«  unb  ^anbjc^uljfmac^er. 


$ivmafen5  u.  f.  to.  f^at  ftd^  bie  Stafd^tnenfd^u^inad^erei  fc^on  eingebürgert,  ber  ®ang  ber 
Sltbeit  ift  bei  benfelben  folgenber:  iu^  bem  genialsten  Seber  merben  bie  )ur  ^erfteHung 
bei^  @(^u^merfei^  erforberltc^en  X^eile  in  ber  entf))re(l^enben  Sagon  burc^  @d^abIonen 
mitteilt  äRafd^inen^ülfe  l^erauiSgefd^nitten.  3)iefe  ©d^abtonen  f^abtn  Sle^nlid^feit  mit  ben 
belannten  So^eifen,  beren  fid^  bie  @att(er  unb  9liemer  bebienen  ober  mit  ben  Sludfc^Iag« 
eifen  ber  83(umenmac^er.  d»  finb  ringförmig  gefc^Ioffene  ©ta^Ifd^ienen,  beren  untere  fd^arfe 
fiante  bie  Sonn  bed  aui^sufci^Iagenben  Seberftüdfed  ^ai  ^ai  Bufammennäben  ber  Ober« 
t^eile  erfolgt  mit  Siä^mafc^inen,  ebenfo  t>a9  fbtfnäl^en  ber  @o^Ien,  nur  ifi  bie  hierbei 
t^ätige  äRafd^ine  Diel  größer  unb  ftörfer  gebaut  aU  i^re  gemd^nlic^en  Kolleginnen;  au^ 
ift  bie  Sinrid^tung  eine  mefentlid^  üerfd^iebene;  fie  Dermag  fec^dfad^eiS  Sol^Ienleber  ju  bur^ 
ftec^en  unb  jufammenaunä^en.  ^a^  Sufnftl^en  Don  ein  $aar  ©o^Ien  Derrid^tet  fie  in 
iVi  äRinutem  9(uf  iioectuiägige  S(rt  eingerid^tete  Gabrilen  Idnnen  ganj  betrftc^tlid^e  SRaffen 

fertiger  ®(^u§tt)aore  liefern- 
2)ie  SBo^Iauer'fd^e  Sabril  in 
Wredlau  }. ».  ift  im  ©tanbe, 
tögtid^  300  —  400  $aar 
Ferren*  ober  Samenfd^u^e 
^eraufteQen.  ffiennbiefebeut^ 
f  c^en  Sabrilen  auc^  nid^t  mit 
fo  Doaftanbigem9[))))arat  »ie 
in  9lorbameriIa  arbeiten,  fo 
fe^It  i^nen  boc^  nid^t  ba^ 
SBefentlic^e,  bie  mec^anifc^en 
S(ui»fd^(ag«  unb  B^fc^iieibe« 
^ppaxaie,  med^anifd^e  ^fitn* 
mer  ober  treffen,  9l&^'  unb 
83efo^Imafc^inett.  Sine  f old^e 
ber  le^teren  bringen  mir  ^ier 
noc^  iur  tlnfc^auung.  Cd 
ift  bie  Don  Semercier  in 
$arii}  lonftruirte,  in  Sei))iig 
noc^  Derbefferte. 

S)ie  Serfuc^e,  eine  SRa« 
fc^ine  ium  Sefo^Ien  ^erju* 
fteden,  ge^en  bid  in  bie  Dier« 
iiger  Sa^re  jurüd,  unb  nad^« 
bem  bie  ^oljnagelung  boiS 
SSorbilb  gegeben,  lag  eiS  na^e, 
bie8efeftigung  burc^  äRetadftifte  ju  bemirfen.  Die  erftenSRaf deinen  mirften  aber  berart,  bag 
ber  StetaQftift  fid^  innen,  auf  einen  eifernen  Seiften  treffenb,  Dernietete,  momit  ber  Uebel« 
ftanb  Derlnüpft  mar,  bag  Sollte  unb  Dberleber  nic^t  o^ne  fierreigung  bei^  (entern  mieber 
getrennt  merben  lonnten,  ^iernad^  a(fo  8lui9bef[erungen  unt^unlid^  maren.  2)ie  Dorliegenbe 
ä)^afd^ine  beruht  auf  ber  Diel  befferen  3bee,  Heine  @c^rdubd^en  eingubre^en,  bie  fogleic^ 
Don  ber  äRafd^ine  felbft  gefd^nitten  merben  unb  fid^  nid^t  Der  nieten,  ba^er  bei  Sieparaturen 
o^ne  Serle^ung  bed  Oberleber^^  leidet  ^erauiSjune^men  finb.  Sie  SRafd^ine,  bie,  gani  in 
(Eifen  fonftruirt,  beiläufig  bemerft,  etmaiS  über  600  äRarf  toftet,  jeigt  auf  einem  Xifd^e 
ben  Xrftger  L,  auf  melc^em  bai»  SlrbeitiSftüd  mit  bem  barin  ftedfenben  Seiften  befeftigt  mirb. 
Um  le^terem  bie  nöt^igen  Sagenoerftnberungen  geben  ^u  fönnen,  ift  nic^t  hlo9  ber  Xrfiger 
an  fic^  bre^bar,  t9  tonnen  auc^  ber  Dorberen  $ä(fte  ber  %x\d)plodit  mittele  bei?  ^anb« 
röbd^eni»  D  beliebige  Steigungen  gegeben  merben.  2)er  ^aupttl^eil  ift  ber  unmittelbar  barübcr 
befinblid^e  ©c^raubenapparat.  S)er  i^n  tragcnbe  bemeglic^e  Ouerballen  ^ält  i^n  Dermöge 
bed  (Segengemic^tCi?  P  beftänbtg  oben;  burc^  einen  Sugtritt,  metc^er  auf  bie  fentred^te 


flfig.  ft34.    Befol^dnafc^ine  mittel!  6(^raii>e. 
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6(^u(ftange  ^ebenb  toixtt,  iDtrb  ber  borbere  Zppaxai  jum  Tlieberge^en  bid  auf  bad  Stbeitd" 
ftäcf  gebrad^t.  aRitielii;  ber  ©d^raube  M  fann  ber  Ouerballett  unb  folglid^  ber  ganje  %[))- 
parat  ^d^er  unb  tiefer  gefteQt  »erben.  Sorn  ergebt  fic^  eine  Dertifate  @))inbel  unb  eine 
nod^  barüber  ^inaud  ge^enbe  Stö^re,  in  meiere  ber  }u  Derarbeitenbe  Sra^t  eingeführt  ift« 
Sie  @pinbel  mit  bem  Sra^te  bre^t  fid^  toermöge  ber  fiurbel  0,  unb  baiS  untere  Snbe  bt» 
Sra^tei^  paffirt  babei  ein  fleined  @(^neibejeug,  totld)t9  i^n  ntit  einem  @c^raubengeminbe 
Derfte^t.  S)ie  feinen  Sc^nittfpdne  fammeln  fic^  in  bem  Se^ölter  N.  2)er  (Sang  ber  Srbeit 
ift  nun  folgenber:  Der  !(rbeiter  tritt  ben  Sug^ebel  nieber  unb  bringt  bamit  ben  Dorberen 
8[))))arat  fo  »eit  herunter,  ba|  ber  unten  an  bemfelben  beftnblic^e  Sd^nabel  feft  auf  bie 
@o^Ie  brüdK.  9lun  bre^t  er  bie  fiurbel  0,  moburd^  ber  2)ra^t  in  bre^enber  Semegung 
burc^  ben@d^abel  ^erab  unb  burd^  bai9  Seber  ^inburc^  bid  auf  ben  mit  Stfen  befd^Iagenen 
Seiften  geführt  »irb.  (Ein  Xrud  an  bem 
^anbgriff  E  bewirft  fobann  ia9  Sbfc^neiben 
M  3)ra^teiS  bic^t  über  ber  ®o^Ie,  unb  fo  ift 
ein  @d^rftubd^en  eingebrad^t  unb  eine  Ser« 
binbung  ^ergefteüt,  ber  man  eine  gute  ^alt" 
barleit  tt)oI  zutrauen  fann. 

Den  äRec^anii^mul  ht9  eigentlid^en 
^uptorganei»  einer  fold^en  Sd^raubenbefo^I«* 
mafd^ine  geben  mir  in  %xq.  525  nod^  in  ge« 
f onberter  SarfteOung.  Derfelbe  i{l  Don  bem 
bei  ber  Semercter'fd^en  SRafd^ine  in  einigen 
$un(ten  etma^  abmeic^enb,  boiS  ^ringip  aber 
ift  ia9  gleite,  unb  für  bad  IBerftöubnii  mirb 
gerabe  bie  geringe  Sbioetc^ung  fdrberlid^ 
fein.  S3ir  feigen  unten  red^tiS  }um  X^eil  ben 
Sd^ul^,  beffen  So^le  mitte»  @d^rauben  be* 
fefiigt  merben  foO.  (Er  lann  mittett  einei^ 
Zritt^ebeliS  bon  unten  nac^  oben  bemegt  unb 
an  ben  Sd^raubapparat  angepregt  »erben; 
fritlid^  erhält  er  feine  8emegung  in  einer 
@<^Iittettfü^rung  r  bamit  bie  betreffenben 
S^raubftellen  immer  genau  unter  ben  in 
bet  abbitbung  erftc^tlid^en  Zrtd^ter,  bie  Sü^- 
tung  für  bie  Schrauben,  fallen.  Die  legieren 
befinben  ftd^  bereite  in  ber  gehörigen  Sänge 
gef (Quitten  in  einer  @amme(rö]^re  C,  ani 
totld)tx  burd^  ben  $ebe(  t  bei  iebem  Stieber« 
gang  bed  @tempe(iS  T  ein  @d^räubd^en  burc^« 
paffiren  gelaffen  mirb,  inbem  ber  mit  bem  Srud^bel  in  Serbinbung  fle^enbe  Snfal  b 
ben  {>ebel  t  öffnet.  Der  Stempel  T  fagt  bal  obere  (Enbe  ber  Schraube,  meldte  üon  be« 
etaftifc^en  iKffen  aa  gehalten  mirb,  mie  ein  Sc^raubenfd^Iüffel,  unb  bre^t  fte,  ba  er  felbfk 
bur(^  ein  fonifc^ei^  8tab  in  rafc^e  llmbrel^ung  berfe|t  mirb,  in  bad  Seber  ein.  Diefe  SRa» 
fc^tne  ift  bon  Stangin  lonftruirt  nnb  bon  bem  Sd^u^fabritant  ^unebelle  in  Smien^ 
oerbeffert  morben. 

Die  $fIodfmaf(^ine  i{l  ebenfalU  eine  Reine,  mit  JSurbel  bemegte  ^anbmafd^ine, 
VDÜd^,  mie  bie  üortge  Schrauben,  bon  einem  eingelegten  Stüd  ^otj  $fUkIe  abfc^neibet  unb 
fofort  in  bie  So^Ie  eintreibt.   Diefelbe  ijl  auf  mehrere  ^flodgrögen  fteQbar. 

SerlaufiSl&ben  Don  SRafc^inenarbeit  finben  ^d^  mol  bereite  in  jeber  größeren  Stabt 
unb  bieten  neben  gemö^nlid^er  SBaare  and^  fe^r  QIegantei9  in  Seber  unb  3^0*  $i^  3^i9t 
fi(^  befonberd  bie  Kü^mafd^ine  in  Snmenbung,  inbem  bie  (Einfä^e,  meldte  ben  Obert^eU 
mii  bilben,  nid^t  bloiS  bamit  {ufammengenü^t,  fonbern  an^  mannid^fac^  üer^iert  merben. 


t^^>^^^^^# 


9i0.  525. 
6(^Tattbena))))atat  einet  fianaftfift^en  Befo^Imaf^ine. 
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2)ie  iBerarbeitung  U9  2tUx9,    0att(er,  <Bäf\i\f*  unb  ^anbfd^ul^mad^er. 


%iQ.  626.    ^ingerfac^  sunt  ^anblc^u^^ufc^nUt. 


9<0.  Str.   ftaummfa^. 


(Blace^anilf(t|U^e.  Unter  ben  Snbuftrien  ber  feineren  Sebertierarbeitung  nimmt 
bie  gabrifation  ber  ^anbfc^u^e  an  t(  tdbe^nung  unb  99ebeutfamfeit  o^ne  B^^if^I  bie  erfte 
Stelle  ein,  um  fo  me^r,  aU  man  eigentlich  aud^  ben  i^r  bienenben  unb  t)on  ii^r  groß  ge^ 
gogenen  B^^io  ^^^  (Serberei  unb  Sfärberei  aU  einen  mefentlic^  }um  (Sanjen  gehörigen  X^eil 
ju  betrachten  ^at  SDie(e  Sabrilation  ift  eine  altfranjöfifc^e  Snbuftrie  unb  tourbe  fc^on  rxn 

tttoa  2003a^en  burd^fran« 
iöfifc^e  Smigranten.meifteni^ 
ou9  (Srenoble  ftammenb, 
nad^  Seutfc^Ianb,  gunfid^fl 
in  bie  ©tabte  ^^atberftabt, 
SRagbeburg  unb  (Erlangen, 
t)er))f(anit.  9lod^  je^t  ift 
(Brenoble  ein  ^au^tfabrifort 
biefeiS  Krtifeld;  ein  t^oQed 
S)nttel  feiner  (Eintoo^ner  ift  barin  befc^äftigt.  $ari4  l^at  fid^  fpdter  anä^  in  biefem  gad^e 
an  W  ©pifte  gefteüt,  unb  ^ier  toat  ti  befonberi^  SouDin,  meld^er  ber  Sfabrtfation  einen 
^o^en  t(uff(^mung  gab  unb  ben  Stuf  ber  ^arifer  ^anbfc^u^e  im  9ud(anbe  begrünbete;  txm 
^m  ging  bie  äRetl^obe  bei^  g^fc^neibend  mit  aRafd^inen  an».    @d^on  im  vorigen  ga^f 

^unberte  mürben  frangöfifc^e^anbfc^ul^e  t>on  folc^er 
Sein^eit  gefertigt,  bag  man  fte  in  (Eier  unb  felbft 
in  9lu6f dualen  üeriaufte,  unb  notl^  je^t  t^ut  ftd^  bie 
franjöpfd^e  XBaare  in  Seinlgeit  unb  (Elegauj  itvt>ox, 
toäi^xtni  au(^  bie  beutfd^en  gabrifanten  fic^  um  bie 
Serbefferung  i^red  gabrifateiS  rebltc^  bemfl^t  ^aben 
unb  namentlich  auc^  burc^  bie  ^altbarleit  unb  Sauer 
beffelben  fid^  aui^aeic^nen,  fo  bag  fic6  ber  Slbfa^  ber  an9  Sranlreic^  (ommenben  ^anbfd^u^e 
auf  beutfd^em  äßarlte  fd^on  anfe^nlic^  gefd^mälert  f^at 

Z)ie  Serpf(anjung  ber  franjöfifd^en  ^anbfd^u^mad^erei  nad^  Seutfd^Ianb  fanb  am 
önbe  be«  17.  ga^ri^unbcrtl  burc^  auögewanberte  granjofen  ftatt,  toeld^e  fid^  nad^  »crlin, 

(Erlangen,  SreiSben,  $rag  u.f.ni.  totn* 

f^i^a^^    beten,  »ierfolc^er (Emigranten  grflnbeten 
#      aW     1702  in  ©erlin  eine  franjöpfc^e  ©anb» 
M  m     fd^u^mad^ergunft,  bie  1844  no^  beftanb 

^  I  1  unb  9  äReifter  jö^Ite.  »a«  crfte  fabriN 
^B  /  \  1  ^^^6^9^  Unternehmen  für  Serfertigung 
^m  I  \  I  f^^^i^f^t^^^  ^anbfc^u^e  trat  in  $reugen 
^n  l  '  \  i  ^^^*  ^^^^  '^  Oredlau  iniS  Seben.  3k 
?|}rag  begann  1784  bie  gabrifation  be« 
^anbfd^u^Ieberd  unb  ber  ^anbfd^u^e  na^ 
franaöfifc^er  «rt;  in  SBien  l^ob  ft($  feit 
1820  burd^  bie  8eftrebung  jmeier  Sfron^ 
gofen,  beiS  SatmeiS  unb  S^cquemar,  bie 
$anbfc^u^fabrifatton  auf  gleid^e  ^ö^e 
mit  ber  frangöftfc^en;  fc^on  1823  gab  ed 
bafelbft  über  30  größere  unb  Heinere 
mit  ^erfteOung  biefei^  Krtitett  fic^  be« 
fc^ftftigenbe  gabriten.  Snerfannt  mu^  aber  werben,  bag  bie  bebeutenbften  (Erfinbungen 
in  biefem  Sac^e  ftetd  üon  grantreic^  ausgegangen  finb. 

3n  ber  frangöfifc^en  (Slac^^anbfd^ul^fabritation  toerben  gegen  70,000  Arbeiter  be* 
fc^äftigt,  inbem  eben  fo  Diel  jur  Zubereitung  bti  fiebert  oli9  jur  Anfertigung  ber  SBaare 
felbft  gebraucht  »erben.  Sie  jäl^rlic^e  $robuftion  betrögt  ungefähr  24  Stillionen  $aar 
im  Surc^fc^nitti^mertl^  Don  80  SRiSionen  grancd. 


Sifl.  528.    ^anbf(^uMd^nitt 
£afle  ber  92&^te  am  gt\pannttn  ^anbfi^u^ 
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Äuc^  Dcpcrrcid^  (fflicn  unb  ^rag)  treibt  ein  bcbeutenbc«  ^onbfcl^u^gcWäft  unb  tjer«» 
fenbet  ftarf  nat^  ben  S)onaufürftentWmetn,  Slußlanb  u.  f.  w. 

@o  einfad^  bie  ^^erfteQung  eineiS  ^anbfd^u^ed  ift,  ba  fie  im  Sßefentlic^en  nur  aud  bem 
3ttf($neiben  unb  Sufanimennd^en  befte^t,  fo  ift  auf  bie  SBerooafommnung  biefe«  Steige« 
bo(^  fo  Diel  Steig  unb  Stubiunt  Derh^anbt  morben,  bag  in  S^antreic^  feit  Anfang  bie{ed 
Sal^r^unbert«  nid^t  »eniger  aö  80  üerfd^iebene  5ßatente  in  biefem  Sac^e  ert^eitt  worben 
finb.  darunter  gä^tt  auger  üerfc^iebenen  nted^anifd^en  $ü(fdmitteln  ein  genauei^  2Sla%^ 
unb  Shtnterirf^ftem,  tt)oburc^  im  Schnitt  unb 
@t^en  beiS  ^anbfd^u^eiS  eine  groge  ©enouig« 
feit  crreid^t  ifi 

Sie  (Slace^anbfc^ul^e  tt)erben  an»  ben 
grellen  Don  Siegen,  Sd^afen  unb  Sämmeru 
fabrt^irt,  an  beren  Sieferung  fid^  fafl  aUe 
fifinber  (tnxopa'd  bet^eiltgen.  @ad^fen  jeic^« 
net  fi(^  l^ierbei  baburd^  ani,  bag  ed  bie 
fc^dnften  unb  gefuc^teften  Sxitl  ober  SfeOe 
Don  Sungjiegen  liefert.  S)ie  ßubereitung  ber 
SeOe  gef^ie^t  mit  ben  SRitteln  ber  SBeig' 
gerberei,  »eld^e  toir  fd^on  im  V.  Sanbe  biefe« 
SBerleiS  betrachtet  l^aben  unb  beren  S^oed 

ifi,  bem  Seber  bie  not^menbige  SBeid^e  unb         

S)e^nbarfeit  ^u  ert^eilen.    Denn  obwol  e« 
ia»  giel  eined  f^ftematifc^en  3uf(^neibend 
ift,  alle  äRobeOirungen  ber  $anb  gleid^  in     _r 
ben  Schnitt  ju  legen,  fo  ifi  bie«  boc^  in  ber        T^;^ 
^raji«  nid^t  Döttig  erreichbar;  toa9  nod^ 

fe^It,  mug  bai^  Seber  burC^  feine  De^nbarf eit   9ig.  529.  ^filfSmafc^ine  ^um  ^anbtc^u^n&^en ;  8orberanff«t. 

^gebem    S)a«  2färben  ber  gefle  gefd^ie^t 

iefet  jum  I^eil  in  befonberen  gärbereien  jur  ©equemlic^feit  ber  Heineren  ^anbfd^u^- 
fclineiber,  »elc^e  nxd^t  tüu  bie  grogen  gabrifen  ica  Sorben  felbft  beforgen  fönnen.  S)er 
facfte  ®(ani  ber  (Sfaci^anbfc^u^e  ift  nid^t  bad  (Ergebnig  einer  befonberen  ^Bearbeitung, 
fonbem  beruht  auf  ber  Qualität  bed  Seberd  unb  ber  me^r  ober  minber  guten  (Berberei* 

Die  jur  Verarbeitung  fommenben  Seile  fmb  auf  i^rer  Sfeifc^* 
feite  noc^  rau^  unb  faferig,  baju  an  Derfc^iebenen  SteOen  Don  un« 
gleicher  Dide;  fie  Derlangen  ba^er  eine  SgalifirungiSarbeit ,  bie  bä» 
Doliren  genannt  »irb.  Dad  auf  einer  glatten  aßarmor))(atte  ans* 
gebreitete  Seil  wirb  auf  ber  ganjen  Stcifc^feite  mit  einer  breiten, 
fe^r  fc^arfen  fiUnge  in  ganj  flachen  Schnitten  unb  fc^abenb  fo  lange 
überarbeitet,  bii9  ei  glatt  unb  fo  gteic^mögig  bünn  a(d  möglid^  ge« 
worben  ift.  (Srft  nac^  bem  Doliren  lägt  fic^  bie  ®rau(^barfeit  beS 
Seberd  DoUftänbig  beurt^eilen.  Die  Seber  merben  nun  auiSgeftücfett, 
b.  f).  in  Streifen  Don  reic^Iit^  boppelter  ^anbbreite  jerfc^nitten.  3,^,3^  mmaWne 
Diefe  @tüdfe  (Stabliond)  redft  man  in  i^rer  SöngiSrid^tung  DoUftän«  sum  {>anbf(^u^nfi^en.  obec« 
big  au«,  »ö^renb  man  ber  »reite  nac^  nid^t«  bergleid^en  t^ut,  unb  *^'"  *"  eHunanm^ 
fclireitet  bann  jum  eigentlid^en  ßufc^neiben.  Die«  gefc^a^  in  früheren  Seiten  mit  ber  $anb^ 
f^ere  nac^Sorjeic^nung  berUmrif[e  auf  bem  Seber.  Dann  famen  bled^erne  Patronen  in  ®e« 
braud^,  tt^elc^e  ba«  Seic^nen  erfparten,  inbem  man  fie  nur  auf  ba«  n^eid^e  Seber  aufjubrfldfeit 
brandete,  um  bie  Umriffe  fic^tbar  ju  ermatten.  %uf  biefem  @tanb))unfte  mögen  fic^  nod^  ein« 
jelne  Heine  ®efd^äft«Ieute  befinben,  meldte  bie  foftf))ieIigen  Vorrichtungen  jum  ^afd^inen* 
jufc^neiben  nid^t  anfc^affen  fönnen,  bie  bei  reinerem  unb  fc^ärferem  Ätt«fd^nitt  in  gleicher 
Seit  25mat  me^r  leiften  al«  ein  Arbeiter  mit  ber  ^anbfc^ere.  Diefe«  jie^t  in  aOen  gröge« 
ren  «nftalten  eingeführte  Suf^ä&neibef^ftem  beruht  auf  bem  Sßrinjip  be«  au«fd^Iageifen«. 


Dal  fBudi  bex  Crfinb.   7.  SufU   YL  fbt. 
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458  ®ic  ii^erarbeitung  be«  Seber9.    Sattler,  €^(^u^«  unb  ^anbf^u^mac^er. 

Kuf  einem  Stete  ftnb  ft&^Ieme  Sc^neiben  mit  ber  Schärfe  nac^  ol6en  fo  geformt  unb  ot« 
rangirt,  baß  ber  ganje  Umri|  be«  8wf cl^»itt«  urtfl  bem  »aumenloc^  gegeben  ift  (f.  gig.  626). 
gttr  bai»  3)aumenftüd  bient  ein  bef onberer  Surd^flog  (f.  gfig.  527).  3n  biefeiS  @d^neibenfa(^ 
toerben  Dier  Btö  \t^9  Stablionl  gleid^ieitig  Aber  einanber  eingelegt,  eine  Sedplatte  anf< 
gcbrad^t  unb  ba«  Qianit  burd^  eine  SBaljenpreffe  geffl^rt,  fo  ift  ber  Sufdjnitt  fertig.  Sie 
it  Ungen  ftnb  Dom  beften  &iaf]H  mit  befonberer  Öenauigfeit  gearbeitet,  unb  ba  man  fftr  iebe 
®rögennummer  einen  befonberen  Sa^  l^aben  mn^,  f o  begreift  ^^,  bag  biefer  il)>))arat  nic^t 
unter  1800—2400  SKarf  anjufd^affen  ift. 

Sn  einigen  $arifer  Sabrilen  Derbinbet  man  mit  bem  berortigen  gufc^nitt  jug(ei4  eine 
Vorbereitung  für  bai^  nad^folgenbe  Bufammenndl^en.  kleben  ben  fd^arfen  ftanten  bed 
Sd^nittfac^ed  sieben  ft^  nämlid^  Steigen  ^px^tt  Stifte  entlang,  meldte  eben  fo  Diele  Sdd^er 
in  bie  8t&nber  einfied^en,  fo  bag  atiSbann  bie  StS^erin  nur  ben  Saben  in  biefelben  einju« 
}ie^en  ^at  unb  ber  fonft  gebr&ud^Iic^e  3l&i)tamm  entbehrlich  mirb.  %>ai  fflifftn  foQ  hierbei 
no(^  flinfer  aU  fonft  Don  ftatten  ge^en;  bad  fom|)Iiiirtere  ec^neibejeug  bflrfte  aber  m^ 
um  fo  leidster  »efc^äbigungcn  au^gefefet  fein. 

3um  9l&^en  bient  allgemein  ®eibe  unb  man  bebient  fid^  babei  einer  Keinen  ^fllfl« 
mafc^ine,  meldte  nebft  bem  9lu^en,  bag  fie  ben  Stoff  feft^ftlt  unb  ber  Arbeiterin  beibe 
$&nbe  freilagt,  auc^  eine  t(nleitung  }ur  eiaften  gleic^meiten  $Iacirung  ber  &tx^t  giebt. 
Sig.  529  jeigt  bad  äRafd^ind^en,  toü^tü  auf  einen  Xifd^  ober  ®tftnber  gefd^raubt  mirb, 
Don  ber  fd^malen,  Dorberen  Seite.  99  bilbet  eine  Krt  breiter  gonge,  bie  burd^  ben  SMrudf 
einer  gfeber  fic^  Don  felbft  gefc^Ioffen  ^fi(t,  bagegen  burd^  ein  Xrittbret  mit  Sugfc^nur  ^ 
affnen  t&^t  Somit  ift  ber  $alter  gegeben.  Sd  befte^en  aber  bie  oberen  Stflde  ber  gonge 
aus  einem  $aor  äRefftngpIotten,  bie  fid^  nod^  ISeborf  ouiSniec^feln  loffen,  unb  biefe  platten 
l^oben  bo,  mo  fie  }ufammenftogen,  eine  engere  ober  meitere  go^nrei^e,  toit  biei^  ava  ber 
Sfig.  530  geaeic^neten  Sreitfeite  erfic^tlid^  ift.  Snbem  bie  9M^erin  bie  ju  Derbinbenben 
Sebert^eile  nur  fo  Diel  Aber  ben  JSamm  l^erDorfte^en  lägt,  otö  }ur  Silbung  ber  Sto^t  er« 
forberlid^,  burd^ftid^t  fie  ben  Stoff  fteti^  innerhalb  ber  Sadfen  ^tDifd^en  jniei  gS^nc^en,  unb 
baburd^  er^filt  bie  92a^t  ba§  gleid^fdrmige,  geföQige  Snfel^en,  ba»  befonberd  on  ben  ftugeren 
@itppn&fftm  auf  ber  obem  ^onbflftd^e  Dormolten  mug. 

3n  iängfter  geit  ift  nun  bie  eigentliche  9lft^mafc^ine  oud^  in  bie  ^anbfd^u^fobrifotitm 
eingetreten  unb  ^ot  ber  9i&^erei  eine  onbere  ^^^fiognomie  gegeben.  S)enn  foQten  oit^ 
nic^t  oOe  Partien  unb  gmidel  beiS  $anbfd^u^ei9  ber  äRofd^ine  iugftnglid^  fein,  fo  I&gt  ft<^ 
boc^  offenbar  bie  Stofd^nenno^t  für  ben  größten  Z^eil  ber  !(rbeit  }u  (Sunften  einer  noc^ 
fc^neOeren  ^erfteüung  benu^en,  ott  fie  ben  eingeübten  9t&^erinnen  bereite  möglid^  »or. 

Sine  berortige,  Don  83runo  9fhtboI))^  in  Serlin  fonftruirte  9lft^mofd^ine  jeid^net  ft<^ 
burc^  einen  neuen,  eigent^ümlid^en  unb  fe^r  t)roItifd^en  Xrand))ortirungi»a|)))arat  aus,  n)0* 
bur^  tS  möglich  mirb,  jmölf  $aar  ^onbfdftu^e  in  berfelben  geit,  b.  ^.  in  oc^t  Stunben, 
ju  liefern,  in  melc^er  bie  gef^idttefte  9tä^erin  l^dd^fteui?  nur  Dier  $oar  fertig  bringt  S)er 
oben  ertt>ft^nte,  beim  M^en  ber  ^onbfd^u^e  {ur  geit  nod^  om  gemd^Iic^ften  gebroud^te 
Keine  $flIfi^ap))arot  ift  flbrigeui^  fc^on  lange  befonnt,  benn  er  mürbe  fc^on  1807  Don  Somed 
SBinter  in  Cnglonb  erfunben  unb  1829  burc^  Sacquemor  in  SBien  eingeführt 

S)al  Sreffiren  ober  9lad^arbeiten  ber  genähten  ^onbfd^u^e  befte^t  im  Oerobe^id^ 
ber  ettoo  Derjogenen  X^eile,  im  «bflad^en  ber  Sld^te,  im  ^reffen  u.  f.  m.  5)er  mic^tig^ 
Xl^eil  ber  Sobrilotion  ober  bleibt  immer  ba»  9llif)tn,  eine  Arbeit,  meiere  Zoufenben  Mn 
$erfonen  to^eiblid^en  ®efc^Iec^ted  eine  mit  gutem  Serbienft  Derbunbene  SJefc^fttgung 
gemurrt. 
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(Snite;  fcfteue 
Kur  nit^t  bie  SRü^  utib  Heö  bit  li:5citet 
aut  bec  8t>reue. 
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llerariiettttttg  ber  jQaare^  fiorften  nub  Darme« 

9tf  :»Rlma4erd.     9or0eret(eit  btv  ibaarc  inr  tfraenanng  bct  9fi(^.    ^m  3Fad)eit,  95arK(tt  nnb  TfotfUtii. 

C^af  SFormcn  niib  9tpprdii:e>.    ^rnrnttfit^t^  CDac^firse  u.  f.  9.  —  ^Borflen,  9Bftr|!eit  nitb  ?inreC    ^rfiren  itit6 

Svi(9<«t  ^  SSorlle«.    ^Hfe$eti.   ^aa^arßeif  nnb  etndr^ogene  9tr0(it    ?tnre(fa9nRafioii.  —  CDoriuf«tlcR.   3f)re 

J^eipediiiiQ  in  Sflafirn,  SranRrn^  nnb  ^eaff^fanb. 


f  ie  CrjtngtlllS  )ti  Iil)tB.  Xai  ^aarlleib  gemiffer  X^iere  ift  mtb  toar  Don  ie^er  ba9 
)  befie  @(^u^mittel  bed  tnenfd^Iid^en  fidrperiS  gegen  bie  Sinflüffe  eined  tauigen  ßUmai», 
ndge  nun  baiS^aar  ober  bie SBoOefammt betraut  ober  abgefonbert  üermenbet  loerben. 
Sie  X^ier^aare  maren  toot  bie  erften  Sfaferftoffe,  meiere  bie  entfte^enbe  Snbuftrie  aur  SBer^ 
menbang  brache,  ^om  fioftüm  beiS  83ören«,  Sd^af«*  ober  Sit^tn^eüti  bi»  ju  ben  fiünften 
M  Qpiantni  unb  äBebend  ift  ober  ein  groger  i^ulturfprnng,  innerhalb  beffen  t^iele  Heinere 
gfortfc^tte  Kaum  l^aben  fonnten,  unb  U  erfc^int  menigftend  bie  SSermut^ung  nid^t  unß 
i«Iuffig/  bag  fc^on  in  ber  frü^eften  Seit  bie  Sereitung  beiS  %iiit»,  eine  im  Sergleid^  mit  ber 
SBeberei  fo  einfädle  ^rojebur,  erfunben  morben  ijt.  Sie  ^utmac^er  ^aben  einen  üome^men 
^ßotron,  ben  ^eiligen  Stemend,  ber  ber  vierte  Sifc^of  Don  9iom  mar.  VÜ  biefer  fromme 
3kann  —  fo  er jä^ft  bie  Segenbe  —  einjl  Dor  feinen  Verfolgern  auf  ber  gtud^t  mar,  fd^mer j* 
tm  i^n  bie  3üge,  unb  er  fuc^te  (Erleichterung  barin,  bag  er  fic^  etmai»  SBoIIe  jmifc^en  3u6^ 
fohlen  unb  ®anbalen  legte.  3m  Serlauf  feiner  »eiteren  äBanberung  ^atte  fic^  bie  SBoIIe 
^u  einem  gufammen^&ngenben  ^an^en  geftaltet,  ed  maren  ein  paar  Sftl^fo^Ien  entftanben, 
unb  ba  aUmtnü  \a%  bag  bie  Sac^e  gut  mar,  forgte  er  baf ür,  ba|  fie  Don  SBerf (euten  meiter 
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«tg.  5».    <»n  iOtbeTt»aar  ttnter  bem  fRirrofrop. 


Verfolgt  unb  ju  nü^licl^en  Singen  angemanbt  tourbe.  SSenn  nun  aud^  mit  SJefHmmt^eit 
on^une^men  ift,  ba^  bie  Sfilamad^erei  nic^t  auf  fold^e  Sntfte^ung^gflegen^eit  ^at  matten 
muffen,  fo  jetgt  biefe  Segenbe  boc^,  toxt  leidet  man  flber^aupt  irgenb  einmal  botauf  oec« 
faOen  f onnte.  2)te  tatarifc^er  92omabent)öIfer  ber  aflatifc^en  @te))pen  lebten  mol  feit  $afft* 
taufenben  gauj  in  berfelben  SBeife  h)ie  f)tutt  unb  nerfertigen  fid^  auf  biefelbe  Krt  toie  not 
Sa^rtaufenben  i^ren  Sfilj  gu  ben  Selten,  unter  benen  fte  too^nen,  fomie  i^re  eifdtmigeii 
^üte.  Sben  fo  alt  ift  ber  Si^^^ut  bei  ben  S^inefen,  unb  bag  bie  (Sriec^en  unb  Stdmer  gfilt* 
^üte  trugen,  ift  au^gemad^t.  3)ie  Caasia,  mafebonifc^en  Urf))rung^,  mar  ein  $ut  mit  runbec 
ßappe  unb  breiter  nac^  oben  gebogener  ftrempe,  Don  einer  Sorm,  bie  fic^  auc^  ^eute  no^ 
mitunter  feigen  tagt.  3n  Sranfreid^  batirt  man  ben  @ebrau4  ber  Süj^üte  Don  ^arl  YL  an. 

Sur4  bloged  Bufammenbrüdfen, 
SIeiben,  ßlop^tn,  Surften  unb  ö^nli^e 
med^anifd^e  Bearbeitung  laffen  fic^ 
nämlic^,  jumal  unter  Sinflug  Don 
äSärme  unb  Seuc^tigteit,  SBoDe  unD 
anbere  X^ierl^aare  bergeftatt  in  einanber  mirren,  bag  ein  feft  jufammen^&ngenber  Stoff, 
menn  entfprec^enb  bearbeitet,  Don  bebeutenber  SBiberftanbiStraft  gewonnen  mirb.  Ueber 
bad  JEBte  unb  SBarum  biefe^  (SrfoIgeiS  hnnte  aber  erft  bai  äßifroffo))  Suffc^Iug  geben;  ed 
jeigte,  bag  bie  X^ier^aare  teine^megd  einfache  9id^r^en,  fonbern  bag  fte  auf  i^rer  ganzen 
Dberf(ä(^e  mit  feinen,  fc^räg  aufm&rtd  gerichteten  ©))i^en  ober  ftatt  beffen  eben  fo  gejlellten 
ringeiartigen  @^npptn  befe^t  finb.  2)iefe  Stnfö^e  mirfen  mie  bie  Grannen  einer  (Serflen« 
&^re,  Dermi^ge  melc^er  biefe  befanntlid^  in  bem  Sermel  balb  bii9  jur  Sd^fel  emporfriegt;  fte 

geftatten  bie  gneinanberfc^iebung  in 
einer  9iic^tung,  bilben  aber  eben  fo  Diele 
Stieget  gegen  bad  SlfidfmärtiSge^en. 

3)er  ^ntmad^tr  ift  ber  f)anp\\ä^ 
lid^fte  Si(a<ttbeiter;  benn  menn  auc^  {e^t 
noc^  ein  Z^eil  ber  SRännermeft  Seiben* 
büte  trägt,  b.  ^.  fold^e,  bie  an»  einer 
Untertage  Don  gitj  ober  filn|ltid^  gefkeif» 
fem  Seng  unb  einem  Ueberjug  Don 
Scibenftoff  (Sctpel)  befielen,  fo  Meibt 
ein  gan}  an»  gil)  beftebenber  feiner  Qut 
bo(^  immer  ein  mertl^Doüed  Stüdf  unb 
mirb  aud^  tro^  aller  fionfurrenj  immer 
feine  Sieb^aber  begatten.  Uebrigend  finb 
auc^  bie  Sitjuntertagen  ber  Seibenbüte 
Sr^eugniff  e  ber  gemö^ntic^en  ^utmac^er« 
arbeit  Sin  X^eit  ber  ^utmad^erei  f orgt 
belannttic^  aud^  fftr  bie  SSarml^attung 
ber  Silge  burc^  Soden  unb  Sitjftiefetn,  meiftend  eine  grdgere  Sitjarbeit,  auiS  ber  fi(^  erft  in 
iüngerer  Seit  auc^  feinere,  auf  SIeganj  9nfpru(^  mac^enbe  $robufte  entioidfelt  ^aben. 

3)a^  geioö^ntic^e  SRateriat  gu  Sitj^üten  bifben  $afen'  unb  JSanind^en^aare,  testete 
für  geringere  $üte.  8(ud^  bie  faft  gan;  audgeftorbenen  JSaftorbüte  erl^alten  eine  Unterlage 
Don  orbinftrem  Sfitj,  bie  treuem  Siberbaare  bilben  ftetiS  nur  eine  bflnne  Oberfl&d^enfd^^t 
ober  fogenannte  Pattirung.  Uned^te  ßaftorbüte,  in  meieren  ber  83iber  burc^  ha^  ^aax  ber 
Sifc^otter,  ber  SRofc^ui^ratte  ober  nod^  anberer  Heiner  amerifanifc^er  ^etjtbiere  Dertreten 
ift,  fertigt  man  namenttic^  in  Sngtanb.  Qu  gröberen  $üten  nimmt  man  SammmoIIe  nnb 
fiameetbaar,  aud^  koot  fotd^e^  Don  ßälbern.  Stmad  feine  Samm«  ober  SigognemoHe  bitbet 
ftbrigend  einen  fte^enben  Sufa^  an^  bei  feineren  ^utfitjen,  um  eine  teic^tere  Verarbeitung 
iu  erjieten.  3)enn  nid^t  aQeiS  $aar  fttjt  fid^  gtei(^  gut,  am  beften  immer  bie  Sc^af«  unk 
fBigogneiDoOe.   SaiS  ^afenl^aar  mug  fogar,  um  ed  jum  ßräufeln  unb  ISerfitjen  geneigter 


§ig.  533.    9ai  ^aäitn  mit  ber  ^anb. 
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ju  mod^cii,  einer  Sorbcreitunfl  burd^  Seiicti  unterworfen  »erben.  ®ie  öeiae  (©ecretage) 
befielet  au«  einer  Söfung  öon  Ouetffilber  in  ©c^eibemaffer  mit  ßuföft  öon  «efefublimat  unb 
fütxim  «rfenif  unb  mirb  ouf  ba«  ;&aar  o^})l!5irt,  roä^renb  e3  noc^  om  gelle  fiftt.  S)a« 
«ffi^oarcn  gefc^ie^t  fettener  bur(^  Hugru})fen,  »obei  bie  (angen  ©tac^el^oare  fielen  bleiben 
unb  nur  ba«  meiere  Unterhaar  getoonnen  »irb;  raeiften«  ftu^t  man  bie  langen  ^aarc  mit 
«incr  Schere  ein  unb  nimmt  bann  ben  ganzen  ;&aarbe|afe  mit  einem  fc^arfen  fflieffer  ab. 
gn  Cnglanb  benuftt  man  jur  ffint^aarung  and)  SWafc^inen  mit  auf»  unb  nieberge^enbem 
äReffer^  »elci^e  mit  groger  ©auberfeit  arbeiten,  obne  in  bie  ©aut  ju  fc^neiben.  ©on  ben 
Sang^aaren  be«  ©iberfeü«  barf  gar  nic^tiä  in  bte  güimoffe  fommen;  man  ru^ft  fie  bal^er 
toor  Um  ©d^eren  DoQftänbig  mit  ber  ;^anb  aud* 


Sig.  »84.    ^tttioalterel. 

8eim  ^aarfd^neiben  mad^t  man  nacb  ben  t^erfc^iebenen  ftdr))ert^etlen  Derfc^tebent 
©orten;  bie  Äücfen^aare  finb  bei  ieber  I^ierart  bie  beften.  ©ortiren  unb  SRifd^en  ift  über* 
l^aupt  bei  ber  ^utmac^erei  Don  äBid^tigfeit.  3n  größeren  Sfabrifen  benu^t  man  ium 
trennen  grOberer  unb  feinerer  gafern  fomie  jur  Sermifc^ung  tierfc^iebener  ©orten  avL(l^ 
eine  SDtafc^ine,  ein  Slafemerf  na(^  bem  $rin^ip  ber  gemö^ntic^en  ffornfege.  3)ie  erfte 
Searbeitung  ber  $aare,  baiS  Safern  unb  Steinigen,  erfolgt  bei  ^anbbetrieben  burd^  ©c^la« 
gen  berfelben  auf  geflod^tenen  Sorben  mit  ©täben,  fonft  auf  einer  äRafc^ine  mit  Steig« 
frempelmaljen. 

Ha0  ^il^en.  Die  erfte  bie  )Öerfi(5ung  einleitenbe  Operation  bilbet  bad  Sachen,  mo« 
burc^  t>a9  $aar  aufgelodert,  oon  ©taub  unb  t>tn  gröbfteu  $)orften^aaren  befreit  unb  jugleid^ 
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bie  parallele  Sage  ber  einjelnen  Safem  jerfiört  mirb.  Suf  eine  auf  bem  SSerftifc^e  fle^be, 
an»  bfinnen  Seiften  jufammengefe^te  $ürbe,  burdft.beren  B^fc^^nräume  ber  ©taub  tuS^Mh 
burd^faden  fann,  mirb  ia»  ^n  einem  $ute  erforbertid^e  abgezogene  Quantum  ^aore  ge« 
bracht  unb  ber  S^d^bogen  in  X^atigfeit  gefegt.  Siefer  le^tere  giebt  bau  SUb  eined  a9a|' 
bogend  im  tiergrögerten  SRagftabe,  benn  ber  Sogenftod  ift  1,6—2  SReter  lang  unb  lurCr* 
(eid^terung  ber  $anb  ^ängt  bai»  3nftrument  an  einer  Don  ber  Xede  ^erabge^enben  @(^nur, 
jRit  einem  ^ol^fpatel  fd^neOt  nun  ber  gad^er  bie  ftarle  Sarmfaite  bed  Sogend  forho&^enb 
an  unb  lögl  fie  gegen  unb  in  bie  ^aare  üibriren«  SBä^renb  er  anfänglid^  biefelbett  mtfß 
^in«  unb  Vertreibt,  birigirt  er  fpäter^in  bie  @atte  fo,  bag  fte  emporgefd^Ieubert  koerben  unb 
im  herabfallen  eine  fe^r  lodfere,  fiberaU  mögüc^ft  gleich  bi(fe  @d^id^t  bilben«  ^m  ffüti^ 
gange  ber  Bearbeitung  einer  $ut))ortion  »irb  biefelbe  in  jttiei  Hälften  getl^eilt  unb  j[ebe  ber« 
felben  mit  bem  gfoc^bogen  befonberd  »eiter  be^anbelt.  3ft  enbtic^  ber  gemfinf(^te  ®rab 
oonSoderung  unbßlärung  erreicht,  fo  formirt  ber  Arbeiter  burd^  gefc^idtte  Sffi^rung  feined 
Sogeui^  aud  ben  ^roei  ^Stften  ^mei  breiecfige,  (odfere  Sagen,  beren  Seiten  aber  nid^t  gerab« 
linig,  f onbem  gebaucht  ftnb.  9n  biefen  fogenannien  Sachen  beginnt  nun  Dal  ^x^tn  mitteU 
einer  0rt  Sieb,  ha»  üorftc^tig  auf  bie  ^aarfd^id^ten  gefe|t  unb  beffen  Soben  bebutfam  nac^ 
atlen  Siic^tungen  ^in  gebrücft  unb  getrieben  mirb;  ^terburd^  geminnt  iaS  Sad^  fd^on  fo  t)te( 

3ttfammen^ang,  bag  ed  att  ein  ttanged  meiter 
bearbeitet  merben  fann.  3^^^  09  brci  $aar 
f  olc^er  Sad^e  merben  nun  mit  SBaffer  eingefprengt 
unb  über  einanber  gelegt,  ieboc^  abmed^felnb 

^^  mit  gleic^geformlen  Stättem  öon  parfcm,  ge* 

-^^v)^^         ^H^BS^  ^^^^E^'      leimtem  $apier  (Siljferne),  barauf  ber  @to| 

in  ein  gleic^faffiJ  naffe«  ludj  geft^Iagen  unb 
bad  8ünbel  längere  geit  burd^  Xrädfen  unb 
jineten  mit  ben  Rauben  bearbeitet,  Sie  f))inn« 
mebartigen  Silablätter  erhalten  baburc^  fo  diel 
3umad^d  an  JSonfiftenj,  bag  fte  nunmehr  paar« 
meife  aufammengearbeitet,  b.  1^.  an  ie  jtoeieu 
i^rer  Stänber  Derbunben  merben  fSnnen,  fo  bog 
eine  große  legeiförmige  äRfl^e  ober  bie  gönn 
eined  SfUtrirbeutete  t)on  1  äReter  $a^e  entftel^t; 
»f«.  m,  »orme«  bei  e«tei.  ^.^  ©crbiubung  gefc^ie^t  toieber  buw^  Berflt^eiu 

9Ran  tegt  atoifc^en  jmei  Stütfe  einen  papiernen  Sila'ern,  ber  aber  je^t  Heiner  ijl,  fo  baß 
man  jtoei  Stänber  umfd^Iagen  fann,  bie  beiS^alb  fc^on  beim  ^a^tn  bftnner  gegolten  niurbem 
S)ur(^  Sinfc^tagen  in  ia»  Sil^tud^,  S)rü(fen,  Stoden  unb  berglei(^en  97^anipu(ationen  unter 
l^dufigem  a3ene|en  mit  angeföuertem  Sßaf[er  mirb  ber  gmecf  erreicht,  amei  Stflde  o^ne  92a^t 
ju  einem  ju  Derbinben.  3eigen  fid^  l^ierbei  bünnc  ©teüen,  fo  »erben  folt^e  burc^  «uflegen 
unb  (Sinfilaen  pon  ©tüdfc^en  befonberer  bünner  Sac^e  (©ußfad^e)  aufgebeffert 

Z)ie  meitere  IBerbid^tung  ber  Sil^e  erfolgt  üermitteliS  bei^  SBadeni^.  SHe  SBaRtifc^f 
für  eine  tlnjal^I  9lrbeiter  ftnb  nm  einen  JSeffet  rangirt,  ber  bie  SBaltbeije  ent^&It,  unb  iJ^e 
3(&(^en  finb  nac^  bem  ßeffel  in  abfc^fiffig.  3)ie  89eiae,  bie  beftänbig  na^e  an  ber  @ieb^t|e 
au  leiten  ift,  befte^t  an»  äSaffer  mit  einem  3ufa|  t)on  ©c^mefelfäure  ober  SBein^efen.  gn 
biefe  ^eige  gtüffigfeit  merben  bie  3i(ae  ^äufig  getaucht  unb  bann  auf  bem  SBaOtifd^e  mit 
ben  ^ftnben  unb  bem  fRoQ^oIa  tüchtig  unb  nat^  aQen  Seiten  bearbeitet,  balb  auf  ber  Sugern^ 
balb  nad^  erfolgter  Umkoenbung  auf  ber  innern  Seite,  ^at  bie  SSerbic^tung  unb  SerHetne» 
vung  fd^on  bebeutenb  angenommen,  fo  (ommt  eine  gana  fteife,  ^dufig  in  bie  ^eige  Set^e  ge« 
tauchte  Surfte  in  Slnmenbung,  bie  unter  mad^(enbem  2)rudfe  in  ber  Xunbe  geführt  toirb. 
Sie  Surfte  entfernt  augleic^  bie  ^erauiSfte^enben  Stac^el^aare  unb  giebt  eine  Sri  Sufler. 
abreiben  mit  Simi^ftein  ift  ein  meitereiS  gemö^ntic^ei^  SDlittel  aur  (Entfernung  ber  langen 
gröberen  ^aare;  man  bebient  fic^  ^ierau  neuerbingd  au^  einer  äRafc^ine,  meldte  bie  auf  ein 
Sutter  geaogenen  Sitaf^gel  rafc^,  (eic^t  unb  fdubertic^  mit  fc^raubenförmtg  auf  einer  laufenben 
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SBcHc  Plettbcti  aRcffcrttttigcn  rafirt.  Sic  ©carbcitung  eine«  ^\xM  in  bcr  SBalfc  crforbcrt 
ettua  3 — 4  ©tunbcn,  unb  bcr  gcft^icftcftc  «rbcitcr  fonn  iit,  einem  lagctocrfc  nic^t  ntc^r 
oT^  3  ^fitc  maHcn,  uttb  ha  W9  ®e((^aft  in  bcr  S)am^fQtmof^^äre  mt»  feigen  S^ffcte 
betrieben  luirb,  fo  leud^tet  ein,  bag  bereut  fc^on  möl^renb  feinet  (Entfte^end  ein  fd^mei^« 
ireibenbed  äRtttel  ift.  2)ie  SBirfung  bed  SBaHend  ift  eine  fe^r  bebeutenbe  Serbic^tung  ht» 
%üiWxpex9,  begleitet  natürlid^  öon  einer  entf})tec^enbett  (BröpenDerminberung,  unb  itoor 
gel^t  le^tere  fo  meit,  bag  bad  gfonnat  bed  Sil^eiS  faft  um  jmei  Srittel  ber  anfönglid^en 
@rdge  fc^minbet.  Seißaftor«  unb  anberen  ))Iattirten$flten  gefc^ie^t  bie^Iottirung  ma^renb 
bei^  äBalfend;  man  belegt  ben  Sil}  fauber  mit  einem  bünnen  ^ad^  bed  ebleren  @toffed  unb 
todttt  beibe  Sc^ic^ten  in  Sini». 

an  bai»  SBalfen  f erliegt  fic^  gleid^  boiS  formen,  toobei  biefelben  SSerf^euge  unb  bie« 
felbe  SBattbeije  bienen.  Um  bie  ©pifte  ber  gil^fappe  öcrfd^winben  }U  lajfen,  brüdt  man  fle 
junäc^ft  nad^  innen,  bann  mieber  in  geringerer  ®rage  nad^  äugen,  bann  toieber  einm&rti^ 
unb  f 0  fort,  bi«  fte  gänjlid^  ju  einer  Hnja^I  lonjentrifd^er  galten  eingefd^rumpft  iji,  toetd^c 
nunmehr  burd^  energifc^ed  SBallen  mit  ben  Rauben  unter  l^ftuftger  feiger  Sene^ung  }um 
Bcrfc^toinben  gebrod^t  unb  ju  bem  flad^en  S)cdtel  umgeformt  toerben«  S)ann  toirb  ber  $ut 
ftber  eine  ^oljform  gesogen  unb  atte  Partien  genau  an  biefetbe  angearbeitet,  ju  unterfi 
aber  eine  @d^nur  umgelegt  unb  bad  SKaterial  für  ben  Staub  aufgefrempt. 

S)ie  fomit  geroalften  unb  geformten  ^üte  fommen  nun  nad^  ffirforbemig  in  bie  garbe, 
J)a«  Sfirbcn  ^at,  toenigpen«  bei  ^aarfitj,  feine  ©c^mierigfeiten,  gefd^ie^t  aber  mit  ben» 
fetbcn  äRittetn,  bie  auc^  ber  gcmö^nlid^e  gsrber  anmenbet  S)a«  ©c^toarafärben  erforbert 
ettoa  10  ©tunben,  mä^rcnb  »etd^er  Seit  bie  ©üte  in  bem  feigen  Sarbfeffel  fleißig  umgelegt, 
au^  jloifc^enburc^  einmal  an  bie  Suft  gefe|t  toerbcn  muffen-  9lad^  ©efreiung  ber  $üte  öon 
ber  lofc  anfijenben  garbc  burd^  öielc«  SBaffer  toerben  fie  in  ertoörmtem  Slaumc  getrotfnet 
unb  bann  geglfinjt,  b.  ^.  über  einer  ^oljform  mit  naffen  ©ürften  immer  in  berfelben 
SWdJtung  übergangen.  3la^  abermaligem  Iroinen  fotgt  ba«  ©teifen.  2)ie  ^üte  toerben 
babei  auf  bergunenfeite  mit  einer  8lp})retur  getränft,  bie,  fonftaugßeira  unb®ummi  u.bergL 
befte^enb,  jefft  mol  allgemein  burd^  eine  »afferbic^te  ©teife  erfeftt  ift,  bereu  ©amitingrebiettj 
eine  meingeift^altige  ©(^eüarfröfung  bitbet.  SRad^  bem  ©teifen  folgt  ba«  Buri(5ten,  »o* 
bei  ber  ^nt  feine  öollenbete  gorm,  ben  ©trid^  unb  (Blanj  be«  ^aare«  erl^SIt.  S)a«  »ügetn, 
unter  abmec^felnber  Änmenbung  öon  Surften,  bilbet  beim  ßurid^ten  eine^auptfac^e;  aud^ 
xup^  man  babei  bie  nod^  tjorfte^enben  fteifen  ^aare  mit  einer  gange  an^.  SReiften«  be» 
bient  man  fic^  beim  löügeln  einer  Art  Dre^banl;  ber  ^ut  ift  auf  eine  an  ber  ©pinbd  ftjfenbe 
Sorm  gejogen  unb  läuft  immer  in  einer  »lid^tung  gegen  ha§  angehaltene  »ügeleifen.  gür 
ha^  Sügcln  ber  Dedtelfloc^e  ^at  bie  S)re]^banf  eine  jtoeite,  aufredet  fte^cnbe  ©pinbeL 
©d^liegtid^  mirb  ber  $ut  fiafftrt,  b.  1^.  auf  ber  ffl&ifma^ä^int  eingefaßt,  mit  bem  gutter  unb 
anberem  Seimerl  üerfel^en. 

8ei  ben  glanjlofen  gilj^üten  toerben  bie  über  ben  (Srunb  bei9  gUjed  ^erau^ftel^enben 
$&r(^en  nic^t  lonferoirt,  fonbem  burd^  ©d^Ieifen  mit  SSimdftein  koeggefd^afft;  unb  man  (dgt 
fie  entmeber  meid^  ober  gärtet  fte  ebenfalls  burc^  eine  »afferbid^te  ©teife.  hierbei  üerfdl^rt 
man  fo,  ba|  ber  $ut  mit  ber  ©d^eQadtdfung  getrftnft  unb  bann  in  SBaffer  geftedt  mirb. 
^Ha^  SBaffer  bejmedK  bie  Kui^fd^eibung  beiS  ©c^eUadd  au»  bem  ©piritud,  unb  bie  ©teife 
biefer  $üte  befte^t  fomit  aui^  einer  im  gUje  ftedenben  ©c^ic^t  ))uIoerfdrmigen  ©c^elladiS. 

S)ied  todre  in  birjenSlnbeutungen  ber  ®ang  bei  ber^erfteOung  ber  gilj^üte  in  ber  alten 
l^anbtterfömdgigen  XBeife.  ®Ux^  Dielen  anberen  ^anbmerföjmeigen  ift  aber  auc^  bie  ^ut^^ 
uiad^erei  bem  geitbrange  gefolgt,  inbem  fte  fic^  unter  Buplfenal^me  geeigneter  äRafd^inen  in 
einen  fabrifmdgigenS^etrieb  ummanbelte  unb  i§re$robufte  möglic^ft  fernen  unb  biQig  ^erju* 
fleUen  fuc^te.  ^t^befonbere  f^ai^n  bie  $arifer  ^utfabrifantenSaoiae  unbSrei^pin  beaügliclie 
Serbefferungen  in  bie  $raa^id  biefeiS  Setriebei^  eingefül^ri  2)ai^  äRifc^en  ber  ;^aare  erfolgt 
nunmehr  in  einer  Steige  Don  mit  einanber  lommunijirenben  ©c^rdnfen.  Sie  ^aare  merben 
ouf  ein  enblofed  Zud^  gelegt,  Don  toelc^em  fte  burc^  SSalgen  einer  mit  ©(^lagflügeln  Derfe^e» 
neu,  fd^neU  rotirenben  SieQe  überliefert  loerben,  toelc^e  fte  in  ben  erflen  ©^ranf  treibt* 
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Cin  SBcntitator  untcrftügt  bie  ©crocgung,  unb  fo  fattn  man  burc^  bie  ®(a«fen|tcr  bct 
©(^ränlc  bie  ju  miid^cnbcn  unb  ju  rcinigcnbeu  ^aarc  toilb  burc^  cinanber  »irbcln  fc^cn, 
toobei  bie  ju  furzen  unb  au  bicfen,  bie  fic^  für  bie  ©erfiliunfl  nic^t  eignen,  ju  ©oben  faBea 
unb  in  ©c^ubtäften  fic^  fammeln. 


Sie  fo  be^anbe(ten  ^aire  merben  hierauf  einer  Sqc^>  unb  ^il^ma\d^int,  franjöftfc^ 
bastisseuse  genannt,  überliefert,  n^elc^e  bie  oben  befc^riebene  mü^fame  unb  jum  Xl^eil  auc^ 
ungefunbe  Strbeit  bed  ^ai)tn§  unb  S^erfil^eni^  auf  eine  fe^r  rationeKe  9lrt  ausführt.  Qu 
bie|em  S^ede  n^erbcn  bie  toic  eben  befc^riebcn  uorbereileten  ^aare,  bie  eine  wottartig 
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lodere  SRaffe  bitben,  öon  Stauen  abermal«  auf  ein  enblofe«  lud^  T  (f.gig.  536)  ausgebreitet 
unb  öon  biefem  gegen  ein  $aar  fogenannte  ©peifemalaen  V  geführt,  »eld^e  bie  ©aormaffe 
einer  rotirenben  großen  Surfte  übergeben.  Sei  bem  f o  erfotgenben  SBeitertrani^port  gelangen 
bie  ;&aare  in  einen  ffanaf  A,  ber  fid^  aamä^Iic^  in  ucrlifaler  {Richtung  verengt  unb  in  einen 
langen  öertifalen  ©patt  enbct,  öor  »elc^em  eine  große  fupferne  ©toie  C  pe^t.  S)iefe 
®Io(fe  ift  mit  ja^Kofen  Keinen  Sofern  öerfel^en,  fo  ha^  fie  eine  Art  Sieb  bilbet,  mit  einem 
feud^ten  luc^e  überbedft  unb  brel^t  pd^  langfam  um  itire  öertifate  Äd^fe  auf  einem  mit  il^r 
lommunijirenben  faftenartigen  Unterfa|c,  ou«  »etd^em  mittel«  einer  Suftpumpc  bie  Suft 
gelangt  unb  fo  in  ber  ©locfe  ein  tuftocrbünnter  Saum  gebilbet  mirb. 


^'imwk, 


Sm  ftanate  A  »erben  bie  ^aare  oon  einem  fräftigen  ßuftftrom  erfafit,  au«  bem  ®paiit 
5erau«  gegen  bie  ©lodfe  getrieben  unb  öon  biefer  al«balb  angefaugt,  fo  baß  fie  ftc^  ouf  bem 
le^tere  bebedfenben  feuchten  Xu$e  fil^^^rtig  aufammen^äufen,  tooitx  fie  aUmöl^nc^  ben  ganzen 
Umfang  ber  (Slodfe  gleidbmftßig  überbedfen.  3)amit  bie  auf  biefe  SEBeife  fic^  bilbenbe  glodfen« 
artige  ^aarfc^id^t  eine  gleid^moßige  3)idte  erl^alte,  ift  ber  @palt  nid^t  gleichzeitig  in  feiner 
ganjcn  Sänge  geöffnet,  inbem  ber  bie  SKaft^ine  bebienenbc  Arbeiter  anfänglid^  ben  obern 
Z^eil  be«  Spaße«  mit  einem  paffenb  geformten  Srete  B  abfc^tiegt  unb  nur  nac^  unb  nac^ 
öffnet,  fo  baß  bie  ^aarfc^id^t  an  ber  ©pi^e  ber  ®Iodte  fic^  julefet  antegt  unb  nic^t  biefer 
»erben  fann,  al«  am  Süße  berfelben.  @c^(ieß(i(^  »irb  bie  fo  mit  einem  locfern  ^aarfilj 
überüeibete  (Blode  mit  einem  feuchten  Xuc^e  um^IIt,  oom  ©tatio  abgenommen  unb  in  an* 
Qefäuerte«  SSaffer  eingetaucht,  »oburd^  bie  Sit^maffe  an  Bufammen^ang  gewinnt  unb  oon 
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bev  (Bioät  abgejogen  toerben  lann.  SHe  fo  erhaltene  SRaffe  tnug  ttix^  gebid^tet  toetben, 
unb  biefe  Operation  fft^rt  eine  SSatlntafd^ine  aul,  tt>elc^e  bie  Sililegel  ^ufenn^eife  mit 
einer  grobgejal^nten  Sßalje  burd^  einanber  arbeitet 

Xurd^  baiS  SBaRen  ge^en  mtf)x^aiit  Seränberungen  mit  bem  gfUje  Dor;  er  er^It  mdit 
nur  einen  felgr  l^ol^en  ®rab  Don  Sfeftigfeit  unb  Sid^t^eit,  fonbem  fein  Umfang  toirb  bobä 
oud^  um  faft  jmei  ^ttel  ber  frfl^em  (Sröge  üerminbert 

3la^  bem  SBaHen  folgt  ba9  Sormen  unb  bie  Appretur,  meldte  Ie|tere  i<a  9f^xbtn, 
mtitttn  unb  Qiigeln  ober  gurid^ten  umfagt;  ben  Sd^Iug  ma(l^t  ia9  Staffiren,  »orunter 
man  bad  (Einf äffen  be^  Slanbed  mit  83anb,  bca  Sinnäl^en  bei»  gutterd  unb  Sc^toetgleber« 
unb  fonfKge  92e6enarbeiten  Derfte^t. 

^a9  (Sl&tten  ober  IBimfen  ber  $üte  mirb  mittett  ber  in  9ig.  537  abgebilbeten  Sor* 
rid^tung  auiSgefü^rt.  S)er  SiU  ^i^^  ^<^^^i  ^^  c^tinbrifd^e,  oben  gewölbte  gönnen  F  ge« 
iogen,  meiere  fic^  in  einer  raf d^  rotirenben  Oemegung  befinben,  mobei  ber  Arbeiter  ben  jnm 
®Uitten  benu^ten  lOim^ftein  baran  brfidi  3)ad  blatten  ber  Slänber  erfolgt,  inbem  ber 
^ut  in  eine  ^o^Ie  ^vxm  ge{ied(t  töirb,  »obei  ber  8tanb  ftd^  auf  einen  um  bie  ^o^Iung  be« 
finblid^en  Sorf))rung  auflegt 

Sie  größten  meift  mit  aHafc^inen  arbeitenben  ^utfabrilen  meift  ie^t  Seutfc^Ianb  in 
S^^'iifif  Offenbac^,  gftanffurt  a.  SR«,  Sltona  n.  f.  m.  auf.  Die  in  biefeiS  Sfad^  einf^lagenben 
aRafc^inen  merben  befonberd  gefertigt  in  Offenbad^,  Bremen  u«f.  m.  Kuf  ben  SBetton^ 
fledungen  bilbet  bie  Sd^neUfabrilation  üon  $üten  einen  $au|)tan}ie^ungd))unlt  für  bie  9e» 
jud^er,  unb  mie  1867  in  ^axx9,  fo  mar  oud^  1873  in  SSien  ein  SRafc^inenfortiment  in 
Z^&tigfeit,  melc^ed  ^ttte  in  15—20  Stinuten  fertig  fteOte.  Statürlic^  finb  [xt  auc^  banac^ 
gemefen.  ^öte  üon  einiger  2)auer^aftigfeit  laffen  fid^  mit  ben  neueren  ajtitteln  mol  in  ettoa 
brei  @tunben  ^erftellen,  mol^Igemerft,  menn  fte  meig  bleiben  f oDen,  benn  baS  %ätitn  allein 
nimmt,  mie  gefogt,  me!^r  aü  breimcd  fo  Diel  ßdt  in  Knf))rud^. 

Suger  ber  ^utmac^erei  giebt  ed  nod^  einige  gfUi  er^eugenbe  unb  tierarbeitenbe  3«* 
buftrien,  bei  meldten  üon  ber  Xaf  elform  ber  SUje  auiSgegangen  mirb«  2)er  ®ang  ber  @a(^e 
tfl  babei  gemd^nlid^  fo,  bag  in  einer  lhem))elmafd^ine  SJatten  erjeugt  merben,  bie  man 
bann  üon  einer  SBattmafc^ine,  me^rfad^  aber  einanber  gelegt,  }u  gi(}  sufammenorbetten 
lägt  Vermöge  neuer  SRafd^inen  l^at  man  in  S&nge  unb  Sreite  fold^er  gfilie  einen  großen 
Spietraum.  Sine  fpe^ieüe  ^od^mert^ige  SBaare  biefer  Gattung  bilben  bie  Jammer fUae 
}um  lleber^ie^en  ber  $ianoforte^&mmer.  Sad  äRaterial  l^ier^u  ifl  lebiglic^  SEBoOe  tion 
Sbelfc^afen,  unb  eigentlich  foQen  nur  bie  Sfter^ag^  «gerben  in  Ungarn  bai  red^t  tauglid^e 
äRaterial  l^ierju  liefern.  Änbefe  gilje  bienen  jerfc^nitten  ^u  Sohlen  unb  anberen  Keinen 
9(rtite(n,  ober  gefärbt  ^u  Regenmänteln  u.  bergt,  fomie  bebrucft  au  Zeppid^en  unb  Secfen. 
®ebruAe  Sfiliieppic^e  bUben  eine  moberne,  fe^r  gefd^madooQe  SBaare.  Snbere  feinere  Sfilje 
merben  burc^  Zränfen  mit  Sitnig  unb  Sadiren  in  bie  fogenannten  Sadfirfüge  umgemanbeft 
unb  ju  SRü^enfd^irmen,  im  JSutfd^enbau  u.  f.  tt».  üermanbt  Snblid^  f^aitn  aud^  bie  gröbfhn 
Silje  i^re  fe^r  nflftlid^en  Sunftionen,  j.  SB.  mit  afpbalt  getränit  att  Sad^ftl},  bei  6(^iffi^ 
bauten  aü  Unterfutter  für  ben  ßupferbefd^Iag,  an  3)am))fct|Iinbern  unb  >»8Io^ren  äü  SSärme 
^altenber  Ueberjug. 

ißor^n,  ißnrßen  unb  pxnftl  (ti  ift  eine  abfonberlic^e  Sfflgung  ber  SHnge,  bag 
gerabe  bad  unflät^igfte  Z^ier,  gleic^fam  jur  Sül^ne  feiner  Untugenb,  in  feinem  9{üdfenbefa| 
ein  SRaterial  ^ergeben  mug,  bad  jeber  Singelne  jur  Pflege  ber  @auberleit  unb  be^  ®(an3e# 
feiner  Srfc^einung  fort  unb  fort  bebarf  unb  feinen  Zag  miffen  möd^te,  ba&  einer  Steige  oon 
Snbuflrieameigen  bei  i^ren  SWanipuIationcn  unentbe^rtid^  ift  unb  ba«  felbft  jur  ^crfleBung 
gemalter  Äunftfd^öpfungen  feine  4)ülfe  lei^t  ®ie  ©orfte  ^at  in  ber  Z^at  eine  gemiffe  fultur- 
l^iftorifd^e  äRiffion  unb  löebeutung;  fie  ift  um  fo  unentbehrlicher,  aü  fie  in  i^rem  eigenfien 
ajerufi8frei|e  burc^  nic^t«  Änbere«  DöOig  ju  erfcften  ift,  unb  fo  ift  e«  natürlid^,  bag  ber  öc* 
ge^r  nac^  Sorften  unb  i^r  ßaufmert^  eine  fortmä^renbe  Zenbenj  ium  Steigen  l^aben.  2)er 
Sorftenl^anbel  bilbet  einen  ganj  bebeutenben,  meit  greifenben  unb  groge  Summen  umfe^en« 
ben  ©efc^äfti^ameig,  unb  e«  bürfte  nic^t  3ebermann  gelöufig  fein,  bag  ein  $funb  ©orjien 
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befier  Sorte  ettoa  7—8  aXart  }tt  lofien  pflegt,  mithin  etne^  ber  nt&d^tigeit  Sftffer,  in  betten 
bte  SBaore  fortirt  ober  unfortirt  in  ben  ®rog^anbe(  lommi,  einen  SJertl^  bergen  fann,  ber 
an  bie  3000  SRarf  ^inanreid^t. 

S)ie  meifte  Sebentung  für  bie  Sürflenbinberei  l^aben  bie  SHIdenborften;  il^r  SSert^ 
»irb  bebingt  burd^  i^re  Sftnge,  Straffheit  unb  Staftiaitftt,  femer  aud^  burc^  bie  ^axht,  f o  ba§ 
bie  zeigen  bei  gleicher  8efd^affen^eit  ntel^r  gelten  aU  bie  grauen,  röil^Ud^en,  gefd^edten  unb 
f^n^arjen,  obgleid^  bie  le^teren  in  ber  Sieget  bie  lAngflen  unb  ftrafffien  finb.  XBeid^e  Sor« 
ften  üon  anberen  Partien  beiS  X^iereiS  fomie  Don  jungen  @d^tt)einen  finben,  mie  aud^  Siegen« 
^aare,  i^re  Sertt)enbung  ju  ben  mitben  @ammt*  unb  äRdbelbflrften,  unb  auc^  bie  ©d^tonn^ 
tooUt  unb  ber  flbrige  06gang  toerben  nid^t  meggemorfen,  fonbern  in  tierfc^iebenen  SBegen 
noc^  nu^bar  gemac^.  $ferbef(^tt)eifbaare  bilben  ebenfalLS  ein  aRaterial  für  bie  Särfteu' 
fabrifation;  fte  bienen  ju  (Slanj*  unb  gal^nbürften,  unb  bie  fd^toargen  finb  bie  an  Ouatit&t 
Dorjfigtic^ften.  3n  neuerer  geit  l^at  merhoürbigermeife  ein  $robuIt  bed^ftanjenreic^d 
für  bie  Sorfteninbnfhrie  einige  Sebeutung  erlangt.  3)ie  $iaffat)a  in  @übamerita,  eine 
ober  t>ielnte^  jmei  $a(menar!en,  liefern,  bie  eine  ftarfe  braune,  bie  anbere  feinere  meige 
Sofern  Don  bebeutenber  $ärte  unb  S^^igfeit,  totnn  aud^  nic^t  gang  f o  elaftifd^  mie  IBorften. 
SBö^renb  man  an9  ben  ftarfen  gafern  fe^r  bauer^afte  fte^rbefen  fertigt,  benu^t  ntan  bie 
feinen  aud^  gu  Surften,  entn^eber  im  ®emifd^  mit  SSorften  ober  anä^  aQein,  unb  eiS  geugt 
für  bie  ©efonber^eit  biefftJ  ^flanjenfloffeö,  bag  ber  SRid^tfenner  ftd^  über  feine  »a^re  $er* 
fünft  regetmügig  taufest  unb  Safem  oon  SHfc^bein  ju  fe^en  glaubt.  SDte^r  Sebeutung  noc^ 
ote  bie  $iaffaoa  f)at  bie  fiotodnugf af er  für  Surften  erlangt;  Sngtanb  fü^rt  je^t  ^ier» 
Don  grdgere  (Bekoit^tiSmengen  ein,  aU  oon  Sorften. 

3m  fUIgemeinen  finb  bie  Sorften  oon  Sd^meinen  nörblic^er  Sftnber  bie  mertl^DoDften. 
Die  beften  lommen  and  $oIen  unb  Stuglanb;  92orbbeutfd^(anb,  Ungarn  u.  f.  m.  liefern 
SRittebDaare;  gfranfreid^,  Snglanb  unb  felbft  Smerifa  muffen  ftarfe  Sorften  Dom  SuiSlanbe 
fanfen,  unb  ed  ge^en  ba^tn  aQjü^rlid^  groge  äRengen  über  ben  beutfd^en  üRarft.  Sei  ben 
(Snglänbem  Derurfad^t  weniger  boiS  ISIima  ben  Sorfienmanget,  ald  ber  Oianq  i^rer  SSie^ 
jttd^t  Sie  ^aben  i§re  alten  Sanbf(^meineraffen  audfterben  laffen  unb  juchten  fotoffaEe  gett« 
fd^meine,  bie  nid^td  meniger  at»  Sorften  tragen. 

Kttf  ben  Sßert^  ber  SBaare  ^at  auc^  fc^on  bie  9rt  ber  Sbfonberung  Sinflug;  bie  falt 
andgejogenen  Sorften  ^aben  ben  Sorjug  Dor  ben  abgebrühten,  bie  burc^  hca  ^et§e  äBaffer 
in  ber  Qualität  beeinträchtigt  finb.  (Eigent^ümlid^erU^eife  bringt  ßatt  ber  Sorfte  biefen 
9lad^t^eil  nid^t,  ba^er  finb  bie  fiallborften,  b.  ^.  meiere  burc^  Se^onbeln  ber  $äute  mit  Halt 
loi^emac^t  merben,  ben  Säufern  angenel^m. 

S)ie  gleifc^er  bringen  ben  ganjen  ^autbefa^  beöSc^toeine«  jura  Serlauf;  bie  gloifd^en« 
^änb(er  entfernen  gunöc^ft  bie  WoUfyiaxt  burc|  Stellen  über  einen  fte^enben  fift^Iemen 
fiamm  unb  fortiren  baiS  Srauc^bare  bann  gemö^nlic^  nac^  ber  Serfd^id)en]^eit  ber  ^axbt 
unb  jebe  Sfarbe  für  fid^  »ieber  in  eine  erfte,  gleite  unb  britte  Sorte.  S)er  Sürftenfabri« 
(ant  mug  für  feine  B^ede  noc^  grünblic^er  reinigen  unb  fortiren,  er  menbet  mieber  ben 
Äamm  an  unb  fc^cibet  bann  längere  unb  lürgere,  meic^cce  unb  fteifereSorften  öon  cinanber. 
Hut  @ortirarbeit  erfolgt  einfach  mit  ber  $anb,  iebenfaQiS  eine  langmeitige  Se(c^äftigung, 
bie  überbieiS  groge  8(ufmerf)amfeit  unb  lange  Uebung  erforbert.  Sin  englifc^er  Sorftem 
^änbler  bat  fic^  bemüht,  bad  @ortiren  auf  eine  äJtafd^ine  gu  übertragen,  bie  mit  einer  SUlenge 
Don  Sftngeld^en  bie  Sorften  an»  einer  Dorbeige^enben  ^ec^el  einzeln  ^eraudjie^en  unb  in 
10  Sängen  Don  je  6  äRidimeter  Unterfc^ieb  fc^etben  foU.  Sie  Sorften  gelangen  bann  auf 
<|uergeriefte  lafetn,  in  Deren  feinen  Stinnen  immer  nur  eine  beftimmte  ©törfenummec 
liegen  bleibt.  9Bir  to>iffen  nid^t  gu  fügen,  ob  ber  (£ng(änber  mit  feiner  tomf)Iigirten  SRafc^ine 
etmad  praftifc^  Sraud^bareiS  erreid^t  bat. 

Sad  nöt^ige  Sleinmafd^en  ber  Sqrften  Dor  i^rer  Serarbeitung  pflegt  mit  feiger  Viann^ 
Idfung  gu  gef(^e^en;  man  fpült  fie  bann  in  reinem  SBaffer  unb  fe^t  fie  längere  Seit  ber  Suft 
unb  @onne  aud,  um  i^re  SBeige  gu  er^ö^en.  3Kan  ^ält  fie  babei  feud^t,  bebecft  fie  auc^  tool 
mit  ®Iai$tafeln.   (Einige  Urten  Sorften  nehmen  bann  burc^  bie  @onnenbIeic^e  eine  reine 
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SBeige  an;  fieserer  fü^rt  |ebo4  eine  @(^tDefe(6Iei(^e  ium  diele,  unb  man  tioQiie^t  biefelbe, 
inbem  man  bie  mit  feiger  Seife  gereinigten  Sorften  ein  tx»  jtoei  Xage  in  eine  gef&ttigte 
9[ttf(dfung  fd^mefüger  @öure  in  SBaffer  legt,  bann  nod^maM  mit  @eife  m&f(i(»t,  f))fl(t  unb 
unter  &la^  ber  @onne  aui^fe^t.  hierbei  erl^alten  bie  Sorften  ntUn  DoIKommener  ffiei^e 
einen  fc^Onen  ©eibenglanj,  ber  i^nen  fc^on  ben  S^arafter  einer  Su£udmaare  tierlei^t 

Sßanc^e  IBorften  werben  nac^  ber  Stetere  noc^  gefärbt,  inbem  man  fie  erft  in  eine  l^eige 
Seiie  Don  Klaun»  ober  Sifeniafung  unb  barauf  in  eine  ebenfalls  er^ifete  Savbebrfl^e  tion 
IBIau^oI},  Semambul,  Snbigo  vl  bergt  einlegt  S)amit  bie  bunten  Starben  gut  audfel^en, 
mfiffen  bie  SJorften  natflrlid^  meig  fein;  graue,  röt^Iid^e,  gelbe,  gefc^ecfte  u.  f.  m«  eignen 
fid^  nur  ffir  ©c^toarjfdrbung. 

S)ai$  äRaterial  unb  bie  KuiSarbeitung  ber  Sarftenmaaren  rid^tet  fid^  natürlich  nad^ 
i^rer  Seftimmung  unb  bem  bafür  ju  ja^Ienben  greife;  e«  ifl  eine  lange  »ei^e  Dom  grob» 
ften  bii^  jum  feinften«  Sei  orbinären  Surften,  Sorfhoifd^en  unb  IBefen  bient  jur  Raffung 
getoö^nlid^ed  $art^oI^,  IBud^e  ober  (Sid^e,  in  ber  natürlid^en  S&vbung,  bei  befferen  6orten 
toerbenbie  gema^nUc^en  ^dljer  mit  Soumieren  Don  feineren  ^Stjem  belegt,  Sad irung  tu bergL 
tritt  l^inp,  bie  Oberfeite  befommt  eine  S)edplatte  jur  Serbergung  ber  Sinjie^br&^te  tt.f.to.; 
bei  ganj  feinen  Sorten  lommt  oft  fe^r  gefc^madooQe  eingelegte  Arbeit  in  Knmenbung,  too^u 
gebeizte  (Ebel^aiaer,  Perlmutter,  (Elfenbein  u.  f.  m.  gebrandet  toerbem  Saffti*  unb  S^nli^e 
Sflrften  fagt  man  in  finoc^en  unb  bie  feineren  in  (Elfenbein,  in  toü(f^t§  ntd^t  fetten  aier« 
lid^eiS  @(^ni|merl  gearbeitet  mirb.  S)ie  Raffungen  merben  mit  ber  @ftge  jugefd^nitten,  burc^ 
9lafpeln,  Bretten,  Vbjie^en  mit  Sie^ingen,  ©c^eifen  mit  (BIaiS))a4)ier  Dorgeric^tet  unb  oui^ 
gearbeitet,  gür  gefc^toeifte  Sflrften^a(jer  ^at  man  eigene  @agemaf(^inen,  bie  auf  frummen 
Schnitt  eingerichtet  pnb. 

Snm  (£infe|en  ber  Sorftenbfif(^e(  finb  in  bie  Suffungen  SOd^er  p  bohren*  JAt»  ge« 
fc^iel^t  in  atter  äBeife  burd^  $anbbo^rung  mittete  einer  SrufUeier,  Diel  beffer  aber  auf  ber 
Sire^banf,  an  bereu  @pinbel  ber  Saff elbol^rer  angebracht  ift,  m&^renb  bie  SufTung  il^m  ent* 
gegen  geffll^rt  mirb.  Vuf  biefem  mafc^inenm&gigen  Sßege  lann  ein  Arbeiter  tftglic^  gegen 
60,000  Heine  ober  gegen  50,000  gragere  Sac^er  erzeugen«  S)ie  Sad^er  fteben  in  S&ngd« 
reil^en,  bod^  fo,  bag  immer  ein  Soc^  ber  einen  Steige  ber  Sftde  jmifc^en  jmei  anbem  gegenüber 
ift,  unb  augerbem  ftnb  ^ftuftg  nur  bie  SRittetreil^en  fenfred^t,  bie  nac^  äugen  l^in  junel^menb 
fc^röger  gefteSt.  8(uf  ber  So^rmafc^ine  lann  bie  Safjung  inittete  Schraube  unb  (Srabjeigers^ 
in  bie  erf orberlic^e  @d^r&glage  gebrad^t  merben,  boc^  bol^ren  geflbte  Arbeiter  aud^  aud  freier 
^anb  richtig,  inbem  fie  hau  Srbeitdftfid  in  ben  $&nben  ffalttn. 

S)a«  (Knfe|en  ber  Sorftenbüfd^el  in  bie  ©o^rWc^er  gefd^ie^t  in  jtoeierlei  SBeifc,  enl* 
meber  burd^  bie  fogenannte  9tau^arbeit  ober  burd^  bie  eingebogene  Srbeit  Sei  Ie|« 
terer  gelten  bie  Sac^er  burc^  bie  ganae  S^tffung,  bei  erfterer  nid^i  S)er  9lau^arbeiter  t|eitt 
feine  Sorften  in  gleiche  Sünbel,  binbet  fie  am  SBurielenbe  mit  Stoim  fe{l  iufammen,  touc^ 
bann  jiebeiS  einaelne  mit  bem  gebunbenen  (Snbe  in  ^eigeiS  $ec^  unb  brütft  ed  bre^enb  in  biU 
Soc^  ^ineim  Sei  ber  eingebogenen  Strbeit  bient  Sinbfaben  ober  SReffingbra^t  )um  (Ein* 
^olen  unb  gfeftl^atten  ber  Sorften  in  ber  äSeife,  bag  man  ben  Suben  ober  S)ra^t  bo)))>eft  ge* 
legt,  alfo  eine  Sd^Iinge  bilbenb,  Don  ber  Stücffeite  l^er  burc^  ein  Sod^  fd^iebt,  bad  Sorben« 
bflnbel  fo  einlegt,  bag  feine  äRitte  genau  auf  bem  Soc^e  liegt  unb  bann  ben  (Einjug  bemirtt^ 
burd^  ben  bie  Sorften  in  ber  äRitte  jufammengebro^en  merben.  Snx  gleic^farmigen  Ki* 
fhi^ung  bei9  Sorftenfa^ed  bient  getoai^nlid^  ein  $aubeil  auf  einem  SleiKo^e,  unb  ber  8r» 
beiter  ^aut  jebe  eingebogene  Steige  fogleic^  einjeln  ai. 

(Ed  giebt  aud^  Heine  eingebogene  Surften,  bereu  beinerne  ober  elfenbeinerne  Sfaffung 
oui^  einem  einzigen  @tfid(  beftel^t  unb  boc$  auf  bem  fHüdtn  Don  Sac^em  unb  S)ra^t  nid^t» 
fe^en  lägt  ^ai  ßunftftfid  befielt  barin,  bag  bie  Stfide  im  3nnem  fo  Dielmal  Iftngd^n 
burc^bol^rt  finb,  aU  Sttfd^elrei^en  Dor^anben;  in  biefe  inneren  ftanftte  münben  bie  Su« 
fd(^el(ac^er;  bai9  Sinbemittel  ift  geglötteter  S^int;  man  jie^t  einen  ^aitn  burc^  bad  Sang* 
lod^,  l^olt  bei  jebem  Sfifd^elloc^  eine  Sd^Ieife  beffelben  ^erauiS,  legt  bie  Sorften  ein  unb  jie^t 
fefl;  bie  Heinen  Sac^er  an  ben  (Enben  merben  fd^Iieglic^  Derleitt  unb  Der))u|t 
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3>er  8ärfien6inber  mac^t  aud^  gelegentßc^  gebrel^te  Arbeit,  inbem  er  iloifc^en  sniei 
atti9gef))attnte  ftd^  (erü^renbe  S)r&^te  gleic^Iang  gefc^nittfite  Sorftett  fo  einbringt,  bag  fte 
gerabe  in  ber  äRitte  gefagt  werben.  SBirb  bann  biefe  Suric^tung  mittele  einer  Kurbel  ge« 
bre'^t,  fo  rangiren  fic^  bie  Sorften  in  einen  fd^raubenfdrmigen  (Bang,  erhalten  ^nqUi^ 
einen  fepen  ®i|,  unb  man  ^ot  je  nac^  Umfiänben  eine  Sffafd^enbürfle,  einen  (Betoel^r-  ober 
^eifcnröumer  u.  bergt. 

Kuc^  bem  Sürftenbinber  f)at  man  ntel^rfac^  mit  SRafc^inen  ind  ^anbn^erl  )u  greifen 
gefu(^t,  biiS  t9  enblic^  t)oaftanbig  gelungen  ift.  3>ie  Storbamerifaner  l^aben  ie|t  eine  gait^ 
neue,  in  i^rem  SRec^aniSmuiS  ganj  mertoürbige  äRafd^ine  für  ha»  ^efc^ftft,  bie  freiließ  gu 
tompliiirt  ift,  aU  ba§  fie  in  Mrje  unb  o^ne  t)iele  Qbbilbungen  befd^rieben  merben  fönnte. 
3)o(^  mdgen  folgenbe  Stnbeutungen  über  i^re  Seiftungen  bi^  fteben.  S)ie  SRafcbine,  bie 
mit  einem  Iretfcbcmel  getrieben  toirb,  brid^t  bie  ibr  übergcbenen  öorften  ju  Sünbeln,  brüdtt 
biefe  in  bie  ßöc^er  be«  Sürftenförper«  ein  unb  befeftigt  fie  in  ibrem  ©tonborte  burc^  ein 
S)rabtgett>inbe,  unb  atoar  mit  einer  ©cbneüigfeit  Don  70—80  Süfc^el  per  SWinute.  5)ic 
iBorf^en  werben  in  bie  @cbli|e  einer  lammartig  auSgefcbnittenen  Sifenplatte  eingefleHt, 
xotlä^t  fd^ritttoeife  fortrücft,  fo  bag  immer  ber  Dorberfte  gefüllte  ©c^Iift  an  einen  fianal 
pagt,  in  totii^tn  bie  Sorften  burcb  einen  querüber  mirlenben  eintrieb  eingefc^oben  werben, 
tiefer  ff  anal  bilbet  einen  abto&rtd  gemun« 
benen  ffieg  unb  in  i^m  arbeiten  bie  äRafcbi« 
nent^eile,  loelcbe  immer  bie  gleiche  $artie 
Sorften  abfonbem,  in  ber  SJlitte  sufammcn* 
brechen  unb  burc^  eine  räbrenfärmige  3ü^« 
rung  nocb  unten  l^erau^ftogcn.  Sowie  ha» 
Sünbelenbe  berau^lritt,  umwinbct  e«  bie 
aJlafcbine  mit  einem  äRetoObrabt,  fd^neibet 
ibn  ai,  unb  bad  Sünbel  mirb  in  hai  Soc^ 
cingebrebt,  wobei  ha»  ©rabtgcioinbe  wie 
ein  ©cbraubengang  ftcb  feft  Hemmt.  S)er 
Xräger,  auf  Wcicbcm  ber  mit  Sorften  ju 
fflUenbe  fiörper  befeftigt  ift,  rüdt  burd^  ben 
aRec^aniSmuiS  nacb  iebem  @tnfa|  um  bie 

Entfernung  ber  Sö(ibcr  weiter,  worauf  folgt,  

ba6  aud^  bei  ber  »obrung  fcbon  biefe  &xU     ^^^^^  »efe^guna  bet»or»en  in  t^tnsammtn. 
femung  genau  einjubalten  ift. 

8on  5ßinfeln  pflegt  ber  Sürftenmac^er  nur  bie  größeren,  mit  ^olafHel  oerfebenen, 
für  lüncber,  »nftreicber  u.  f.  w.  beftimmten  in  feinen  Screicb  5U  jieben,  bereu  einfache  $er* 
fieHung,  wobei  Sorften  unb  $oIj  burcb  5ßecb,  fiWnbfaben,  »Icc^ftreifen  u.  f.  w.  Derbunbcn 
»erben,  eine  ©efc^reibung  nicbt  erforbert  3)agegen  bilbet  bie  gabrifation  ber  5ßinfel  für 
oOe  Vrten  Don  ftunftmalerei  in  ber  Siegel  einen  befonbern  (Befd^äfti^a^eig,  unb  jwar  einen 
folcben,  bei  bem  t»  auf  ®efc^ict  unb  (Benauigfeit  im  Sel^anbeln  fleiner  (Begenftänbe  gani 
befonberiS  anlommi  (Eine  ganje  Steige  Derfcbtebener  Xbierarten  mu§  befanntlid^  im  S)ienfte 
ber  ßunft  $aare  laffen  ju  $infeln,  ol^ne  bog  bed^atb  ha»  @c^wein  entbehrlich  würbe,  benn 
ber  Oelmaler  lann  bei  ber  g^bid^^it  feiner  ^ai^itn  nur  Sorftenpinfel  brauchen  unb  befh:eitet 
bamit  t\»  auf  einzelne  SfaQe  feinfter  Strbeit  Wt».  d»  bienen  hierbei  bie  weic^ften  Sorften 
bei^  ^f^mtn  ©cbweined;  am  tauglicbften  ftnb  bie  Sorften  aud  ber  (S^ampagne,  bemnäcbft 
bie  fr&nlifcben  unb  beffifc^en.  Obwol  bie  Oelfarbenpinfel  ftc^  im  Solumen  fd^on  mebr  ben 
gewöbnlid^en  Sürftenwaaren  nähern,  fo  erforbert  ibre  Anfertigung  bocb  biefelbe  Sorgfalt 
wie  bie  ber  tteinen  ^aarpinf el  unb  gefcbiebt  aucb  in  gleid^er  äBeife,  nur  bag  man  bie  Sorften 
nicbt  in  S^berpofen,  fonbern  in  ein  Slecbrobr  fagt  unb  einen  ^oljftiel  einftectt 

3u  ben  weicben  $aarpinfeln  werben  in  ben  meiften  Qaütn  nur  bie  ©c^weifbaare  unb 
nur  Don  einigen  ^el^tbieren  bie  gan^e  Sebaarung  benu^t»  3Ran  entfettet  junacbfi  bie  $aare 
burd^  äBafd^en  ber  ©cbwanje  ober  ^tUt  in  Vlaunwaffer,  legt  biefelben  24  ©tunben  lang  in 


Digitized  by 


GoogI( 


470  )Oerarbeitun0  ber  ^aaxt,  8orften  unb  2)ärme. 

SSaffer,  entfentt  le^^tered  burdl^  Streichen  in  ber  Siid^tuttg  ber  $aate  unb  trcxhiet  fobann. 
hierauf  fagt  man  bie  $aare  in  Keinen  Sttfc^In  mit  einev  San^t  unb  fc^neibet  biefelben 
mit  einer  ©eifere  glatt  am  geOe  ab.  S)ie  )6üf(^e(  legt  man  einjeln,  unter  IBerüdftd^tigttttg 
ber  ^aarlöngen,  benn  t»  ift  mefentlic^,  bag  bie  $aare  eined  $infeld  f ämmtlic^  t)on  gleicher 
Sänge  pnb.  S)te  genauere  ©ortirung  erfolgt  burc^  Cinfeften  ber  ^are,  mit  ben  ep\^ 
Mä^  oben  in  ein  blec^emed  ftöftd^en,  loobei  man  tu  burd^  gelinbed  Vufftogen  bed  ftöflc^eni 
auf  ben  Xx\ä^  ba^in  ju  bringen  fud^t,  hai  aUt  $aare  mit  i^en  unteren  Snben  auf  ben 
flachen  Soben  ju  fiel^en  {ommen.  3^  bied  gefc^el^en,  fo  iitf^i  man  mit  ber  S^^ttge  aOe  über 
eine  gemiffe  $ö§e  Dorfte^enben  $aare  l^eraud  unb  Derbraud^t  biefelben  bei  ^erftedung  an^ 
berer  Stummem.  93on  bem  audfortirten  Sorratl^  gleid^tanger  $aare  nimmt  man  nun  i» 
einzelnen  Portionen  fo  oiel,  alü  ^n  einem  $infel  ge'^drt,  unb  fteQt  iebed  biefer  Sftfd^el  mit 
ben  ^aarfpifeen  nad^  unten  in  ein  SJec^erd^en,  ba^  einen  mnb  auiSgetieften  IBoben  ^at  unb 
etma  einem  gfingerl^ute  au  Dergleichen  ift.  S)urd^  gelinbed  Kufftogen  it9  IBec^erc^enil  bringt 
man  bie  $aare  auf  bem  fonlaoen  Soben  toieber  jum  Suffixen,  brütft  bann  ben  Sflfc^I  mit 
ben  Singern  }ufammen  unb  fd^nürt  i^n  am  SBur^elenbe  mit  einem  feinen,  im  gfifc^erfnoten 
gefc^Iungenen  gaben.  S)er  Heine  ^aarc^Iinber  er^ä(t  barauf  noc^  eine  toeitere  einftmeittge 
UmmicHung  mit  einem  ft&rfem  gaben,  bann  fd^neibet  man  iad  $interenbe  mit  einer  6(^e 
gerabe  ah.  Um  bie  $infel  in  Seaman',  (Band*,  Xaubem  vu  f.  m.  fitele  einjufe^en,  toeld^t 
man  biefe  iunftd^ft  einen  Xag  in  SBaffer  unb  fc^iebt  bann  bie  ebenfalls  angefeuchteten  unb 
an^ifc^en  ben  2\pptn  gefpi^ten  83üf^el  mit  einem  Stöberen  ober  S)ra]^t  Dom  biden  nac^  bem 
bünnen  Snbe  ^inburd^,  ix§  fie  genügenb  ^erauiSgetreten  finb.  SSenn  bad  (BrdgeuDer^Itnig 
jmifd^en  Süfd^el  unb  $ofe  gel^örig  beachtet  ift,  fo  bag  )um  S)urd^fc^ieben  einige  (Bematt 
n5t^ig  ift,  fo  galten  bie  $aare  in  ber  beim  Xrocfnen  fic^  iufommenjie^enben  $ofe  fe{l  unb 
ftc^er.  S)urc^  bie  fSirfung  bed  ermahnten  finger^utfdrmigen  SRobeOd  jeigen  bie  $infel« 
^aare  im  trocfnen  Snftanbe  eine  ftarl  gen^ölbte,  ^alb{ugelartige  Snbfläd^e  unb  bilben,  mit 
garbe  getränft,  eine  einzige  f erlaufe  unb  fein  audlaufenbe  @pi^e,  Don  bereu  ®(eic^m&Big« 
feit  bie  ®ate'  bed  $infeU  abfängt.  Sei  Sreitpinfeln  ift  bie  Bearbeitung  ber  $aare  nic^t 
loef entließ  Derfd^ieben,  nur  bag  fie  fc^Iieglid^  ju  einer  gläc^e  ausgebreitet  unb  {mifc^en  jmei 
$(dttc^en  gefaxt  merben. 

9Son  ben  au  $infeln  bienenben  paaren  mögen  bie  gebröud^Iic^flen  ^ier  nam^  qt' 
mad^t  merben.  Si^O^n^nare,  Don  ben  gefammten  furaen  unb  feinen  paaren  bergiege,  finb 
mol  bod  fittefte  SRaterial  au  SRalertrinfeln,  faft  eben  fo  gut,  aber  nic^t  fo  bauer^aft  mie  bie 
Sif(^pinfeL  Z)iefe  le^teren  mit  i^rer  lorrupten  IBenennung  foden  eigentlich  SUfc^infet 
l^eigen  unb  ftammen  auiS  bem  ©c^meife  bed  3(tid  (englif^  fitch),  bie  orbinären  Dom  iii^ 
lönbifc^en»  bie  feinen  Dom  ruffifc^en  @i(beriltid.  Son  SRarberptnfeln  ^at  man  rot^e  unb 
braune,  le^tere  Dom  Sbelmarber,  erftere  Don  bem  rotten  äRarber  afiatifc^  Btepptn  nnb 
aud  bem  nörblic^en  amerifa.  S)ac^d))infel  (ommen  entmeber  Don  ben  (Befammt^aaren  bei 
amenfanif(^en  ober  in  geringerer  (Büte  bed  beutfc^en  unb  polnifc^en  S)ac^fei*  Die  befte  unb 
feinfte,  aber  auc^  t^euerfte  ©orte  finb  bie  fd^maraen  ruffifc^en  Sobelt^infel,  anmenbbcr  ffir 
jebe  Srt  Stalerei  unb  im  3Riniaturfad^  burc^  nichts  8(nbereiS  a^  erfe^en. 

aud^  bie  feinen  SO'lalerpinfel  maren  fonft  ein  Srtifel,  ber  nur  an9  bem  Suilanbe,  no«' 
mentlid^  aui  $artd,  in  befter  ®üte  beaogen  merben  lonnte.  3e|t  bat  ftc^  biei  geftnbert; 
man  fabriairt  in  Deutf erlaub  felbft  jegt  ebenfaQiS  gute  SBaare,  unb  namentlich  f^at  fic^  in 
SKünd^en  unter  bem  Sinflug  ber  bortigen  ftttnftlermett  eine  gabrifation  ^erauigebUbel, 
tuelc^e  bie  $arifer  $infel  DöQig  entbehrlich  mac^t. 

Datmfaiten.  äBenn  und  im  iSonaert  bie  feeleuDoOen,  ))er(enreinen  Zone  bei  IBioKn« 
Dirtuojen  in  Cntaüdten  Derfeften,  fo  benfen  tt)ir  gcwift  am  aOerroenigfien  baran,  »ie  ber 
^hlnftler  nur  baburd^  bie  Zone  fd^afft,  bag  er  $ferbe^aare  über  ©cbafbürme  ^inmegaie^t 
^ferb  unb  ©c^af  baben  ba^  aüt,  mie  ei  fcbeint,  unumftögltc^e  $riDi(egium,  für  bai  fc^önfte 
aRuritinftrument,  ba«  ber  SRenfc^  erfann,  bie  ^aujjtrequifiten  au  liefern.  3iur  bie  ©eibem 
raupe  lann  einigermaßen  für  buiS  ©d§af  eintreten;  an»  i^ren  gaben  (äffen  ftd^,  mai  man 
eigentlich  Don  ben  S^inefen  gelernt  ffot,  brauchbare  Ouinten  fpinnen,  o^ne  bag  i^nen  ieboc^ 
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bic  gaiijc  lonfüHe  bcr  5)annfaiten  tnnc  mol^ntc;  inbcfe  Pc  fltib  totmqtt  olfi  bicfc  htm  Reigen 
aui^efel^t,  imb  biefer  dbnomifd^e  Sorjug  Derfd^afft  i^nett  bei  bOl^mifc^en  aRuftfanten  unb 
onbere«  ftleinfünftlem  Cingatig. 

S)ie  )Benu|ung  t^ierifd^er  ^rme  ju  aOerl^anb  Saitenfpiel  fd^etttt  uralt  ju  fein;  in 
S)etttfd§Ittnb  tourben  fd^on  \>ox  tänger  aö  400  Sagten  neben  »ral^tfaiten  aud^  fold^e  au« 
2)ftnnen  gemacht,  am  nteiften.  in  Stürnberg  unb  SugiSburg.  S)ad  Se^ugiSlanb  ber  beflen 
-@aiten  if)  belanntlid^  lange  3eit  l^inburc^  Stalten  gemefen;  o^ne  fogenannte  rdmifc^e  @atten, 
bie  abtt  nidfjt  in  8*om,  fonbem  in  Sleapel,  tefp.  SJerona,  gefertigt  »urben,  fonnte  fein 
(Beiger  befielen;  inbeg  toerben  jefet  in  S)eutfc^Ianb  unb  granheid^  DieUcic^t  Beffcre  Saiten 
gefertigt  att  in  Stauen,  toeil  Don  bort  nur  nod^  Cuinten  oerlangt  merben,  ju  benen  au($ 
bai  tt^eniger  paffenbe  älilaterial  mit  verarbeitet  toerben  mu^. 

SRon  ^at  lange  bie  Ueberlegcn^eit  bcr  italienifd^en  Saiten  in  gad^ge^eimniffen  gefuc^t 
ober  burc^  bail  »arme,  trodene  ßlima  bie  ffiigcnl^eiten  be«  bortigen  Sc^afoie^e«  vu  f.  to.  tx= 
tiäxtn  tooOen.  Ser  eigentlid^e  (Brunb  jebod^  liegt  in  bem  mirt^fc^aftUd^en  Umftanbe,  bag 
bie  meiften  italientfd^en  Sd^afe,  meil  i^re  tlufjuc^t  jur  SSoIl))robuttton  nic^t  tol^nt,  fc^on 
im  erften  ^a'fyct  unter  baiS  Sc^Iac^tmeffer  lommen.  di  fe^It  bal^er  ben  Saitenfabrifanten 
in  ber  pa^tnbtn  gal^re^aeit  nid^t  an  gutem  SRaterial,  hcA  übrigen«  auc^  f^o^  beja^It  mirb. 
gür  bie  Öuinten  bienen  bie  au^gefuc^tcftcn  S)ärme  oon  fotc^er  gein^cit,  bag  il^rer  brci  auf 
eine  Saite  lommen.  Slur  noc^  bie  S^oner  gabrifen  liefern  breibr&l^tige  SSBaare,  ba  il^ncn  ba« 
Keine  S^afoie^  einiger  fübfranjöpf(^er  (Bcgcnben  bic«  ermöglicht;  anbertoört«  mac^t  man 
fie  imeibrä^tig  ober  t^eilt,  toa»  man  namentlid^  in  $ari«  gut  Dcrfte^t,  bie  2)ftrme  ber  Sänge 
na^  unb  »erarbeitet  biefe  SMnber  ftatt  ganjcr  J)firme.  S)ie  grögte  franjöfif^e  gobri!  ifk 
bic  oon  Satwreffe  in  $ari«;  fie  verarbeitet  iö^rlit^  bie  5)ftrmc  von  800,000  Schafen. 

3n  3talien  beginnt  ba«  Sc^tac^tcn  ber  Sämmer  unb  bie  Saitenfabrifation  ju  Dftern; 
We  liiere  finb  ^u  biefer  8«i^  ö^er  noc^  ju  jung  unb  o^ne  ©ra«no^rung,  unb  bie  Saiten, 
bie  oon  i^nen  lommen,  taugen  nid^t«,  obfc^on  fte  ba«  fc^önfte  fr^ftaa^ede  Knfe'^en  ^aben. 
SRon  erfennt  fie  baran,  bai  fie  nic^t  völlig  fc^Iit^t,  fonbern  titoa9  griefcKg  finb.  ®on  Suni 
bi«  September  faßt  bic  fc^önfte  SBaare;  toeiter^in  merben  bie  S)ärme  für  Ouinten  iu  ftarf 
unb  geben  nur  noc^  bie  ftSrferen  9lummem;  boc^  verlegt  man  fi(^  je^t  in  Stalten  auc^  auf 
ba«  Spalten  ber  3)arme,  um  immer  no^  Ouinten  machen  ju  lönnen.  9lod^  vor  Qai^vtii* 
fc^lug  ^ört  bie  gabrifation  ganj  auf,  um  erft  ju  Dftem  mieber  ju  beginnen. 

S)er  §auptna(öbru(f  bei  ber  Saitenfabrifation  liegt  in  einer  ^ö^ft  forgfäftigen  8«^«^* 
tung  ber  S)ärme  vor  ber  SSerfpinnung.  S«  merben  nur  bie  2)ünnbärme  be«  Z^iere«  benu^t. 
3Bie  bie  aOgemeine  ftörper^aut,  befielt  auc^  bie  XBanbung  ber  S)ftrme  au«  brei  Sc^ic^ten, 
bereu  beibe  ftugere  megjufc^affen  finb,  ba  nur  bie  mittlere  brauchbar  ift.  Sie  S)ärme  müf[en 
be«^alb  einer  8lrt  SWaceration  ober  angel^enben  gftutnig  untermorfen  toerben,  bamit  eine 
8luf(ocferung  eintritt,  meiere  bie  (Entfernung  be«  Unbrauchbaren  geftattet.  9lad^bem  alfo 
fofort  beim  Sc^Iad^ten  bie  S)Srme  von  i^rem  gn^alte  gereinigt  »erben,  legt  man  fie  in 
gtalien  24  Stunben  in  frifc^e«  SBajfer,  ba§  öfter«  erneuert  toerben  mug.  3^  ber  ?ßarifcr 
gobrif  von  Savareffe  lägt  man  burc^  ben  ftcinernen  aJiaceration«faften  12—16  Stunben 
long  SBafler  von  25*  langfam  burc^fliegen  unb  plcftt  noc^  ein  SBaf(^rab  5  Stunben  lang 
barin  ge^en.  3w  toarmer  fflittcrung  fann  man  ben  aWacerationdprojeg  au(^  mit  freiem, 
fliegenbem  SBaffer  vornehmen,  inbeffen  miglingt  berfelbe  ben  3talienern  boc^  oft  genug. 

«u«  bem  2)laceration«maffer  genommen,  roerben  bic  3)ärme  fogleidj  burc^  fd^iebenbe« 
S)rücfen  mittel«  einer  ftumpffantigen  fflinge  auf  einem  Sretc  von  ber  inncm  fc^Ieimigcn 
SRembran  befreit  unb  bann  bie  äugere  in  gorm  von  Streifen  abgezogen,  tocld^c  in  ?ßari« 
cbcnfafl«  gebre^t,  gefc^roefelt  unb  geglättet  toerben  unb  für  $eitfd^cn»gabrifanien  u.  bergt 
brauchbar  fmb.  S)ie  übrig  gebliebenen  mittleren  SWembronen  unterliegen  nun  noc^  ber 
eigentiic^en  $räparation,  toetd^e  au«  einer  Sel^anblung  mit  Stnfang«  fe^r  fd^toac^en,  bann 
immer  prfer  toerbenben  alfalifc^en  Saugen  beftc^t.  ^n  Stallen  toenbet  man  SBeinl^efe 
an,  bei  Savareffe  Sßein^efe  mit  $ota|c^e,  anbertoärt«  auc^  tool  $otafc^e  allein.  Sßäl^renb 
biefer  8«it  aber  ge^en  bic  Darme  ober  Saitlinge  tool  20mal  burc^  bie  ^änbe  ber  Arbeiter, 
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inbem  fie  |ebei$mal,  toenn  fte  and  einem  Saugenbabe  genommen  n^erben,  um  in  ein  ftSrfere^ 
gebracht  ju  n^erben,  kDaiS  gemöl^nlid^  alle  Xage  einmal  au  gefc^e^en  pflegt,  Dotier  immer 
5h)if(^en  bem  mit  einem  meffingenen  ginget^ut  üerfe^enen  Daumen  unb  bem  Stx^^nitx 
mit  einer  gemiffen  $re{fung  burc^gejogen  unb  baburd^  Don  allen  noc^  an^ängenben  Unrein« 
l^citen  befreit  unb  jugleic^  geftrerft  »erben*  Sei  jebem  ffied^fet  ber  Sauge  bleiben  bie  ®ait* 
linge  eine  ©tunbe  an  ber  Suft  l^ängen  unb  toerben  in  bem  ^i^rbei  einlretenbenl^albtroiencn 
3uftanbe  ebenfaüi?  burd^  bie  Singer  gejogen.  Sei  btefer  t>itl\a^tn  Bearbeitung  loerben  fie 
immer  reiner  unb  Itarer,  quellen  immer  mel^r  auf  unb  fc^mimmen  enblic^  auf  bem  SBaffer. 
i)u9  ift  ber  Seitpunft,  in  »etd^em  fie  ol^ne  gaubem  berfponnen  merben  muffen,  nad^bem 
pe  aut)or  in  frifc^em  SBaffer  Don  affer  Sauge  befreit  worben  ftnb.  8or  bem  Berfpinnen  ifl 
Üeboc^  no^  mit  affer  Sorgfalt  bie  Sortirung  borjune^men.  SJRan  fud^t  bie  feinften,  ju  brei« 
brö^tigen  Ouinten  paffenben  ©türfe  and,  fc^eibet  bie  Reffen  bon  ben  bunMeren,  toelc^e  rot^ 
ober  blau  ^u  fftrben  finb,  fortirt  nad^  berfd^iebenen  @(äjt(en  unb  fpaltet  nOtl^igenfaffiS,  toenn 
man  SDtaterial  für  Ouinten  ju  erl^alten  tofinfc^t  S)a  bie  Därme  immer  nad^  bem  einen 
Snbe  bünner  auslaufen,  fo  legt  man  bie  gu  einer  @aite  beftimmten  derfd^r&ntt  an  einanber, 
um  eine  möglic^ft  gleid^e  burd^gangige  Dide  ju  erhalten.  Dai9  nac^tröglic^e  Sbfc^Ieifen  ifl 
ein  fc^Iec^ter  9lot^be^e(f ,  ba  er  jur  Solge  ^at,  bag  bie  Saiten  im  Qithxan^  rau^  »werben. 

Dad  ©Pinnen  ober  Sufammenbrel^en  ber  feuchten  Saitltnge  gefc^iel^t  auf  einem 
@eilerrab,  unb  man  mug  babei  grogeiS  Kugenmerl  auf  bie  @aite  f^abtn  unb  ftetiS  mit  ben 
Singem  barauf  ^in<  unb  ^erfal^ren,  um  ßnotenfteffen  aui^augl^i^^  unb  eine  gute  Stunbung 
ju  erjielen.  Die  @aiten  erl^alten  burc^fd^nittlid^  ein  paar  ^unbert  Drel^ungen,  bie  Cuinten 
me^r,  bie  bideren  im  Ser^öltnig  meniger*  äRan  giebt  aber  ben  beftimmten  ®rab  ber 
Drehung  nid^t  auf  einmal,  fonbern  in  9(6fd|en,  auf  itotu,  brei«,  felbft  auf  oiermaL  Sft 
bie  erfte  (ödere  Drel^ung  gegeben,  fo  fpannt  man  bie  Saite,  um  fie  in  biefem  3u1i<^^  Ju 
erhalten,  fofort  noc^  feud^t  auf  einen  mit  ^flödc^en  beftedten  Sial^men*  iEitnn  berfe(be  ooll 
ift,  fo  fommt  er  in  bie  @(^mefe(fammer.  $ier  erhalten  bie  Saiten  aunöc^ft  eine  gelinbe 
^eijung,  fo  ba^  fie  in  12  Stunben  etn^ai^,  aber  burc^aud  nic^t  ganj  getrodnet  finb.  Dann 
5ünbet  man  ben  ©(^mefel  an  unb  DerHebt  bie  Kammer.  3tad)  etma  24ftanbigem  Sufent^alt 
in  ber  Kammer  nimmt  man  bie  nun  gebleid^ten  Saiten  ^eraud  unb  giebt  i^nen  auf  bem  9tabe 
eine  a^eite  Drel^ung.  Sür  fc^mac^e  Saiten  genflgt  biefelbe^  toä^renb  man  bei  ftftrferen  bie 
Sc^mefelung  unb  Drehung  nac^  9}erl^ä(tnig  noc^  ein«  bi^  isotimal  mieberl^olt,  ober,  »ie 
bei  Saoareffe,  ben  Hufent^alt  in  ber  Sc^toefetfammcr  2—8  läge  bauem  löftt,  bie  Kalmen 
in  ber  gtoifc^enaeit  jun^eilen  l^eraui^nimmt,  um  fie  ju  befeuchten  unb  ber  Suft  audjufe^en. 
3ule|t  werben  bie  aufgefpannten  Saiten  geglöttet,  inbem  man  fie  befeud^tet  unb  einen 
SSifc^  oon  $ferbe^aaren  ettoa  50mal  brüdenb  über  fie  l^infül^rt,  ober,  »ie  in  Srantreic^, 
eine  einfädle  mit  ein  paar  $aar(iffen  derfe^ene  SDtafc^inerie  biefe  für  bie  $anb  mü^fame 
Abreibung  beforgen  lägt.  Qnm  St^Iug  polirt  man  in  berfelben  SBeife  troden  mit  ®(ad« 
puloer  unb  tränft  bann  bie  Saiten  mit  gutem  OlidenöL 

3u  ben  l^öd^ften  äRanboIinenfaiten  n^erben  nur  2  Saitlinge  bertoenbet,  ju  Sioltn* 
quinten  3,  ober,  too  man  baju  bad  3eug  ntc^t  ^at,  4—6  sufammengebre^te  ^albe;  ju  ber 
a»Saitc  3—4  ganje,  ju  ber  d^Saite  6—8  bergteic^en*  gür  ©uitarre  nimmt  man  feinere 
Därme  atö  für  )8io(tne,  für  iSioIonceffo  iü  10,  für  Warfen  bid  22,  für  bie  Ouinte  bed 
Sontrebaffe«  biiS  40,  für  bai  D  beffelben  bx9  85.  Se  ftftrfer  bie  Saiten,  um  fo  e^er  I&|t 
fic^  für  bad  eigentlid^  befle  aRaterial  etn^aiS  ^tmanbied  fubflituiren.  3n  Deutfc^tanb  imb 
Sranfreic^  verarbeitet  man  bie  Dörme  don  $amme(n  unb  Kölbern  mit,  in  Statten  auger 
Sammbärmen  auc^  3i^S^nbärme. 
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Icd^fclnb  ift  ber  8iIbunö«grob  eitijetncr  Slotionen,  pctig  boflegen  ber  gortfd^tlt 
ber  gefammten  äRenfd^^eit*  SR5gen  and)  im  großen  Sanken  fc^einbare  Siüdfd^Iäge 
^unb  ©tißftänbe  eintreten,  jeberjcit  blieb  ber  Äultur  bi^l^cr  felbft  in  ben  Dertoilbcrt* 
Pen  Seiten  i^re  verborgene  Statte,  üon  too  an»  fte  mit  ber  fiegreit^en  SRac^t  ber  SBa^r^cit 
unb  bell  Strebend  ^um  Seffern  tro|  aller  ^inbemiffe  i^rem  milben  unb  fegenilreic^eu 
@cet)ter  ©d^ritt  für  Schritt  »eitere  ßreife  ertoarb.  Unb  menn  ba9  erworbene  lerroin  mit* 
unter  aud^  toieber  verloren  festen,  fanben  ftc^  Don  ber  ^ttnt  l|er  neue  8(nfnü))fungil))unfte, 
mit  bereu  $ülfe  bad  noc^  (Erhaltene  neu  befeftigt,  ia9  Sertorene  ^urücfgetoonnen  tourbe, 
unb  feine  Spoc^e  ber  9BeIt<  unb  ffulturgeic^ic^te  ift  vergangen,  o^ne  ba|  ^u  ben  bereiti^ 
befte^enben  Segnungen  neue  ßulturfortfc^ritte  geioonnen  morben  toären. 

^a»  vorliegenbe  SBerl  ftellte  fic^  bte  Slufgabe,  bie  Srbeit  bed  SRenfc^en  in  i^rer  fort« 
fd^reitenben  Sntmicflung  ju  verfolgen  unb  auf  ben  ja^lreic^en  (Gebieten  beil  menfd^tid^en 
Schaffen«  unb  SBirfend  biejenigen  SRomente  l^ervorju^eben ,  burc^  Jvetdje  ein  toeiterer 
Sd^rttt  in  ber  toirt^fc^aftlic^en  Stufenfolge  gefd^a^.  (£9  ift  )a  boc^  ha9  Streben  nac^  SoQ^ 
lommen^eit,  nac^  fittli(^er,  inteOeftueller  unb  ))^9fif(^er  Sereblung,  boil  bem  äRenfc^en 
feine  ^o^e  Stellung  fiebert,  unb  biefe  brei  ihtiturgebiete  greifen  fo  innig  in  einanber  über, 
ba^  fie  fic^  von  felbft  ergänzen  unb  ein  Sortfc^ritt  auf  ber  einen  Seite  eine  bauembe  Steaftion 
auf  ber  anbern  Seite  unmöglich  mad^t«  S^bed  Sott,  bail  in  ber  Kultur  tveiter  f(^reitet, 
bringt  feine  Angehörigen  ber  (Erfüllung  i^rer  SebeniSaufgabe  näl^er,  tvenn  ed  anc^  nac^  bem 
Steckte  freier  Selbftbeftimmung  bem  (Einjelnen  fiberlaffen  bleiben  mug,  intviemeit  er  fein 
eigene^  3^  in  ^armonifc^e  Uebereinftimmung  mit  bem  vorl^anbenen  ßulturgrabe  feiner 
SKitmenfc^en  bringen  ivill.  X)ie  Sfo^fc^ntte,  bie  bad  SRenfc^engefc^lec^t  in  feiner  Slu^ 
bilbung  gemacht  ^at,  »aren  freiließ  nur  langfam,  unb  infofern  eil  immer  toa^rfd^eintic^er 
toirb,  ba6  bie  (Srbe  feit  me^r  aö  100,000  3o^ren,  vielleidjt  feit  vielen  ^unberttaufenb 
Sauren  bereite  von  äRenfd^en  betvo^nt  ift,  fo  ^at  ed  einer  «langen  S^t  beburft,  e^e  tvir 
auf  ber  l^eutigen  Stufe  angelangt  finb. 

Kuf  iebem  fünfte  ber  (Erbe  ^aben  bie  erften  bort  tool^nenben  SRenfd^en  anfangen 
muffen,  fi^  von  ber  &ugern  92atur  unab^öngig  ju  machen.  Sine  ganj  anbere  Seurtl^eilung' 
toerben  toir  aber  bem  gelungenen  Unternehmen  angcbei^en  laffen  muffen,  toenn  mir  in  ^t^ 
ttad)t  gießen,  ob  bied  vor  Sal^rtaufenben  in  ben  SSölbern  bed  mittlem  (Sntopa  unb  üftend, 
ober  vor  ^af)Xitf)nitn  in  ben  Prärien  9torbameriIa'd,  ober  in  ben  XBölbern  unb  (Ebenen 
bed  füblic^en  Stmerifa  unb  Sluftraliend  gefc^a^.  ^ier  tote  bort  galt  ed  jtvar,  ber  Sßilbnig  bie 
Cjiftenj  in  S3c^ug  auf  SBol^nung,  Sßa^rung,  ßleibung  u.f.tv.  5U  erfämjjfen,  aber  bie^ülf«« 
mittel,  tvelc^e  bem  garmer  unb  ffoloniftcn  beil  18.  unb  19.  Sal&r^unbert«  ^u  (Bebote  fte^cn, 
finb  ganj  anbere  aliS  ^u  jener  Qdt,  in  melc^er  unfere  Urahnen  tva^rfc^einlic^  Von  Vfien 
^er  ben  europäifc^en  ©oben  betraten,  um  fi(^  l^icr  anjufiebeln, 

5)em  Semo^ner  ber  feigen  gone  becft  bie  freigebige  Statur  faft  immer  ben  Itfd^,  unb 
fo  lange  menigfteniS,  ald  bie  Stamme  nic^t  ^u  ^a^lreic^  auf  Inap)}em  Siaume  iufammen 

)Dai  eu(4  ber  ttrftnb.    7.  «ufU    YI.  2»b«  qq 
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gebrängt  [xn\>,  braud&t  bcr  Sieger  be^  mittleren  «frifa,  ber  Ureintool^tter  be«  Reiften  «mcrifa 
unb  ber  Snfutancr  unter  ber  8lequatoriaIgegenb  nur  jugugreifen,  um  feinen  junger  ju 
ftiücn,  unb  bie  milbe  Öuft  lä^t  für  SSolfenung  unb  ftleibung  bie  «nf^jrüc^c  auf  ein  aWinimum 
rebuairen.  S)ic  »ebürfniffe  finb  lei^t  befriebigt,  unb  in  fonft  frieblic^en  Seiten  gilt  e« 
^öc^fteng  noc§,  fic§  feiner  $QUt  gegen  Heine  unb  grofee  Seinbe  au«  bem  I^ierreic^c  ju 
wehren,  ober  etwo,  bei  einiger  Steigung  jur  ftunft,  an  SBo^nung,  SBaffcn  unb  (Berötl^en 
S3erfc^önerung0Derfu*e  au  machen,  bie  ftc^  cind)  auf  ben  eigenen  ^öxptt  crftretfen,  ber  mit 
leicht  gu  erlangenbem  jjrimitioen  ©c^mucf  bedangen  ober  in  grote«fcr  äBeife  bemalt  wirb, 
4)iermit  ift  bie  ©renje  für  bie  ffirfinbung^genie«  ba  gegeben,  m  bie  Sonne  il^rc  ©tral^Ieu 
fenfrec^t  §ur  Srbe  ^erabfenbet. 

®anj  anber«  liegen  bie  SJer^öttniffe  in  ber  gemöfeigten  Sorte.  SRinbeften«  biefelbcn 
»ebürfniffe  machen  fic^  gettenb,  aber  bie  Sewol^ner  ^aben  bie  faft  paffibe  «olle  be«  blofeen 
Sugreifeni?  aufjugeben.  $ier  gilt  e«  bielme^r,  fid^  bie  äußere  3latur  ju  unterwerfen  unb  i^r 
mit  möglic^fter  «nf^jannung  ber  ßräfte  bie  eigene  Sjiftena  entgcgenaufcften.  S)ie  ,,«rBcit" 
tritt  in  i^re  Steckte  aU  bemufttc,  abfic^tli^e  meufc^lid^e  I^ätigfeit,  burd^  bie  ettoa«  Kfift* 
lic^eg  craiett,  einem  eingetretenen  »ebürfnig  abgeholfen  werben  foff,  unb  fie  wirb  nac^  unb 
ua<$  ^ux  wirt^fc^aftlic^en  «rbeit,  bie  fic^  mit  Craeugung,  Sert^cilung  unb  «nwenbung  öon 
®enugmitteln  unb  SJerbrauc^Sgegenftönben  befaßt 

»on  «Iter«  ^er  ^at  ber  SJienfcJ^  [xä^tx  anif  in  ben  Sftnbem  ber  gemößigten  S^ne  öer^ 
fuc^t,  t)on  ber  $anb  in  ben  9Runb  au  leben,  wenigftend  wiffen  Don  einem  ,,angeborenen" 
Slrbeiti^trieb  weber  (Sefc^ic^te  noc^  ))f9d^ologifd^e  Sorfc^ung  Stwad  au  eraä^len.  (£rft  bie 
9lotl^  War  t9,  bie  ben  äDlenfc^en  veranlagte,  mit  feinen  $änben  etwad  Srauc^bareiS  au 
f c^aff en,  unb  bie  (Srfa^rung  bed  überftanbcnen  SWangeW  war  ol^ne  Steifet  ber  bcfte  ©porn, 
aur  rechten  Seit  auf  fpdter  eintretenbe  unentbel^rtic^e  SebürfniRe  löebac^t  au  nehmen,  Sltc^t 
alfo  gcrabe  übertriebene  ßuft  aur  «rbeit  (unb  awar  aur  mec^anifc^en  Arbeit,  wie  wir  aur 
etirenrettung  nid^t  auger  tlc^t  laffen  bürfen)  War  ed,  bie  aur  (Srfinbung  ber  erften  ffierf^ 
aeuge  anreiate,  nein  —  weit  me^r  ba9  ©treben,  bie  uuDermeiblic^en  SRA^en,  benen  man 
fi(^  au  unteraiel^en  ^atte,  möglic^fi  au  erteiltem« 

S)iefe  Verfolgung  it9  ^ribatintereffed  lägt  fid^  burd^  ben  gefammten  iBerlauf  ber 
Wirt^fc^aftlic^en  SntwidUung  erfennen.  Unb  biefe  ©elbftfud^t  ift  gana  natürlich  unb  bur^« 
m9  ni^t  tabelni^wert^;  fie  wirb  btei9  erft,  wenn  fie,  auf  bie  @pi|e  getrieben,  bie  Stüdfid^ten 
auf  (Befefe  unb  Sidigteit  bei  ©eite  lägt  3n  allen  anberen  S^Oen  aber  war  unb  ift  gerabe 
ber  aSunfc^  beiS  perfönlic^en  SSoblbefinbeni?  bie  $aupttriebfeber  aur  Knfpannung  aQer 
ßräfte,  bie  mäc^tigfte  Iriebfeber  aur  Arbeit,  ber  unentbehrliche  $ebel  be«  gortfc^rittiJ. 
Dl^ne  bad  SJerlangen,  bon  einer  entweber  mü^famen  ober  langweiligen  Slrbeiti^leiftung  be» 
freit  au  werben,  wftre  aud^  ber  Srfinbung^geift  nic^t  angeregt  worben;  o^ne  bie  Kui^ftc^t 
auf  lo^nenbe  Snerfennung  ~  mag  fie  nun  in  ber  S^re,  aU  (SntbedFer  unb  Srfinber  genannt 
au  werben,  ober  in  ber  Srt^eilung  eine^  Sol^n  berfpred^enben  Srfinbung^patented  gefu(^t 
werben  —  würben  auc^  ^eutt  noc^  bie  beften  ^bttn  oftmatö  unausgeführt  bleiben. 

Db  irgenb  ein  S^itolter  —  Wir  fprec^en  nic^t  t)on  ben  einaelnen  SSölfern,  fonbem  üon 
ben  berfc^iebenen  ßulturperioben,  bie  iebei^  SSolf  U^  au  feiner  gegenwärtigen  Sntwidlung 
burc^gemac^t  l&at  —  ob  irgenb  ein  Scit^tter  in  Seaug  auf  grogartige  ffirfinbungen  gana 
|)ert)orragenbeiS  geleiftet  ^abe,  ift  fe^r  fc^wer  au  beftimmen.  2)ie  Stnfic^t  ift  aWar  aSgemetn 
Derbreitet,  bag  au  feiner  ßrit  a^^tteic^ere  unb  einftugreic^ere  (Srpnbungen  gemacht  worben 
finb  aU  in  ber  Gegenwart,  unb  wir,  bie  wir  bx9  auf  wenig  SSerlorengegangeneS  bie  ©umme 
be«  geiftigen  SBiffen«  unb  ber  tec^nifc^en  gortf(^ritte  aller  3o^r^unberte  bepften,  bie  wir 
femer  oon  ieber  neuen  Serbefferung  fo  rafc^  aU  möglid§  9lu|en  au  ixtf^tn  oermdgen  unb 
unfere  iöebürfniffe  infolge  bcffen  täglich  beffer  befriebigt  fe^en,  pnb  leicht  geneigt,  unferm 
Sa^r^unbert  in  biefer  Ißeaie^ung  bie  ©iegeSpalme  auauerfennen,  Unb  boc^  liegt  oielleic^t 
in  biefer  Slnfic^t  eben  fo  biel  ©elbftüber^ebung  unb  Sitelfeit  wie  SSerfennung  beffen,  toaS 
frühere  ßeiten  für  uniJ  mitgefc^affen  ^aben.  S^be  (Srfinbung  ift  ein  ffinb  i^rer  Seit,  baö 
^eigt,  fie  wirb  in  ber  9tegel  bann  gemacht,  wenn  fie  gebraucht  wirb ,  unb  wenn  man  biefen 
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Saft  fftr  alle  S^tafter  gelten  laffen  barf ,  fo  l^fttte  jebe«  Sol^r^unbert  gcrabe  ba«  neu  ge- 
[(Raffen,  toa^  jid^  für  bie  bamalige  ($nttoi(Hung  aö  Sebürfnig  ^erauöftettte.  S)et  SBert^ 
einer  ffirflnbung  täfet  fic^  ^aujJtfäd^lic^  nac^  ^wei  Seiten  ^in  beurt^eilen,  bie  gar  nic^t  ein* 
mal  int  Sonne;  ju  einanber  ju  fte^en  brauchen,  einmal  nac^  bem  Sinflug,  ben  bie  Srfim 
bung  auf  bie  Sefriebigung  Don  IBebürfniffen  unb  bamit  auf  bie  Dor^anbenen  gefeUfd^aftltc^eu 
unb  foiialen  Suftftnbe  auiSäbte,  unb  fobann  nac^  bem  Kufmanb  Don  ©c^arfftnn,  ©tubium 
unb  ^aftanflrengung,  bie  ju  ber  ))rattifc^en  S)urc^fü^rung  ber  Sbee  gehörten. 

äBad  iunSc^ft  ben  9lu|en  einer  Srfinbung  betrifft,  fo  n^irb  berfe(be  Don  @p&itxtn,  bie 
Don  anberenSnf^auungen  au^ge^en,  nid^t  me^r  richtig  beurt^eilt  unb  in  ber  Stegel  in  feinem 
SBert'^e  unterfd^ä^t.  £er  Sinf(u§  irgenb  eined  neuen  äBerfieugd,  einer  biiS^er  nid^t  be«* 
lannten  IBetriebi^metl^obe,  bie  äJerDoOfommnung  einer  Darftedungdmeife,  fie  richten  ft^  aber 
ganj  na^  ber  Summe  ber  au  i^rer  S^it  Dor^anbenen  (Einrichtungen.  XBer  juerft  auf  ben 
(Bebanlen  lam,  eind  ber  flörfften  ^audtl^iere  aü  (ebenbige  Setriebdhraft  gu  Benu^en,  (eiftete 
feinem  S^talter  Dieüetd^t  einen  grögern  Sienft  aü  fßait  hnxdf  bie  SSoUenbung  ber  S)ampf« 
mafc^ine  Um  18.  ^ai^vf^nnbtxt  entgegenbrachte.  Sem  (Erftnber  bed  $ammerd  mag  bie 
fd^einbar  fe^r  leicht  ju  faffenbe  3bee  ju  (Brunbe  gelegen  l^abcn,  nad^  «natogie  ber  gefc^Iojfe« 
nen  Saufl  ein  ioeniger  em))finb(tc^ei^  SSerfjeug  ju  fd^a^en.  S)ad  fertige  (Beröt^  ^at  aber 
ol^ne  3>DeifeI  minbeften«  biefetbe  fflebeutung  gehabt,  ift  Dietleic^t  mit  gleicher  Setounberung 
betrachtet  tt^orben,  n^ie  ber  Saie  ^eute  mit  Staunen  ben  Semegungen  bed  ungleich  lünftUc^er 
fonfiruirten  S)ampf^ammeriS  folgt.  S)ai9  rol^efte  XBerfgeug,  bie  (Erbe  aufjureigen  unb  jn 
lodern,  ha»  ben  9lamen  einer  erften  ^adt  ober  eined  erften  ^ftuged  noc^  gar  nid^t  einmal 
Derbiente,  mar  fftr  ben  bamaligen  SMerbau  Don  nngleid^  ^ö^erer  Sebeutung  aU  aUt  unfere 
gegenmfirtigen  Scferbaugerftt^fc^aften  }ufammen,  unb  bie  erfte  Sfifd^gräte,  bie  aU  9labe( 
gebraucht  mürbe,  mürbe  auf  einer  !(uiSftelIung  mit  Siecht  grdgered  Sntereffe  in  ^Infpruc^ 
nehmen,  aiB  bie  nac^  bem  Staube  ber  heutigen  Xec|ni(  Doüenbetfte  92ä§mafd^ine. 

nnb  ob  bie  Sor^eit  in  bem  jmeiten  fünfte,  in  bem  ^lufmanb  Don  S^arffinn  unb  Stu« 
bium,  bie  gu  einer  (Erfinbung  erforberlic^  gemefen  ftnb,  unferm  ga^r^unbert  nac^fte^t,  bai9 
btrfte  DieQeid^t  auc^  nod^  bie  gftage  fein.  iSiele  (Entbeclungen  merben  aOerbingd  bem  finfall 
jugefc^rieben,  burd^  ßufall  aber  mirb  faum  mel^r  etma«  erfunben;  menigfteniJ  geprt  bagu, 
bag  bei  einer  neu  auftauc^enben  (Erfd^einung  auc^  fofort  bad  richtige  iBerftftnbnig  bei}  föt* 
obac^tenben  Dor^anben  ift,  unb  bag  bie  Sbee  ber  praftifd^en  iSermert^ung  Don  biefem  Kar 
entmidett  mirb.  5)arin  beruht  gerabe  baiJ  g^arafteriftifd^e  ber  (Erfinbung,  SBie.  unenblic^ 
Diele  aRafe  mirb  eil  j.  93.  Dorgefommen  fein,  bag  jmei  Derfc^iebene  äRetoüe  in  irgenb  einem 
(8efdg  mit  SSaffer  burd^  i^ren  ftontalt  einen  galoanifd^en  Strom  erjeugt  unb  bad  SBaffer 
jcrfeftt  l^aben!  S)ie  auffteigenben  SuftbW^c^en  merben  mol  ma^rgenommen  morben  fein, 
ed  fehlte  jeboc^  bafür  bad  iBerftänbnig,  unb  fo  blieb  bie  beobachtete  Q^fc^einung  folgenloil/ 
fie  märe  im  günftigen  SaQe  eine  (EntbedEung  gefpefen,  aber  feine  (Erftnbung  gemorben.  „"Sxa 
Sd^iegpulDer  aber",  l^ören  mir  einmenben,  „ift  bod^  burc^  SufaO  gefunben  morben?''  3a 
unb  nein.  S)enn  menn  mir  auc^  jugeben,  bag  ber  (Erfinber  bed  ^{Derd  nic^t  Don  Dorn^ 
herein  fo  auf  bie  Sntbecfung  ausgegangen  fein  mirb,  mie  etma  S)aD9  fic^  Doma^m,  eine 
Sic^er^eitiSlam))e  ^eraufteden,  ober  mie  ein  SRec^aniler  Don  ^eute  fdn«  neue  äRafc^ine  auf 
bem  ^apittt  lonftruirt,  fo  liegt  in  ber  SBieber^oIung  bed  93erfuc^ei9,  in  bem  (Experiment, 
ha»  nun  gemacht  mürbe,  um  bie  (Einzelheiten  feftjufteUen  unb  abjnänbem,  hai  (Erfinbungd« 
talentbed  erften  $ulDermac^er^;  Diete  Rubere  Rotten  an  bem  erften  Sc^recf  genug  gehabt 
unb  ftc^  ben  Dermutl^Iic^  biaboUfc^en  äSirtungen  iener  ge^eimnigDoOen  SKifc^ung  nic^t  jum 
ameiten  SRale  auiSgefegt.  3)ag  bie  Sermertl^barfeit  ber  überrafc&enben  (Erfc^einung  erlannt 
mürbe  unb  biefe  baburd^  Dor  htm  Sergeffenmerben  bema^rt  blieb,  Dielme^r  auf«  Sleue  immer 
mieber  l^erDorgerufen  unb  unterfud^t  mürbe,  ba«  ift  ha»  groge  ©erbienft  jene«  Sreiburger 
aJldn^e«.  SBac^bem  bie  HÄifc^ung  unb  bereu  explobirenbe  ffiirlungen  befannt  maren,  bot  bie 
?)arflellung  ü^nlic^  mirlenber  c^emifc^er  Sufammenfeftungen  feine  fe^r  großen  Schmierig« 
feiten,  unb  menn  mir  je^t  ^ulDerforten  Don  meit  größerer  ©oOfommen^eit  befifeen,  fo  fte^t 
unferer  Stuftest  nac^  ha»  )8erbienft  beil  erften  SrfinberiS  tro^  ht»  {ci^einbaren  qUdü^tn 
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3uf aQd  ^d^er  aü  boi)  ber  \pättttn  SJerbeff erer  iufammengenommen»  Qu  ^unberten  liegen 
ftc^  folc^e  Setfpiele  anführen,  bie  fftmmtlid^  betoeifen  toflrben,  bog  bie  Sorbett  mit  bett  ha* 
maU  oor^anbenen  miffenfc^aftlic^en  (Erfahrungen,  mit  i^rer  gering  entn^idtetten  Xec^nil, 
mit  i^ren  ^ö(^ft  bürftigen  ©ilbung«mttteln  für  i^re  —  »enn  aud^  feiten  öoHenbeten  — 
@rftnbungen  unfere  l^öc^fte  Knerfennung  t)erbieni  S)a6  aSerbingd  bei  bem  SDlongel  fafl 
aßen  iBerfel^riS,  bei  ber  ©c^mierigfeit  ber  niiffenfcl^aftlic^en  unb  tec^ntfc^en  Sudbilbung,  bei 
ber  üerl^ältnigmägig  geringen  Sertuertl^ung,  bie  für  eine  niic^tigeSntbedung  unb  langiäl^rige 
unb  foftfpielige  SSerfud^e  feiten  einen  entfpred^enben  Sol^n  ^atte;  bag  unter  folc^en  Um«* 
ftftnben  Serbefferungen  bor^anbener  Srfinbungen  lange  auf  fid^  märten  liegen,  barf  fftr 
bie  SSorjett  nic^t  befremben.  SBir  finb  barin  glftcflic^er  fituirt;  l^eute  melben  SOtec^anifer 
unb  S^emifer  il^re  ^ufünftige  Sntbeifung  fd^on  bei  ber  $atentbe^örbe  an,  oft  beüor  fte 
i^rer  Sac^e  fieser  finb,  unb  tiieUeid^t  e^e  bad  $atent  gerid^tlid^  regiftrirt  ift,  ^at  fc^on  ein 
StotiitT  unb  S)ritter  bail  (Bel^eimnig  erlaufest  unb  erfc^eint  mit  einer  Serbefferung,  ober 
menigfteniS  mit  einer  Kbönberung,  unb  ber  einmal  aufgetauchte  (Bebanfe  unterliegt  einer 
unaudgefe^ten  SSeiterbearbeitung. 

3m  @tabium  ber  92aturalmirt^fd^aft,  mie  fte  ftd^  bei  ben  3dger«,  Sifc^er«  unb  Wirten« 
MUxn  finbet,  finb  bem  (ErfinbungiSgeift  Don  )e  enge  (Brenjen  gejogen  ge»efem  S)er  äRenft^ 
entfaltet  ^ier  bie  erften  Reime  feiner  ^errfd^aft  Aber  bie  92atur;  er  bleibt  aber  bon  lefeterer 
boc^  nod^  fo  meit  abl^ängig,  bag  er  nur  ju  ergreifen  unb  ju  Der je^ren  berfte^t,  toa^l  fte  i^m 
bietet.  S)araud  entf))ringt  ein  guftanb  ber  Vrmutl^  unb  ber  mirt^fd^aftlic^en  derf))Iitterung. 
&  giebt  lein  3ufammenleben,  leinen  mirt^fc^aftlic^en  ®egenfa|  ber  Sntereffen  unb  ba^er 
auc^  lein  ®efammtintereffe.  Sorbert  beifpieldmeife  auc^  bai)  Sagbleben  bebeutenbe  0n« 
ftrengungen,  grogen  ))erfönlid^en  9Rut^  unb  (Bemanbtl^eit,  fo  ifl  ein  fteter  SBec^fel  atoifd^en 
übermägiger  Arbeit  unb  träger  Stulpe,  grogem  jeitmeiligen  SRangel  unb  Uififter  SJerfd^men« 
bung  boc^  auf  ber  anbent  Seite  eine  natürliche  Solge  ber  bamit  Derbunbenen  iBer^ättniffe. 
Z)ie  etn^aigen  9}erbefferungen  ber  Sage  unb  bie  n)anfc^eni9n)ert^en  Sortfc^ritte  erftreden  ftc^ 
auf  bie  ^efc^affung  befferer  Sagbgerät^e,  auf  bauer]§afte,  gegen  bie  Unbilben  ber  Sßitterung 
l^inreic^enb  ®c^u|  bietenbe  iSIeibung,  laum  auf  grögern  Somfort  ber  SSo^nung,  bie  nur 
leidet  aufjufc^Iagen  unb  bequem  a»  trandportiren  fein  mug.  ^a9  Seben  ber  Sfifc^er  ifi 
laum  anregenber.  S^oar  mirb  ber  Umftanb,  bag  älteer  unb  Slflffe  auf  Iteinerem  Kaume 
me|r  9{a^rungdfioff  bieten  aU  ha9  fefte  Sanb,  leidet  Seranlaffung  )u  bleibenben  9lieber« 
laffungen,  unb  bie  bauerl^aftere  SBo^nung  fomie  bie  burc^  bie  toanbelbare  SSitterung  va 
ben  ftüftengegenben  bebingte  mannic^fad^ere  ßleibung  finb  IBebürfniffe,  meiere  ben  (Erfbt- 
bungdgeift  fcgon  ^ö^er  in  Slnfpruc^  nehmen,  aber  bamit  ift  auc^  ^ier  ber  ftreil  ber  not^« 
menbigften  ©ebflrfniffe  erfc^iJpft. 

äRerlmürbigermeife  finben  ftd^  ^äuflg  Knfdnge  inbuftrietler  Xl^Stigfeit  bei  ben  9to« 
maben ,  unb  fie  f önnen  nur  in  bem  Unterf d^ieb  ber  SetriebiStoeif e  gu  f uc^en  fein.  Sei  ben 
Sftger«  unb  Sifc^erodlfem  ftbermiegt  bie  Arbeit  bei  meitem  bail  ftapital;  ber  ^irt  bagegen 
beft^t  in  feiner  ^erbe  ein  fd^on  anfe^nlic^eiS  Kapital,  bai  für  fein  Sittfommen  minbeflend 
benf elben  (Sinflug  öugert  tt)ie  bie  tier^ältnigmägig  geringe  Arbeit.  2)ad  ®emerbe  lann  nur 
im  Um^er^iel^en  betrieben  merben,  aber  Derlaffene  SBeibeftreden  nierben  lieber  aufgefuc^t, 
unb  bei  einiger  Stegelmügigfeit  geftaltet  ftc^  ber  Setrieb  bereite  ju  einer  Srt  tion  Schlag« 
toirtl^fc^aft  Srl^ebt  fic^  nun  auc^  bad  Seben  ber  Wirten  t)on  Anfang  herein  nid^t  über  bie 
grögte  (Sinfac^l^eit,  fo  lögt  bie  $auptbefc^öftigung  boc^  t)iel  9Ruge  übrig,  bie  fe^r  oft  ju 
anberen,  »enn  auc^  fe^r  einfachen  inbuftrieffen  Sefc^öftigungen  Bertoenbung  finben  toirb, 
2)a^  Uml^ergie^en  n^irb  gn^ar  bad  Talent  bei  $irten  für  bie  gmedmägige  Einlage  unb  Ser» 
fc^önerung  fefter  SSo^nungen  gang  unentmidelt  gelaffen  l^aben,  bagegen  mürbe  fein  Scharf« 
ftnn  auf  bie  Sefd^affung  ber  3elte,  auf  bie  ßonftruftion  Don  äSagen  unb  anberen  Se^ifeln, 
um  bie  mancherlei  unentbehrlichen  ^eröt^e  mitgufül^ren,  unb  auf  bie  Verrichtung  biefer 
felbft  in  leicht  transportabler  Sorm  gelenft.  äBic^tig  ift  baS  SSirtl^fd^aftSleben  ber  9tomaben 
augerbem  infofern,  aW  e«  »eit  me^r  benn  Sogb  unb  gifc^fang  gu  bem  feg^aften  (Bewerbe 
t>t^  3lderbaued  führte  unb  fomit  Seranlaffung  gu  ber  (Srfinbung  einer  gangen  äRenge  oor^er 
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ttitbelannter  fStttitUtoti^tn ,  IBauIic^feiten  unb  Serät^e  gegeben  mar.  3n  biefem  (Snttoxd^ 
lungdftabium  erft  tritt  bie  Krbeit  in  hai  richtige  Ser^dltnig  ju  ben  83etrieb)SmitteIn;  burc^ 
flc  erjcugt  fic§  erji  ber  Segriff  be«  ©runbeigent^um«  unb  ber  $eimat.  S)ttr(^  bie  Sanb* 
mirtl^fd^aft  toirb  ber  SDtenfc^  in  geringerem  (Brabe  Don  ber  9latur  ab^ftngig  aU  burc^  bie 
fogenannte  oIIut)atorif(^e  SBirtl^fc^aft  ber  Säger*  unb  gifd^erdötter.  ffi^arafteriftifc^  bleibt 
aber  nod^  ffir  Sa^r^unberte  bie  ©elbpefd^affung  aller  93ebürfniffe  an  Sial^rung,  SBol^nung, 
ftleibung  unb  toa»  fonft  nod^  erforberlic^  toax.  S)ie  SBoIIe  toirb  im  ^aufe  gefponnen,  ge« 
tDebt  unb  »erarbeitet  S)er  Sanbmann  baut  fein  ^au^  felbft,  jimmert  feine  fßtöitl,  fc^ni^t 
feine  Oerdt^e;  er  ifl  «He«  in  «ttem  felbp,  fo  gut  e«  eben  ge^t,  jugleic^  »ftcfer,  ©c^u^mac^er, 
@d^neiber,  SSeber,  @att(er  u.  f.  to.,  unb  toa9  iffxn  ja  etma  üon  anberer  Seite  audna^md* 
n'eife  jugefäl^rt  toirb,  ermirbt  er  ^d^  im  SBege  iti  Xaufd^ed  gegen  feine  Sraeugniffe;  in 
SRaturalicn  beja^It  er  feine  Arbeiter,  fo  toeit  Don  bicfen  überhaupt  bie  »lebe  ift. 

Sal^rl^unberte  f})äter  pnben  »ir  ein  ganj  Derftnberte«  lerrain.  SHe  I^eilung  ber 
Qrbeit  ^at  $Ia^  gegriffen,  unb  bamit  ift  bem  Srftnbungdgeift  in  judor  nie  geahnter  SBeife 
^af^n  gebrochen  n)orben.  9lod^  el^e  au^gebe^ntere  8Bo]^n))Id|e  mit  grOgerer  Sebailerung^ 
jo^I  an  bie  ©teile  ber  frül^er  me^r  tiereingelten  aderwirt^fd^aften  getreten  pnb,  finben  toir 
biefen  Swpönb  beiJ  JBerlauf«  ber  eigenen  Arbeit  fc^on  eingetreten,  infofem  in  ben  ©tunben 
freier  Seit  ber  Sine  ober  ber  9(nbere  eine  iBefc^äftigung  borna^m,  ju  ber  befonbere  Steigung 
unb  ®ef($idF(id^Ieit  i^n  anjog.  %>a9  ptx\bntii^t  3ntere{fe  Iie§  fie  balb  erlennen,  bai,  totnn 
fie  fid^  auiSfc^Iieglic^  auf  biefe  X^ötigfeit  legten,  t9  totxt  leidster  fei,  born^ärtiS  ju  lommen, 
ba  ti  i^nen  möglich  mar,  i^re  fonftigen  Oebfirfniffe  burd^  VuiStauf^  i^rer  9(rbeitiSprybufte 
JU  befriebigen.  83ei  ben  meiften  Stationen  fällt  bie  ^auptenttoitfCung  biefer  ftulturperiobe 
mit  ber  (^rftnbung  ober  Srmeiterung  oon  feften  $Iä^en  (©tftbten  ober  audgebe^nten  3)orf« 
f c^aften)  jufammen,  bie  fe^r  ^ufig  in  ber  Stftl^e  Don  ©tätten  bti  religidfen  ßultui^  (Opfer« 
ftätten,  Xempel,  ftird^en)  angelegt  mürben,  gffir  bie  europäifd^en  )3ölferfc^aften  nac^  ber 
erften  ßonfolibirung  aud  bem  S^aoil  ber  SöRertoanberung  ISgt  fic^  bie  SSerbreitung  htS 
e^riftentl^umi?  aliS  ein  bebeutenbeiS)8eförberungdmitteIbedma(^fenben®emerbf[eigedflberaa 
toerfolgen.  S)ie  erften  SWiffionftre  Ratten  bafür  ©orge  getragen,  bafe  öon  SKter«  l^er  ge«» 
t)ei(igte  ^eibnifd^e  ©teilen  jur  (Brflnbung  Don  J^apeQen  benu^t  mürben.  S)ad  93oIf  mar  an 
ben  Sefud^  bei9  OrtiS  fd^on  gemö^nt  unb  fanb  fic^  an  ©onn«  unb  gfefttagen  aum  (BotteiS«* 
bienft  jufammen.  SBo  fic^  regelmäßig  Dicte  aRenfd^en  treffen,  jeigen  fi(^  aud^  mand^erlei 
Sebürfniffe,  meldte  bie  ©pelulation  burc^  Sefriebigung  au^jubeuten  fuc^t.  SBaren  nun 
anfangt  auc^  einfache  Qtltt  unb  Suben  jur  S)arreid^ung  Don  ©peifen  unb  ®elrönfen,  ^um 
iSerfauf  Don  ^aubmerti^jeug,  SSaffen  unb  ©d^mud(fac^en  bie  einzigen  SSautid^feiten,  f o  Der« 
fc^manben  boc^  mit  ber  Seit  bie  leichteren  SBo^nungen,  um  ftftnbigen  Bütten  unb  Käufern 
5ßlafe  jU  machen;  bie  ßapeUe  marb  jur  ßirc^e,  bie  gel^eiligte  Statte  jur  ©tabt,  ber  laufet« 
banbel  jum  fpdtem  Sa^rmarft,  jur  äReffe.  ©pefuIatiDe  ßdpfe  mußten  bai9  regelmäßige 
3ufammenfh:ömen  einer  größeren  SRcnfc^enmenge  für  ben  SJerfauf  i^rer  im  Sorau«  ge« 
fertigten  SBaaren  ju  benuften. 

(Erft  na^  unb  nac^  fc^ieben  fid^  bei  bem  SSac^dt^um  ber  ©tabt  auii  ber  9Renge  ber 
^anb'merler  einjelne  Gruppen  ab,  bie  fic^  bei  ber  Sermanbtfd^aft  ber  Krbeit  ^auptfäc^Iic^ 
megen  ber  Slel^nlic^Ieit  bei^  ju  Derarbeitenben  Sto^materiald  Don  felbß  bilbeten.  ^Ü  folc^e 
®ruppen  fxnb  au  betradjten  bie  ßeberarbeiter,  bie  ©erfertiger  ber  Hrtifet  aui?  ^olj,  I^on 
unb  ©tein,  SBeber,  äRetaOarbeiter  unb  anbere  me^r.  Sänge  Seit  l^inburc^  mirb  j.  9.  ber 
©c^mieb  gcnötl^igt  gemefen  fein,  äffe  Arbeiten  be«  ®oIb*  unbSBaffenfd^miebö,  bc«  ©c^Iofferi^, 
®urt(eri$  unb  anberer  Dermanbter  ®emerbe  jugleid^  p  fiberne^men,  bid  fid^  für  bie  einjel« 
neu  IBranc^en  affmä^Iid^  felbftänbige  SSertreter  l^eraui^gebilbet  Ratten. 

S)er  Sinftuß  biefer  «rbeit^t^eilung  mar  für  bie  SBeiterbilbung  unb  ben  gortfc^ritt 
bergnbuftrie  Don  enormer  SBirfung,  beruht  bo(^  l^eute  noc^  bie  großartige  ffintmicflutig 
unferer  ganaen  gemerblit^en  $robu!tion  auf  ber  betaiffirten  S)ur(^fü^rung  biefe«  ^prin^ip«. 
Sie  StrbeitÄtl^eilung  gcftattet  bem  ^robujenten,  in  gleid^er  8lrbcit3jcit  unb  bei  bem  ^uf» 
manb  gleicher  ^aft  mit  (Srfpamiß  Don  Slo^material  ntc^t  nur  me^r  unb  bann  billiger. 
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f onbcm  and)  foltbcr  unb  gcfd^maidoffer  ju  arbeiten.  Saburc^,  bafe  bic  Arbeit  be«  ffititjelnen 
auf  einen  geringem  Jhrei«  öon  Oefd^äften  eingefc^ränft  »irb,  jJcigt  bie  (Bcfc^idlic^feit 
innerl^atb  biefer  eingeengten  ©^J^äre;  in  bem  SJerbrauc^  öon  Ko^probuften  lann  rationelle 
erfpamig  eintreten,  e«  toirb  bie  Stit  gefpart,  bie  bei  bem  Uebergange  üon  einer  Arbeit 
pr  anbem  üerwenbet  toirb,  infolge  beffen  fann  ber  Arbeiter  feine  (grjeugniffe  bittiger  l^er» 
fteffen,  vermag  aber  bod^,  »eil  er  me^r  probujirt,  ju  SBo^lftanbe  5U  gelangem  gür  bie 
(Befc^id^te  ber  ffirfinbungen  ift  biefe  Ärbeit^t^eitung  augerbem  oon  ganj  befonberm  3ntereffe. 
lag  au«  lag  ein  biefelbe  «rbeit^Ieiftung  aui^auffl^ren,  mit  gang  benfelben  SBerlaeugen 
JU  operiren,  ben  gteid^en  Stoff  immer  unb  immer  ju  bel^anbeln,  eine  unb  biefelbe  gorm 
ober  aRifc^ung  o^ne  ^[bmec^felung  aud  ben  üorgefd^riebenen  Sto^materialien  barjufteOen, 
ift  itoax  minbeflen«  eintönig  unb  langmetlig,  aber  gerabe  baburc^  toirb  bie  «ufmerffam* 
feit  be«  intettigenten  Ärbeitenben  fortbauemb  fflr  Serbefferungen  rege  gehalten;  bie  innige 
Sefanntfc^aft  mit  ben  Sßerfgeugen  lägt  am  leic^teften  beren  SDlangel  erbtiden,  ja^Ireic^e 
Seoba^tungen  laffen  analoge  (Srfd^einungen  nic^t  unbeachtet  t)orübergel^en,  unb  iai,  toa9 
ber  fpejietten  Snbuftriebrand^e  fe^tt,  nimmt  92iemanb  grünbUc&er  wal^r,  aü  »er  Xag  üM 
Xag  ein  barin  t^tig  ift. 

S)ie  Krbeit^tl^eilung  fc^uf  beftimmte  Srmerb^gruppen,  ffir  bie  fic^  burt^  bie  Innungen 
im  Saufe  ber  S^it  ein  fefte«,  ^öd^ft  fegen^reid^e«  ©anb  ber  Bereinigung  bitbete.  (Bleiche 
(Befinnungen,  ä^ntic^e  (Befc^tdüc^feiten,  Dertoanbte  Sntereffen,  gleiche  Arbeit  unb  gleicher 
löeruf  f üfiren  jufammen*  SP  bie«  in  unferen  jefeigen  Ser^äüniffen  ber  5^11,  »ie  Diel  ft&rfer 
mußten  bamal«  bie  SRitglieber  beffelben  ^anbmer!«  in  freunbfc^afttid^e  Sejie^ungen  ju 
einanW  treten,  ba  ber  (Sine  be«  !(nbem  fortmä^renb  beburfte»  (Bemeinfd^afttid^e  gntereffen 
»aren  gegenüber  ben  ^atrijierfamilien  iu  vertreten,  unb  bei  ber  Sert^etbigung  ber  €t&bte 
tämpfte  ber  ^anbmerfer  am  tiebften  an  ber  Seite  be«  ^anbtoerler«.  SDie  Sünfte  ^aben  für 
bie  3eit  i^rer  Sntfte^ung  augerorbentlic^  fegendreic^  gemirtt,  unb  nic^t  ber  geringfte  9lu^m 
a^ifit  ftc^  barin,  bag  in  bem  engen  Sufammenl^alt  ber  Serufdel^rgeia  toad^  erl^alten  unb  in 
ber  ©efriebigung  beffelben  ein  ibeetter  Sol^n  ber  arbeit  gefunben  tourbe,  ber  leiber  in  unferet 
3eit  faft  gänalic^  verloren  gegangen  x%  SBegen  Sortrefflic^Ieit  ber  Arbeit  ber  (Befud^te  ju 
fein,  toax  ber  @toIa  be«  (Ben^erb^manne«.  S)ur(^  htn  SBanberatoang  toax  einem  @tagniren 
vorgebeugt,  ba«  Kennenlernen  anberer  Greife,  bie  Oelanntfc^aft  mit  anberen  Setrieb«» 
met^oben  marb  in  ber  $eimat  SSeranlaffung  au  Prüfung  unb  Sortfd^ritt. 

9a0  Kapital  ntt)  fein  CinflnH  anf  )en  Kwlanfii  itx  jkxbtil  SBar  früi^er  bie 
Arbeit  ber  faft  au«fd^(iegli(^,  minbeften«  übern^iegenbe  dattox  für  ben  $rit)at<  toie  für 
ben  9tationaImo^(ftanb,  fo  tritt  nac^  unb  nac^,  tt^enn  auc^  noc^  nic^t  in  ber  fpfttern  bomi« 
nirenben  ©ebeutung,  ba«  Itapital  al«  tt)irfung«rei(^  mit  auf.  9loc^  fe^tt  atnar  bie  ajlaffen* 
probuftion  unferer  läge,  aber  ber  Raubet  ift  bereit«  über  bie  erften  ©erfuc^e  ber  Stitn^m 
fä^igfeit  ^inau«.  Sraeugniffe  frember  ©ötfer  unb  Sanbftric^e  merben  gegen  bie  ein^eimifc^en 
$robufte  umgetauf(^t,  unb  too  ber  Xaufc^^anbel  grögere  2)imenrtonen  angenommen  f^at, 
mugten  aud^  SRag«  unb  (Bemid^t«mefen  bi«  au  einem  gemiffen  (Brabe  geregelt,  mugte  ba« 
©ebürfnig  na(^  einem  feften  Zaufc^mittel  auffommen,  meiere«  fc^Iieglic^  in  bem  gemünaten 
(Belbe  feine  atoedentfprec^enbe  ©efriebigung  fanb.  3)er  Raubet  an  unb  für  fic^  fd^afft  teine 
neuen  Stoffe,  er  tjerdnbert  aber  ben  ®ebrauc^«tt)ert^  ber  oor^anbenen  (Büter,  inbem  er 
beren  Uebergang  au«  ben  ^nben  be«  ^robuaenten  in  jene  be«  ftonfumenten  vermittelt 
8(n  i^rem  (Sraeugung«orte  ^aben  bie  meiften  $robutte  einen  tt^eit  geringem  SBert^  al«  an 
bem  ©erbrauc^«orie,  unb  »enn  auc^  bie  eraeugenbe  ober  umbilbenbe  Arbeit  an  bem  ©d^affen 
fold^er  äSert^e  einen  beftimmten  ^Int^eil  befi^t,  fo  bebarf  e«  boc^  ber  Vermittlung  be« 
^onbel«,  um  biejenigen  Orte  für  bie  5Probufte  aufaufud^en,  an  benen  für  biefelben  eine 
jiärfere  ober  bm  greife  nac^  ^ö^ere  Slad^frage  Vorlauben  ift  9lur  too  biefe  835ert^«* 
er^ö^ung  für  bie  fortgeführten  (Büter  (SBaaren)  Dorbanben  ift,  fann  flc^  ein  bauernber  »er* 
fe^r  enttoicfefn,  unb  infomeit  ber  Raubet  bie  ?fufgabe  erfüttt,  bie  (Büter  gegenfeitig  fo  au«* 
autaufc^en,  bag  jebe«  Sanb  mit  ben  am  bittigften  erjeugten  SBaaren  afle  bie  (Büter  einfauft, 
bie  i^m  fctbft  fehlen,  gewinnt  jeber  ber  beiben  I^eile. 
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%>it  Sptlnlation  mit  i^rcm  ©cflrcbcn,  bcn  l^öc^ftcn  ®ctoinn  5U  crjidcn,  tft  baö  Bc* 
lebenbe,  bie  ^onf urrenj  aber  in  i^rer  fc^arf  ausgeprägten  Slbftd^t,  anbere  SRitbemerber 
ava^u^d^lititn  unb,  fot)ieI  ei^  ntäglic^,  ben  äRartt  adetn  ju  be^errfd^en,  bad  regußrenbe 
(Slement  bei?  ^anbeld.  93etbe  tuaren  unb  ftnb  ^eute  noc^  für  bte  koirt^fd^aftlid^e  SntttnAung 
oon  ber  toeitefttrqgenben  Sebeutung.  2)er  SRorft,  gleic^k^tel  ob  tii  fic^  um  ben  äBeltmarft 
ober  um  ben  Io!alen  ©ebarf  ^onbelt,  ifi  für  ben  SSerfäuf er  um  fo  günftiger,  je  niebrigcr  bie 
greife  für  f oUbe,  gef(^ma(fooae  unb  brauchbare  Srtifel  gefteQt  merben.  2)ad  Streben  mug 
Dor^anben  fein,  bie  SSünfc^e  bed  laufenben  ^ßublitumiS  ntd^t  nur  im  )6oraul  ju  erforf^en, 
fonbem  aud^  bie  Serbrau(<|«gegenftänbe  für  eine  getoiffe  Ouatität  billiger  ate  jebcr  anbere 
SSerfäufer  au  liefern.  fHa^  beiben  Seiten  l^in  toirb  ber  (Erfinbung^geift  angeregt.  $anbelt 
ei$  ft(^  ^ier  um  bie  praftifc^e  Soüenbung,  um  gelc^madDoUere  S^arfteQung,  um  Sr{)a^ung 
ber  S5rauc^barfeit  eine?  (Begenftanbed,  ft  mni  man  auf  ber  anbern  Seite  burc^  oerbejferte 
»etrieb«met^oben,  burc^  angemeff euere  SSBertaeuge  unb  SRafc^inen,  anbere  ©orbereitung 
beiS  Sio^materiate  unb  ber  |)albfabrifate  Ghrfparungen  in  ber  S)arfteaung  eintreten  laffen, 
!uri  ber  inteOigente  ^robuaent  mirb  gerabe  bnrc^  bie  S^ancen  unb  ftoniuntturen  bei 
^anbett  au  fortbauemben  Serbefferungen  angeregt 

9ar  jQan^el.  Soioeit  bie  S^en  ber  ftulturgefd^ic^te  au  berfolgen  finb,  itxqtn  fie  in 
ber  Z^at  bie  SSerfnäpfung  ber  SioUifation  mit  bem  Raubet.  Kn  bem  ftaramanen^anbel 
l^ing  bie  fiultur  ber  ölteften  Söller  «fieni^  unb  «Ifrila'l.  SRag  er  fi(^  aud^  anfänglich  nur 
auf  ben  Umtaufe^  gemiffer  83ebürfniffe  unb  Su^ulartitet  befc^ränlt  l^aben,  f o  brad^te  er  boc^ 
Sauber  unb  Sdif erfc^aften  mit  einanber  in  n&^ere  IBerü^rung.  S)em  Sludtaufd^  ber  SBaaren 
folgte  begreiflid^meife  ber  üuftaufc^  ber  Sbeen  unb  bie  erfte  Anregung  aum  cioilifatc^ 
rifc^en  gortfd^ritt  auf  bem  guge  nac^. 

ßui  au  ^^^^^  getoiffen  (Brabe  t)ermag  jebeiS  fßott,  toenn  nid^t  gana  befonberd  un* 
.  günfKge  IBer^öItniffe  einmirfen,  ava  fic^  fetbft  ^erauiS  ju  einer  mel^r  ober  minber  befrie» 
bigenben  Snttoidflung  au  gelangen,  ffüx  fid^  abgefc^Ioffene  SBöIferfc^aften  mie  bie  heutigen 
(S^inefen  unb  Sopanefen,  bie  ^a^elen  bei  alten  äReiilo,  bie  Untert^anen  ber  peruanifc^en 
SntaiS  l^aben  bie  Sorfd^er  burc^  boi^,  toa§  überhaupt  geleiftet  morben  x%  in  Staunen  gefegt 
Cool  fanb  auf  ben  Snfeln  bed  Stillen  Oaeand  eine  burc^auil  felbft&nbige,  loenn  auc^  noc^ 
fe^r  ttnooQfommene  ftultur,  unb  bie  Sleifenben  unferfr  8tii  f^aitn  im  Snnem  beiS  ^ei^n 
^\tita,  bei  ben  Sölferfc^aften  Vbiflratiend  toit  bei  ben  Q^fimo,  nic^t  feiten  Sraeugniffe 
angetroffen,  bie  balb  burc^  ben  fiunftfinn,  balb  burd(^  bie  3<^^tl^^  ber  Arbeit,  nic^t  minber 
burc^  bie  Originalität  ber  S)arftellungdmeife  ober  burc^  bie  praftifc^e,  bem  IBebürfniffe  am 
gepalte  tlui^ftt^rung  überrafc^en.  Sie  gfrage  lag  fel^r  na^e,  mi«  el  lomme,  ba|  ein  Soll 
nur  in  biefem  einaelnen  $untte  f o  Soraüglic^ed  leifte,  bagegen  in  oielen  anberen,  fd^einbar 
oiel  nä^r  liegenben  S)ingen  bie  SHnberfc^u^e  nod^  gar  nic^t  einmal  angeaogen,  t)iel  toeniger 
obgelegt  ^atte.  Die  Sntn^ort  hierauf  ^at  in  erfter  Sinie  htn  SRangel  jeber  Serü^rung  mit 
anberen,  uienn  aud^  nur  gleid^fultioirten  S&lferfc^aften  ^inaufteUen,  benn  toit  bie  $flanae, 
itt  anberel  ßlima  t>erfeftt,  ni^t  feiten  loeit  prächtigere  83lüten  treibt,  fügere  Sftüc^te  aur 
Steife  bringt  ober  boc^  in  bii^^r  nid^t  beobachtete  Sarietäten  übergebt,  fo  bilbet  fid^  auc^ 
bie  ^itt  ie  nad^  ben  urfprünglic^en  ®ebanfen  beffen,  ber  fte  aufgenommen  ^at,  an  mand^erlei 
Variationen  um,  unb  menn  fte  auf  guten  Soben  fällt,  ifi  auc^  für  fte  bie  SSal^rfc^eintic^teit 
ber  SSeiterentmidlung  unb  SerooQfommnung  bor^anben. 

3n  t)orliegenbem  Sßerte  ift  oielfac^  nad^emiefen  morben,  mie  eine  (Erfinbung  bon  ber 
einen  Slation  gefc^affen,  Don  einer  atwiten  aufgenommen,  oon  einer  britten  unb  oierten 
oeroottfommnet  morben  ift;  bie  öeifpiele  bagegen  finb  feiten,  in  benen  eine  neue  grofee  Sbee 
oon  berfelben  Station  erfagt  unb  bid  a^  i^rer  größten  SoQIommen^eit  meiter  entmicfelf 
mürbe.  8Btr  S)eutfc^en  finb  ftola  barauf,  einer  augerorbentlic^  erfinbungdreic^en  Station 
anauge!^5ren;  bei  aüem  Sbeenreic^t^um  ermangeln  mir  aber  einer  entfpred^enben  ®eftal< 
tungi^fraft;  ber  leichte  unb  oft  fe^r  furae  Schritt  bii8  aur  prafiifd^en  öu«*  unb  (Einführung 
einer  Srfinbung  toirb  nic^t  feiten  Derfel^lt,  unb  bad  Hui^lanb  ^at  häufig  bie  erften  Jrüc^te 
einer  3bee  geerntet,  beren  ^eimat  eine  beutfc^e  mar. 
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S)icfe  -fcgenStcic^e  SBirf ung  bc«  ffiontaft«  ateifc^cti  beit  bcrfc^icbencn  Watiotteit  öer» 
banfcn  toir  gunäc^ft  bcm  $anbd,  benn  bicfcr  toax  t^,  bcr  alle  bic  ja^Ircic^cn  «nfnüpfung«* 
punftt  gefc^affen,  bic  toir  ^cute  unter  bcm  öielfagenbcn  ©egriffe  ;,8crfe^r"  aufammcnfaffen. 
aBiebcrum  toaren  e«  junäd^ft  materielle  3nterejfett,  geUfc^en  unb  $anbetn,  ßaufcn  unb 
IBerlaufen,  bai^  Streben  nac^  ®etDinn  unb  ISortl^ett;  aber  mit  ber  neuen  SBaare  lamen  un« 
üeraodt  auc^  neue  Sbeen,  gelangten  neue  Sortfc^ritte  ber  äBiffenfc^aften  unb  IHlnfte  in  Um« 
lauf,  ©elbft  bie  Sieligion  ift  ben  ^anbet^megen  gefolgt:  bie  Stationen  ht»  Sanb«  unb  @ee« 
l^anbeld  maren  auc^  bie  ä(teften  @i|e  bed  S^riftentl^umiS  auger^atb  ^aläftina;  ber  äRo« 
^ammebanii^mu«  fanb,  to&^renb  i^n  nac^  SBeften  ba3  ©d^toert  verbreitete,  feinen  friebtic^en 
Sieg  nac^  3nbien  burc^  bie  Mftenf^iffa^rt  unb  bie  ßaramanen  ber  ftaufleute.  2)er  $anbel 
ift  e^  ferner,  ber  auf  vorder  unbefannte  Sor^üge  befi^eimatlid^enlBoben«  aufmertfam  mac^t: 
ber  Srembe  entbedt  bie  Srgaber,  an  ber  bie  Sin^eimifd^en  dorbeigelaufen,  o^ne  fie  ju  fennen ; 
ber  and  ber  gerne  (Singetoanberte  (feiten  ber  (Jinl^eimifd^e)  fül^rt  neue  Sw^upneattieige  ein, 
t)er))f(an}t  (Berät^e  unb  SEBerf^euge  an  ben  neuen  $etmati9ort,  le^rt  neue  Setriebdn^eifen 
lennen  unb  jie^t  burc^  feine  aSefteOungen  einen  frfll^er  lümmerlid^  betriebenen  dttotibd* 
itoeig  grog«  S)er  frembe  Kaufmann  fuc^t  feinen  9tu|en,  unb  inbem  er  il^n  ftnbet,  bUben 
fic^  baburc^  !(nfftnge  für  Snbuftriebranc^en  ^erauiS,  bie  htm  Sanbe  jum  @egen  gereichen« 

ga^r^unberte  vergeben.  (Befd^ted^t  folgt  auf  ®efd^Ie(^t,  unb  fo  toenig  auc^  bie  eine 
(Beneration  ju  bem  grogen  ffierle  ber  äRenfc^enüereblung  beigetragen  ju  ^aben  fc^eint, 
fd^Iieglid^  f)at  bod^  lebe  bei  ber  Sndentur  bed  Dorl^anbenen  Sßiffeni^  unb  ftönnend  unb  bei 
ber  99i(ani  jtoifc^en  Ueberfommenem  unb  Srmorbenem  i^r  $Iui»  aufiuh)eifen«  Scheinbar 
unbemerft  unb  boc^  mit  ber  Sic^er^eit  bed  Srfolgei^  boOjie^t  fu^  ber  Uebergang  in  einer 
neuen,  in  i^ren  Slefultaten  meit  grogartigeren  Seit. 

SBir  Deraid^ten  barauf ,  alle  $]^afen  ber  (Entn^idCIung  in  einer  audffi^rlid^en  8etra(^« 
tung  ju  fd^ilbem.  (Sigentti^e  S))0(^en  giebt  tS  nur  in  ber  ßulturgefd^ic^te  eined  einjelnen 
SSoIfei^,  für  bie  Sidilifationdfortfd^ritte  ber  gefammten  äRenfc^l^eit  tJoSiie^en  ftc^  bie  Ueber» 
gänge  faft  unbemerft,  unb  n^enn  man  aud^  einer  großen  geiftigen  "X^at  ein  rafd^ereiS  Sor« 
n)ärtdtreiben  nad^meifen  tann,  fo  fallen  boc^  bie  Sßirfungen  in  ben  einjelnen  Sönbem  nic^t 
in  biefelbe  8cit  Sie  Staaten,  toie  fie  je^t  befielen,  finb  unter  {!((  nod^  burc^aud  nic^t  auf 
gleicher  $ö^e  ber  Serfaffung,  nod^  toeniger  finb  fie  t§  mit  ben  Bölfem,  meldte,  frembe  (Erb« 
tl^eile  bemol^nenb,  nur  an  ben  ^ften  il^rer  Gebiete  t^on  ben  SSellen  unferer  ßultur  befpült 
»erben.  Slber  bie  Unterfc^iebe  dern)ifc^en  fid^  mel^r  unb  me^r  burc^  bie  immer  aa^Ireic^er 
fic^  geftaltenben  Iße^ie^ungen,  unb  menn  fic^  aud^  nationale  unb  Siaffeneigent^ümlic^Ieiten 
noc^  bauernb  forterben,  fo  {önnte  unb  follte  bod^  bie  n^irt^fd^aftlic^e  Suffaffung  bei}  Sebend 
eine  aUtn  KuIturDötfem  gemeinfame  fein,  n^eil  fie  eine  golge  beil  iSerfel^ril,  beiS  grogen 
internationalen  9(uiStaufc^ed  t)on  (&ütttn  unb  3been  ift,  meil  fie  ein  $robuIt  folc^er  8er« 
^öltniffe  ift,  bie  Don  bem  einzelnen  fßoiU  nid^t  abhängen. 

Die  tiiirtlird)afllid)e  Cnttoidilnng  nn)  iit  (Sefe^gebttttg.  S)ie  moi^lt^fttige  (Sin« 
ttjirfung  einer  rationellen  ©efcfgebung  auf  ben  toirt^fc^aftlid^en  gortfd&ritt  ijl  ju  äffen 
Seiten  bemerlbar  gewefen,  in  feinem  igal^rl^unbert  tritt  fie  aber  eflatanter  ^eröor  aö  in  bem 
unferigen.  ®ei  einer  fc^mac^  entn^icfelten  BoKgwirl^fd^oft,  bei  geringer  Seoölferung,  un« 
bebeutenber  $robuftion  unb  bem  enlfprcd^enber  ßonfumtion,  bei  einem  Serfe^r,  ber  in  bcr 
$aut)tfa(^e  nur  auf  ben  näc^ften  Umfrei?  fic^  erftrecft,  internationale  aejie^ungen  aber 
nur  auÄna^miJtoeifc  fennt,  mag  ein  gemiffe«  ©cDormunbungö«  unb  Unterftüfeung^f^ftem  ber 
leitenben  StaatiSgetoalt,  fo  lange  fic^  bafTcIbc  in  mäßigen  @c^ranfen  ^ä(t,  mo^It^dtig  ein« 
toirfen.  Sn  ber  tt)o^(gemeinten  Slbfic^t,  bie  aufblül^cnben  ein^eimifd^en  (Srmcrbdjmcige  oor 
ber  ßonfurrena  einer  ftärfer  entmidelten  auölänbifc^cn  3nbuftrie  ju  ft^üften,  ergebt  bie 
Staatsgewalt  Don  ben  eingel^cnben  frembcn  SBaaren  Söffe,  befd^ranft  fie  bie  gintoanberung 
unb  ben  S^aug  Don  anbeten  Orten.  9iU  (Garantie  bafür,  bag  bie  ^emerbSarbeiten  foltb 
ausgeführt  merben,  finb  Sc^rlingS*  unb  SBanbcratoang  gefefelic^ geregelt,  SKeifterprüfungeu 
eingeführt,  unb  bem,  ber  fid^  biefen  ©efc^rönfungen  unterworfen  f^at,  toirb  burc^  bie  JBann» 
meile  beS  Sw^ftwcfcnS  ein  bcftimmte«  Slbfoggcbiet  garautirt.  2)a  bie  fta^itatanfammlnng 
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nur  langfatn  üortoörti^  fc^rettet  unb  bei  bem  geringem  Angebot  ber  3Rxti^ptti^  nid^t  billig 
ift,  gtaubt  man  für  bcn  Stn^f^fe  ««  SMajimum  fcftfefeen  ju  muffen.  Damit  Slicmonb  ju 
©d^aben  fomme,  geftatiet  ber  Staat  nur  nac^  forgfäüiger  Erörterung  bc3  einzelnen  ]pt^ 
gtettcn  goUei^,  einen  eigenen  ^aui^ftanb  unb  eine  Samilie  ju  grünben;  er  öertpeigert  ober 
ert^eilt  bie  Srlaubnig  (fiongcffion),  fobalb  ber  (Sinielne  Serbienft  unb  Unterfommen  fu^t* 
Um  unter  Xaufenben  oon  e^rlic^en  ßeuten  ben  SSetrüger,  ben  Ungefc^icften  unb  loigen 
Öcraui^jufinben,  forbert  ber  (Staat  atoangStoeife  üon  laufenben  ben  SJa^toci«,  ba|  fie  el^r* 
fi(^e  Seute  feien  unb  mit  $ülfe  i^re5  gleiße«  unb  i^rer  ®cfc^icHic^!eit  feine  «nf^jrüc^e  auf 
feine  Unterftü^ung  unb  «rmenüerforgung  machen  würben. 

aae  bicfe  Einrichtungen  ^aben  o^ne  Smeifel  fegendreic^  gemirft,  fie  toaren  unter  ge* 
toiffen  «er^öttniffen  fogar  notl^toenbig,  benn  bie  öollftönbige  grei^eit  be3  I^un  unb  flaffen« 
fe|t  eine  »irt^fd^aftlic^c  gntwicKung,  ®elbftönbig!eit  be«  inbioibuetten  E^arafter«  unb 
einen  allgemeinen  Silbungögrab  öorau«,  tüie  fie  nur  au»  langen  inneren  Sampln,  SSer* 
fttc^en  unb  (grfal^rungen  ^eroorge^e«  unb  iebenfatti?  nur  bei  Stationen,  bie  auf  ber  pc^ftcn 
Ruiturftufe  ftel^en,  angetroffen  toerben  lönnen.  S)a6  toir  in  Deutfcblanb,  obwol  mit  unferer 
<»efammtfurtur  gewig  l^inter  feinem  8otf  ber  Erbe  jurüdfte^enb,  bennoc^  in  »ejug  auf 
toirt^fd^ftlic^e  Snftitutionen  iene«  ©tabium  ber  Steife  noc^  nid^t  erreicht  ^aben,  toeld^ed 
wir  im  greubenraufc^e  über  bie  gewaltigen  i)oIitifc^en  (Erfolge  ber  legten  Sa^rjel&nte  bereit« 
ate  DoOenbete  X^tf ac^e  anttci))irten,  ba«  beweifen  bie  retrograben  Bewegungen,  welche  man 
neuerbing«  auf  ben  meiften  (Bebieten  wieber  einjuf erlagen  für  not^wenbig  ^ält.  2)er  ©d^wung 
bed  ^enbetö,  burd^  tl^eoretifirenbe  @treber  befc^Ieunigt,  War  ju  weit  für  unfere  SSer^öIt« 
niffe  über  bie  ä^tteltage  l^inau«gegangen;  bie  geträumte  Uebergang«))eriobe  au  freieren 
Wegierung^grunbföfeen  ift  jufantmengefc^rum^jft  Wie  bie  aRanbdblüte  im  SRärj.  S)ie 
meiften  ber  enblic^  nid^t  me^r  befd^nittenen  Keifer  ^aben  im  freien  9Bad^«t§um  gerabe  bie 
un^eilooOen  Slnfa^e  auerft  geaeitigt,  unb  um  fie  au  befettigen,  wirb  je^t  mancher  tüchtige 
3weig  mit  faDen  muffen,  S)a«  ift  fd^Iimm,  aber  e«  ift  ber  natürlid^e  Sauf  ber  3)inge,  ber 
in  ben  wirt^fd^aftlic^  öorgefc^rittenften  ßönbem,  wie  ffinglanb,  granfreic^,  ©elgien,  ©c^weia, 
ftc^  nic^t  anber«  ooOaogen  ^at. 

gür  ben  ©taat,  für  bad  )8efte^en  ber  größeren  t(emeinfd^aft,  f)at  bie  Strbeit  biejenigen 
Sebflrfniffe  aufaubringen,  weld^e  au  beffen  wirtl^f^aftlic^er  (Erhaltung  not^wenbig  finb. 
Da«  Spital  üermag  feine  Steuern  au  a^^^^^u,  oj^ne  fic^  felbft  aufauae^ren,  nur  baburc^, 
hai  e«  arbeitet,  baß  e«  erwirbt,  befö^igt  e«  fid^  baau,  Der  Kaufmann  vermittelt  bie  93e« 
förberung  ber  SQ3aare  Dom  Sraeugung«orte  nac^  bem  S3erbrauc^«orte,  unb  feine  Slrbeit  ift 
ein  not^wenbige«  (Blieb  in  ber  S3erfe^r«fette,  cbenfo  wie  für  feine  Unternehmungen  ba« 
iBefte^enDon  83anfen,  SSec^felinftituten  unb  bergleid^en  not^wenbig  ift,  beren  Z^ätigfeit 
awar  lebiglic^  in  (BeIbo))erationen  befielt,  bie  aber  bod^  inbireft  nur  burc^  bie  Slrbeit  unb 
für  bie  Slrbeit  Wirten. 

Die  Slrbeit  muß  atfo  ben  @taai  erhalten,  t)on  i^r  aQein  fönnen  bie  Steuern  getragen 
werben.  Diefer  @a|,  fo  wal^r  er  ift,  ftingt  boc^  anber«  al«  er  au  oerfte^en  ift.  SSetrac^ten 
wir  bie  $ra^«  ber  @taat«wirt^fc^aft,  fo  fönnte  e«  in  ber  %f)Qt  fd^einen,  al«  ob  ber  Staat 
in  ber  Steuererl^ebung  gana  anberen  ^rinait)icn  folgte ,  inbem  er  awar  bie  Slrbeit  nicbt 
fteuerlo«  l&ßt,  fein  Slugenmerf  aber  ooraug^weife  aud^  auf  bie  S3efteuerung  be«  Kapital« 
ricbtet.  SBenn  wir  aber  ben  Segriff  Slrbeit  in  feinem  weiteften  Sinne  nehmen,  fo  barf  man 
fagen,  baß  in  bem  Kapitale  nic^t  ber  ©ef  i|,  fonbem  nur  ber  (£rtr  og,  bie  Slrbeit«leiftung 
beffelben  befteuert  wirb,  unb  ba  angenommen  werben  muß,  baß  Seber  mit  feinen  Höften, 
gleic^oiel  ob  bie«  förperlid^e  ober  geiftige  ober  SEBert^befi^e  finb,  für  fi^  9tu|en  erarbeitet, 
fo  muffen  aud^  unter  SSorau«fcfeung  eine«  gewiffen  Durc^fc^nitt«ertrage«  biefe  öerfc^iebenen 
©rwerb«fäf|igfeitett  mit  Slbgaben  belegt  Werben,  Ob  bie«  in  jebem  galle  geredet  burc^» 
aufül^ren  ift,  b.  1^.  fo,  baß  bie  $öl|e  ber  ©teuer  ber  (Ertrag«möglic|feit  entfpric^t,  ba«  ift  eine 
anbere  grage,  beren  Söfung  bie  Staat« wirt^e  fort  unb  fort  befc^äftigt,  unb  ba  fie,  oon  ben 
roecbfelnben  geitoer^ältniffen  ob^ängig,  nie  eine  befinitioe  (Erlebigung  erfahren  fann,  auc^ 
in  Sufunft  noc^  immer  befc^äftigen  wirb, 
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Um  bie  Steuern  unb  S(bga6en  geredet  unb  6illtg  iu  üert^eilen,  ^at  man  bie  ^ert^or« 
tretenben  Differenzen  in  ber  Sbfd^ö^ung  ber  ®teuer))f{id^tigen  baburd^  auszugleichen  üer« 
fuc^t,  bag  man  bie  Segünftigten  oft  mit  einer  neuen  Abgabe  beladete,  inbem  man  irgenb 
einen  nur  bei  il^nen  auftretenben  fionfum  befeuerte  ober  bie  Steuer  auf  einen  fd^on  Dor« 
^anbenen  erl^öl^te.  Sie  ®rdge  ber  SBol^nungen,  bie  Snja^I  ber  Sfenfter,  Steitpferbe  unb 
$uifbe,  SBec^fet,  SouponS,  S^itungen,  ßalenber,  Spiritus,  Spielfarten  u.  f .  m.  finb  auf 
biefe  äBeife  ®egenftönbe  ber  S3efteuerung  geworben,  unb  eS  l^at  ftd^  nac^  unb  na^  hnx^ 
bie  aümö^Iic^e  (Sinfü^rung  berartiger  inbirefter  —  baS  ^eigt  nic^t  aui  ber  Q&f)t  beS  (Siu' 
lommend  (mie  eS,  menn  toir  einen  Staat  auS  lauter  Sngeln  l^ätten,  einjig  rationell  toäre) 
fic^  ergebenber  —  Steuern  ein  ®ebäube  bon  fold^er  ftompli^irtl^eit  jufammengef(i(It,  bag 
eS  ium  (Erbarmen  ift,  menn  man  bebenit,  bag  bie  im  aOgemeinen  Sebürfnig  zu  Dermen^' 
benben  Steuereinlünfte  üon  ber  allgemeinen  unb  in  i^ren  einjetnen  ®Iiebem  nac^  Ktt^ 
l^ältnig  bat)on  berührten  StaatSgefedfc^aft  aufgebrad^t  toerben  muffen,  tooju  ber  (Einsdne 
feinen  X^eit  ganj  nac^  bem  SDtajse  ju  leiften  ^aben  mug,  in  toeld^em  er  burc^  feine  (Ein« 
fünfte  p  bem  (Senuffe  ber  StaatSeinric^tungen  befftl^igt  ift. 

(Es  ift  ertlärlic^,  iajß  bie  )3dIIer  in  ben  rollen  Qtittn  beS  feinblid^en  9lebenetnanbtr« 
lebcnS  i^re  Sebürfniffe,  mo  eS  irgenb  anging,  lieber  ton  ben  gremben  pc^  bcden  liegen, 
als  bag  fie  für  fid^  felbfl  barin  eine  $fli(^t  erblicften.  S)afür,  bag  ein  Staat,  eine  (Semeinbe 
ober  eine  Samilie  bemfenigen,  welcher  burd^  i^r  (Gebiet  sieben  tooSte,  üerfprad^,  i^m  feine 
)Bert|t^ümer  unb  fein  &tbtn  als  fein  (Sigent^um  ju  laffen,  erhoben  fie  üon  i^m  {(bgaben, 
Sßegegelber,  SSafferzöSe,  S)ammgetber  (angeblich  für  Snftanb^altuug  ber  Serle^rSmege), 
(SeleitSgelber  unb  bergleic^en.  3n  ben  S^Oen  ^at  fid^  biefe  (Einrid^tung  bis  l^eute  erhalten, 
obgleid^  mittlerweile  bie  Staaten  fic^  tior  einanber  fo  toeit  gefd^ü^t  l^aben,  bag,  tD<a  bie 
Ungehörigen  eines  Staates  auf  ber  einen  Seite  jal^ten  muffen,  berfelbe  Staat  auf  einer 
anbem  Seite  tion  ben  Setoo^n^n  anberer  Staaten  fic^  wieber  iol^Ien  lügt,  unb  obgleit^ 
bie  VuSgaben  für  bie  (Erhebung  ber  S^Se  boOflünbig  unprobultider  9tatur  finb.  Sur(|  bie 
3öIIe  fliegt  feinem  Staate  eine  (Einnahme  ju,  bie  feine  Angehörigen  nic^t  erft  im  SuSIanbe 
in  noc^  l^ö^erem  SRage  geleiftet  Ratten.  Xro^bem  aber  bleibt  bie  inbirefte  (Erhebung  eine^ 
Xl^eileS  ber  abgaben  unter  ben  einjelnen  Staaten  fortbeftei^en,  wei(  ber  &a(d  ben  BoV, 
wo(  nimmt,  aber  nic^t  ja^It,  unb  bie  Stegierungen  ber  SReinung,  bag  baS  Solt  über  bai 
Ser^ältnig  feiner  Seiflung  in  biefem  fünfte  feinen  flaren  Segriff  befommen  fönne,  fic^ 
nid§t  zu  entfd^Iagen  vermögen.  SRögen  immerhin  $anbelst)erträge  ben  fomplijirten  Sruc^ 
l^ier  unb  ba  getürmt  l^aben,  wir  muffen  bod^  nod^  mit  il^m  rechnen,  benn  nur  jtoifd^en  ein* 
lelnen  Staaten  finb  bie  Sc^ranfen  gefaOen;  bag  bieS  ienen  zum  grogen  Segen  gereid^t 
^at,  beweift  bie  (Entwicflung  ber  Snbuftrie  in  ber  Schweiz  unb  im  tiormaligen  beutfc^en 
SoQdereine. 

Sinb  bie  BöQe  bei  SuS«  unb  (Eingang  t^on  IBaaren  not^Wenbig,  um  einen  X^eil  ber 
Steuern  aufzubringen?  —  biefe  grage  beantwortet  fid^  alfo,  ganz  allgemein  betrad^tet,  tnt* 
fdjieben  mit  Stein.  SBie  aber?  Die  Sötte  ^aben  oft  noc^  eine  anbere  ©ebeutung,  n&mti^ 
bie  ßonfurrenz  beS  S(uS(anbeS  abzuf erliegen,  weld^eS  Dietteic^t  unter  günftigeren  fie« 
bingungen  überhaupt,  ober  wenigftenS  zur  B^t  bur(^  ben  grogen  Sorfprung,  ben  feine 
Snbuftrie  bereits  gewonnen  ^at,  noc^  leichter  unb  bittiger  arbeitet  —  unb  Weiterl^in,  burcft 
baS  erfc^werte  (Eintreten  frember  «rbeit  bie  Arbeit  beS  eigenen  SanbeS  z«  fd^üfeen  unb  fic^ 
in  Sic^erfieit  unb  Slul^e  fröftigen  unb  entwicfeln  zu  laffen.  Sinb  biefe  Sötte  au($  tu  be* 
feitigcn?  So  gcftcttt,  erforbert  bie  grage  eine  anbere  ©etrad^tung,  bie  unfere  (Bebarfen 
etwas  zurücffü^rt  in  bie  SSergangen^eit  ber  l^anbelspolitifd^  wid^tigften  Staaten  unb  und 
bie  attmö^Iid^e  (Entwicflung  ber  l^auptföc^Iid^ften  nationalöfonomifc^en  S^fteme  Dor  Sugen 
fül^ren  wirb.  9iament(ic^  befc^äftigen  unS  granfreic^  unb  (Engtanb,  benn  ton  bort  gingen 
bie  bebeutenbften  Umwanblungen  auS. 

(Englanb,  weld^es  fc^on  in  ber  testen  ^ölfte  bei  16.  Sa^r^unbertS  einen  lebhaften 
«uffd^wung  genommen  l^atte,  fam  buri^  bie  ßolonien  DfttnbicnS  (1621  betätigt),  Korb* 
amerifa'S,  SBeftinbienS  (1671)  plöfelid^  in  eine  fo  ungemein  begünpigte  ffiorberfleOung, 
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bai  gtattfectd^,  S)ctttfd&Iattb  unb  ^oHanb  aUc  fträftc  aufbieten  mu|ten,  um  nur  einiger- 
maitn  ein  ©egengewid^t  ju  galten,  .©oßanb,  immer  auiS  Reinlichen  ®efici^t«pun!ten  feine 
SRaßregeln  ne^menb,  ip  für  bie  (Snttoitflung  üon  !einer  roefcntlic^en  ©ebeutung  geworben. 
Seutfd^Ianb  l^atte  mit  feinen  inneren  Sufiönben,  burc^  meldte  bie  äRad^t  ber  ^anfa  bereiti^ 
tofyxt  gelegt  morben  tnar,  fo  t)ie(  ^u  t^un,  bag  ed  einen  (Sinffug  na^  äugen  ^in  aui^iuüben 
nid^t  Dermoc^te«  Spanien^  unüberminblid^e  Sflotte  U^ar  in  aOe  Sßinbe  jerftoben,  unb  ber 
kontinent  n^ürbe  n^ol^I  ober  übet  fid^  fd^Ueglic^  ^aben  barein  finben  muffen,  lebigtid^  burd^ 
Snglanb  mit  ber  SBelt  }u  oerfe^ren,  n^enn  nid^t  t)on  gan}  anberer  @eite  ^er  eine  Stacht  fld^ 
entttncfelt  ^ättc,  rottet  auf  ungeahnte  Seife  auc^  in  ben  übrigen  ©c^toac^en  »irfen  lernte, 
inbem  fte  bie  arbeitiS^*  nnb  $anbeÜt)er]^&ItnifFe  ber  Sdller  unter  allgemeinen  mirt^fc^aft« 
liefen  (Befid^td))ttnlten  anfd^auen  leierte  unb  nad^  unb  nad^  (Befefte  aud  ben  X^atfac^en  ent^ 
midelte,  beren  Befolgung  menigfieniS  n^ieber  ju  georbneten  Ser^&Itniffen  t)er^alf.  Saburd^ 
aber  er^elt  fi(|  bie  Jh:aft  unb  rettete  ))or  fc^mä^Iic^em  SSerberben. 

@eltfamem>eife  ging  biei^  geiflige  Schaffen  oon  einem  Sanbe  ava,  bal  in  feinen  9}er« 
^dltniffen  unbebingt  am  meiteßen  Don  aUeif  anberen  jurücfgetommen  mar,  t)on  Sfrantret^, 
»eld^ei?  eben  bie  Stid^elieu-SRajarin'fc^e  ißeriobe  burd^Iebt  ^atte  unb  an  beren  Solgen  mirt^* 
fc^afttic^  flerben  gu  muffen  fd^ien.  (Bemerbe,  Sanbbau  nnb  Raubet  burc^  ttufbürbung  aller 
nur  erbenfbaren  Saften  erbrüdt,  bie  (Energie  erf^5))ft,  bie  S^rlic^feit  oer^meifelt,  mar  bai^ 
Sanb,  mie  fid^  ein  Seurt^eiler  ber  bamaligen  Suflänbe  auiSbrücft,  nic^t  t^iet  mel^r  unb  nic^t 
t)ie(  meniger  all  eine  (BefeDfc^aft  ))on  Stäubem  unb  Cettlertu  Sa  fam  Solbert  an  bie 
Spi^e  ber  Sermaltung,  unb  biefem  üRanne  Derbanit  gfranfrei^  feine  Stettung,  benn  er 
reinigte  bal  Sanb  Don  feinen  ihanf Reiten,  befeitigte  Dor  ollen  fingen  bie  ftöuflid^fett  ber 
©teQen,  ben  Kemter^anbel  unb  gab  ber  Arbeit  unb  Xüd^tigfeit  benjenigen  @4u6,  ber  fie 
felbfl  au^  mieber  an  t^ren  Sßertl^  glauben  lieg.  Den  9}erfe^r  im  Snnern  l^ob  er  bur(| 
©tragenantagen,  ftanal*  unb  örüdenbauten,  bie  ßöHe,  bie  früher  bie  einjelnen  ^roöinjen 
t)on  einanber  abgefc^Ioffen  l^atten,  mürben  abgefc^afft,  unb  nur  bem  tlullanbe  gegenüber 
f (^(og  er  bal  Sanb  gegen  bie  (Sinfu^r  ah,  um  bie  Slrbeit  im  3nnem  fi^  erfolgreich  entmicfeln 
laffen  gu  Unntn.  Sr  ging  Don  bem  (i>runbfa|e  aul,  bag  man  bem  8(ullanbe  mol  Sto^ftoffe, 
aber  feine,  ober  bod^  nur  f o  menig  aÜ  möglid^  Slrbeit  ablaufen  foEe,  bagegen  in  ben  erzeug« 
ten  Sfabrifaten  fo  oiel  all  mdglic^  Slrbeit  an  bal  ^ullanb  leerlaufen  muffe,  unb  begrünbete 
bamit  bal  erfle  ooHimirt^fc^af tUc^e  Softem  —  bal  fogenannte  äRerfantilf^ftem. 

9ßar  baffelbe  für  eine  ftaatlid^e  SBiebergeburt  fe^r  geeignet,  fo  ^atte  el  bod^  feine  fßac^^ 
t^eile  infofern,  all  el  ben  Sanbmann  in  ber  SSermert^ung  feiner  Arbeit  unb  feinel  (Srunbel 
unb  SSobenl  nid^t  in  gleid^er  SBeife  f c^üftte,  mie  ben  ®emerb-  unb  ^anbeltreibenben.  S)araul 
ermuc^fen  man^rlei  Unauträglid^teiten,  bie,  menn  fie  fic^  fürl  Srfte  nic^t  o^ne  SBeiterel 
begleid^en  liegen,  bod^  befeitigt  morben  mären,  menn  ber  ®eift  Solbert'l  mirfenb  geblieben 
märe.  3)en  folgenben  ^errfc^ern  aber  mar  bie  SBo^Ifa^rt  bei  ®taaM  nid^t  S^^i  i^^^ 
ategierung,  fonbern  nur  ermünfc^t,  meil  fte  bie  ältittel  ju  namenlofer  Serfc^menbung  letc^« 
tcr  aufzubringen  oermoc^te.  a)er  Raubbau  unb  bal  ©augfljftem  begannen  bel^alb  fofort 
mieber,  all  Colbert  geworben  mar.  S5ie  ißrotcftantcnüerfolgungen  l^atten  auf  bie  Snbuftrie 
ben  traurigflen  Sinflug,  benn  fie  cntfrembeten  i^r  bie  beften  Arbeiter,  unb  ba  biefer  faum 
5U  Slt^em  gelommene  ©taatifaftor  auc^  mieber  auf  bal  ©c^md^tid^fte  mit  abgaben  über» 
bürbet  mürbe,  mar  el  natürlich,  bag  er  unb  mit  il^m  $anbet  unb  ^ebit  mieber  oerfiegten« 

SBal  mar  ber  Schlug,  ben  bie  S33eifen  baraul  jogen?  J)ie  Snbuftrie  —  bie  Hrbeit  — 
ift  nid^t  fteuerfft^ig;  el  ift  unnOt^ig,  fie  burc^  ben  ©taat  ju  bef(^ü|en,  benn  fie  Derme^ren 
nic^t  ben  Steic^t^um  bei  Staatt»;  bagegen  ift  ber  Sanbbau  au  unterftü|en  all  bie  ®runb« 
läge  bei  Sebenl,  er  aOein  bringt  neue  Steid^tl^ümer  ^erteor  unb  mirb  btel  um  fo  me^  üer* 
mögen,  je  mel^r  er  in  feinen  Unternehmungen  geförbert  ober  menigftenl  begünftigt  mirb; 
infolge  beffen  mirb  er  fic^  in  ben  ©tanb  fe|en,  t^ermel^rten  ©teueranfprüc^en  au  genügen, 
unb  burc^  fein  (Bebei^en  merben  aud^  Raubet  unb  ®emerbe  fi^  oon  felbft  erbalten.  @o 
fprad^en  bie  5ß]^^fiotraten,  unb  fo  l^anbetten  fie  auc^.  a)er  groge 3n:t^uni  aber,  in  mel* 
c^em  fte  fic^  befanben,  all  fte  ber  Arbeit  einen  SBert^  abfprac^en,  zeigte  [x^  fe^r  balb  gaua 
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ffar  unb  bcutltd^  —  beim  bic  (Sr^öl^ung  bcr  ollgcttictncn  SBo^Ifa^rt  tooHtc  mc^t  ben  Auf» 
fd^toung  nehmen,  bcr  3franfrctd&  an^  fciticr  bcangpigcnbcn  Sage  gcbrad^t  ^fttte. 

©anj  aKeitt  inbcffen  —  ba«  muS  man  gcftc^en  —  toax  ha^  tt)trt^f($aftlki^c  Slit^t^ 
gebei^enmonen  itid^t  eine  Solge  6Io^  ber  eben  ermäl^nten  $ttttjt)}ten;  eine  anbete  Urfad^ 
lag  üielme^r  tiefer,  unb  aud^  (Jolbcrt  ^otte  i^t  nic^t  genügenbe  ffirfenntnife  aigetoinncn 
»nnen.  ,,«r6eit"  unb  ,,®elb",  biefe  beiben  ©egriffe  »aten  in  ber  Sieget  unb  ber  lefete  bi^ 
^er  immer,  burc^au«  falfd^  aufgefaßt  »orbcn.  ©elbfl  (Jolbert  »ar  no(^  barin  befangen, 
ba6  er  bieän^öufung  mögtid^fk  großer  SKaffen  gemünzten  ©clbeiJ  aöbad  erfhcebeni^mertl^efte 
3icl  einer  guten  ääirt^fc^aft  anfal^,  unb  »enn  erbaffelbe  burc^Segünftigungber  inbuftrietten 
unb  mertantilen  I^ötigfeit  ju  erreid^en  fud^te,  fo  gel^t  barau«  feinei^meg«  ^eroor,  baft  er 
bte  Sr^d^ung  ber  ©teuerfö^igfeit  in  ber  (Sr^d^ung  ber  SlrbeitiSleiftung  nnb  »eiter^in  in  ber 
(gr^ö^ung  ber  Slrbeitigfäl^igfeit  burc^  SJerbefferung  ber  2eben8tt)eife  unb  SSerattgemeinerung 
ber  Stibung  gefud^t  ^ätte.  Snbeffen  ^at  fein  Softem  »enigftend  ia9  &ntt,  bag  ed  biefen 
Stid^tungen  nic^t  gerabeju  koiberfpric^t 

«bamSmit^,  ber  berühmte  fd^ottifc^e^SRationalöfonom,  ttne«  erftnadj,  boft  ba^ 
@etb  an  pd^  Uo9  ein  SKittel  fei.aur  ©efriebigung  ber  ©ebürfniffe,  nie  aber  felbft  jum  gmetfc 
gemad&t  Ujerben  !önne  unb  bürfe.  S)enn  im  ©runbe  taufd^e  ber  Arbeiter  —  ber  Sanbbauer 
f 0  gut  toit  ber  ©cwerb*  ober  $>anbeUreibenbe  —  feine  SSebürfniffe  nur  burd^  bie  ßraeugniff c 
feiner  arbeit  ein.  (Selb  fei  nur  ein  SJermittler,  »elc^er  ben  laufc^mertl^  au^brftde  unb 
re^jräfentire.  SBir  lönnen  ^iujufügen:  ber  Sefife  üon  Äelb  ip  »eiter  nic^tiJ  ali  ein  ©epft 
tion  Arbeit,  totli^t  ber  ©elbin^aber  einem  «nbern  geleiftet  ober  toeld^e  i^m  ein  «nbcrer 
gefd^enlt  l^at  Um  üiel  ®elb  anju^aufen,  »irb  aflerbing«  entfpre($enb  üiet  Arbeit  üerric^tet 
werben  muffen;  toenn  man  aber  barauf^in  begünftigenbe  ERa^regeln  ergreifen  nnH,  fo  ift 
eiS  eben  not^menbig  ju  toiffen,  too  bie  äBur^el  liegt,  unb  bai^  l^atte  menigften«  bad  p^Qpo^ 
fratifd^e  Softem  ganj  unb  gar  nid^t  erlannt. 

Sticht  ber  Sanbbau  oöein  (fo  8lbam  @mit^),  fonbem  au(^  bie  ©emerbe  bringen  laufd^* 
mert^e  l^eroor,  unb  eiS  ip  eben  fo  menig  not]^n)enbig ,  bie  einen  toit  ben  anbem  ^u  fc^ft^en. 
Steilheit  ber  ©ntmicHung  ip  ba3  ^ßrinji^),  totlä)t9  fegeni^reic^  »irft.  S^ber  fuc^e  fein  eigeneiJ 
S33o^t,  ererparfe  fein  Streben  gegen  anbere,  er  wirb  felbft  am  beften  l^eraudfinben,  toa^ 
fr  ^u  t^un  l^at,  um  fein  S38o^I-  au  begrünben.  Unb  wenn  gcber  ba«  für  p(^  gut  au  SBcgc 
bringt,  fo  Wirb  barin  auc^  ber  SBo^Ipanb  be«  Staate«  öerbürgt  fein,  Wa»  ber  Staat  un* 
umgongUd^  not^menbig  brandet,  muffen  feine  Angehörigen  aufbringen,  unb  ba^u,  aber  nic^t 
ju  me^r,  ift  ber  Sinaelne  burd^  birefte  ©epeuerung  nad^  SSerl^ältnit  l^eranauaie^en.  SBürbc 
bie«  Sljpem  in  aütn  Staaten  burt^gefü^rt,  fo  würben  aöe  göfle,  alle  ©im  unb  «u«fu^f 
Prämien,  fura,  aUe  ©efd^rönfung  ber  ou^wdrtigen  ^onfurrena  fallen.  S)enn  ba«  $ro^ibitiö* 
f^pem  mit  feinen  Sd^ufeaöüen  ip  pct«  eine  ©cgünpigung  be«  ©inaeinen,  für  welche  biefer 
fe^r  Pupg  wenig  Dan!  weig.  Wenn  bie  Umftänbe  a^Jingen,  eine  Sd^ranfe  nieberaureifeen, 
auf  bereu  Sc^u|  üertrauenb  er  feine  ffiinric^tungen  erp  getroffen  l^at. 

S)iefe  Slbam  Smit^'fc^e  ßc^re  t)on  ben  laufd^wert^en,  üon  ber  abfoluten  Sret^eit  allet 
QxtotxH^tüdqt  ol^ne  ©inmifc^ung  üon  Wegierung^magregetn  ip  ber  «u«gang«punft  fap 
aller  neuen  nalionalöfonomifc^en  2lnfc^auungen  geworben. 

ffi«  ergeben  pc^  au«  i^r  alle  bie  Sefreiungcn,  Sufl^ebung  ber  35}uc^ergefe|e,  greiaügig« 
feit,  Ocwerbefrei^cit,  Srei^anbel,  Aufhebung  ber  inbireften  Steuern  u.  f.  w.,  auf  rottet  bic 
atcuaeit  immer  allgemeiner  unb  immer  louter  Änfpruc^  erl^oben  i^at  Äuger  bem  nic^t  ^odi 
genug  anaufc^Iagenben  moraüfc^en  (Bcminn  würbe  pd^  aud^  noc^  ein  offenbarer  materieller 
^Jtu^cn  für  bie  ©efammt^eit  ^erau«pellen,  weil  ein  gana  bebeutenbe«  ÄrbeitSquantum,  ba« 
ieftt  oööig  unprobuttio  in  ber  ©eaufpc^tigung  unb  Verwaltung  jener  alten  Ueberlieferungen 
oerbrauc^t  wirb,  ber  Sraeugung  oon  Xaufc^wert^en  augelenft  würbe. 

3n  granfreid^  na^m  Salj  bie  Smit^'jd^e  I^eorie  auf,  ja  berfelbe  ging  fogar  ttO(6 
weiter  al«  fein  ße^rer,  benn  er  fc^rieb  aud^  ber  gcipigcn  Arbeit  einen  Saufc^iWcrt^  a^,  ttia« 
Smit^  nid^t  getrau  l^atte  unb  toa^  auf  bie  ^atentgefe^gebung,  überhaupt  auf  bie  ^über 
fogcnannte  ße^re  t)om  Schüfe  be«  geiftigcn  ®igem^um« ,  bie  jeftt  in  ber  ßel^re  oon  ben 
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Ur^cbcrred^tcn  aufgebt,  öon  cntfd^ribcnbcm  ffiinftui  ift.  SBcnn  bic  gciftigc  Strbcit  aud^  nid^t 
nad^  einem  abfoluten  SOtafeftabe,  fo  tnnfe  fie  bod^  überhaupt  einer  Xajirung  unterliegen, 
toenn  ein  Snberer  bicfetbe,  ober,  »o«  gleic^Diel  ift,  i^re  ^eröorbringung  für  fic^  l^aben  mü, 
unb  folgerichtig  mufe  i^re  Seräufeerung  unter  ben  beftei^enben  SUer^ältniffen  einen  Schuft 
beanfprut^en  bürfen.  Ob  bie  ort  unb  SBeife,  ttie  berfelbe  p  getoöl^ren  fei,  ©c^wierigfeitcn 
oerurfac^t  ober  nic^t,  ift  eine  ganj  anbere  grage,  beren  ©eantwortung  mit  bem  „Ob  über* 
^aupt"  ttid^tg  }u  t^un  ijat  SBir  lommen  auf  baö  ©pegicCe  fpäter  nod&  ju  fprec^en. 

gfragen  h)ir  nun,  mie  toeit  bie  Se^re  üon  @mit^  in  SBir!(id^feit  getreten  ift,  fo  muffen 
wir  ung  freiließ  fagen  laffen,  ba§  c«  nid^t  blo«  bie  ©d^mierigfeit  ift,  plü^üäi  unb  überaö  — 
benn  baS  e«  international  burd^gefü^rt  werbe,  ba«  ift  eine  unumftöfelic^e  Sebingung,  unter 
»eitler  nur  an  ©infü^rung  üöQtger  erwerb«*  unb  ^anbeligfrei^eit  gebat^t  werben  !ann  — 
<)Iöfttic^  unb  überall  atfo  (ginrid^tungen  ju  befcitigcn,  Weld^e  auf  ba«  Snnigfte  mit  ber 
ganzen  ©taatiJderwaltung  öerbunben  flnb,  fonbern  bai  bie  überlieferte  Slengftlit^feit  bem 
SBerben  biefer  Srei^eit  Orünbe  entgegen^ufefeen  fuc^t,  welche,  in  ber  Siegel  bem  einzelnen 
gade  entnommen  unb  beiSmegen  eigentlich  o^ne  ßraft  auf  baiS  allgemeine,  bennpd^  t)or* 
gebogen  »erben,  nm  Heinlid^e  perfdnli($e  Stitereffcn  nic^t  gefä^rben  ju  loffen.  grci^änbler 
unb  @($u|aöttner  —  unter  biefen  briben  gähnen  ftreiten  bic  ^Parteien,  ftreitet  bad  neue 
mit  bem  alten  ^rinji<),  ba«  für  gfranfreid^  ju  Seiten  Solberfi?  ein  Segen  mar,  für  bie 
SBelt  bc«  19,  ga^r^unbertiJ  aber  öon  ber  anbem  ©eitc  natürlid^  für  einen  3ammer  aui^ 
gegeben  wirb.  SSom  ibeaten,  tl^eoretifc^en  ©tanbpunfte  aud  betrachtet,  mag  t^  ia  and)  ^u 
beftagen  fein,  bag  ber  ffigoigmu^,  bie  Oenuftfud^t  ber  äRcnfd^en,  il^re  Xrägl^eit,  ber  SBunfc^, 
fo  leidet  wie  möglid^  bie  äRittel  ju  bel^agtic^em  Seben  fic^  }u  üerfc^affen,  Don  ber  Sc^tec^* 
tigfeit  gar  nid^t  au  reben,  furj,  bag  bicfe  wenig  ebten  ©igenfd^aftcn  bic  ffiinfü^rung  oon 
Sinric^tungen  nid^t  geftatten,  wetd^e,  um  übtt^avipt  burc^fü^rbar  gu  fein,  gerabe  \>a§i 
©egent^ciligc:  unbegrcnite«  SSertrauen,  SBo^r^eit,  ©clbfttofigfeit,  ©ered^tigfeit,  SWilbe, 
äRägigfeit,  mit  einem  SBort  ade  biejenigen  ©igenfc^aften  dcrlangcn,  weld^e  gufammen  beit 
äRenfc^en  fc^Ianfweg  gu  einem  Sngel  mad^cn.  SBir  ^aben  aber  mit  gegebenen  Sfaftoren  ju 
rechnen,  unt)  bicfe  erweifen  fic^  jenen  SSorau^fefeungen  nic^t  entfprce^cnb. 

äBürbe  aüerbingS  beute  bic  SSelt  plö^Itd^  erft  gefd^affen  unb  mit  fold^en  ^o^gebitbeten 
SBcfen  bcüdlfcrt,  wie  wir  und  gu  fein  knge  noc^  nic^it  fd^meic^eln  lönncn,  fo  würbe  bei 
ber  Bereinigung  ber  einzelnen  Staaten,  wenn  cd  fold^'e  bann  überhaupt  gäbe,  nur  ein  Z^or 
auf  ben  ®ebonfen  fommen  fönnen,  abf^Iieöenbe  ©c^ranfen  unb  Sööe  gwifd^cn  benfelben  gu 
errichten.  SBeil  biefer  guftanb  aber  nod^  nic^t  ejiftirt,  üiclmel^r  jeber  ©inaelne  mit  bem  6in» 
aelnen,  ieber  Staat  mit  anberen  Staaten  immer  noc^  im  fiampfe  um»  3)afein  ober  wenig« 
ftenig  nrtiS  SBo^Ifein  liegt  unb  ben  Sort^eit  für  fi^  ju  erfc^nappen  fuc^t,  fo  wirb  ba^ 
$rittaip  be«  „auf  ber  ^ut  fein"  gegenüber  bem  5ßrinaip  be«  „rücffic^tiSlofen  Slufgcbeni» 
ieber  gebcAen  ^ofition"  immer  noc^  ocrtl^eibigt.  Unb  nad^  ben  Erfahrungen,  bie  wir  mit 
ben  (Erfolgen  ber  Sd^ranfen  serfplittemben  ^riüatboaenten  unb  ^anbeldfammerfefretdre 
gemacht  ^aben,  l^eute  fogar  mit  größerer  Seb^aftigfeit  aU  üorbem. 

aWu6  nun  aud^  augegeben  werben,  bag'  bad  in  ber  I^eorie  öoöftänbig  Slic^tige  aud& 
für  bie  ^ra|id  bad  ffirftrebcui^wertl^e  fein  mag,  fo  fann  bod^  nur  auf  bem  SBege  oHmäl)* 
(i^er  ttebergänge  unb  in  SSed^fctwirlung  mit  ben  anberen  Staaten  barin  vorgegangen 
werben.  @d  ift  flar,  bag  ber  Schuft  aufhören  mug,  fobolb  ber  Sc^üfeling  lonfurrenafä^ig 
geworben  ift,  ob  aber,  um  i^n  baau  au  mad^en,  eine  aUmä^Iid^e  Srniebrigung  bed  Sc^u^^ 
aoDcd  allemal  ba§  befte  SRittet  fein  mag ,  barüber  ift  wenigftend  in  jebem  einaelnen  Säße 
erft  au  reben.  Äßerbing«  wirb  burc^  jeben  ©c^u^aoll  eine  cinaelne  ftlaffc  (Bewcrbtreibenber 
i^en  SKitbürgern  gegenüber  mit  5ßrit)ilegien  auÄgeftattet,  benn  ber  gcgenüberftel^enbc 
©taat  mug  not^wenbig,  um  fic^  für  ben  Don  i^m  erl^obencn  Singang^a^I^  5^  entfc^öbigen, 
anbere  Ärtüel,  welche  bei  il^m  eingcfül^rt  werben,  mit  ßöflen  belegen,  unb  baburd^  er* 
fd^wert  er  gerabe  2)enienigen  S^onfurrena  unb  Slbfa^,  welche  Don  bem  erwäl^nten  Sd^u^^ 
aoll  nic^  ben  geringften  SSortl^eU  l^aben.  3)iefe  Privilegien  foßen  aber  für  ben  ganaen  ge^ 
fd^üfetcn  Snbuftrieaweig  nid^  größer  fein,  aö  baß  baburc^  bie  burd^  bie  oudt(lnbifc|e 
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ftonfurrcng  bebingtcn  ungünfKgcn  SSerl^ältntffc,  todd^c  ouf  einer  einmal  bepe^enbcn  3n» 
buftric,  beten  eingeben  man  paaWtoirt^fci^aftU^  nid^t  »ünfc^en  !ann,  tajien,  fo  toeit  6e- 
feitigt  werben,  bag  biefe  Snbnftrie,  foweit  fte  bm  »ejirfe  naturgemäß  ijl,  fic^  bort  polten 
fann.  (£inc  fold^e  ©ermittlung,  bie  (gr^ebung  r>on  (gingang^jöCen  für  biejenigen  SQSaaren, 
beren  (graeugung  man  im  eigenen  ßanbe  förbem  »itt,  alfo  ein  ©d^ufcjoaf^jlem,  aber  ein 
folc^e«,  ttJctc^e«  bie  frcmbe  ßonlurrenj  nid^t  ganj  auÄfd^Iic|en  fott,  ift  bemnac^  f(^IieBIi(^ 
au(^  (et  Soü*  unb  ^anbeteDerträgen  immer  bod  Stefultat  getoefen,  }tt  meld^em  fid^  @(^u^ 
aöHner  unb  grci^änbler  vereinigt  ^aben. 

aSei  htm  gegenfeitigen  aibmägen  ber  SrtrAge  unb  bei  bertto^I  ju  berüdtfid^tigenbenSer' 
gleid^ung  ber  Seiftungöfäl^igfeit  ber  unter  bem  ©d^ufe  don  (gingang^jötlen  hervorgerufenen 
3nbuftrien  ijl  aud^,  o^nc  Ungerec^tigfeit  gegen  ben  ffiinjelnen,  ein  pWfelid^e«  öollpänbige« 
^ufge^en  aller  Sd^u^jdlle  nid^t  too^I  burc^jufü^ren,  ein  etmaiS  raf^erei?  hinneigen  ju  ber 
Sbee  beiS  Sfrei^anbete,  n^enn  barin  alle  Staaten  mit  einanber  $anb  in  ^anb  gingen,  toflrbe 
aber  »a^rfc^einlid^  für  feinen  berfetben  SRad^t^eile  l^aben,  toeld^e  bie  unenblid^en  Sort^eile 
bed  Stei^anbete,  ber  {a  immer  baiS  Sbeal  ber  internationalen  Sejie^ungen  bleibt,,  nur  im 
(Beringften  alteriren  fönnlen.  SBir  fe^en,  ia^  mir  ))on  ber  Sufunft  noc^  ju  hoffen  ^aben. 

a3ei  einem  unaui^gefeftten  S^u^e  erftarlt  aüerbingd  fein  Streben,  unb  e^  m&re  un^ 
biOig,  Don  ber  (Befammt^eit,  mel^e  alle  i^re  Ihrftfte  auf  bai^  ^öd^fle  anfpannen  muß,  nm 
mit  bem  Sfortfd^rttt  }u  gelten,  t)er(angen  ju  mollen,  ba|  fie  für  ben  (Einzelnen  arbeite, 
bamit  er  burc^  i^re  Unterftü^ung  ein  mügigeiS  Sßo^Ibel^agen  genie|e.  60  i{l  aber  au(^  ber 
@d^u6}oa  nic^t  me^r  ju  oerfte^en,  in  einer  großen  Sa^I  t)on  SfäDen  mirb  er  fogar  }u  einer 
notl^menbigen  StepreffiDmalregel  anberen  Staaten  gegenüber,  mit  benen  mir  in  ^anbeliS^ 
be^iel^ungen  fte^en,  unb  ba§  mir  gerabe  barin,  bei  Vbf^Iiegung  unferer  ^anbeldoertrAge, 
nid^t  immer  aü  bie  fd^ärfften  Steiner  erfc^ienen  finb,  hca  f^at  }um  X^eil  feinen  (Brunb  in 
Dem  @id^t)orbrAngen  jener  X^eoreme  in  bie  $ra£id,  meldte  beffer  fo  lange  fd^dne  Silber 
bleiben  follten,  bi?  bie  SSer^ältniffe  il^nen  ju  »irfßt^em  2fleifd^  unb  Äücfgrat  öerl^elfcn. 
^aben  toir  bod^  früher  felbft  geglaubt,  bie  prinitpieüe  Seite  ber  SoOfrage  in  ben  Sorber* 
grunb  fteEen  ju  muffen,  bie  Srfal^rungen  jeboc^  ber  testen  3a^re  ^aben  und  gelehrt,  bag 
ber  ibeale  Stanbpunft  im  ®egenfa|  ju  anberen  Staaten  fi^  nur  ^um  eigenen  Sd^aben  be« 
f^auptm  Iä§t.  S)ie  gfrei^eit  für  Wie  —  aber  auc^  bie  Arbeit  für  Wlt. 

S)ie  Solfdmirt^fd^aft  fteQt  im  Sntereffe  bed  Sortfc^rittd  ica  Serlangen  nad^  mirt^ 
fc^aftlid^er  Sfreil^eit  an  bie  Spi^e  i^rer  t^orberungen,  inbem  fie  Uf^aupM,  bag  3ebem  bie 
(Sntfd^eibung,  toai  i^m  l^eilfam  unb  nü|(i(^  fei,  am  beften  felbft  überlaffen  merbe,  \>ovan9» 
gefegt,  bag  mo^tbegrünbete  Sted^te  3)ritter  nid^t  t^erle^t  merben.  3ebem  foQ  ba^er  freigefleltt 
fein,  melden  Ort  er  für  feine  SSirtfamfeit  mahlen,  meld^ed  (Bemerbe  er  betreiben,  mie  er 
feinen  Setrieb  einrid^ten  molle.  3u  biefen  Sorberungen  ber  (Bemerbefrei^eit  unb  Sreijügig'* 
feit  gehört  bie  grei^eit  bei?  Kapital«,  bie  burd^au«  nid^t  gefä^rbet  ift,  menn  bem  Staate 
ein  Uebermac^ungdrec^t  folc^en  dffentlid^en  Snftituten  gegenüber  gegeben  mirb,  meiere  fic^ 
bejüglic^  ber  Sinl^altung  il^rer  Serbinblid^feiten  ber  j^ontrole  beiS  Sinjetnen  ent^iel^en  ober 
t)on  berfelben  nid^t  berührt  merben  fönnen,  mie  ÄftiengefeDfd^aften,  (Benoff enfc^aftcn. 
Saufen,  (Sifenbal^nen  u.  bergl«  S)iefen  @fefid^tiSpunft  ^at  aud^  bie  (Befe|gebung  bed  jiungen 
S)eutfc^en  Steic^ei^  angenommen,  (eiber  aber  muffen  mir  l^ierbei  bemerfen,  ba§  in  manchen 
ißunften  bieiS  jum  äRinbeften  verfrüht  gemefen  ifl. 

S)ie  @fef(^id^te  ber  (Erfinbungen  ift  reic^  an  traurigen  Seifpielen,  in  benen  geniale  Set« 
befferungen  infolge  Dor^anbener  (Bemerbe«  unb  ^anbeldmonopole  in  i^rer  Slealifirung  ge< 
^emmt  mürben,  \a  me^r  al9  ein  Srfinber  ift  \>on  ber  tbörid^ten  äRenge  ni^t  iloi  migDer« 
jtonben  unb  öerfpottet  morben  —  ba«  gcft^iel^t  aud^  l^eute  noc^  —  nein,  mit  il^rer  ))erf5n« 
ticken  3frci^eit  unb  fogar  mit  bem  Seben  ^aben  ERan(^e  bafür  bejahten  muffen,  bag  fie  ber 
aRenfd^^eit  eine  Seuc^te  für  bie  Sa^n  bei^  gortfc^rittd  Dorantragen  mollten.  S)iefelben 
Sünfte,  »etc^e  3a]^r^unberte  guoor  fo  augerorbentlit^  fegendreic^  mirften,  fie  l^atten  fic^  im 
Saufe  ber  S^t  fo  in  i^re  Safcungcn  unb  Serbietungdrei^te  eingefponnen,  f 0  in  i^re  fünftKd^ 
abgegrenzten  Arbeitsgebiete  oerftridt,  bag  fie  gemeinfd^aftü^  gegen  J)en  gront  machten. 
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ber  bur(^  Steuerungen  im  ®emer6e6etrie(  i^te  SOtonopoIe  bebro^te  ober  n)oI  gar  burd^  Sr» 
finbungen  Don  größerer  Xragniette  i^r  86fa|gebiet  ^u  fd^mätern  t^erfuc^te.  ^aS  n)ürbe 
unter  feiner  SSebingung  l^eute  nocft  gut  ju  l^eifeen  fein;  benn  wie  fott  ber  aufftrebenbe  ®eift 
Suft  unb  Siebe  gu  feinen  (Siperimenten  unb  {U  feinen  @tubien  behalten,  n^enn  i^m  für 
feine  (Sntbed ungen  anftatt  ber  Stnerfennung  Unbanf,  $a|  unb  Verfolgung  entgegengebra^t, 
unb  bie  Slrbeit,  bie  er  Ruberen  leiftet,  in  i^rem  (Krträgnig  für  ben  Urheber  nid^t  gefd^ü^t 
ift.  3)0«  ift  üielfad^  anber«  unb  beffer  geworben» 

3)ie  ®efe|gebungen  ber  Sleujeit  fdnnen  {toor  ber  Serblenbung  unb  beut  felbftntdrbe^ 
rifd^en  Sgoii^muiS,  ber  l^ier  unb  ba  bte  groge  iDtenge  nod^  be^errfc^t,  ntd^t  ganj  fteuem,  fi« 
garantiren  aber  burd^  n^irt^fc^aftlid^  freiere  Snftitutionen  bail  ungeftörte  Angebot  oon 
Seiftung  unb  (Begenleiftung.  Wo  freie  ^nfurreng  l^errfd^t,  ba  forgt  unb  ntu|  3^ber  forgen, 
bo|  er  mit  feinen  Seiftungen  nidjt  jurädbleibe.  S)er  ^ßrobu^ent  rid^tct  feine  Stufmerifam- 
feit  barauf,  bag  feine  Sßaaren  nac^  Quantität  unb  Qualität  ben  SSor^ug  Dor  aDen  anberen 
beftfeen,  unb  mit  bem  Streben,  bie  neueflen  ^ülf^mittel  ber  led^nif  unb  bie  »iffenfc^ft» 
ticken  Srfal^rungen  ju  benu^en,  oerbinben  fic^  fetbflänbige  Serfuc^e,  bai9  Seffere  au  finben. 
3{t  bie  9lieberlaffung  ntd^t  me^r  befc^rönft,  fo  fann  ber  (Srftnber  für  bie  SSern^ert^ung 
feiner  gbee  ftc^  ben  angemeffenflen  Ort  auffuc^en  unb,  mar  bie  erfte  SBal^t  etwa  nid^t  bie 
rechte,  o^ne  aüiu  groge  @d^wierigleiten  günfiigere  $tä^e  für  feine  ißrobuftion  mie  für  feinen 
öejug  unb  «bfafe  toasten.  Die  ©eft^ränfung  be«  8in«fu§e«  ouf  einen  gewiffen  $roaent- 
fafc,  ber  nic^t  überft^ritten  »erben  bürfte,  l^tte  Mo«  bann  att  ongcineffen  bejeid^net  »erben 
f dunen,  »enn  bem  ßa))italfu(^enben  jugleic^  bie  (üaxanüt  gegeben  »orben  »öre,  ba^  i^m 
für  biefen  äRacimalaimSfug  »irKic^  bte  ndt^igen  Summen  t^orgeliel^en  »erben  müßten* 
Sie  befannt,  ^aben  bie  S3u(^ergefe|e  biefe  Sorberung  niemal«  erfüllen  fönnen,  unb  fo  finb 
oud^  analoge  Snftitutionen  auf  anberen  Ö^ebieten  ber  Kuf^ebung  oerfaDen. 

äRit  $ülfe  feiner  (Sefe^gebungen  f^at  ber  Staat  faft  au«na^m«Io«  ben  guten  SBiQen 
9^3^i9t,  ^elfenb  unb  fdrbemb  ber  »irtl^fd^aftlic^en  (Ent»i(f(ung  jur  Seite  ju  flel^en,  mögen 
au^  mand^mal  bie  bereit  gehaltenen  SKittel  ni(^t  bie  <)affenbften  getoefen  fein.  S)ie  ^anpU 
fac^e  bleibt  aber  bod^  immer  bie  (Snt»i(f(ung  ber  SoII«»irt^fc^aft  au»  ftd^  felbft  l^erau«, 
unb  in  »unberbar  ^armonifd^er  SBeife  greifen  bie  $au<)tfa!toren  be«  »irt^fd^aftlid^en  Scben« 
tn  einanber,  inbem  bie  Slüte  be«  einen  ein  trftftigere«  Sßac^dt^um  ber  anberen  ^ert^orruft 
unb  rütfmirfenb  ber  julefet  gefröftigte  ben  früheren  ju  raf^erem  ffimporlommen  öer^ilft. 
D^ne  5ßrobu!tion  fein  ©anbei,  fein  SSerfe^r  —  finb  aber  bie  lefeteren  ju  einiger  »ebeutung 
herangereift,  f o  bilben  fic  fofort  bie  mät^tigpen  Stuften  ber  ^jrobujirenben  «rbeit  «u«  ber 
$raji«  ^erau«  ent»i(feft  fid^  erft  bie  led^nif  al«  aBiffenf(^aft,  um  fpäter  mit  i^ren  Se^rf üften 
bem  |)raftif(^en  »etriebe  aur  lel^rrei^en  gü^rerin  au  »erben,  O^ne  «rbeit  »ürc  Kapital* 
bilbung  ühtti^aiipi  unmöglid^  getoefen,  ^eutautagc  ift  unter  öerönberten  ?ßrobuftion«ber^äIt- 
niffen  ba«  Sor^anbenfein  bon  ßa))itat  ein«  ber  erften  (Erforbemiffe,  um  bie  Slrbeit  frud^t' 
bringcnb  unb  rentabel  »erben  au  lajfen.  ffirfi  bie  ^öl^er  ent»i(felte  ftultur  oermo($te  bie  Sil- 
bung  be«  9te(^t«ftaat«  l^erooraurufen,  unb  »ieberum  ift  e«  bie  8(ufgabe  be«  @taat(i,  mit  feinen 
i&efeften  unb  Sinridgtungen  eine  l^ö^ere  ^Iturftufe  feiner  Vnge^drigen  l^erbeiaufü^ren. 

aSon  feiner  Stxt  lägt  ftd^  bie«  3neinanbergreifen  beffer  nad^»eifen  al«  gerabe  t)on  ber 
unferigen,  bie  man,  oielleic^t  nid^t  ganj  treffenb,  im  (»egenfafe  a"!"^  Statural-  unb  ®elb* 
»irtl^fc^aft,  al«  bie  $eriobe  ber  ßrebitwirt^fd^aft  beaeic^net  ^at.  Siefe Seaeid^nung  ift 
be«^oIb  eine  nid^t  fonbcriidj  glüdfltc^e  au  nennen,  »eil  bie  Sifferena  be«  iauft^gefc^äft«  in 
jenen  brei  S33irt^f(^aft«formen  anberen  »cfentli^en  Unterfd^ieben  gegenüber  boc^  nur  eine 
untergeorbnete  SloHe  fpielt,  »enn  auc^  in  ben  brci  Xauf($»irt^fc^aft«perioben:  laufd^  gegen 
anbere  (Büter  (9latural»irt^f(^aft),  laufet  gegen  ®elb  (@elb»irt^f(5aft),  lauft^  gegen  Ser- 
fprec^en  auf  ®elb  (ßrebit»irt^fd^oft)  t)rinail)iell  ein  bebeutenber  gortfd^ritt  enthalten  ift. 

))robnktion,  ^tafd^inenarbeit  unll  ^abrikmefen.  SBeit  eingreifenber  finb  bie 
S)ifferenaen  in  ber  ?ßrobuftion  unb  ben  barau«  fic^  cntmicfelnben  aScrfe^r«beaie^ungen,  »ie 
fie  fic^  burc^  ben  Uebergang  aur  äRaffenprobuftion  ]^erau«gebilbet  ^aben.  2)ie  3n* 
buftrie  ift  in  gana  anbere  Sabnen  eingelenft;  fie  fpefulirt  längft  nid^t  me^r  bto«  auf  ben 
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lofalen  Sebarf,  fonbern  auf  ben  SBelttnarft.  SBd^renb  man  früher  nur  bai$  ))robu^trte,  toca 
man  felbft  oerbrau(^tc,  ^at  fid^  jeftt  faft  baiJ  umgcfc^rte  SScrl^ältniß  ^crau^gcftettt:  bcr 
^robu^cnt  öcrbraud^t  öon  bcm,  toa^  er  l^crüorbringt,  bei  »eitern  ben  gcringften  I^eit  nur, 
unb  inbem  man  für  einen  fpe^ieüen  Krtifel  ben  93ebarf  üon  ^unberten  unb  Xaufenben  t)on 
SWitmenfc^en  liefert,  finb  mieberum  ^unberte  unb  laufenbe  tl^ättg,  um  für  unferc  oiel» 
foc^en  ©ebürfniffe  ju  forgen.  3)iefe  ouf  ba»  $ö($fte  getriebene  «rbeit^t^eilung  toar  eine 
©c^öpfung  beiS  gfabrifmefend,  unb  fie  fanb  ein  augerorbentUc^o^  ^ülfiSmittel  in  ber 
SBerooHfommnung  ber  an afc^ inen.   83eibe  gel^ören  gufammen« 

2)ie  aßaf  c^ine  nü^t  baburc^,  bag  fie  me^r  8(rbeit  ober  SSefd^merben  erfport,  aü  ga 
i^rer  2)arfteaung  unb  au  i^rem  Setriebe  erforberlic^  ift;  fie  bient  nid^t  btoiS  baju,  bie  menfd^ 
lic^e  Ärafticiftung  nac^  einer  beftimmten  8li($tung  ^in  ju  er^ö^en  (motorifd^e  aWafc^inc), 
f onbern  fie  fü^rt  aud^  i^re  Slrbeiten,  wenn  au(^  unter  Seitung  be«  SKenft^en,  mit  einer  ge» 
miffen  eigenen  ©elbftänbigfeit  auil  (8(r6cit«mafc^ine).  J)ie  SRafc^ine  axheiitt  nid^t  nur 
biüiger  aU  bie  menfc^tid^e  Strbeit^fraft,  fonbem  auc^  auj^bauernber,  oft  gleichmäßiger,  ni(^ 
feiten  fparfamer  in  bem  S3erbraud^  Don  StrbeitSmaterial;  enbtid^  ma^t  fie  Seiftungen  mög* 
lic^,  bie  balb  mit  {Rütffic^t  ber  erforberlic^en  ßraft,  iatb  ber  ouBerorbentlidJen  6(6nettig» 
feit,  balb  ber  Sid^er^eit  unb  Sein^eit  t)on  htm  SRenfd^en  in  gteid^em  (Brabe  ber  SoEenbung 
nic^t  auiSgefü^rt  merben  lännten. 

a)ie  2?iebfräfte,  toelc^e  ber  aWcnfd^  für  bie  SRafc^inen  nac^  einonber  eingcfül^rt  ^ot, 
liefern  aöein  fd^on  ein  intereffante«  IBIatt  ber  ßulturgefd^it^te.  gm  Ältert^ume  finb  ©Haben 
unb  ^auiSt^iere  bie  äKotoren  ber  erften  äRafd^inen;  fpüter  n)urbe  bie  ftraft  bed  SBofferd 
uitb  bed  SSinbei^  benu^t;  gegenwärtig  fpiett  bie  Sßärme  in  ber  (Erzeugung  unb  (Ei^panfion 
be^  ^amp^t^  bie  Hauptrolle.  SBaffer  unb  SBinb  toaren  ber  SJekoegung  burd^  (ebenbige 
Zrtebfräfte  bei  Weitem  t)oraujie^en,  meil  i^re  Seiftungen  na^eju  unentgetttid^e  finb,  bie 
IBemegung  burc^  f(iegenbed  äBaffer  augleic^  eine  unaUjSgefe|te  ift.  S)ie  SSärme  lägt  ft^  bireft 
ebenfo  in  jebe  t)erlangte  firaftmobatitdt  umfe^en,  obgleich  i^re  Sr^eugung  nic^t  foftenfrei 
erfolgt,  iie  Äraftteiftung  ifl  ba^cr  nid^t  nur  eine  fortbaucmbe,  fonbem  fie  fonn  betreff« 
ber  ©tärfe  auc^  ganj  bem  entfpred^enben  8)ebürfni^  angemeffen  eingerichtet  werben.  S)ie 
^Inmcnbung  ift  augerbem  nid^t  wie  bie  bc«  SBoffer«  ober  be«  SBinbe«  an  gewiffe  SofaUt&ten 
gebunben,.f onbern  ift  überall  ba  möglid^.  Wo  ^ei^ftoffe  in  audreic^enber  SRenge  üor^nben 
finb.  9(ugerbem  laffen  fid^  le^tere  aud^  leidet  überall  l^in  trani^portiren. 

S)ie  äBirfungen  ber  äRafc^inen  auf  bie  SlrbeitiSt^er^ältniffe  finb  (eine^wegiS  ungünfüge 
gemefen,  wenn  anä)  fe^r  oft  bad  @egent^eil  behauptet  worben  ift.  S)ie  (Einführung  einer 
neuen  äRafd^ine  ent^ie^t  jwar  t^orüberge^enb  einer  Snja^t  ))on  Arbeitern  i^re  bi^^erige 
©efc^äftigung,  burc^  bie  (Erweiterung  be«  Arbeitsgebiet«  werben  aber  fofort  neue  unb  meifi 
lo^nenbere  Srwerbi^queden  eröffnet.  3)ie  (Sifenba^nen  l^aben  beifpieldwrife  bie  frül^er  be« 
lebten  Sanbftra|en  oeröben  laffen,  bie  Su^rwerfSbefi^er  ^aben  aber,  Wenn  auc^  auf  anberen 
aiouten,  weit  me^r  ©cfc^äftigung,  t^eit«  bireft,  t^eiö  inbirelt  burd^  bie  Salinen  erhalten, 
'^ferbe  unb  ga^rgelegen^eit  finb  gegenwartig  faft  breimal  t^eurer  ju  beja^Ien  al«  öor  öier^ig 
3o^ren.  Die  ©rfinbung  ber  Stä^mafc^ine  i^ai  gWar  fo  unb  fo  öiel  taufenb  $önbe  erfe|t, 
boc^  feitbem  genäl^te  Slrbeiten  billiger  geliefert  werben,  l^at  fid^  nic^t  nur  ber  8lbfa^  ge« 
ftcigert,  fonbem  e«  ift  auc^  rafd^  ba«  Seftreben  nad^  Serfeinerung  eingetreten,  gfir  bie 
menfc^lid^e  ^anbarbeit  ift  an  SSergierungen,  ©efafc,  gefd&matfüollerer  öugerer  Hudftat* 
tung  u.  f.  W.  minbefien«  baffelbe  S(rbeit«quantum  wieber  gewonnen  worben,  al«  bor  (Erßn« 
bung  ber  Stä^mafd^ine,  unb  jwar  mit  bem  Sortl^eil,  bajs  für  bie  nunmehr  feinere  Arbeit«« 
leiftung  l^ö^ere  Sö^ne  bewilligt  werben. 

a)lan  l^at  enblid^  üiel  oon  ber  „menfc^enentwürbigenben"  Arbeit  unb  ben  geifttöbtenben 
Söefc^äftigungen  ber  äRafc^ineninbuftrie  gefproc^en,  babei  aber  auger  8tc^t  gelaffen,  bog  e« 
boc^  weit  weniger  el^renrü^rig  unb  langweilig  fein  mu|,  eine  monotone  «rbeit  ju  leiten 
unb  bie  Seiftungen  ber  äRafd^ine  ju  beauffic^tigen,  al«  biefelbe  Arbeit  felbft  au«jufü^ren. 
(Scrabc  hie  SRafd^ine  befreit  ben  äRenfc^en  oon  ber  p^ljfifc^en  Saft  ber  «rbeit,  inbem  fie 
bem  gciftigen  (Element  einen  umfaffenben  SBirfunggfrei«  anweift.    Unb  auf  biefem  (Bebictc 
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jte^en  mir  ungead^iet  ber  (i^  ie|t  f(^on  erretd^ten  Stufe  hoffentlich  bod^  erft  an  ber  ©d^tueQe 
einer  noc^  großem  8w*Mttft«  ©ö^  a^r  Seit  ber  ©elbtoirt^ft^aft  hca  SBerf^euö  für  ben 
^anbn^er&betrieb  tnar,  had  ift  je^t  bie  äRafd^ine  für  bie  in  grolartigftem  ältagftabe  er« 
n^eiterte  $robu{tion  ber  gfabrifinbuftrie  gemorben.  SIRan  t^erglei^e  bie  befd^eibene  XBert» 
ftatt  bed  Sd^Iofferi»  mit  ben  riefigen  (Beb&uben  einer  grögem  äRafd^inenbauanftalt,  ben 
SBebftul^I  bed  l^auiSinbuftriea  t^ätigen  SBeberd  mit  ben  Sftlen  einer  äOtafd^inentoeberet,  baS 
einfädle  @))innrab  mit  htm  Iflnftlid^en  (Betriebe  unb  ben  Xanfenben  oon  Spinbein  einer 
©iminerei,  bie  löpfertoerfftütte  mit  unferen  l^eutigen  5ßor jettan«  unb  ©teingutfabrilen,  ben 
Srefd^flegel  mit  ber  S)refd^mafd^ine,  hai  Shtberfa^rjeug  mit  bem  3)ampff4iff,  bad  Sauern« 
fu^erf  mit  bem  (Eifenbal^njuge  —  unb  t»  fann  mo(  (einem  Stoti^tl  unterliegen,  auf 
toü^t  @eite  fid^  bie  Schale  bt9  günftigen  Urt^eitö  neigt« 

Cr^S^nng  Her  ^Xrbeitdlei^nng.  d^  ift  oon  uniS  fd^on  ^en^orgei^oben  toorben,  bag 
ber  Steic^t^um  eined  KolUd  nid^t  in  einem  mdglid^ß  großen  8eft|e  r>on(&tlh  —  b.^*  don 
ge)n:Agten  SbelmetaEen,  ®oIb  unb  Silber  —  befielet,  obn^ol  ftd^  bie  Sinjetnen  foniol  ate 
bie  Staaten  früher  immer  in  biefem  (Blauben  befunben  unb  barauf^in  bie  t)emunftn)ibrig« 
ften,  ja  gerabeju  in^umanflen  unb  unfittlid^ften  guftänbe  gebilligt  unb  ^ert^orgerufen  ^aben. 
Kriege  einerfeiti^  unb  mirtl^fd^afttid^e  gerrüttung,  burd^  dermeintlid^eSd^affung  neuer  ®elb« 
toert^e  im  5ßa<)iergelb,  flnb  oft  genug  bie  bireften  gotgen  jener  irrigen  änfd&auungen  ge« 
h^efen.  Unfere  S^it  l^at  aud^  l^ier  bie  Segriffe  gedftrt.  9Ran  fie^t  aOmt^Iic^  ein,  ba|  nur 
unb  immer  nur  bie  Arbeit  ben  SBol^Iflanb  giebt,  benn  aud^  bie  natürlich  begünftigte  Kui^ 
ftattung  einei»  &anit§  er^ätt  erfl  burd^  fte  i^re  Sern^eubbarleit  unb  i^ren  (Einfluß«  Um 
geleiflet  ^u  »erben,  bebarf  bie  SÜbeit  aber  8»eierlei,  einmal  ber  Rraft  (med^anifdjer  fotool 
aU  geiftiger),  bai9  anbere  9Dla(  ber  3eit.  Z)ie  med^anifc^e  ihraft  läßt  fic^  auf  bad  Sort^eit* 
^aftefte  birett  auiS  ber  ftoble  mitteilt  ber  Z)ampfmafc^ine,  an»  ber  fObaM  mitteU  trftftiger 
unb  vernünftiger  SebeniSn^eife  ber  $(rbeiter  entn^ideln.  Sie  geiftige  ^aft  n)&d^ft  mit  ber 
fortfc^reilenben  IBitbung.  Wit  biefe  brei  Sfaftoren  finb  in  ber  83oItett?irt^fd^aft  na^  i^rem 
^ol^en  SSert^e  ganj  befonberi»  ju  berüdfic^tigen. 

S)en  J$o]§(en))orrat^  fdnnen  mir  itoat  nid^t  oerme^en,  mirfdnnen  aber  feine  Kufje^rung 
burd^  mdglic^fte  SertJoOfommnung  ber  äRafc^inen  üeraögem;  bie  förperlid^e  Seiftungdfal^ig« 
feit  be«  aWenfd^en  unb  bamit  jugleid^  fein  SBo^Ibefinben  ju  erl^öl^en,  liegt  ju  einem  großen 
Xl^eile  in  feiner  ^anb;  bie  geifKge  Sitbung  enblic^  n^irb  nur  aUein  don  i^m  befd^afft«  So 
t)erf (Rieben  für  fid^  nun  bie  fhcaftqueOen  unb  ftraftmobalitaten  finb,  fo  eng  ^&ngt  i§re  Se« 
toirtftfd^aftung  jufammen,  namentlich  toa«  bie  menfc^lidjen  2fä^igleiten  betrifft,  beren  ÄuÄ* 
bilbung  ba^er  eine  ber  toid^tigften  Kufgaben  ber  Solt^tt^irtl^fd^aft  ifl  unb  mld^t  mir  in  ein« 
gelnen  fünften  nodj  flüd^tig  ju  betrad^ten  (SJelegenl^eit  nel^men  motten«  J)ie  Sage  it»  Ar- 
beiter« mirb  burd^  fie  bebingt  unb  bie  (8efe|gebung  muß  fie  in  erfter  Bleibe  in«  Äuge  faffcn. 

iDert^  ber  3eii  (Befe^t,  eine  bidponible  ßraftmenge,  gleid^üiel  ob  fie  i^ren  ibeaten 
^dl^epunft  erreid^t  l^at  ober  ni(^t,  fott  gu  mdgltd^ft  l^o^em  (Ertrage  oermert^et  merben,  fo 
nrirb  für  ben  Slu^effeft  bie  Seit,  in  meld^er  bie«  gefd^e^en  tann,  ber  mid^tigfte  gfaltor  merben« 
2)enn  e«  ifl  ba«  SBefen  ber  menfc^Ud^en  ^aft  ein  fol^e«,  meiere«  fid^  immer  mieber  er« 
jeugt,  unb  ba«  fogleid^  t)erbraud^t  merben  muß,  menn  e«  nid^t  für  immer  t)erIoren  ober 
menigften«  für  ben  Arbeiter  bod^  nad^  ber  t)on  i^m  at«  nu^bringenb  angenommenen  Kic^« 
tung  Derloren  fein  fott«  Sie  SRa^rung  eine«  Xage«,  fomeit  mir  fie  b(o«  al«  8lrbeit«queUe 
anjufe^en  ^aben,  ifl  faft  umfonft  au«gegeben,  menn  an  biefem  Xage  nid^t«  gearbeitet  mirb« 
Sie  ^o^Ie  atterbing«  verliert  burd^  Sufbema^ren  nid^t«  an  SBertl^,  bagegen  ahtx  fommt  bie 
aßenfc^b^t  fpater  erft  in  ben  @fenuß  ber  mit  i^r  ju  er^eugenben  $lrbeit,  unb  ber  materiette 
$au«^alt  büßt  burc^  9tid^tbenu|ung  ber  Sampfmafc^inen  an  SIrbeit  be«  RapüaU,  ginfen, 
ein,  ma«  tebenfatt«  ein  birefter  Serluft  genannt  merben  muß. 

Slid^t  in  ber  8^it  fetbft,  fonbern  nur  in  il^rer  Senufeung  liegt  i^r  SBertl^;  [\t  ifl  ein 
i&nt,  ba«  un«  fortmö^renb  entrinnt,  ein  foftbarer  graben,  Don  bem  mir  hnxd)  $lrbeit  fo  t)ie( 
auf  bie  Spule  be«  Sefi^e«  mideln  fdnnen  al«  mir  motten,  ber  aber  rettung«Io«  in  ben  (Brunb 
läuft,  fo  lange  bie  fleißige  $anb  nid^t  bie  Spinbel  bre^t 
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5)tc  Pü(^ti9C  Seit  läßt  fld^  aö  ®ut  nur  babutd^  Psircn,  baß  in  i^  etwa«  gemacht  ttrirb, 
tto«  baucrnbcn  SBcrt^  ^at,  je  mcl^r,  um  fo  grögcr  ifl  bcr  8lci($l^um3jutt)a(l&«. 

ÄtbeilBtlieilttttj.  3n  einer  gemiffcn  Seit  eine  grögtmögric^e  SKenge  tjon  »ert^üotten 
Ärbeit^erjcugniffen  ^erüoraubringen,  fann  bem  Arbeiter  um  fo  leichter  geßngen,  eine  je 
größere  ®efc^i(Htd^!eit  er  ^at  unb  je  weniger  Seit  er  burc^  UnterBred^ungen  feiner  «rbeit 
derliert,  S)er  SSerlup  an  Seit  ^öngt  ober  ah  üon  ber  ftompliairt^ett  unb  äRonnit^faltlgfeit 
bcr  $attbgriffe,  Snftrumente  unb  SKct^oben,  weld^e  angettjanbt  »erben  muffen,  bii^  bie  Ar- 
beit öottenbet  ift.  S)fe  ®efci&idK(^Ieit  »irb  in  ungefe^rten  SSer^ltnijfen  boüon  ab^öngen, 
benn  e«  leud^tet  ein,  bag  einem  unb  bemfelben  SKenf c^en  ganj  üerfd^iebcne  ajlaniputationen 
itoax  fe^r  gut  gelingen  fönnen,  nid^t  aber  ade  in  ber  lürjeften  Seit  gelingen  merben.  Ser 
eine  wirb  fid^  eine  befonbere  ijertigfeit  in  S)re^orbeit,  ber  anbere  im  geilen,  ber  britte 
wieber  nad^  einer  anbern  »lid&tung  ^in  e^er  erwerben  att  in  ben  übrigen  I^Sttgleiten. 
3eber  wirb  fit^  in  einer  befKmmten  »erlangten  «rt  öertjottlommnen  Wunen,  wenn  er  flc^ 
auiSfc^Ueglic^  barin  befd^aftigt,  aber  ^dd^ft  feiten  Wirb  bei  einer  jufammengefe^ten  «rbeitd- 
art  bieiS  in  aOen  ben  oerfd^iebenen  ^anbleiftungen  jugleic^  ber  fJaQ  fein« 

Um  eine  @ta^tfeber  ^erjupeßen,  mu6  ia^  Wobmaterial  au9  großen  mafflgen  StSUkn 
juerjl  in  bünnc  Sieche  üerwanbelt  Werben,  aujJ  biefen  f($Iftgt  man  ©tüdte  üon  ber  ©röfee 
ber  eingelnen  geber;  biefe  ermatten  einen  ©c^Iifc  unb  ba«  gabrifjeic^en  eingef erlagen,  bonti 
wirb  ba9  bis  bal^in  flad^e  fDttiaü^M  intte  gebogene  gorm  gebrad^t  (Snblic^  muffen  noc^ 
bie  gebem  gefärbt,  gef(^tiffen,  bronjirt,  Derfitbert  ober  t)erhH)fert,  in  (Broffe  abgej&^ft  unb 
fc^tieglid^  tjerpatft  werben,  ffiie  biet  würbe  ein  Arbeiter,  wenn  er  aud^  mit  atten  nöt^igen 
SRafd^inen  au«gerüftet  wdre,  bie  man  für  bie  einjetnen  !£^atigfeitett  erfunben  l^ot,  on  einem 
läge  fertig  mai^tn  Mnnen,  wenn  er  ben  ©tal^I  üon  ber  erften  Bearbeitung  an  burc^  olle 
Swifc^enftufen  Od  }ur  fd^ßeglic^enaSonenbung  ber  geber  führen  foHte,  unb  wie  würbe  enbltc^ 
bai  $robuft  begügtid^  feiner  ®üte  ouiSfoDen?  SBürbe  ed  i^m  möglid^  fein,  für  50  Pfennige 
144  ®tü(f  ber  bcffcren  ©orte,  oon  ben  geringen  gor  bie  boppelte  «njo^I  ©tücf  au  tjerfoufen, 
wie  wir  fie  ju  foufen  im  ©tonbe  ftnb?  ®ewi|  nid^t  Soburd^  ober,  bo^  an  ber  SRof^^ine, 
welche  an§  ben  gro|en  Siechen  bai  Äuöft^Iogen  ber  einaetnen  geberpüd en  beforgt,  an  bem 
Sc^Iagroerf,  ml^t§  bie  (Binfc^nitte,  an  bem,  weld^eiJ  bie  SWorHrung  vornimmt,  jo^rau* 
jahrein  berfelbe  Arbeiter  ftel^t,  ber  immer  an^  nur  biefelben  ^onbgriffe  auljufü^ren  f^at, 
gefd^e^en  biefe  Operationen  mit  einer  (Befc^winbigfeit,  bie  unglaublich  erfc^eint,  unb  mit 
einer  foft  mot^emotift^en  Sid^er^eit  unb  (Benouigleit.  »oiS  ©(^leifen  wirb  wieber  t)on  bt» 
fonberiS  bofür  angelernten  Arbeitern  betrieben,  ebenfo  boil  S&^^^^  unb  SSerpoden,  unb  ed 
fann  innerhalb  jeber  befonberen  Slrbeitdbrand^e  infolge  biefer  (Einri^tung  toum  irgenb  ein 
beod^ten«wert^er  Seitberiuft  pattpnben. 

Unb  d^nUd^e  ^rbeitstl^eilung  finbet  im  gobrilwefen  burc^ge^enbd  flott;  wir  Knnen 
^infel^en,  wo^tn  wir  wollen,  wir  werben  bie  merlwürbigflen  Selege  für  bie  Allgemeinheit 
ber  Ärbeit^t^eilung  in  jebem  go(^e  erbliden. 

S)ett  SJort^eü  ber  jWetfmöfeigften  au«nu|ung  ber  Seit,  neben  ber  erret(^bor  l^öc^en 
Solllommen^ett  be«  gobrifote«,  geniest  bie  StUgemetn^eit  in  ber  SWBigfeit,  welche  me^t 
unb  me^r  (Sraeugniffe  folc^en  klaffen  anführt,  bie  früher  au9  aRitteßofigfeit  an  bereu  Sr« 
Werbung  nit^t  beulen  fonnten.  Offenbar  ein  ®($ritt  au  befferem  Seben,  eine  IBerongcmci« 
nerung  ber  golgen  be«  SBo^tftonbeö.  SBeld^er  U^rmoc^er  fönnte  für  ben  ?Prei«,  um  wetd^en 
je^t  oon  ^merifa  oud  gona  gute  U^ren  in  ben  ^onbel  gebrod^t  werben,  eine  folc^e  Q^ 
^erfteden,  wenn  er  oOe  baau  gehörigen  Seftonbt^eile  oud  bem  Slol^moteriol  fid^  l^erflellen 
mügte,  unb  wie  würbe  feine  Arbeit  bcfcboffen  fein,  wenn  er  e«  müßte? 

aRon  l^ot  ed  nun  awor  biiSweiten  beHogen  woQen,  ba|  ber  Slrbeiter  o^ne  Unterbrechung 
biefelbe  einförmige  I^ötigfeit  fort  unb  fort  öerrid^ten  foH,  unb  ^ot  e«  menfc^enunwürbig 
genannt,  bog  burd^  bie  äRafc^ine  ber  äRenfd^  felbft  aur  SDlofc^ine  ^erobgeWürbtgt  werbe. 
Snbeffen  liegt  einer  fotd^en  ©efd^utblgung  eine  irrige  Knfid^t  au  (Brunbe.  SBo«  ifl  ^otj» 
tragen,  ober  ßoltrü^ren,  ober  äRü^en,  ober  3)refd^en?  ®inb  bod  SIrbeiten,  welche  auf  ben 
Oetft  me^r  onregenb  unb  bilbenb  wirfen  aii  bie  Sebienung  einer  mit  Sc^orffinn  erfunbenen 
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unb  mit  ted^nif^er  ftunft  ^ergefteaten  aSafd^ine?  Unb  fhtb  bU  geMHgen  (Ergebniffe  ber 
Zaufenbe  unb  Xaufenbe  t)on  t(rbeitem,  toeld^e  bie  eben  genannten  primttik^en  Sirbetten  t^er* 
rid^ten,  ie  ber  0rt  gemefen,  ba|  man  baroul  einen  befonberiS  förbemben  9inf(ug  jener 
mec^onifc^n  X^Stigfeit  ^fttte  f daliegen  lOnnen?  S)urd^aul  nid^t,  mi  aber  ^at  bie  8efd^&f« 
tigung  an  Krbeiti^mafd^men,  nne  fie  im  Sabrifbetriebe  in  Knmenbung  finb,  gerabe  burd^ 
ibre  (Sinfdrmigfeit  ben  Arbeiter  jum  9lad^ben!en  \>txat(la%t,  i^m  }un&(({i  einen  (Einblid  in 
bod  SEBefen  ber  eigenen  SOtafcbine  aufge}tDttngen,  babnrd^  aber  nad^  unb  na^  0ebanfen  ^er^ 
Dorgebra^t,  »eld^e  fd^Iiegtid^  fel^r  oft  ju  neuen  unb  mitunter  ju  ben  bebeutenbflen  Sr« 
finbungen  geffil^rt  ^aben«  $otter,  att  ftnabe  an  einer  ber  erflen  S)ampfma|d^inen  jur 
IBeforgung  ber  iBentilfteuerung  angefteOt,  erfanb  bie  felbftt^tige  Steuerung  ber  J>amp^* 
mafc^ine,  unb  in  ber  JBaumtooaf))innerei  flnb  t)iele  ber  einflu^eid^ften  Serftnberungen  an 
ben  äRaf deinen  auf  ben  ftdpfen  ber  baran  bef(^ftftigten  Arbeiter  entfprungen«  X)ai^  finb 
Z^atfad^en,  toü^t  nic^t  n^eggeleugnet  merben  Unnen,  unb  in  ber  angebogenen  SBeif e  toenig« 
fteuiS  ift  bem  ^xiniip  ber  SlrbeitiSt^eilung  oon  ber  ^umanit&t  ein  Sorn^urf  nid^t  ju  mad^en« 

%>a^  gfabrilaefen  üittf^anpt  lann  ani  unferem  fo}iaIett  Seben  n\^t  me^r  gefbrt^en 
loerben.  S)ie  (Senoffenfdjaften  vermögen  eine  fe^r  fegen^reid&e  Aufgabe  }u  erfüllen,  aber 
immer  nur  innerl^alb  ber  SrbeitiSfpl^irett,  meldte  ben  einzelnen  Arbeiter  befähigen,  fein 
SBerl  oon  ber  Verarbeitung  be^  Stol^materiaU  ober  ber  fäufUd^en  ^albfabrilate  an  felbfl^ 
ftönbig  ju  ooHenben,  menn  fie  nftmlid^  fid^  ju  gemeinfamer  Anfertigung  unb  gu  gemein« 
famem  betriebe  t)ereinigt  ^aben;  SoIUbanlen,  fionfum«  unb  @part)ereine  derric^ten  leine 
eigentlid^e  Arbeit  unb  Unnm  l^ier  nid^t  in  tBetrad^t  tommen.  2)te|enigen  gmeige  ber  Sn* 
bufirie  aber,  toeld^  eine  toeitgd^enbe  ÜBe^anblung  be^  9io]§materiaII  t^oramSfe^en,  €pin< 
nerei  }.  f6.,  ober  bie  Sifeninbuftrie,  SSrberei,  2)rud(erei  unb  bergleid^en,  ober  aud^  fold^e, 
bei  benen  ed,  toxt  bei  ber  ^er^eQung  t)on  ber  äRobe  untern^orf enen  Srtiteln,  einer  gan^ 
))r&iifen  ))erfbnlid^en  Ueberttiac^ung  unb  Vertretung  bebarf ,  merben  immer  nur  burd^  ia^ 
Sobriff^ftem  gebeiben  fdnnen,  unb  jtoar  ebenfo  gut  jum  ^eile  bei9  jßubtitumi,  toie  tum 
J&eite  ber  Arbeiter  felbft 

9la^  htm,  mad  mir  gefagt  ^aben,  ifl  j[a  t)on  oom^erein  }tt  entfc^eiben,  bag  irgenb  eine 
®a(^e  am  beften  unb  biOigfien  nur  auf  bem  SBege  ber  aui^gebitbetften  Arbeit^t^eitung,  ber 
gabrilation,  l^ergefteUt  merben  !ann»  ^er  9taitn,  ber  ^ieraUiS  bem  Arbeiter,  moju  mir  bai^ 
Kapital,  ien  SertriebiSaufmanb  unb  aUe  ®ef4&fti9f))efen  rennen,  im^efammt  erm&c^ft,  mu^ 
aber  bebeutenber  fein,  al^  er  bem  fleinen  (Bemerbe,  falU  biefei»  bie  Vefd^affung  bei^  in  Sfrage 
flel^enben  Artifett  audffl^rt,  ie  oon  Seiten  ber  ßftufer  gemfi^rt  mirb.  SiS  fann  alfo  nur 
bie  Srage  fein,  in  meld^er  ffieife  fid^  bie  in  ber  ^erftedung  ber  SBaare  oereinigten  beiben 
$erfduU(^iten  in  itn  Ueberfd^ug  t^eiten,  ben  bie  Vefd^affung  it»  Slol^materiali^,  Ver» 
§in{ung  unb  Amortifirung,  ®efd^aftiSf)>efen  üitxi^anpt  laffen,  unb  ber  bem  Arbeitgeber  aU 
(Beminn  iufaUt,  bem  Arbeiter  bagegen  aU  ArbeitiSlo^n  jufte^t  3)ie  Antmort  barauf  aber 
giebt  fid^  oon  felbft.  3)te  Arbeit  menbet  fid^  ba^in,  mo  fie  am  beften  be^a^It  mirb.  S)er 
Arbeitgeber  toei^  biejenigen  Orte  }U  finben,  mo  er  bie  Arbeit  unter  ben  $ur(j^f{^nitti9))reifen 
be^a^It  fie^t,  unb  fie  ^u  menig  ^d^erem  So^ne  an  fid^  ju  sieben.  Ser  (üminn,  ben  er  ba^ 
burc^  iDitM^t  eine  3^it  lang  odein  genie|t,  mirb  aber  iatb  ber  ftonfurrenj  ein  @))om, 
bemfelben  9<ibriIationiSjmeige  fid^  aujumenben.  Saburd^  mirb  aOerbingiS  ber  Verfaufdpreii^ 
ber  fertigen  SBaare  bem  ^ublifum  gegenüber  meiern  muffen,  mad  einen  X^eil  bei»  ®e» 
minn^  auf^e^rt,  ein  anberer  Xbeil  bei»  (Ertrages  aber  mirb  bem  Arbeiter  auf aOen  muffen, 
ber,  je^t  oon  mehreren  Seiten  gefud^t,  b&^ere  Anforberungen  mad^en  tann. 

Kann  nun  gmar  ber  Arbeiter  im  ßleingemerbe  ben  ganjen  Stufen  aUein  einftecf  en,  f  o  mirb 
€r  boc^  nie  bie  äRdglicJ^feit  ^aben,  feine  Arbeit  fid^  bamit  f o  }U  bejal^Ien,  mie  in  ber  Sabrif, 
;meil  burc^  bie  unrationeQe  SBeife  ber  Kraft  <*  unb  3eitbenu|ung  ber  ({(en^inn  nid^t  entfernt 
^ie  ^d^e  erreid^en  fann,  meiere  ber  Sfabrifarbeit  möglid^  i%  ja  fetbft  ni(|t  bem  X^eile  gteic^' 
lommen  fann,  meldten  ber  Sfabrifarbeiter  aU  Sol^n  in  ber  Siegel  beanfprud^t  unb  er^&It. 

Slot^menbig  ift  bem  Arbeiter  aber,  menn  er  in  bie  i^m  {ufommenbe  Soge  treten  fod, 
feine  Arbeit  aU  äBaare  an  ben  Tlann  ju  bringen,  biejenige  grrei^eit  ber  Semegung,  meiere 
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bur^  bte  ftaatlid^en  (Einrichtungen  lange  Seit  nur  in  fel^r  geringem  SOtage  getodl^rleiftet 
toax,  ber  nad^a^fontmen  jebo^  ate  unabn^eiiSlid^e  gorberung  ber  Seit  ))on  ben  Regierungen 
in  ber  9teu)eit  immer  aDgemeiner  begriffen  niorben. 

3ft  bem  Arbeiter  bie  freie  SJertoertl^ung  feiner  ftraft  unb  (Befc^idffit^fett  gepd^ert,  fo 
fann  e«  nur  an  i^m  felBp  liegen,  einen  feinen  Seiftungen  entfpret^enben  Sol^n  ju  finben  unb 
mit  bcmfetten  pc^  eine  angemeffene  Sebenj^ftettung  ju  grünben.  Äffo^iationen  geben  il&m  bic 
SRöglid^feit,  fid^  in  Segug  auf  bie  SSefd^affung  ber  Sebenöbebürfnijfe  bem  Kapitale  gleich  ju 
fleHen,  benn  ba  Unternehmer  unb  ßonfument  bei  i^nen  eine  unb  biefelbe  ißerfon  ftnb,  fo 
brauchen  fie  leinen  @eminn  }u  fud^en;  bie  SJerfid^erungen  garantiren  i^m  unb  feiner  Sfamilie 
ben  gortbcftanb  be«  Serbienfte^.  SRur  muffen  Snftitute  ber  erfteren  Art,  »o  Pe  no(^  ni^t 
befte^en,  errichtet  toerben,  unb  ber  Arbeiter  mu6  felbp  bagu  $anb  anlegen,  unb  bie  Scr* 
p(^erung'3anpalten  muffen  benufet  merben.  a)iefe  ©elbpbülfe  ber  Arbeit  ip  leitet,  benn  Pc 
Pnbet  bie  Unterftü|ung  bei^@taateiS  fomol  aü  aud^  ied  ^apitaled,  unb  namentßd^  ber  gabri« 
fanten  felbft,  für  bie  ed  bur^aui»  nid^t  gleid^giltig  ip,  oh  Pe  eine  bfirftige,  in  ungeorbneten 
Serl^ältniffen  lebenbe,  fd^Ied^t  genährte,  in  ungefunben  SBo^nungen  aufn^ad^fenbe  unb  mit 
i^remSooiJ  unjufriebene  Seöötterung  befd^äftigen,  ober  ob  jufriebene,  gefunbe,  Iröftigc, 
n^irt^fc^aftlic^  n)o^I6efteate  unb  beiS^alb  ^eitere  unbarbeitdlupigeäRenfd^enfürPet^fttigpnb. 

Sie  ;XrbeitenD0l^nnn9en  namentlich  pnb  fd^on  lange  ein  (Begenpanb  ber  Sfflrforge 
gemefen,  unb  bie  @emeinben  fomol  im  SlÜgemeinen  atö  bie  SnbuprieÜen  im  Sefonberen 
^aben  ein  gleic^groged  Sutereffe  baran,  bai  bca  Problem,  gefunbe  unb  billige  SBo^nungen 
bem  Arbeiter  ju  fd^affen,  in  ber  entfprec^enben  SBeife  geldp  toerbe« 

aJlan  ]§at  öerfud^t,  in  ben  pari  beüölferten  gabrilpäbten  große  §Äufer  für  Arbeiter 
einjurid^ten,  allein  bad  ßafemenf^pem  l^at  in  jeber  Sejiel^ung  biet  Stac^t^eiligeiS.  ßein 
einzelner  äRietl^ben^ol^ner  iat  an  bem  aDgemeinen  @febäube  ein  befonbered  Sntereffe^ 
barunter  leibet  bie  Steinlid^Ieit  unb  bie  gute  Haltung  beiS  ^aufed  überl^aupt.  S)ie  fiuft  t>er« 
fd^Iec^tert  pc^  infolge  bei^  engen  Sufammenn^obnend,  unb  ber  (Erjie^ung,  ber  Su^bilbung 
bei  S^arafteriS  ergebt  ei^  nid^t  Diel  beffer.  2)eiSn)egen  ge^t  man  le^t  bielfac^  barauf  au», 
ben  Arbeiter  ium  Sep^er  feinei^  ^aufei^  ju  machen,  baburd^,  bag  er  im  ßan^pxtü  pc^ 
n^ä^renb  einer  gemiffen  B^jt  erfpart,  inbem  er  t)on  Doml^erein  leine  äRiet^e  ja^It,  fonbent 
nur  hai  ßapital  nad^  einem  billigen  8in^f>i6  öerjtnp  unb  eine  feinen  ffier^Mtniffen  an» 
gemeffene  SlmortifationiSfumme  {ä^rlid^  abtragt,  biiS  ber  ßaufpreiiS  getilgt  ift.  3^Änä|ig^ 
unb  gefunbe  (Einrid^tung  unb  Silligteit  pnb  bieienigen  äRomente,  tott^e  bei  ber  (Errichtung 
fotc^er  atrbeitertpol^nungen  juerp  in  Setrac^t  fommen  mü^tru  Qti  toax  bal^er  ein  Der» 
bienpDotter  ®ebanfe  3lapoUon'§  HL,  bei  ber  Saäeltou^peUung  ju  ^axii  im  3a^re  1867 
greife  für  bie  bepen  arbeitermo^nungen  ju  beftimmen  unb  pd^  fetbp  an  ber  Bewerbung 
um  biefen  ^ei«  mit  einigen  Käufern,  bie  nad^  feinen  Sbeen  im  5ßar!  ber  Äu^pettung  et* 
rid^tet  toorben  toaren,  ju  bet^eiligen. 

2)em  erpen  Snblicf e  bürfte  ed  fd^einen,  ald  ob  in  großen  @täbten,  mie  $arid,  Sonbon» 
9Ranc^eper  u.  f.  m.,  betreffe  ber  Sauart  anbere  KüdCPc^ten  ju  nehmen  Pnb  aU  in  Heineren 
Orten,  in  benen  bie  räumliche  9luiS6reitung  nac^  red^td  unb  linfd  nid^t  auf  fold^e  ^inber» 
niffe  pößt.  3nbeffen  ip  bie«  nid^t  ber  Satt,  e«  l^ilft  allen  nur  ein  unb  baffelbe  SRittel,  „bic 
3Bo^nung  jum  Sigent^um  bed  SfrbeiteriS  }u  machen''.  S)ie  neuepe  (Sefd^ic^te  Don  $aru» 
giebt  bafür  ben  bepen  Semeid.  ^an  benfe  pd^  bie  alten  SrbeiterDtertel  am  SRontmartre, 
an  ber  $orte  @t.«S)enid,  9fiue  bu  Xemple  unb  toeiter  ^inaui^,  in  ber  CitQ  u.  f.  to.,  tott^t 
engen,  Don  fap  t^urm^o^en  Käufern  mit  fc^Iotäl^nlic^en  ^öfen  eingefaßten  (8ftßd^en,  o^ne 
Sid^t,  Don  fd^Iec^ter  Suft,  äRenfd^en  unb  Stober;  —  Pe  fc^ienen  toit  abpd^tli^  gemacht,  bo» 
mit  alleiS  Sebenbe  barin  Derfomme.  SDlan  fc^ömte  pd^  fotc^er  BupSnbe  im  19.  ga^r^unbert^ 
unb,  mie  t»  l^ieß,  um  bie  Sage  ber  f^kx  n^ol^nenben  ißarifer  aud^  gu  Derbeffem,  nac^bem 
man  angefangen  l^atte,  bie  übrige  @tabt  jur  fc^dnpen  ber  SBelt  ju  mai^tn,  lieg  man  einige 
Siertel  nieberreigen,  breite  8ouIeDarbi9  ^inburc^^iel^en  unb  einen  großen  prad^tDoKen  $arf, 
Sutted  be  Q^aumont,  anlegen,  aU  einen  na^egetegenen  Spaziergang  für  bie  Arbeiter.  S)a# 
toax  red^t  fc^ön  unb  gut,  a6er  benen,  meldten  man  eine  SBo^It^at  ^atte  ermeifen  toolUn, 
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fc^tug  t9  3um  grölen  Sd^aben  aud.  3)enn  biefe  Serbeffetung  fam  ^mar  ben  Käufern 
}U  pattcn;  ba  aber  bic  Hrbeiter  in  ber  bei  tocitem  größten  8q^I  nur  SJlict^bemo^ner 
waren,  empfanben  fie  bie  beffere  SScrwert^barfeit  ber  SBo^nungen  nur  in  ber  Steigerung 
ber  aRiet^preife,  totld^t  fie  gan^  unb  gar  an9  i^ren  8(rBettdgebieten  t^ertrteb.  Se^nlid^e 
Srfc^einungen  werben  fid^  aber  ttberaH  wieber^olen,  wo  ber  Sobenwert^  fic^  in  entfprec^eu' 
ber  SBeife  ju  fteigern  int  @tanbe  ift*  2)ie  Slrbeiterwo^nung  barf  bed^alb  momdglid^  feine 
aWiet^lüo^nung  fein;  c«  ift  beffer,  fie  etma«  entlegener  gu  errichten,  aber  unfünbbar,  unb 
ha^  ift  nur  j^u  erreichen,  menn  bem  Arbeiter  felbft  bie  ffirtoerbung  ermögtid^t  wirb. 


9ig.  540.    Vnlage  »er  fBo^nungen  in  in  VrbeiterftaM  »on  IRfif^anfen. 

SBeld^er  Krt  bie  SuiSfül^rung  biefeiS  $robIentd  fein  lann,  bemeift  bie  Sabrifftabt  aRüT« 
^ouf  en  (ffilfag),  wofetbft  eine  ®efeßfc^aft  befielt,  beren  Stufgobe  e«  ift,  Slrbeiterwo^nungen 
}u  bauen  unb  fie  an  Arbeiter  5U  leerlaufen,  o^ne  babei  auf  irgenb  weld^en  anbern  Srtrag 
aU  auf  eine  bef($eibene  SJerjinfung  bc«  üon  i^r  aufgewanbten  aftienfapitaö  ju  redjinen. 

SBtr  entnehmen  bie  näd^ftfolgenben  Späten  bem  eigenen  Seric^t  biefcr  ©efeflft^aft, 
welchen  biefelbe  aur  äßeltau^ftedung  1867  aui^gegeben  ^atte. 

S)ic  Soci6t6  des  Cit^s  ouvriferes  bilbcte  fid^  1853  mit  einem  Mftienfopital  öon  300,000 
ffronc^,  mlä^t§  fic^fpäter  auf  355,000  fjranc«  er^ö^te.  ^tStotd  war,-?lrbeitern)o^nungeu 
ju  erbauen  unb  ben  Arbeitern  baburd^,bag  fie  i^nen  longelermine  berÄb^a^Iung  gemährte, 
bic  Erwerbung  berfelben  oI3  ©igent^um  ju  ermöglichen.  3ebe  Slftie  foftetc  5000  fjranci^. 
Die  3a^l  ber  Äftionäre  war  anfänglich  nur  12,  jefet  ift  fie  21;  bie  ©efcUfc^aft  ift  auf  eine 
unbegrenzte  Dauer  aufammengetreten. 
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gtt  ber  S^it,^a(d  fte  fid^  grflnbete,  l^atte  bie  9iegterung  t>im  Sfronlreid^  tr^eblit^  @uttt^ 
Uten  audgemorfen  für  bie  SSetbeffetung  ber  Srbettectoo^nungen  in  ben  großen  gfabrifftdbten, 
unb  ber  ^er^og  Don  ^erfign^,  bamaW  SRinifler  be«  Snnem,  ber  fid^  lebhaft  für  ba«  inter* 
efPrte,  toaii  bie  äRüt^anfer  ©efeUfd&aft  bejtoecfte,  liefe  i^r  eine  Summe  üon  300,000  Srancl 
onweifen,  toeld^e  jn  gemeinnüfeigen  gtoeden  öertoenbet  toerben  foflte.  3»  ber  neuen  Ar* 
beiterftabt,  beren  Sbtioge  begonnen  morben  toat,  biente  biefe  ©umme  jur  Srrid^tung  einer 
großen  fflejiauration,  ©äierei,  Sabe*  urtb  fflaft^anftalt,  oon  großen  ©tragen,  öffentlichen 
©runnen,  ©d^Ieußen u.f.to.;  bie ©efeafd^aft oerpflidjtete fidj  oußerbem,  i^rerfeitö  auf  jeben 
(Setoinn  beim  SSerfauf  ber  SQSo^nungen  ju  öerjiciten,  ©dufer  unb  lerrain  nid^t  ^öl^er  aU 
ju  bem  Setbftloftenpreife  au  öerf aufen  unb  minbepen«  900,000  granc«  auf  bie  (Errichtung 
Oon  berartigen  Sftol^nungen  ju  dertoenben. 

3)ie  erften  ^rbeiter^öufer  unb  Sfrbeiteru^o^nungen  entftanben  1854;  bii^  Chibe  1866 
toaren  800  errietet. 

SHe  $&ufer  f elbfl,  feit  meieren  ^af^un  alle  nac^  bemfelben  $(ane  eingerid^tet,  ^aben 
entn^eber  blod  Srbgefd^og  ober  außer  biefem  nod^  eine  Stage*  3n  ben  leftteren  beftnbet  {tc| 
ein  großei»  gimmer  im  (Erbgefc^oß,  U^etd^ed  ndt^igenfalb  abget^eilt  U^erben  fann,  eine 
Zxtppt  l^od^  eine  j^üc^e  unb  jkoei  Kammern;  bie  Heineren  Käufer  l^aben  ju  ebener  (Erbe 
«toei  Sintmer,  ein  brittei^  I&ßt  fic^  in  ber  SRanfarbe  einrichten«  2)er  ißla^  für  ^au4  unb 
(tiarten  beträgt  ungefähr  180  Ouabratmeter  ober  öOOOuabratellen;  ber  (Barten  mirb  Don 
einer  ^dljemen  9}ermac^ung  umfd^Ioffen. 

ZHe  ißreife  biefer  93o^nungen,  burd^  bie  aDgemeine  ©teigerung  bed  aRatertale«  auc^ 
etmad  in  bie  ^ö^e  gegangen,  betrugen  für  ein  Ileined  $aul  2650  Sranci^  (etma^  über 
2100a)larl);  für  ein  größere«  mit  einer  (Etage  3300  granc«  (2640a)larf),  bejie^entlic^ 
3400  graue«  {cmaii  über  2700aRarl).  8ur  «uja^tung  reid^en  2—300  granc«  (240aRar!) 
I^in.  S)ie  Sbja^Iungen  gefd^e^en  innerhalb  15  Sauren  unb  mirb  ba«  Sli^tgetUgte  ma^renb 
ber  Seit  mit  5  ißrojent  t^eriinft.  (E«  genügt  alfo  eine  monatlich  Bal^Iung  t)on  20  gfranc« 
für  ben  Arbeiter,  um  in  15  Sauren  ein  ^an»  r>on  2650  gfranc«  9nlauf«mert^,  unb  eine 
gal^Iung  t)on  25  gfranc«,  um  ein  größere«  im  greife  Don  3300  graue«  al«  (Eigentl^um  }n 
befi^en,  ba«  mad^t  eine  jö^rlid^e  Ku«gabe  Don  240  refp.  300  granc«  (192—240  fOlaxt), 
toofür  fonfl  in  gabrilorten  faum  eine  entfprec^enbe  äRietl^njo^nung  ju  l^aben  x% 

S)ie  SSortl^eile  fprangen  ben  aWüI^aufer  Arbeitern  Don  felbft  in  bie  Äugen,  unb  Don 
ben  800  gebauten  ^öufem  maren  am  31.  fOläxi  1867  bereit«  700  Derlauft.  Sie  Abtragung 
ber  »auffummc  gefd^iel^t  mit  großer  $ünlttid^Ieit,  unb  c«  fommt  oft  Dor,  baß  Don  bem 
Arbeitern  ffirjere  Xermine  ber  9lücf ja^Iung  gemünfd^t  merbem  3ß  jebod^  ein  {fftufer  nic^t 
im  ©tanbe,  feinen  eingegangenen  SSerbinblid^Ieiten  nac^julommen,  fo  nimmt  bie  Sefed* 
fc^aft  ba«  ^ava  toititx  jurüd  unb  berechnet  für  bie  ftattgefunbene  Senu^ung  nur  ben  ge« 
iDö^nlid^en  äRiet^prei«,  toeld^er  für  ni^t  Derlaufte  ^öufer  gejablt  mirb.  ^on  ben  Snbe 
Sunt  1866  Der!auften  645  Käufern  maren  200  bereit«  Dodftänbig  beja^It  unb  beren 
ßaufprei«  (circa  600,000  granc«)  Don  ben  (Eigentl^flmem  innerhalb  eine«  geitraume«  Don 
12  Salären  erfpart  n^orben,  ein  (Ergebniß,  meldte«  lautrebenb  auf  ben  moralifd^en  (Einfluß 
^inmeifl,  ben  ber  Sefi^  eine«  eigenen  $aufe«  au«übt 

5Ber  Arbeiter,  meld^er  baju  gefommen  ifl,  ge^t  nid^t  me^r  in  bie  ©c^enle  —  fein 
^übfd^e«  Heine«  ^ava,  ber  (Barten,  in  toeld^em  er  ^c^engemad^fe,  Slumen  unb  Obflbüume 
^ftan^t,  geben  il^m  angenehmere  (Erl^olung  unb  Unterhaltung. 

3)ie  Qöderei  unb  ba«  ©peife^au«,  Don  ber  (BefeQfc^aft  etablirt,  Derlaufen  bie  9la^« 
rung«mittel  ol^ne  (ättoinn,  iai  SSrot  immer  meit  unter  ber  offiziellen  Xaje.  SIRan  lann  für 
30  Pfennige  bafelbft  eine  äRa^Ijeit  Don  ©u^pe,  gteifd^  unb  (Bemüfe  einnehmen.  (Ebenfo 
lauft  man  j$(eibung«ftüde  unb  bie  übrigen  fleinen  Sebürfniffe  be«  Seben«  ju  ben  mdgttc^ 
niebrigften  ?ßrcifen,  aber  «ße«  nur  gegen  baare  Seja^Iung. 

3n  ber  fe^r  jtocdfmäßig  eingerichteten  Sabe-  unb  SBafd^anftalt  fopet  ein  ©ab  mit 
SBäfc^e  noc^  nic^t  15  ^Pfennige;  für  55ßfcnmge  fann  bie  ^au«frau  toä^renb  jmeier  ©tunbcji 
SBäfc^e  wajc^cn  unb  bicfelbe  in  einem  ge^eiaten  Xrocfenraume  trocfnen. 


Digitized  by 


GoogI( 


@eI6pWIfe  ber  «rtclt.  495 

Sine  Spielfc^ule  nimmt  aOe  (Hnber  t)on  3—6  ^äf^xtn  auf.  ®rögere  Schulen  finb 
ougcrbcm  in  bcr  Siä^c  bcr  ?lrbcitcrpabt  crrid^tct  toorben.  Underl^ciratl^ctc  Arbeiter  fönnen 
fi^  in  einem  großen  Stiet^^aufe  etnmiet^en,  xoo  fie  monatlich  67^  gfranciS  (5  äRarf 
20  Mennige)  für  ein  tltint»,  l^fibf d^  möblirteiS  Simmer  jal^Ien.  0erjt(td^e  ^filfe  unb  firanfen^ 
pPcge  tp  nmfonft.  (Kne  Berfic^crung  für  SRotilior  toax  im  (Entfielen,  eine  f olc^e  für  ^öufer 
qriftirte  bereit).  3)ie  (SefeUfd^aft  dertauft  unb  oermiet^et  $&ufer  nur  an  f old^e,  meldte  fic^ 
berpflic^ten,  il^re  JHnber  regelmäßig  in  bie  @(^ule  ju  fc^iden,  unb  dertl^eilt  jebed  ^af^x  nod^ 
greife  an  bieienigen,  n^eld^e  fid^  burc^  gute  (Erjiel^ung  i^rer  JHnber,  burd^  gute  (Ermattung 
Don  ZBo^nung  unb  harten,  Orbnung  unb  @parfamfeit  au^jeid^nen« 

(Eine  aSibliot^el,  toeld^e  bie  Sudler  umfonft  an  bie  Arbeiter  berlei^t,  ifi  ebenfaUi»  bor^ 
Rauben,  unb  toie  bielfad^  fie  benu^t  n)irb,  bett)eift  ber  Umftanb,  ba|  im  Saläre  1866  me^r 
aü  70,000  aSüc^er  barauiS  entliel^en  koorben  finb.  3)ie  Sebölferung  ber  Srbeiterftobt  be» 
trug  nad^  ber  legten  S&^Iung  an  5500  Seelen.  OiB  äRär}  1867  l^atte  bie  SRüI^aufer 
ttefeOfd^aft  für  tlnlauf  bon  Xerrain  unb  (Srrid^tung  bon  SBo^nungen  2,400,000  aui^ 
gegeben.  Sie  befd^afft  bied  Kapital,  inbem  fie  je  nad^  äRaggabe  bti  erworbenen  IBobeuiS 
ober  ber  errichteten  Käufer  ^^potl^efanfc^e  Knlei^en  ergebt,  bie  bis  ju  brei  Viertel  il^reiS 
Sefi^ed  fi(^  belaufen  tonnen.  @ie  (ei^t  auf  20  So^re,  früher  getoö^itlic^  ju  4Vs  ^rojent, 
nnb  ba  ^e  auf  15  ga^re  ber!auft,  fo  finb  i^re  Kbmidttungen  o^ne  alle  Sd^n^ierigleiten,  ia, 
ha  oiele  ber  Käufer  e]§er  dÜ  mit  bem  abgelaufenen  fünfjel^nten  ^ffxt  bejal^It  werben,  fo 
tann  fie  einen  großen  X^eil  i^rer  9auten  audfü^ren,  o^ne  fid^  bafür  anbermeit  ju  ber» 
))flid^ten;  unb  au»  ben  Sort^eilen,  meldte  i^rer  Verwaltung  erwad^fen,  vermag  bie  (Befell» 
fd^aft  nod^  außerbem  jiemlid^  bebeutenbe  XuiSga6en  ju  beftreiten,  um  bad  XBo^Ibeflnben 
ber  Semo^ner  ber  8(rbeiterftabt  ju  erl^d^en« 

3ft  bie^  Vüt»  nid^t  geeignet,  bie  tbifmerlfamfeit  Seqenigen  auf  {td^  ju  aie^en,  in 
beren  Sntereffe  ed  liegt,  bie  SBo^Ifa^rt  ber  Strbdter  ju  ^eben?  Unb  bie  Se^örben  ber 
gabrifffcabte ,  bie  (i^efammt^eit  ber  gfabrifbeflfeer  bftrften  laum  ein  ^eitfamered  Unter* 
nehmen  finben,  aü  i^ren  ttrbeitent  auf  äl^Itd^e  Sßeife  in  ber  (Erwerbung  Don  SBo^nungen 
beplfüt^  JU  fein.  — 

SeUJI^ttlfe  Her  Arbeit  €ofem  bie  Krbeit,  wenn  fie  nic^t  bem  rein  geifKgen  ®e» 
biete  angehört,  {Weifettod  ben  (SfjaxaÜtx  ber  SBoare  l^at,  liegt  tS  ganj  im  eigenen  Srmeffen 
bed  Qrbeiterd,  fie  ju  tafiren  wie  er  wilL  S)er  Staat  fann  o^ne  fd^Iimme  ftonfequenjen 
Weber  für  nod^  gegen  einfc^reiten*  Angebot  unb  Slac^frage  wirlen  cA»  aulgleid^enbe  gfaN 
toren,  unb  freiwiQige  arbeitdeinfteOungen  (fogenannte  Striied)  finb  nur  in  folgen  %äütn 
Don  ben  Se^drben  gu  bead^ten,  aU  fie  burd^  i^re  Sfolgen  (Serme^rung  bed  ^oletariats, 
Serle|ung  ber  fitttid^en  unb  re^ttid^en  Segriffe  burd^  Sebro^ung  ober  9Ut^igung  u.  f.  w.) 
ber  aUgemeinen  SBo^Ifa^rt  gefft^rli(|  werben  Unnen.  SBo  biefe  Seforgnig  wegfäQt,  barf 
bie  Seiflung  ber  Arbeit  bom  Sa))ital  ni^t  erjwungen  Werben,  eben  fo  wenig  wie  ia»  (entere 
iur  arbeitiSabnal^me  beranlaßt  werben  lonn.  Sebürfniß  unb  j^onturren},  benen  auf  bie 
2)auer  weber  ber  SBiberftanb  ber  Arbeiter  noc^  bie  gewattigfte  äRaffenwirfung  be»  üapxtaü 
begegnen  lann,  unb  bie  rid^tige  (Srfenntnig  babon  wirb  ebenfowol  ben  Staat  bor  Sfefdl^r« 
bung  feineiS  Ütationalwo^IftanbeiS  burd^  8(rbeitdeinfleaungen  wie  burd^  SlrbeitiSentwertl^ung 
f eiternd  be^  ßopitate  bewal^ren.  ißermel^rte  Silbung,  weld^e  ben  eti^  \>ou  ge^öffiger  83or« 
eingenommen^eit  reinigt,  wirb  S^bem  ben  rid^gen  SSeg  }eigen,  unb  Wenn  ber  Staat  unter« 
fiü|en  JU  muffen  glaubt,  fo  t^ue  er  ed  burcb  unauiSgefe|te  SSerbefferung  bed  Unterrid^td 
unb  Unterfiü^ung  ber  8(rbetterbiIbungiSanftaIten.  (Einen  folgereic^en  Schritt  ju  fünften 
ber  8(rbeiter  ^at  bie  (S^efe^gebung  burd^  bie  (Einfül^rung  ber  $aftpftid(|t  getrau,  welche 
jeben  Arbeitgeber  auferlegt,  feine  Arbeiter  fd^ablod  ju  l^aüen,  wenn  {ie  o^ne  i^re  Sd^ulb 
WÄ^renb  ber  Arbeit  Unfütte  erieibcn,  bie  fie  in  il^rer  «rbeitöf&^igfeit  berfürien. 

Sie  Arbeit  Wirb  fid^  felbfl  fc^ü^en,  benn  fie  bermag  t»  febr  gut,  ba  fie  auc^  bie 
iBortl^eile  bed  RapxiaU  fid^  p  eigen  ju  machen  im  Stanbe  i%  S)iefer  (Brunbfa^,  obwol 
löngfi  feine  t^eoretifc^e  8li(^tigfeit  gebem  außer  B^^eifet  (ag,  ^at,  wenn  aud^  erft  in  ber 
Steujeit,  fo  bod^  enblid^  eine  bebeutungiSboHe  9tealifirung  erfahren,  unb  ben  rid^tigften 
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SBeg  baju  geaeigt  unb  raftloi^  verfolgt  ju  ^a(en,  ifi  ba»  unflerblid^e  Serbienfi  dott 

fbtnofftnfäiaflstotftn.  Setrad^ten  toir  bie  tuttt^fd^aftlic^en  (Brunbjflge,  meiere  bie 
oKgcmcinc  X^ätigfcit  gu  regeln  ^abcn,  tocnn  bca  ffirgebnife  für  alle  ©ct^eiligten  ein  mög» 
lic^ft  erfprteltid^c«  fein  f ofl,  f o  »erben  toir  für  jebe«  «rbeit^felb  unb  für  jebe  arbeit«grut)pc 
bie  Seiftnngen  in  fol^e  jerf allen  feigen,  weiche  bireft  8erfauf«tt)ert^e  ^erdorbringen,  bie 
eigentfid^  probuftiüe  «rbeit,  unb  in  foI($c,  »elcj&e  für  ^erbeifd^affung  ber  «o^poffe,  für 
Vertrieb  ber  fertigen  SBaare,  für  Seauffid&tigung  unb  bergleid^en  ti^ätig  finb,  S)o  bie  lefr» 
tercn  eigentlid^  auf  eine  SBert^er^ö^ung  ber  SBaare  nid^t  Einarbeiten,  biefelbe  jtoar  t^eurer, 
in  ber  X^at  aber  nid^t  mertl^doEer  machen,  fo  ift  i^re  Serntinberung  im  ißerl^aitnig  ju  jener 
«rbcit,  toeld^e  SBert^e  fd^offt,  ein  pofitider  ©etoinn.  3e  toenigcr  Stoifd^en^dnbler  einen 
®egcnftanb  burd^  il^re  ^ftnbe  ge^en  laffen,  um  fo  biHtger  toirb  er  bleiben;  je  me^r  ffirjeug* 
niffe  berfelben  $(rt  ein  ®efd^&ft  ^erdorbringt,  um  fo  »weniger  niirb  ber  einjelne  ®egenftanb, 
um  an  ben  j^&ufer  }U  gelangen,  Arbeit  für  fid^  derurfac^en,  um  fo  h^eniger  abf&Ee  toerben 
entfte^en,  um  fo  beffer  ßSt  pd^  Seit  unb  ©toff  ou^nufcen.  gür  ben  einjelnen  ^anbtoerfer, 
fofern  er  8(rbeiter  unb  ^änbler  in  einer  $erfon  ift,  ftnb  aber  biefe  günftigen  Umftönbe  fo 
gut  toie  nid^t  dor^anben,  benn  fie  auiSjunu^en,  ift  nur  bem  Sopital  mdglic^,  unb  barin 
liegt  eben  jene  Sb^öngigfeit  ber  Arbeit  dorn  fta))itat,  n^eld^e  feit  bem  dorigen  Sa^^unbert 
fd^on  in  ber  aSoIfi^toirtEfd^aft  ein  diel  befproc^eneiS  ßapittl  bilbet 

S)aiS  ßa))ital  errid^tet  groge  gfabrifen,  in  benen  ti  mit  äJtaf deinen  jeber  Wct  arbeitet, 
eiS  ernährt  feine  gmifd^enl^änbler,  benn  ei^  bejie^t  auiS  erfter  $anb;  o^ne  geitderluft  be« 
fc^äftigt  ed  aDe  feine  ^öfte  unb  o^ne  ©toffderluft  derarbeitet  t§  fein  aviaterial,  d^oju  t& 
am  beften  [\^  eignet;  bie  arbettdt^eilung  ifi  auf  baiS  aSoDftSnbigfte  burc^gefü^rt,  natürlich 
muffen  feine  (5r jeugniffe  nid^t  nur  billiger  auöfatten,  f onbern  aud^  beffer  aW  bie  ht9  (Knael- 
arbeiterd,  unb  Mit  berfelbe  nod^  fo  gefd^idt  unb  nod^  fo  f(eigig.  %)aiti  fommt  noc^,  ba|  bie 
ßrebitder^ftltniffe  ber  großen  gfabrilation  immer  günftiger  gu  fein  pflegen  aU  für  boi^  Keine 
©etoerbe;  lurj,  eine  toixtli^t  ftonlurrenj  lann  nur  ftapital  gegen  Sapitai  untcmel^men. 

Sber  n»ie,  —  nienn  nun,  xoa»  ber  @ine  aDein  nic^t  dermag,  SRe^rere  in  (Skmeinf^aft 
derfud^ten,  menn  fie  jufammen  einfauften  unb  baburd^  größere  Partien  mfiglid^ft  an  ber 
Cluelle  biQiger  unb  beffer  fid^  derfd^afften,  menn  fie  iBertoaltung,  Setrieb  unb  aQe  jene  un« 
probultide  $lrbeit  don  einer  ^anb  für  Slde  derric^ten  liegen,  n^enn  fie  fic^  jufammen  bie 
jmedmäligften  ^ülfiSmafc^inen  anfc^afften  unb  für  bereu  93enu^ung  nic^ti»  toeiter  gu  {a^Ien 
^citten  aU  ben  @eIbftfoften))reid,  n^enn  fie  fid^  enblic^  felbft  aDe  (Einer  für  ben  9nbem  der» 
bürgten  unb  auf  biefe  gau}  bebeutenb  gefteigerte  ®i(^er]§eit  no^  fiapital  aufnehmen  fdnn« 
ten,  um  ben  Äef djäftöloniunfturen  gebül^renb  begegnen  ju  lönnen  —  »ürben  bann  bie  Bor- 
t^eile,  niefd^e  ie|t  nur  bem  (8ro|betriebe  guftanben,  fi^  nid^t  il^nen  auc^  eröffnen?  (Bonj 
fidler,  ja  fie  mürben  in  ber  ftonfurreu}  mit  ber  Sfabrift^ötigfeit  biefe  in  mand^tn  Ruften 
fogar  JU  überkugeln  im  ©tanbe  fein.  S)iefe  ©elbft^ülfe  ber  8(rbeit  ^at  ©d^uTje^Seli^fc^ 
geprebigt  unb  gelehrt,  bis  fid^  l^ier  unb  ba  Häuflein  don  (gläubigen  fanben,  auiS  benen  er 
®enof fenfd^aften  machte,  bie  fi^,  nac^bem  freilid^  aEe  mittelatterlid^e  ^eimlid^t^uerei, 
Bopf  unb  Z)üntet  l^atten  fc^n^inben  muffen,  frifd^  unb  im  Semugtfein  gegenfeitiger  $ü(fe 
unb  SSerpflid^tung  ju  gemeinfamem  Stotdt  anftrengten. 

SBie  ed  bie  Sebürfniffe  derlangten,  ermuc^fen  mi  biefen  (Senoffenfd^aften  ftonfum« 
dereine,  Borfd^ugdereine,  ©pardereine,  ©anfen,  SJerfit^erungggefettf^aften,  ^anbeliSgefeE« 
fd^aften,  unb  ber  (Erfolg  l^at  fid^  nid^t  nur  in  materieller  ^infid^t  aU  ein  l^ö^ft  gtüdHic^er 
ermiefen,  aud^  in  fittlid^er  Seaie^ung  übt  bad  ©Qftem  ben  fegeniSreid^ften  (Einflug,  benn  bad 
(Sefü^I  ber  ftraft  ergebt  iai  ©emugtfein  unb  lägt  freubig  in  bie  Sufunft  blitfen;  ^anb* 
merfiSneib  (ann  gegen  ben  nid^t  auffommen,  auf  beffen  $ü(fe  man  red^net  unb  bem  man  bie 
feine  gemährt,  unb  bie  burd^  ^eran^ie^ung  aOer  ^ütfiSmittet  unb  neuer  ältetl^oben  erlangte 
BerdoQIommnung  unb  Seiftung  lägt  bie  Slrbeit  in  neuer  äBürbigleit  erfd^einen. 

S)er  (S^ebanfe  ber  (Benoffenfd^aft,  menn  mir  il^n  tttoai  allgemeiner  auffaffen,  ift  inbeffen 
lein  fo  ganj  junger;  tro|bem  ift  feine  Slnmenbung  auf  bad  (Gebiet  ber  (ErmerbiSt^ätigfeit  in 
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ber  ffltuitit  eine  fegen^reic^e  Snfiitutioit  getöotben.  »ir  iobett  in  ben  ottcn  günften/ben 
^anbel^gefeafd^aften  be^  mütlalitt»,  ben  )8anten,  meiere  ftd^  ix»  in  bad  12.  Sa^rl^unbett 
^tnouf  t^erfoTgen  (äffen,  XltiengefeOfd^aften  unb  bergleid^en  Sinrid^tungen,  f^on  genoffen« 
fd&aftlidje  Seftrebungen,  allein  biefelben  gingen  in  ber  Segel  üon  anbeten  (Befi^t^punften 
auiS  unb  nyaren  am  adern^entgften  ein  nationalöfonomifc^ed  SRoment,  n^eld^eiS  ben  dn)e(f 
f^at,  ba»  aRi^Der^öItnig  h^x^d^tn  Kapital  unb  «rbeit  au^a^gtei^en.  Sin  fol^el  ^ert)OT« 
anrufen,  baju  fonnte  SeranlaRung  unb  Slotl^toenbigfeit  erp  bie  (Snttoidlung  ber  ©erfe^r«* 
öer^ältniffc  toerben,  toxt  fie  in  unferm  Sa^r^unbert  ftattgefunben  ^t. 

Dtrfid^erungtn.  S)ie  folibarifc^e  Serbinblic^teit  ber  (Blieber  einer  (VefeHf^aft  für 
einen  gemiffen  Sroed,  namentlich  um  burd^  ein  allgemeine^,  regutirted  Sparf^ftem  bem 
f(^äbticl^en  (Einf(ug  ungfinfüger  Sreigniffe,  ben  f old^e  auf  ben  Sinaelnen  f^aitn  muffen,  toenn 
fie  il^n  treffen,  t^oraubeugen,  f^at  bie  Serfic^erungiSgefeafcl^aften  l^ertiorgerufen,  n^el^e  in 
i^rem  Alteren  Stotxqt,  ber  Seet^erfid^erung,  fc^on  t^or  t)ier^unbert  Sauren  in  Snglanb  auf« 
traten.  S^r  SSefen  n)irb  am  beften  geeignet  fein,  aud^  baiS  $rinai)>  ber  Bereinigung  ®e< 
loerbtreibenber,  iai  SBefen  ber  (Benoffenf(^aften  im  ®ro|en  au  erläutern« 

So«  $rinai)^  ber  Serfic^ungen  ift  immer  ha»  ber  (Begenfeitigtett  —  gleid^Diel,  ob 
bie  SecfungiSmittet  ftlr  ben  et)entuell  eintretenben  gaQ,  auf  ben  bie  Serfi^erung  lautet, 
geuer,  ^agel,  ßranf^eit  ober  bergleid^en,  burd^  eine  ein«  ffir  aDemal  beflimmte  periobifd^e 
S(bgabe  an  bie  (BefeUfd^aftdtaffe  aufgebrad^t  n^erben,  ober  ob  erft  nad^  (Eintritt  bed  frag« 
liefen  (Ereigntffed  bie  aur  (Sntfd^ftbigung  befKmmten  Slittel  nad^  Serl^ftltniB  unter  ben  Der« 
bunbenen  äRttgliebern  eingeaogen  loerben.  3m  erßeren  SfaHe  ift  bie  $ö^e  ber  beitrage 
nad^  ber  SSa^rfd^eintid^feitdred^nung  atti9gen)orfen,  bie  6erfic^erungd!affe  ^afiHt  an  bie 
ftalamitofen ,  fo  longe  nic^t  ein  augerl^alB  biefer  Berechnung  liegenber  befonberi»  unglücf^ 
lieber  SaQ  a^  fitoge  Knforberungen  fteHt,  unb  bie  gegenfeitige  SSerbinblid^teit  ber  (Benoffen« 
fd^aft  ifi  ba^er  eine  befd^rönlte«  3m  anbem  fiaUt  bagegen  tiergütet  biefelbe  bem  einaelnen 
aRitgtiebe  ben  t>oUtn  6<^aben,  unb  biefed  fami  alfo  burc^  einen  Unglfid^faH,  auf  melden 
bie  Serfic^erung  lautet,  nur  in  Berluft  lommen,  nac^bem  f&mmtlic^e  (Blieber  aa^IungiS« 
unfähig  getoorben  flnb.  J)er  Äegenfafc  a^^fd^en  Serfid^erem  unb  Berfic^ertett,  ber  bei 
feftgefefttcn  ©eitrögen  —  Prämien  —  befielt,  fftHt  hierbei  oollfkönbig  toeg,  benn  jeber  ift 
Berfi^erer  unb  Cerfld^erter  a«9W<$« 

%>xt»  ^xintip  auj9fc^Ite|Iic^er  (Begenfdtigfeit  nimmt  in  ber  Kegel  in  ber  ^raciiS  bie 
Sorm  an,  bag  aitify  $rftmien  unb  atnar  in  einem  ben  SSa^rfc^eintid^Ieit^fa^  flberfteigenben 
Setrage  erhoben,  bagegen  bie  nic^t  aü  (Entfc^&bigung  unb  IBetriebdfpefen  aur  Cermenbung 
lommenben  Ueberfd^üffe  art  J)it)ibenbe  rflcftjergütet  werben. 

Um  ba^  Befielen  ber  Serftc^erungiSanftatten  unb  ibre  ^eilfamleit  für  bod  $ubtifum 
fic^  erfl&ren  au  fönnen,  mug  man  an  ben  Sa^  glauben,  bag  in  ber  Statur,  in  ber  gro§en 
Delonomie  ber  SBelt,  ein  aDgemeine^  (Befe^  befielt,  totX^t»  tro^  ber  fc^einbaren  SBinfür* 
lic^Ieit  unb  Stegelloflgfeit  alle  (Erfc^einungen  be^errfc^t.  ObWoI  faft  ieber  einaelne  SaO 
biefem  (Befe|e  »iberfprid^t,  fo  a^fit  fic^  bod^  in  ber  (Befammt^eit  ber  gleid^artigen  SfäEe, 
ba^  i^m  alle  folgen. 

SJon  einem  ©c^warm  Söge!,  bie  umS  im  ^erbfl  Derlaffen,  toerben  nie  äffe  bie  fflbltc^en 
SBinterquartiere  erreichen,  ein  I^eit  berfelben  toirb  ben  «nftrengungen  ber  Sleife  erliegen, 
unb  wenn  wir  burc^  eine  Steige  ))on  Qaf)tm  ben  ^roaentfa^  ber  fold^ergeftatt  Slbge^enben 
befKmmen  lönnten,  fo  würben  wir  flnben,  bag  er  in  jebem  3a^re  einem  gewiffen  SKittel« 
wert^c  gleicftlommt,  benfelben  bisweilen  um  ein  (Beringe«  überfd^reitet,  bisweilen  etwaig 
niebriger  bleibt  aö  jener,  immer  aber  einer  J)urd^fd^nitt«aa^I  pdj  nähert,  fo  bag  man  wenig 
irren  wirb,  wenn  man  bie  ßo^I  ber  lobten  für  ben  näc^ften  gug  banoc^  öorauÄfagt.  3)iefe 
S)urd^fd^nitt«fumme  ip  öietteid^t  für  ©c^walben  eine  anbcre  aü  für  Serc^en,  unb  wieber 
eine  anbere  für  ®c^ne|)fen,  aber  fie  Wirb  für  iebe  8trt  pet«  biefelbe  bleiben.  (Bana  ebenfo 
fönnen  wir  beobachten,  wie  öiel  Segen  in  gewiffen  SKonaten  an  einem  bepimmten  Orte  Dom 
©immel  fättt,  unb  wir  Werben  bie  »egel,  wenn  pc  pd^  auf  Seobad^tung  wü^renb  dieter 
Saläre  beaiel^t,  in  ben  fommenben  Sauren  wieber  bepfttigt  Pnben.   Stemmen  wir  ein  ^aar 
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SBfirfel  jur  l^anb,  fo  Mnnen  nrir  borauf  rechnen,  b(t|  auf  eine  Beflimmte  Sttjol^I  Surfe 
immer  ein  $af(^  lommt;  auf  eine  äRiQion  äRenfc^en  lommt  unter  gleic^Meibenben  Ser» 
^ftltniffen  ift^rß(^  immer  biefelbe  Vnjal^l  @eIbfhnorbe,  lurj  aQe  Srf(^einungen  n)ieberl|oIen 
fl^  mit  einer  mat^ematifc^en  Stegelmägigleit,  unb  man  lann  i^r  »a^rfc^einlic^eiS  (Eintreffen 
auc^  mat^emattfc^  berechnen*  S)ie  (Befefee,  n^elc^e  ber  IBerec^nung  ju  (Brunbe  gelegt  »erben 
mü^en,  (äffen  fid^  aber  t)on  tiom^erein  ni(^t  erfinben-,  fie  Mnnen  t)ie(me^r  nur  au4  ber 
IBeobad^tung  einer  mSglic^ft  großen  So^I  ^^n  glei(^artigen  S&Qen  abgeleitet  »erben.  Stit 
einer  Venberung  ber  Qer^&Itniffe  unb  (Einfififfe  »erben  au(^  fie  fic^  Anbem,  unb  ein  f old^ 
®efe4  »irb  bed^alB  ffir  gemiffe  Qtegenben,  ffir  befonbere  IHaffen,  befonbere  Seiten  anc^ 
befonbere  Sßert^e  audfpre(^en. 

Saffen  fi(^  ).  9.  in  Se^ug  auf  baiS  menfc^ßd^e  Seben  Sd^Ififfe  ableiten,  »ie  triel  bon 
l^unbert  (geborenen  baiS  erße  3^^^  erleben,  »ie  t)ie(  ^rojente  2,  »ie  t)ie(  5, 10, 20, 30, 50, 
»ie  t)iel  60,  70,  80,  90, 100  ga^re  alt  »erben,  bU  ju  »eldjer  mittleren  Sebenilbauer  alle 
^unbert  t9  bringen,  »ie  alt  ein  20j[&^riger  äRenft^  »aH(^einIi(i^er»eife  »erben  »irb,  »ie 
gro|  bie  »a^rf(^einli(^e  Sebendbauer  ffir  jebe  WteriSflufe  übtxf^anpi  ifi  u.  f. ».;  fo  »erben 
aOerbingd ,  »enn  »ir  ava  ber  äRaffe  ^unbert  (Beborene  beliebig  ^eraudne^men  unb  fie  in 
Sejug  auf  i^ren  Xobedtag  anfe^en,  bie  (Ergebniffe  fe^r  »enig  t)on  ber  IBerec^nung  ahtotx^m. 
ffienn  bie  mittlere  SebeniSbauer  ju  40  3<^^ten  beobachtet  »orben  ifl,  f o  »erben  jene  l^unbert 
aRenf(^en  nic^t  fftmmtß(^  gerabe  40  3a^re  alt  »erben,  einige  »erben  tiieOeic^t  genan  biefe 
Seit  erreichen,  t)ie(e  »erben  früher,  t)iele  f))&ter  flerben;  aber  biefe  »erben  fi(^  fo  aui^gteic^enb 
t)er^alten,  ba|  fd^Iieglic^  ebenfo  tiiele  3a^re  fiber  40  l^inaud  gelebt,  aU  t)on  ben  e^  Oe« 
fiorbenen  ju  »enig  erreicht  »orben  finb.  SnberiS  aber  ifl  eiS,  »enn  »ir  ^unbert  Staliener 
mit  ^unbert  (EdfimoiS  }.  S.  Dergleid^en,  ober  »enn  »ir  bie  aRitteI»ert^e  beiS  £eben§  bei 
Sanbleuten  unb  bann  »ieber  bei  QKadfc^leifem  unb  bei  Arbeitern  in  Vrfenilmerfen  unter« 
fuc^en.  S)ie  t)erfc^iebenen  Ser^ftltniffe  jeigen  fi4  in  bebeutfamer  Seife  »irifam,  unb  fie 
mfiffen  beiS»egen  bei  SuffteQung  oon  (Befe^en,  »ie  fie  bie  Qerfic^erungen  ju  Qtrunbe  legen, 
gar  »obl  berflcffic^tigt  »erben. 

Stemmen  »ir,  um  ein  )Beif)rie(  beiS  8erfi(i^emng9»efeni  ju  betrad^ten,  bie  mittlere 
SebeniSbauer  bu  aRenf(^en  ju  40 galten  an,  unb  fefeen  »ir  einmal  ben  SfaO,  bag  bei  ber 
(8eburt  eineiS  ieben  SRenfc^en  ber  t)ieriigfle  Xl^eit  t)on  1000  SRarl  eingeja^lt  unb  )ebe4 
3a^r  eine  gleiche  Summe  jugetegt  »firbe,  fo  mttgte  qm  Xobe9tage  jebed  SRenft^en  ein 
fta))ital  tion  1000  SDtarl  (ungerechnet  bie  Sinfen)  ben  Hinterbliebenen  auiKge^a^lt  »erben 
Idnnen.  Sebt  ber  (Sine  länger  ate  40  ^af^xt,  fo  ^fttte  er  bie  (Einzahlungen  natfirlid^  fort« 
jufe^en,  o^ne  bag  inbeg  beim  Zobe  baffir  eine  (Er^S^ung  it»  aU  Serfic^erung^fumme  ju 
ja^lenben  SapitaÜ  ftattfSnbe;  ftirbt  (Einer  aber  üor  bem  40.  ^af^xt,  fo  »firbe  baffelbe 
Sapital  ffir  ibn  audgeja^lt  »erben  mfiffen,  »enn  auc^  feine  geleifleten  Beiträge  no4  lange 
nic^t  bie  ^öl^e  ber  fepgefeftten  Summe  erreicht  ^aben.  S)ie  SKe^reinlagen  ber  «etter* 
»erbenben  mfiffen  bie  SRinbereinlagen  ber  t)or  bem  40.  go^re  ©terbenben  fibertragen. 

3m  $rinai))  iß  ica  Serfa^ren  fo  aOerbingd  richtig,  inbeffen  um  jebe  Unbiaigfeit  mdg« 
li(^fl  8U  befeitigen,  »etc^e  ju  Ungunften  einzelner  Cerpc^erter  eintreten  f önnte,  mfiffen  eben 
au4  für  ieben  (Eintretenben  befonberiS  bie  SebeniSt^erl^ältniffe  barauf^n  betrachtet  »erben, 
»ie  »eit  fie  na^  ber  XBa^rfc^einli(^Ieit  —  ba§  ^eigt  nac^  frfi^er  gemad^ten  (Erfahrungen  — 
tion  (Einfluß  auf  bie  SebeniSbauer  fein  ISunen.  (Einem  aRenf(^en  im  erfien  Sebeni^ia^re  fie^n 
noc^  aOe  bie  ja^lreic^en  fiinberlranf^eiten  beoor,  »elc^e  fo  oft  einen  töblic^en  Vui^gang 
l^aben;  im  «tter  öon  20  Sauren  ift  bie  ©terblic^feit  eine  üerl^öltnilmälig  t)iel  geringere, 
bie  SBa^rfc^einlic^Ieit,  ia9  40.  gal^r  ju  erreid^en,  bei  »eitem  größer,  unb  bem  entfprec^enb 
»irb  aud^  bie  ^Prämie  im  erften  Sa^re  nic^t  V40,  im  20.  nid^t  V^o  ber  ajerpc^erungöfumme 
fein  bfirfen,  fonbem  im  erften  SaUe  ^ö^er,  im  anbern  niebriger.  Se^nlic^  »irfen  anbere 
öufäDigfeiten,  Wxptxü^t  »efc^affen^eit  be«  Snbiüibuumö,  (Geneigtheit  au  Jhranf^eiten, 
SebeniSberuf  unb  bergleic^en  auf  bie  mut^mapc^e  mittlere  Seben^bauer  ein  unb  treten  bei  ber 
Seftimmung  ber  $römien  ffir  ben  ißerfid^erten  al^  maggebenb  mit  auf.  VOe  biefe  unb  auf 
anberen  (Bebieten  bie  entfpred^enb  auftretenben,  mobiPiirenb  »irf  enben  Umftfinbe  jn  erfennen. 
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t^c  Urfac^ctt  unb  i^ren  Serlauf  au  erforfd&cn,  ifl  eine  ©ouptaufjobe  ber  Stotiptl,  a\L9 
beten  9lef ultoten  bie  Solteiöirt^fd^aft,  ^^ilofop^ie  unb  ©taati^Ie^re  mit  i^ren  ^ülf^toiffen" 
fc^often,  SRebiain,  SRaturnnffcnfc^aften  unb  lec^nil  nad^  SRitteln  §u  fud^en  ^oBen,  um  ben 
ungflnftigen  Sinflüffen  möglic^ft  entgegen  arbeiten  ju  Knnen« 

3)ie  aSerftc^erungi^gefellfd^aften  bemirlen  alfo  unter  ben  Serfic^erten  ein  Vui^gleid^en 
ber  unglfldflic^en  Creigniffe  berart,  bag  biejcnigen,  meiere  üon  f olc^en  nic^t  betroffen  toerben, 
jur  ffintfc^abigung  ber  minber  »lücflid^en  eine  geioiffe  ©teuer  jaulen,  bie  auf  anbringen 
feine  au  groge  6c^tt)ierigfeit  t>txnx\aifi,  unb  für  toeld^e  {i(^  Seber  eine  gett)i{fe  Garantie 
feiner  Ser^öltni{fe  erlaufen  lann.  2)enn  U  giebt  ni(^t  nur  SebeniSüerfic^erungen;  m^  ft^n« 
litten  $rinaipien  finb  gcuer»,  ^agel*,  SBofferoerflc^erungen  entpanben,  Serflt^erungen  ber 
®üter  auf  bem  Xrandport,  Serfic^erungen  gegen  UnglüddfftQe  auf  Sifenba^nen,  gegen 
ftranf^eit  überhaupt,  gegen  Unfic^er^eit  ht»  (SrunbbeftfeeiS  (^9))ot^e!eniierfi(i^erung);  in 
aden  gmeigen  beiS  Serfe^r^  ^at  biei^  ^rinai))  genteinfanter  Uebertragung  $Iat>  gegriffen. 
a%an  üerfic^ert  SRobUien  gegen  Serle^ung  unb  Serßörung  burd^  Sranb  unb  anbere  8u« 
fätte,  Spiegetfd^eiben  gegen  ßerbret^en;  ber  ©olbat  fann  fein  ßeben  üerftd^ern,  beoor  er  in 
ben  ßrieg  aieit,  ber  gabrifant  feinen  S)ami)ffeffel  gegen  ba«  ßerfpringen;  unb  atte  Ser- 
fic^erungi}gefeaf(^aften  arbeiten  Iebigli(^  a^nt  Sort^eil  ber  Qerftd^erten,  benn  burd^  bie 
ftonfurrena  finb  fie  geamungen  morben,  bie  Prämien  Od  an  bie  (Srenaen  ber  SRögti^Ieit 
au  emiebrigen  unb  fetbft  bie  Sort^eile,  meiere  bie  Sermaltung  ber  ^rämiengetber  i^nen  an 
bie  ^anb  giebt,  fo  ^oc^  mie  mSgtid^  aui^aunufeen. 

3)ie  Serfid^erungen  finb  alfo  nx^t»  Snbered  im  $rinatt)  aU  (Senoffenfc^aften  aur  Ser« 
atlgemeinerung  beiS  ©c^abeniS,  gegenfeitige  $fi(fiSgefeafd^aften  aur  Vbmenbung  ober  (Sr* 
leic^terung  nerluftbringenber  Sinflüffe.  Unb  fie  faden  t)on  biefem  ®efic^ti}punfte  avi9  be« 
trad^tet  im  ^rinaip  gana  mit  ben  (Benoff enfc^aften  ber  Arbeiter  aufammen,  beren  »etrac^ 
tung  und  auf  fie  geführt  l^at.  S^nen  anauge^ören,  ift  bie  erpe  $fü(^t  für  geben,  ber  fein 
Scben,  feine  ftraft  unb  fein  »ermögen  arbeiten  lägt,  benn  pe  allein  Wunen  biefen  (Bütem 
biejenige  Sic^er^eit  »erteilen,  tt>elc^e  ha9  gegenfeitige  SJertrauen,  ben  Rrebit  er^Mt,  ber 
Wieberum  aOein  bie  (Brunblage  einer  atigemeinen  SBoWfa^rt  in  materieller  unb  pttlit^er 
Seaie^ung  \%  3)er  (Einaetne  fte^t  ptftoiS  in  unferer  fieit,  nur  inbem  er  fic^  aü  Z^eil 
eined  (Banaen  betrachten  lernt,  lann  er  feinen  SBeg  n^anbeln. 

SBenn  mir  ica  (Benoffenfd^aftiSmefen  für  bie  Arbeiter  aU  ein  gfinfKgeiS  (Begengen>i(^t 
gegen  bie  $raponberana  beiS  fta))ita(d  anerlennen  muffen  (obn^ol  eiS  im  (Brunbe  ni(^td 
Snberei^  ai^isbrücft  ald  gerabe  auc^  eine  Snfammlung  t)on  mdgli(^fi  t)ie(  ßa^ital  unb  ftrebit 
unb  ein  arbeiten  mit  benfe(ben),  fo  ift  bod^  in  ber  9latur  ber  @ac^e  begrünbet,  ba|  gen^iffe 
arbeit^ameige,  namentlid^  folc^e,  beren  $robuItion  unb  Vbfafe  t)on  raf(^  tt)ed^felnben  S^it« 
umftanben  bebingt  finb,  nur  oon  einem  einaigen  ftopf  unb  @inn  geleitet  unb  vertreten 
merben  fdnnem  S)a  feine  (Benoff enfd^aften  au  @))efuIationiSgefc^&ften  greifen  f dunen,  fo 
mvi%  and)  bed^alb  ber  Vui^fü^rung  i^rer  ^rinaipien  immer  eine  (Brenae  geflectt  bleiben. 
Stuger^alb  biefer  (Brenae  liegt  bai  unangreifbare  (Bebiet  ber  3fabrift^ätigteit,  in  toetc^er 
Sap'xiaU  unb  fieitaui^nufeung  burd^  arbeitiSt^eilung  bie  ^dc^fte  VuiSbilbung  ^nben.  äBie 
ber  Arbeiter  nun  aber  feine  Seiflungen  im  ttiirt^fc^aft(i(^  georbneten  (Banaen  anaufefeen 
ftat,  totid^  (Begenleipungen  er  bafür  au  forbem  berechtigt  ifk,  ba«  ift  eine  Srage  oon  um 
fo  größerer  äBid^tigfeit,  aU  gerabe  in  ber  neueften  3^it  bie  (Brunbbegriffe,  tion  benen  i^re 
lOeantmortung  aui^auge^en  l^at,  oon  einer  großen  SRenge  oon  Krbeitern  t)oQftftnbig  mig« 
oerftanben  n^orben  au  fein  fd^einen. 

S)er  )ilret0  einei^  S)ingeiS  ift  nic^t  mit  bem  abfoluten  ffiert^e,  ben  baiS  2)ing  an  fi(^ 
l^at,  au  oermec^feln.  SBa^renb  ber  le|tere  o^ne  Seaug  ift  auf  anbere  ^inge  unb  ftc^  nic^t 
vergleichen  lö^t,  fann  er  auc^  ni(^t  burc^  ein  anbered  ^ing  erfe^t  n^erben.  2)er  ^reiiS  aber 
ift  ber  relatioe  SBert^,  ber  gerabe  burd^  Sergleid&  mit  anberen  SBert^gegenflänben  ^ergeftellt 
n}irb  unb  ftc^  baburd^  aU  ein  Ser^ältnig  biefer  ^inge  ^n  einanber  au  erfennen  giebt.  (Er 
iß  bemgemdg  t)on  oielerlei  Umftdnben  abgängig,  unb  er  regulirt  fic^  imSerfe^rdleben  natur« 
gemög  burc^  Angebot  unb  SRac^frage.  3)ie  SBert^meffer  finb  für  uuiS  bie  (Ebetmetalle,  (Bolb 
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unb  @U6er,  ober  oielnte^r  nur  mt9  berfelben,  benn  too  bie  Otblbtoö^rung  ^errfc^t,  loirb 
boiS  @i(ber  jur  föaare,  unb  in  ben  S&nbern  mit  SilbertoS^rung  ift  umgele^rt  bad  0olb  ein 
Vrtifel,  beffen  ^xt\»  »ec^felnb  ift  unb  t>on  bem  SSer^filtnig  abfangt,  in  »etc^em  ei^  rt<^ 
bem  @i(ber  gegenfiber  ieitn)eilig  ange^&uft  ^ot  Streng  genommen  ftnb  Q(oIb  »ie  Silber 
nur  unüoOfommene  Xrager  unferer  SSert^begriffe,  ba  i^r  abfoluter  SSert^  ein  t)er^&ttnig< 
mägtg  geringer,  i^r  relativer  Sßert^  aber  ein  fe^r  unfid^erer  ift.  ®egenn)Srtig  aOerbingiS 
ifl  berfelbe  fel^r  ^o(^  unb  bca  Sor!ommen  ber  (Ebelmetoae  in  ber  Statur  iß  ein  t^er^&Itnig« 
mftgig  fo  befc^ränftei^,  bag  bie  gegento&rtigen  3#&nbe  eine  »efentßc^e  Venberung  burd^ 
@ntbe(fung  reid^er  (Srjlagerftätten  ober  gar  ber  (^emifc^en  (Erzeugung  tion  ®oIb  unb  Silber 
nid^t  {u  befürchten  ^aben.  SBenn  n^ir  aber  annebmen  n^oQen,  ba|  ber  S^emie  ber  gulunft 
bie  ZraniSmutation  gelange,  nad^  ber  bie  K^tmi^tn  gn^r^unberte  lang  gefuc^t  ^aben,  fo 
mürben  Don  ba  an  ®o(b  unb  Silber  ibren  Xbron,  Don  bem  ava  fie  bie  greife  aQer  Uuf« 
li(^en  S)inge  beftimmen,  Derlaifen  muffen.  Unb  beiSmegen,  toeil  i^nen  felbft  nic^t  ein  abfo« 
luter  XBertb  innemo^nt,  nrie  bie  äRenfd^beit  i^nen  {ufd^reibt,  fonbem  biefer  nur  auf  einem 
Uebereinfommen  beruht,  beiSmegen  finb  ^e  immer  no(^  unDoQIommene  (Efrunblagen  für  bie 
SSa^rung.  Sin  bei  meitem  rationeOerer  SBert^meffer  mürbe  bie  Vrbeit  unb  smar  —  ba  mir 
bie  geiftige  Vrbeit  ^ier  ni(^t  in  93erglei(^  iie^en  !dnnen  —  bie  med^anifc^e  Vrbeit  ober  bie 
med^anif(^e  Straft  fein.  3br  lommt  ein  abfoluter  SBert^  ju,  ber  fo  gut  mie  unmanbelbar 
ift;  ba  mir  aber  bie  Straft  fetbft  nid^t  formen  unb  beliebig  Derfd^idfen  Unnen,  fo  mürbe 
eigentlich  ber  Stoblenftoff,  ber  leben  Vugenblidf  burd^  Verbrennung  in  mec^anifc^e  ^aft  Der* 
manbelt  merben  lann,  bie  Qtrunblage  ber  rationeüften  SSa^rung  fein.  9latärtic$  mirb  man 
im  Seben  nie  baran  benfen,  mt  fold^e  abfolute  IBa^rung  eintufübren. 

pxtxs  ber  iXrbeit.  Sticktet  fid^  nun  aud^  ber  ^xttü,  ben  eine  föaare  im  $anbel  f^at, 
naä)  bem  IBer^aitnig,  in  bem  fie  einerfeitd  Dor^anben  ift,  anbererfeitiS  begehrt  mirb,  fo 
mirb  bod^  in  gefunben  Buftünben  biefer  $reis  nid^t  unter  gemiffe  ®renien  ^eruntergebrfictt 
merben  Idnnen.  Unb  baiS  bejiel^t  fid^  nid^t  blo9  auf  bie  Sto^ftoffe,  fonbem  in  bb^erem 
Orabe  noc^  auf  bie  ftrbeit,  bie  an  jene  gemanbt  mirb,  um  fie  für  bie  Derfc^iebenen  Vrten 
beiS  ßerbraud^eiS  geeignet  ju  mad^en. 

Sie  ber  mec^anifc^en  VrbeitiSteiftung  ein  ganj  beftimmter  Siert^  innemo^nt,  fo  bag 
fie  naturgemäß  }umt(u^gang^punlt  für  alle  anberenSBertbbeftimmungen  genommen  merben 
tonnte,  b<^ben  mir  eben  gefe^en.  XBo  aber  bie  med^anifd^e  Straft  nid^t  aOein  arbeiten  lann, 
fonbem  unterftüfet  unb  geleitet  merben  mu^  burc^  bie  SnteQigenj  beiS  SReufd^en,  ba  mirb 
bie  ^aft  aud^  nic^t  mel^r  baiS  alleinige  SRoment  bei  ber  SefHmmung  ber  Stoflen  ber  Arbeit 
Unb  menn  mir  Vrbeit  biefer  ftrt  nac^  i^rem  $reii9  ta^iren  moQen,  fo  b^Ifen  und  bie  b\^ 
^erigen  äRetboben  nic^t,  benn  jene  Sttuft  gmifd^en  ßbxptx  unb  Q(eift,  bie  fic^  überall  Dor 
uni^  öffnet,  fobatb  mir  ba9  (Bebiet  p^^filattfcber  Strafte  Derlaffen  unb  baiS  Keicb  inteaet«« 
tueHer  Sa^tgteiten  betreten,  ift  aucb  bi^^  mieber  nid^t  ju  überf)}ringen.  IBir  (bnnen  bie 
$robuftionen  beiS  Qief^ixnd  meber  für  fid^  noc^  in  Sejie^ung  nad^  äugen  meffen,  etma  nac^ 
bem  Serbraucb  Don  Stoff  ober  Don  Siarme,  (Eleltrijitat,  Sid^t  u.  bergt,  bie  ju  ibrer  Cr« 
}eugung  notl^menbig  gemefen  fein  mögen,  di  mürbe  uniS  au^,  menn  mir  t»  Dermöc^ten, 
ein  groger  Sort^eil  für  bie  Seurt^eilung  beiS  XBert^ed  ber  ftrbeit  nid^t  barauiS  ermacbfem 
3)agegen  fönnen  mir  für  bie  (Ermittelung  bei»  SRinimalpreifeiS  gemiffer  VrbeitiSleifiungen 
einen  ©eg  einf dalagen,  ber  ftc^  barauf  grünbet,  benSRenfc^cn  al«  fertige«  «rbeitÄfubjeft ju 
betracbten  unb  bie  Stoften,  bie  gu  feiner  Silbung  notbmenbig  maren,  feinen  Unterhalt  unb 
eine  entfpred^enbe  ftmortifation  in  Summa  aU  bie  Selbftfoften  feiner  Seißung  an^ufeben. 

3)er  ^elbßkoMP^^i^  menfd^lid^er  ;Xrbeit0let|htn9,  nicbt  berenSBertb  alfo,  ifl 
Don  bem  befannten  Statiftifer  Dr.  (Engel  in  gmei  gebmdft  erfc^ienenen  SSortragen  anal^tifd^ 
bebanbelt  morben,  unb  biefe  2)arfteIIung  eröffnet  fo  mic^tige  (Sfepc^tiSpunfte  für  ba»  fitt» 
liebe  unb  ftaatlicbe  Seben,  bag  mir  nic^t  um^in  lönnen,  ibr  unfere  aufmerifamfeit  für 
einige  augenbtidfc  au  fc^enfen. 

S)a9  Sßefen  ber  Slrbeit  (fü^rt  (Engel  ani),  b.  b*  berientgen  X^atigteit,  meiere. eine 
9Rübe  in  fic^  f erliegt,  bie  auf  einen  auger  i^r  liegenben  fittltd^en  gmedf  gerichtet  ift,  ift  ein 
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fe^r  t)erf(^tebene9,  je  nad^betn  \>on  ben  bem  aRenf(^en  jur  (Erreid^ung  iened  Stoeded  a»  ®^' 
böte  ftel^enben  aRttteln:  Selb,  Serftanb,  $^antafie  unb  ^er^,  ba9  eine  ober  ba9  anbete 
ottein  ober  in  ®emetnf(^aft  mit  ben  onberen  öoriug^toeifc  in  «nfpruc^  genommen  »irb, 
$anb'  ober  SeibeiSarbeit  unb  Ko))f arbeit  unterf (Reibet  fd^on  ber  uralte  Sprachgebrauch,  unb 
tx  tafirt  an^,  wie  ttnr  feigen  toerben,  t)olKtoirt^fd^aftfi(^  fe^r  richtig,  bie  lejtere  ^ö^cr  oI« 
We  crflere,  gnbeffen  pnb  bie  Uebergänge  fe^r  manntc^ad^  unb  bte  Unterf^eibungen  beiJ* 
f)atb  aud^  nod^  feiner  au  ftctten  att  in  jener  an^eit^eitigen  «(affiftfation. 

®teinf(^Wgcr,  ftarrenfd^ieber,  öotcnWufer,  Hu^rufer  arbeiten  faft  aui^fd^liegltc^  mit 
i^en  med^anifd^n  Krbeit^Irdften;  ber  SRat^ematifer,  ff  auf  mann,  Ingenieur  ooraugdmeife 
mit  bem  »erftanbe:  ber  ftranfeni^Peger,  beffen  |)^^fifd^e  H^ätigfeit  atterbing«  aud^  fe^r  mit 
in  8nf))rud^  genommen  rnirb,  wirft  namentlich  burd^  bie  Z^eilna^me,  meldte  fein  ^rj  an 
feiner  «cfceit  ^at;  ber  ffünftter  ftrengt  feine  ?ß^antafle  an,  unb  ber  «rat  »irb  gleic^a^i^O 
mit  $era  unb  Serftanb  für  feine  9lebenmenfc^en  nü|li(^.  S)ieienige  Seiflung  aber  wirb  oor 
atten  anberen  l^od^  gehalten  »erben  mfiffen,  a»  weld^er  bie  genannten  SRotoren  gleic^a^itig 
unb  bei^  ^o^en  d^^^eiS  wegen  am  angeftrengteften  wfi^renb  ber  laraeften  Seit  in  Sftion  ge«* 
fefet  werben;  bie  anfhengenbe  unb  tierantwortung^fd^were  Arbeit  eineiS  im  ffriege  agirenben 
Sfelb^erm,  nic^t  minber  bie  ber  )Beoba(^tung  unb  fof ortigen  8Bert^fc^ä|ung  fid^  in  ber 
Siegel  freili(^  entaiel^enbe  Z^ätigleit  leitenber  @taati^ftnner  mfiffen  au  btefen  gea&^It  unb 
bal^er  an^  mit  ben  ^d(^flen  greifen  belohnt  werben. 

99  lajfen  fid^  nun  atterbing«  gana  befonberiS  ^eroortretenbe  (Sigenf(^aften  unb  baburc^ 
Bewirlte  Crfolge  nid^t  mit  bem  3)urd^f(^nitti^ma6ftabe  bemeffen,  ben  bie  «oltewirt^fc^aft 
an  Seiftung  unb  Qtegenleifhtng  legt,  unb  ber  So^n  berartiger  Vrbeit  wirb  bei^wegen  aud^ 
immerhin  a^m  Befriebigenben  t(u9g(ei(^  in  ber  S)anlbarfeit  unb  SSerel^rung  oon  Seiten 
beffen,  bem  genfi|t  würbe,  gefunben  werben  mäffen;  jene  arbeiten  l^ingegen,  burd^  welc^ 
bie  äRenfd^^eit  in  i^ren  einaelnen  (Btiebem  fi(^  erhält,  mfiffen  fi(^  auf  gana  f^ft  i»  normi' 
renbe  $reiiSt)er^ä(tniff e  aurüdfffi^ren  (äffen,  weld^  fhreng  inne  au  l^alten  fein  werben,  wenn 
bie  attgemeinen  S^flänbe  nid^  einer  Serfi^IedJterung  entgegen  geführt  werben  fotten. 

Sin  gfabrilgefc^dft,  weld^eiS  feine  (Eraeugniffe  t)ertauft  ol^ne  eine  genaue  ffenntni|  ber 
©elbfrtofienpreife,  wirb  in  jebem  gatte  einer  fdjlei^ten  8tt*«ttft  entgegen  ge^en;  benn  cö 
wirb  fi(^  bnrc^  bie  ftonlurrena  auf  bie  fc^iefe  (Ebene  bei^  a^  ^i^Iifl  SerlaufeniS  bröngen  laffen, 
woburc^  e9  feine  eigenen  ffräfte  aufae^rt  unb,  nac^bem  fic^  mel^r  unb  me^r  jeine  $robuItion 
tierringert  ober  bie  Oualitftt  feiner  SBaaren  t)erf d^lec^tert  ^at,  fc^ße§(ic^  einem  fc^mfil^tid^en 
9anIrotte  oerffttti  dani  fo  ift  eiS  mit  ber  Slrbeit  iebeiS  (Einaelnen,  mit  ber  %[rbeit  ber 
oerfc^tebenen  SrbeitiSrid^tungen  unb  mit  bem  S3efte^en  ober  SntüdQtf^en  ber  SSoItewo^I« 
fa^rt  unb  ber  ffultur,  unb  t»  erW&c^ft  f omit  bie  Hauptfrage:  wie  geftalten  fid^  auf  ben  t>tx* 
fc^iebenen  %[rbeiti^ebieten  bie  @e(bft!often  ber  Seifiungen  ber  (Einaelnen? 

(SiS  ifi  felbftoerftftnbUd^,  bag,  ba  bie  Srbeit  eine  fe^r  oerfd^iebenartige  ift,  aud^  ben  t>tt* 
fc^iebenen  Siorbebingungen  an  i^rer  Seiftung  bei  ber  IBeantwortung  biefer  gfrage  Stec^nung 
getragen  werben  mug.  Sft|t  fic^  bie  rein  mec^anifc^e  Srbeit,  wetd^e  a.  89.  ein  %[rbeiter  auiSfü^rt, 
ber  ein®c^wungrab  aum  Setriebe  irgenb  einer  äRafc^inerie  inlOewegung  fe^t,  in  i^rem  abfo« 
luten  aSert^  fe^r  leidet  bepimmen,  inbem  man  fte  mit  ber  Seipung  einer  Äampfmafc^ine 
t)ergtei(^t,  bereu  ffol^Ient^erbrauc^,  ^erainfung,  Steparatur,  Slbf d^retbung,  99ebienung  u.  f.  w. 
man  gana  genau  in  galten  am^brfidfen  fann,  fo  lägt  fid^  fc^on  ffir  eine  arbeit,  wie  bie  bei^ 
€teinf^t&geri$,  Weld^er  bie  Steine  in  gewiffer  8(rt,  titoa  nad^  einer  gewiffen  (Brage  au 
jerfc^lagen  ^at,  eine  berartige  laie  attein  nid^t  me^r  burc^fü^ren.  S)enn  f o  gering  aud^  bie 
guthat  geifHger  Knftrengung  in  bem  (enteren  Satte  fein  mag,  fie  ift  bod^  oor^anben  unb 
mni  nad^  einem  anberen  SRag  bemeffen  werben  aU  bie  gewöl^nlid^e  ^robultion  mec^anifc^er 
ffraft,  unb  fo  wirb  bie  ©eurt^eilung  eine  um  fo  ^ö^ere,  je  me^r  oon  ber  bem  SRenfc^en 
attein  auftel^enben  intetteltuetten  Z^ätigleit  bei  ber  Arbeit  \n9  Spiel  gelommen  ift. 

„SBer  eine  f ofibare  SWafd^ine  aufftettt  (f agt  fc^on  Slbam  Smit^),  ber  erwartet,  baß  il^re 
befonbere  Krbeitdiraft  ha»  aufgelegte  ffapital  mit  wenigfteni^  bem  gewöl^nlic^en  fiinfe  erfe^t, 
bebor  fie  abgenufet  ift    (Einer  fotc^en  foftfpieligen  SKafd^ine  ift  ber  SKcnfc^  a«  öergteid&cn. 
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ber  mit  gto|em  Stfi^e«  unb  Beitouftoanb  au  einem  ®efc^ftft  etiogen  ift,  ba»  Befonbert 
Sfa^igleit  unb  (Sefc^idlid^feit  erforbett.  d»  mirb  ermattet,  bag  bie  Arbeit,  »eld^e  et 
ju  üettid^ten  Ittnt,  i^m  ouget  bem  gemd^nlid^en  9lxUü9lof)n  auc^  bie  Soften  feinet  St« 
jie^ung,  nebft  minbefteniS  bem  getoö^nlid^en  (Seminne  anä)  bie  SluiSlagen  etfe|e;  unb  itt)at 
mug  ba»  in  einet  angemeffenen  Seit  gefc^e^en,  mit  Stflcf [id^t  auf  bie  fo  ungen)ifl[e  2)auet  bed 
menfd^Iic^en  SebeniS.  %[uf  biefem  ®tunbfa^e  betu^t  bet  Untetfd^ieb  {mifd^en  ben  fÜ^f^nttx 
geletntet  Ktbeit  unb  niebtiget  Ätbeit  (common  labour)." 

S)iefet  tttunbfa^  mitb  und  (eitenb  fein,  totnn  n^it  ben  $teis  bet  Vtbeit  beftimmen. 
St  fe^t  ootaud,  ba|  eine  gemiffe  natütliii^e  S)ut(^fd^nittiSbegabung  bem  aRenfd^en  oon  ber 
Kotut  füt  bie  üon  i^m  au«5ufü^tenbe  Ätbeit  twlie^en  fei,  üetlangt  aBet  nid^t  —  »it 
^eben  bieiS  befonbetiS  nod^  ^ett>ot  —  bag  biejentgen  Seiftungen,  meiere  infolge  einet  ganj 
augetgen)d^nli(^  günftigen  natfltli(^en  Kui^ftattung  mbqli^  gen^otben  finb,  auc^nut  ber» 
felben  SBert^fd^äftung  mit  untetliegen.  Sine  f ot(^e  ©egabung  —  ein  natüttid^et  gonb«,  toie 
ed  bie  9lationaIdIonomie  audbtüdt  —  ift  toit  ein  Stbt^eil,  mie  ein  (Bef(^enf,  baiS,  je  nad^bem 
td  übet  bie  Sinie  beiS  butd^fd^nittlic^  9tot^menbigen  ^inaui^tagt,  feinem  9efi|et  einen  mt^t 
obet  minbet  bettad^tlid^en  Sind  abmitft.  (£i  mitb  fetnet  t)otaui^gefefet,  bag  bet  Stbeitet 
feine  Sietnunft  füt  bie  (Seflaltung  feineiS  Sebend  ge^ötig  gebtaud^e,  bag  et  fid^  üon  fc^äb« 
liefen  Sinpffen,  fomeit  beten  SSefeitigung  in  feinet  Stacht  liegt,  ftei  ^alte«  9tamentli($ 
ge^dtt  bap,  bag  et  fid^  in  ein{id^tiSt)oIlem  (Efebtaud^e  feinet  S(t&fte  tnnete  SSeftiebigung  unb 
bamit  Suft  unb  gftifd^e  ju  beftet  Seiftung  etn^etbe  unb  etl^aße.  Uebetfc^S^ung,  totl^t  toit 
in  ben  e^ematt  oiedeid^t  einmal  ptiüilegitten  Stand^en,  }.  9.  bei  ben  gentilshommes  yer- 
riers,  ben  alten  ftanaöfifd^en  (8(admac^etgef(^Ied^tetn,  ju  einet  butc^auiS  übetttiebenen 
Zaiitung  bet  Seiftung  fü^tt,  alte  (SebtSud^e,  meiere,  h>ie  baiS  Sfeietn  bed  btautn  äRontogd, 
eine  falfc^e  Oefonomie  jmifd^en  Sttbeit  unb  ®enu|  l^etüottufen,  unb  betgleid^en,  ftnb  f olc^ 
fc^äblid^e  SRomente,  benen  bie  Qoltemittbfd^aft,  gettagen  tion  ben  fittlid^en  Snfc^uungen 
unfetet  S^it^  feine  milbe  SSetücffid^tigung  gefiattet 

%[nbete  fd^&bßc^  Sinflflff e  ieboc^,  benen  bie  Vxbtxi  untettiegt,  unb  benen  auiSiumeid^eit 
bem  %tbeitet  nic^t  mögtic^  iß,  lönnen  unb  mftffen  fogat  in  ben  ^eii^  bet  Setec^nung  ge« 
sogen  metben;  benn  n^et  n^oQte  fflt  ben  QuiSfad,  ben  ein  ßtieg,  eine  X^euetung,  eine  &t^ 
fc^äftdftocfung,  eine  fttanl^eit  obet  betg(ei(^en  bem  Ktbeitet  btingt,  biefen  tietantmortlic^ 
malten,  ber  naturgemS|  üon  bem  mit  betroffen  merben  mu|,  to<a  8Qe  betrifft!  5Diefem 
audfaO  mu|  burd^  eine  meife  Sparfamleit  t)orgebeugt  merben,  n^etc^e  auf  bem  SBege  bet 
Serfi(^erung  in  bie  beße  3otm  ju  btingen  mäte,  toenn  nut  füt  aOe  betgleid^en  Unfälle 
auc^  fc^on  Qetfic^etungen  e^iftitten«  @inb  nun  aDe  Qet^ftltniffe,  benen  bet  fOttn^^  im  Set» 
laufe  feineiS  2ebtn9  Stec^nung  ju  ttagen  l^at,  in  Settad^t  gejogen  motben,  fo  ttritb  fid^  au» 
bet  Summe  bet  anforbetungen,  bie  fld^  bataud  etgeben,  betjenige  (Stttag  ^etaudlefen 
laffen,  meieren  bet  Stbeitet  minbeftend  ettoetben  mug,  um  in  angemeffenet  Seife  feine 
Stellung  in  bet  mitt^fc^afttic^en  unb  ftttlic^en  (Bemeinfc^aft  bet  äRenfc^en  fid^  gu  maleren. 
S)ag  mit  bem  auf  biefe  SBeife  gu  beted^nenben  ^teife  bet  ^tbeit  in  t)ielen  gfäden  ein  abfo« 
tutet  XBett^  betfelben  nid^t  beziffert  ift,  btaud^en  mit  mol  nic^t  etft  befonbetiS  ju  etmä^nen; 
benn  bie  SBett^fc^&feung  gegenübet  btn  ftonfumenten,  bet  gefammte  Stttag,  etjiett  fu$  bei 
t)ie(en  unb  getabe  bei  ben  bebeutenbften  (^jeugniffen  beiS  menfd^tic^en  (Beifted  unb  bet 
menfd^Iic^en  $^antafie,  meiere  ein  meitet  ge^enbeiS  Setftänbnig  t)otauiSfe|en,  aU  ef  bie 
®egentt)att  i^nen  entgegen  ju  btingen  tietmag,  oft  etft  lange  nac^  bem  Zobe  bed  Sic^terd 
ober  beiS  ßom))oniften,  unb  eiS  mug  ba^er,  um  bie[e  bei  Sebjeiten  fc^on  ju  entft^&bigen, 
ber  augergemd^nlic^en  Seiftung  aud^  ein  augergemS^nlid^er  $reiiS  juerlannt  merbem  Stber 
mir  ^aben  eiS  fd^on  auiSgef))roc^en,  biefe  S^Oe  gehören  nic^t  jur  Stege!  ber  äl'littelm&gtgleil, 
meiere  bie  äRenfd^engattung  umfaßt,  unb  mir  Unnen  fie  ^ier,  mo  mir  ed  mit  bem  Sur(^ 
fc^nitt  5U  t^un  f^abtn,  au§er  Vd^t  laffen. 

SRit  ber  Arbeit  l^at  ber  ^enfd^  bie  8nforberungen  bed  Sebenil  ju  bejahten*  SBir 
^aben  alfo  ju  fragen:  SBeld^er  Sri  finb  biefe  Snforberungen  unb  mte  ^o(^  beziffern  fic^  bie 
Summen,  bie  ju  i^rer  Sefriebigung  aufgebracht  merben  muffen? 
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Setrad^ten  toir  boiS  menfc^Kd^e  Seien,  fo  ergeben  fid^  bret  $erioben,  t)on  benen  jmei 
otiS  un))robufttt)e  bejetc^net  »erben  muffen.  S)te  geit  ber  (SnitoiHmQ  unb  bei»  9lbfterben9 
namlic^  gegenüber  jener  Seit,  in  n^etd^er  bie  Strafte  beiS  fförperi^  fomol  aU  bie  bed  ®eif)eiS 
einer  t)robuftit)en  «nfhrengung  gett)0(^fen  finb.  ©ei  benjenigen  SRenft^en,  nietete  oDe  brei 
5ßerioben  bur^Ieben,  ttiirb  man  bie  erfte  minbepen«  t\»  jum  erfüllten  15.,  bie  jtoeitc  ober 
bie  eigenta^e  9lrbeitiS)>eriobe  i\9  ^dd^ftenil  gum  erfüflten  65.  Sebendja^re  annehmen  lönnen. 
%>ca  barauf  folgenbe  alter  ift  bie  jmeite  unprobultioe  $eriobe.  fßca  nun  ber  äRenfc^  n^ö^ 
renb  feineiS  ganjen  SebeniS  braucht,  boiS  ntug  er  in  ben  öOga^ren  juiifd^en  bent  15.  unb  bem 
65.  erarbeiten;  er  ntug  olfo  in  biefer  fieit  nid^t  nur  bie  lei^meife  entnommenen  Sebfirfniffe 
toö^renb  feiner  fiinb^it  mit  dinfen  jurüdC  begasten,  f onbern  er  mug  no(^  fo  üiel  erübrigen, 
um  fein  bet)orfte^enbeiS  Seben  forgenfrei  genießen  unb  befd^tie^en  ju  Unnen.  @r  mu|  femer 
aber  aud^  Qorle^rungen,  Serfic^erungen  treffen,  bag  ntc^t  etma  burc^  unglfidlid^e  Zufälle 
bie  3<i^Iungen  feiner  ©d^ulben  unterbleiben,  ober  er  felb^  in  bie  Sage  lommt,  bie  Srtr&g« 
niffe  feiner  i^m  julommenben,  b.  ^.  ber  burc^fd^nittlid^en  %[rbeitiSperiobe  nic^t  flüfftg  machen 
gu  fönnen,  fei  ed,  bag  er  in  tiorgeitige  3nt»alibit&l  ffidt,  ober  ba|  anbere  ungünftige  Um« 
flänbe  eintreten,  bie  i^m  feine  Srtoerbd)>eriobe  t^ertürgen.  S)iefe  eingelnen  $often  bei 
Selbftloften  ber  «rbeit  peDen  fic^  nun  nat^  (Sngel  für  3cben  in  folgenber  JBeife  gufammen: 
I.  S)ie  föiebererflattung  beiS  in  ber  3ugenb|)eriobe  aufgekoenbeten  Sr* 
giel^ungiS**  unb  SitbungiSfapitaliS  betreffenb. 

a.  Xitgung  biefed  SapxiaÜ  unb  Serginfung  ber  ungetilgten  ftat)itattrefle  b\»  gum 
3ett)}unft  ber  ZUgung. 

b.  Serfid^erung  gegen  bie  Qtefol^r,  bag  biefe  Xtigung  unt^oQfl&nbig  bleibt,  n^egen 
Xobe^  Dor  Vblauf  ber  ZitgungiS))eriobe;  »egen  Snoalibitfit  ober  Qeriflrgnng  ber 
arbeitiS)}eriobe;  n^egen  geitn^eiltger  Unterbrechung  ber  Srmerb4f ftl^igteit  toft^renb 
biefer  $eriobe  ata  inneren  unb  öugeren  ®rfinben. 

II.  S)ieSr]^aItung  beiSSebeniS  unb  ber  Srbeiti^Iroft  »fil^renb  ber  VrbeitiS' 
pttioht  betreffenb. 

a.  IBeftreitung  ber  ftofien  ber  ftrafter^altung  unb  ftroftemeuerung. 

b.  Serftd^erung  gegen  bie  (Sefa^r  tiorgeitiger  3nt)alibitftt. 

c  Serfic^erung  gegen  bie  (Befa^r  geitmeiliger  Unterbrechung  ht^  CrtoerbeiS  hnx^ 
{(ranl^eit,  burc^  Jhrifen  unb  ©totfungen  ht»  0ef(^Sft0« 
III.  DieSr^altung  bt6  SebeniS  m&^renb  ber  t(Iteri9|)eriobe  betreffenb.   SHe 
aSeftreitung  bed  Sebem^unter^olted  unb  ber  Hlter^t^erforgung  nat^  ieber  ^infic^t 
(£i  (ögt  fid^  baraniS  fogleic^  erlennen,  bag  bie  Vrbeit  um  fo  t^eurer  fein  mirb, 
eine  ie  (öngere  geit  ber  Snttoidlung,  ber  (Srgie^ung  unb  Sulbilbung  not^menbig  toor, 

um  ben  Arbeiter  gu  tbrer  Seiftung  gu  befangen; 
eine  ie  fürgere  3)auer  bie  ürbeitiSperiobe  l^at,  fei  t^,  ba|  bie  (Srgie^ungiSperiobe  einen  gu 
grogen  Z^eil  baüon  mit  abforbirt,  fei  ti,  bag  bie  Srbeit  nac^^eilig  auf  (S^efunb« 
^eit  unb  Seben  felbfi  einmirlt; 
ie  grdger  ber  Vufmanb  ift,  um  bie  firaft  unb  SrbeitiSfS^igleit  gu  erl^alten,  unb 
ie  bebeutfamer  bie  Srtoerb^tdrungen  auf  bem  befonbem  (Bebiete  gerabe  aufgutreten 
p\itqtn. 
2)ie  folgenben  )Beif))ieIe  erlSutern  bieiS  oufi^  Hnfc^aulic^fte. 
Sin  Wttxi\d)r  toelc^er  gur  aulflbung  med^anifc^er  %[rbeit  greift,  foO  mit  bem  t^oQenbe* 
ten  15.  ^af^xt  feine  Srgie^ungdperiobe  befd^ße^en  unb  t)on  ba  an  feine  Ssiftengmittel  fic^ 
felbft  Derbienen,  bie  bereiti^  oerurf  ad^ten  ausgaben  gurüdferflatten,  bteienigen  Serfid^erungd« 
prömien  galten,  burd^  n^elc^e  er  fic^  unb  bie  Ruberen,  benen  er  in  feiner  Sugenb  fd^ulbig 
geloorben  ift,  t)or  Sertuften,  loelc^e  ungünftige  (Einflüffe  in  feinem  (Erwerbe  bereiten  tonnen, 
fieser  fteHt,  unb  aud^  für  feine  !((teriS))eriobe  forgen. 

SBenn  er  t)om  Zage  feiner  (Beburt  b\&  gum  t)oaenbeten  fünften  Sebeni^iabre  täglid^ 
56  Pfennige,  \>om  fed^ften  i\9  mit  bem  geinten  ga^re  töglid^  42  Pfennige,  unb  öom  elften 
4id  mit  fünfgel^ntem  Sdf)xt  tägüd^  50  5ßfennige  feinen  ffirgie^em  gefoftet  l^at,  fo  ift  er  in 
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biefen  15  Sauren  ein  Rapxtal  (ginfen  eingerechnet)  Don  im  (Banjen  3398,6  aRorl  ft^nlbig 
getoorben,  meiere}  er  in  irgenb  einer  SBetfe  mieber  erftatten  nnb  i\»  jnr  erfolgten  Xilgung 
üerjinfen  muß. 

Sin  junger  SRenfc^  t)on  15  ^af^xtn  ffat  eine  burd^fd^ntttli^e  SebeniSbouer  tion  60  gaV 
ren,  er  mufe  olfo  in  ben  folgenben  45  Solaren  jene  Summe  öerbienen  unb  ju  biefem  S^^^t 
naäi  ben  Serec^nungen  ber  Serfic^erungdanßaften,  n^elc^e  berartige  XUgungen  SBeme^men 
mürben,  i&^rlic^  130,8s  äRart  auf  ben  $often  I  abjagten,  fflr  meieren  bie  t^öQige  Xilgung 
infofem  garantirt  ift,  aU  bie  Ißerfic^emng  fic^  ouc^  auf  (Entf^ftbigung  gegen  ermerbiM 
ftörenbe  (Knflüffc  erftrecft. 

Sür  ben  Soften  n,  b.  ^.  ffir  Sef (Raffung  oOer  feiner  jur  Srl^oltung  ber  ftroft  unb 
Hrbeit^fö^igleit  ndt^igen  äRittel:  XBo^nung,  Slol^rung,  fileibung,  Steuern  u.  f.  m.  foQen 
täglid^  nur  1  SRarl  erforbert  merben,  fo  Betrftgt  bieiS  )ä^rli(^  365  äRorl  Um  fid^  ben  unou^ 
gefegten  Serbienft  bief er  Summe  ju  fid^ern,  loirb  er  mieber  jum  (Eintritt  in  eineftronlenlaffe^ 
melier  er  [äf^xü^  16,»  SDlart  jol^It,  veranlagt  fein;  er  mürbe  fic^  auc^  gegen  (Beft^SftiS' 
flodung  mit  36  SRarl  jiä^rßt^  ju  Derfid^em  ^ben,  menn  berartige  Serfi(^erungd«®efeIU 
fd^aften  beßänben.  S)a  bieiS  jur  fieit  nid^t  ber  %aU  ift,  fo  mug  er  fi^  bei  fi(^  felbft  üer« 
fidlem,  b.  ^.  jene  36  SRarf  erfparen,  ober  über  bie  365  äRarl  ^inauiS  in  ben  günftigen 
SrbeitiSjeiten  pro  ^af^t  t>txb\tnttu  ^m  (Banjen  l^at  ber  Arbeiter  für  ben  ffio^tn  U  etmod 
föenigeiS  über  417  SRarl  jä^rlid^  ju  ermerben. 

S)er  $often  m  mirb  burc^  eine  birefte  83erf((^erung  in  einer  Sltert^erforgungibanf 
bemirft,  in  ber  er  mit  bem  18«  ga^re  eintreten  fann,  unb  melc^er  er  jA^rlic^  12  äRarl  ein» 
ja^It,  um  t)on  bem  66.  Sebendfa^re  an  id^rtic^  346,8  SRarl  auiSgeia^tt  ju  erhalten,  toeld^e 
Summe  mit  ben  auiS  ber  firanfenfaffe  für  ben  gfaQ  mirflic^er  ftranl^eit  ju  beiie^enbtn 
eettr&gen  bie  Summe  t)on  ben  angenommenen  365  SRarf  erfüllen  mirb. 

S)er  Arbeiter  l^at  aber  auc^  noc^  fflr  bie  ftoften  feineiS  8egr&bniffei}  gu  forgen,  bie 
üom  20.  ^aS^xt  an  eine  Serfic^erungiSpr&mie  t>on  1  Start  20  Pfennigen  beanftmt(^en,  fo 
bag  fid^  $oßen  III  in  SlOem  mit  13  Start  20  Pfennigen  beziffert  unb  I,  II  unb  lU  ju« 
fammen  561  äRart  Derlangem 

S)iefe  Summe  mu|  ein  Arbeiter  minbeflenil  tierbienen,  um  für  fid^  mit  tSgtic^  1  SRarf 
leben  unb  biejenigen  Sd^ulben  abtragen  gu  Idnnen,  meiere  er  in  feiner  Sugenb  auf  flc^  ge« 
nommen  f^at  3a  fie  mirb  nttr  ftugerfl  feiten  genügen,  benn  ba  eine  groge  Snja^t  von 
3Rtn\d^tn  untien^eiratl^et  fterben  unb  ben  Vnberen  bie  ^flid^ten  gegen  bie  (Ermattung  ber 
SDtenfc^l^eit  überiaffen,  le^tere  aber  an  fia^I  üon  3a^r  gu  3a^r  gunimmt,  femer  au^  bie 
8tnforberungen  ber  tommenben  (Generation,  in  beren  Srgiel^ung  bie  gegenmftrtige  nur  i^re 
m&^renb  i^rer  eigenen  Sugenb  eingegangenen  iBer)>fIt(^tungen  abtragen  tann,  immer  Uß 
beutenbere  merben,  fo  mirb  ber  SelbftfoftenpreiiS  ber  Arbeit  fi(^  felbft  im  S)ur(^fd^nitt 
nod^  er^d^en. 

HÜ  imiM  8eifpiel  fü^rt  (Engel  bie  Vrbeit  einei»  äRannei»  t)on  t»itl  ^5^erem  8tlbungl« 
ftanbe  an,  beffen  (Ergie^ung  erfl  mit  bem  25.  ga^re  t)o(Ienbet  ift  unb  bis  ba^in,  bon 
216  aRart  im  1.  ga^re  fucceff(t)e  bi9  gu  1080  SRart  im  25.  Saläre  fortfc^reitenb,  im  (Sangen 
einen  «[ufmanb  t)on  16,200  äRarl  tierurfad^t  l^at. 

S)ie  «rbeit^periobe  mä^rt  fflr  biefen  nur  40  ^af^xt,  unb  t9  Verfangt  bie  Abtragung 
jener  16,200  SRarf  in  ben  obtn  angefahrten  (Eingelpoften  unb  na^  berfelben  Serfit^erungd« 
red^nung  jä^rfic^  1000  3Rart.  S)er  ßeben«unter^att  merbe  mit  jä^rlic^  1500  SWorf  be- 
itritt en;  Serfi(^erung  gegen  Shanf^eit  beanfprud^e  jä^rlid^  90  Start,  gegen  (ErmerbiSflörmtg, 
ber  er  nur  bur(^  gurflctlegung  eineiS  (Erfparten  mirb  begegnen  fdnnen,  meitere  90  SRorf, 
gegen  Unglüdf^fäDe,  bie  tl^n  oöOig  ermerbi^unt^ütig  mad^en,  72  SRarl;  bie  Serfic^erung 
einer  SlÜeriSrente  t)on  1200  Start  t>om  66.  Saläre  an  gu  begießen,  jü^rlic^  54  Start,  unb 
ia^  SSegräbniggelb  enblid^  eine  |ä^rltc^e  Prämie  üon  3,«  Start.  Wit»  gufammengenom' 
men  er^ö^en  bie  $often,  benen  ein  Arbeiter  oon  ber  angenommenen  (Ergie^ung  toft^renb 
einer  40|ä^rigen  VlrbeitiSgeit  gerecht  gu  merben  l^at,  ben  SetbfltoftenpreiiS  ber  Vr^it  auf 
burc^fc^nittlid^  pro  Sa^r  2810  Start. 
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3)!cfe  Summe,  cbenfo  toit  ble  im  erftcn  Scifpiete  fld^  ctflcbcnbc  üon  661  Vtait  bc» 
jif^t  flc^  aber  immer  nur  nod^  ouf  bie  SSorauöfefeuttg,  bog  ber  SoIKmo^lftonb  fein  gurücf^ 
gefeit,  bie  fiultur  in  i^ren  materieDen  ®runb(agen  !ein  Serfommen  erfahren  foQ.  tiai 
Streben  na^  äSermel^rung  beiS  StationalüermSgeniS,  Srl^d^ung  unb  Sereblung  beiS  SebeniS* 
genuffe«,  Steigerung  ber  ©ilbung,  furj,  ber  gortfd^ritt  ber  SRenfc^^cit  toirb  nur  burc^  eine 
Xa^rung  ber  Vrbeit  über  ben  Setbfifoften^ireÜ  l^inaud  ju  erreichen  fein,  gebe  ^erob» 
brücfung  ttiirb  auf  generelle  ®erfc^Ie(^terung  ber  Ärbeitdfraft,  bamit  auf  Verringerung  ber 
Dualit&t  ber  Seiftung  ^inmirfen  unb  in  naturgemäßer  SBe(^feIbe^ie^ung  auf  bie  ftonfumen« 
ten,  biefe  felbft  bepraoirenb,  i^ren  Sinflug  enbßc^  auiSüben;  unb  ganj  ana(og  bem  oben 
fc^on  angeführten  )Beif))ie(  einer  Sabril,  mirb  ein  ^o(f  nur  fortfc^reiten  Idnnen,  menn  e^ 
feine  Arbeit  l^ö^er  aü  jum  SeIbft!ofient)reife  üermert^et;  e«  toirb  fid^  gerabe  ^ur  Wot^  nur 
erbalten  fönnen,  menn  t^  fie  sum  @eIbfiIoften))reife  oerifauft,  t»  trixi  aber  enblic^  unter* 
ge^en,  koenn  ti  fie  no(^  biQiger  ^ingiebt. 

^iefe  ®efl(^td|)unfte  finb  burc^aUiS  t)on  leiner  Seite  ju  unterf(^afeen;  ber  Arbeiter  ffat 
fie  gu  berücffid^tigen,  um  fic^  unb  feine  Sfamitie  ju  erbalten,  ber  Arbeitgeber,  um  [x^  ge» 
nügenbe  S(rSfte  ju  fit^ern,  ber  Staat,  bie  Allgemeinheit,  um  fi(^  felbft  ermatten  ju  fdnnen« 
SHe  9latur  erhält  bie  SDtenfc^^eit  nid^t,  nur  bie  Arbeit;  bad  äRenfd^entbum  lebt  unb  fdrbert 
fi(^  nid^t  bur(^  Sonne  unb  Siegen,  Soben  unb  Samen,  nur  burd^  vernünftige  Sermertbung 
feiner  ftraft  Sto^ßoffe  finb  me^r  ober  meniger  nur  SRittel,  metc^e  ber  Arbeit  bie  Stdglic^ 
feit  geben,  fid^  \otvif)t>oU  au  mad^en. 

S)ie  iQitt^er^ü^nng  Us  Stof es  >nrd|  iit  ;Xriieit  ifl  ba^r  eind  ber  junä^ft  liegen 
ben  unb  mol  hca  ^aui^tfäc^Ii(^fie  SRoment,  totl^ti  im  Staube  ift,  uni^  einen  begriff  t)on 
bem  Sinftug  ju  geben,  ben  rationeD  geregelte  ArbeitiSoerbftItniffe  auf  ben  dffentüd^en  SßobI' 
flanb  auiSüben.  föir  finben  un9  ^ier  n^ieber  in  8erfnü))fung  mit  ber  9latur,  in  ber  mir 
leben,  unb  inbem  »tr  t)ergleid^en,  meiere  SDtenge  Don  S(^ä|en  unfere  Arbeit  ber  Srbe  ent' 
rei|t,  »eichen  Sntoai)9  unfer  SermOgen  burd^  bie  nie  oerfagenbe  ^anb  ber  9latur  erfSbtt, 
füllen  h)ir  unfern  Stola  fi^  ^^9^tt,  totnn  h)ir  feigen,  mie  üiel  me^r  unfere  eigene  Arbeit  au 
unferm  Steic^t^ume  beitr&gt  Sin  Stüd  (Solb,  toit  ti  ro^  an^  bem  Sebm»  ober  Sanbboben 
ftatifomiend  gemafc^en  mirb,  ^at  einen  faft  ebenfo  ^o^en  SJert^  aU  eine  Anaa^I  ®o(b' 
münaen  Don  bemfelben  (Bemid^t  auf  bem  Xifd^e  beiS  ffiec^dleriS,  baiS  ^ei|t  einen  angenom« 
menen  fBert^,  ber,  meil  an  i^m  bie  Arbeit  faß  feinen  Xbei(  ^at,  ft(^  unter  Umftdnben  aur 
SBert^Iofigfeit  verringern  fönnte.  9}ur  bie  ftunfl  vermag  ben  XBert^  bed  &oibt9  um  bad 
Sielfac^e  au  er^ö^en.  Senn  mir  alfo  erfahren,  ba|  in  ben  Rubren  1856 — 1866  auf  ber 
Srbe  iuiSgefammt  bie  Summe  von  über  5  äRidtonen  $funb  ®otb  aufgebracht  morben  ifi, 
fo  merben  mir  in  bem  betrage  von  6300  SRidionen  äRarf  aiemli(^  genau  audgebrücft  baben, 
mie  viel  baffelbe  in  aQer  feiner  Verarbeitung  l^eute  mert^  ifl,  benn  ha»  (Sotb  unterliegt  nur 
aum  geringften  Xbeile  einer  äBeiterverarbeitung,  bie  eiS  für  und  nüfelic^er  mad^t,  ald  bie 
ouf  fein  feltened  Vorfommen  gegrünbete  föo^l  aum  ttelbmitteL  Sod  in  berfelben  Bett  ge' 
monnene  Silber  bürfen  mir  fc^on  vie(  ^^er  onfc^Iogen  oU  a^  ^^^  S)urd^fd^nittiS))reife  bed 
robenaRetoOd;  benn  außer  feiner  Sigenfc^oft  aü  vtelfod^  vermonbtei^aRateriot  für  bieftünfte 
ift  t9  für  viele  tec^nif d^e  Vermenbungen  gefc^idft,  für  bie  ed  burc^  me^r  ober  minber  fc^mierige 
unb  fofibore  Arbeit  vorbereitet  mirb.  3m  ADgemeinen  gewinnen  bie  eblen  äRetoDe  burc^ 
bie  formveränbernbe  menfd^lic^e  Arbeit  nur  eine  geringe  proaentifc^e  SBert^er^öbung. 

(Eine  gona  onbere  Xo|irung  finbet  bei  ber  fio^Ie  ftott  Sie  geminnt  nicbtd  burd^  bie 
Arbeit  be«  SWenfd^en,  ober  fie  ifl  felbft  Arbeit  unb  oW  folc^e  ber  mert^voflpe  Sc^oft,  ben 
und  bie  Crbe  bietet.  Sie  allein  vermöchte  ein  obfoluter  SBert^meffer  au  merben,  ©olb  unb 
Silber  fönnen  bie«  nie.  S)er  Äo^Ie  au  vergleichen  finb  bie  SRo^rungdprobufte,  »etc^e  un« 
I^ier*  unb  ^ßflonaenreic^  eraeugen,  pe  finb  Scben,  Rroft  unb  SBärme;  i^r  SBert^  benimmt 
fi(^  burd^  ben  ®e^o(t  an  9to^rungdftoff,  unb  er  müßte  beiS^oIb  für  benfelben  Rüxptx  au(^ 
unter  oQen  Umftonben  berfelbe  bleiben,  mie  ber  ^reii»  ber  ffoble.  XBenn  fi(^,  obfotut  be« 
trocbtet,  9la^rung«ro^floffe  ouf  ber  einen,  fto^Ie  auf  ber  onbern  Seite  in  i^rem  ^reiiJver* 
^ftltniß  a^^  mirt^f^oftlid^en  Seben  nic^t  ver&nbern,  fo  erbeben  ftc^  mit  Audno^me  ber 
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fbten  TOctoHc,  tocl^e  für  bie  tfrbeit  Icinc  \ot\tniüä)tn  Dbicfte  flnb,  oDe  übrigen  Stoffe, 
bte  ber  SRenfc^  t)erbrauc^en  lann,  toefentlid^  burc^  bie  ttrbeit,  unb  itoax  um  fo  me^r,  ie 
5a^(rei(^er  bie  SJermenbungen  finb,  benen  man  fte  anpaffen  fann,  unb  je  ^dl^er  bie  Sfor» 
berungen,  bie  in  biefer  ober  jener  Stic^tung  ba9  feiner  entwicfette  Oebürfnig  an  fte  fieQt. 

3)en  eblen  äRetaOen  fteQt  fid^  auf  biefer  Steige  Don  unten  beginnenb  baiS  fiinn  am 
nöd^ften;  e^  erleibet  nur  geringe  ^reiiSer^ö^ung  bur(^  Ißerarbeitung ,  ni4t  minber  bad 
Ouedfitber,  beffen  gormtofigfeit  in  metaUifc^em  ßuftanbe  ber  Arbeit  toenig  Angriff  ge» 
ftattet.  Z)ad  Sifen  fte^t  auf  ber  l^dd^ften  @tufe;  ti  x\i  ba»  fruc^tbarfte  Slrbeitdfelb,  unb  mo 
e«  neben  ber  »o^Ie  in  ber  ffirbe  fid^  gebettet  ^at,  ba  ip  ber  Slei^^um  ber  SSöHer  ju  ^eben. 

9le^men  mir  an,  bag  ein  getoiffed  Duantum  Stol^material  ben  SBeri^  1  l^abe,  fo  fteigert 
{td^  berfelbe  bei  lOIei  burc^  bie  SJerarbeitung  gu  Stec^  auf  1,3»,  ju  Z^pen  gegoffen  gar  auf 
ia9  30fa(i^e.  fiupfer  erleibet,  ju  ^auiSgerüt^en  verarbeitet,  eine  Steigerung  auf  bad  4*  biiS 
öfad^e,  in  ber  gform  t)on  feinem  Z)ra^tgefle4t  gu  Sieben  auf  bad  53fac^e.  S^ine  ff unßf ad^en 
aui  (Sugeifen  fteigem  beffen  Sßert^  bid  auf  ba^  I50fac^e;  gezogene  gfßntenrol^re  foften 
240ma(  fo  t)ie(  aU  ro^e^  Sd^miebeifen,  äRefferHingen  ba9  650fa(^e,  in  polirien  Sc^naDen 
er^ö^t  fid^  ber  $reU  be«  Wo^materiate  auf  ba«  900fac^e.  SBirb  ^anf  ju  Seiten  unb 
Zauen  tierarbeitet,  fo  niirb  er  babur(^  4mal  fo  treuer;  Slac^iS  bei  feiner  Sermebung  gu 
ßeinwanb  5— lOmaL  J)ie  Seibe  erfährt  burc^  ben  bri  i^rer  gubercitung  jum  »erfpinnen 
unb  Serweben  nöt^igen  Srbrit^auftoanb  nur  eine  geringe  SScrl^euerung,  cbenfo  betrögt 
biefelbe  bei  ber  Sc^afmoÜe,  wenn  fte  )u  (&axn  üerfponnen  wirb,  im  ^dd^flen  3aIIe  wenig 
über  baiS  Z)oppeIte,  bagegen  lögt  bie  SaumwoDfafer  eine  folc^e  SSerfeinerung  ju,  bag  fte 
bid  um  bai^  40fa(^e  i^red  urfprünglic^en  $reifeiS  baburc^  t^eurer  wirb. 

am  meiften  jeigt  und  ber  Sta^I,  wie  ft^  an  gewtffen  Vrtileln  bie  Arbeit  ^ftuft  unb 
baburd^  ba«  9lo^material  gewaltig  oert^euert  3n  ber  Sd^wetg  giebt  t»  groge  Gabrilen,  in 
benen  nur  bie  feinen  in  ber  U^rmac^erei  ndt^igen  Stöberen,  Sebem,  Schrauben  unb  fonftigen 
]tDtaf(^inent^eiIe  l^ergefteQt  werben.  Sür  t)iele  äRidionen  werben  iö^rlid^  probujirt,  unb  bo(^ 
ift  ber  $ofien  für  eingefaufteiS  Sto^material,  Sta^I,  laum  fo  grog,  wie  i^n  ein  unbebeuten« 
ber  aReff erfc^mieb  t)eraudgabt  SBai^  l^ier  oerfauft  wirb,  ift  faft  nur  Srbeit  S)ie  Keinen 
Spiral jebern  in  ben  U^ren  finb  oon  einer  foI(^en  grein^eit,  ba§  eine  Sänge  tion  1300  äReter 
nic^t  me^r  atö  33  (Bramm  Wiegt  unb  al9  Sto^eifen  1  Pfennig  foflet;  im  ^anbel  foften  Don 
ienen  Sebem  30  Zentimeter  7,5  Start,  fo  bag  ft(^  33  (Bramm  Sta^,  bie  aü  Sto^material 
etwa  4  Pfennige  foften,  auf  33,000  SRarl  ober  um  baiS  äRiDionenfad^e  fteigem  nnb  burc^ 
bie  arbeit  einen  400mal  ^d^eren  föert^  ab  ®o(b  erhalten*  S)iefe  $reii9fteigerung  ift  aber 
5um  fteinften  X^eile  burd^  bie  bei  ber  Srbeit  oufgewenbete  mec^anifc^e  ffraft  bebingt; 
ber  ^auptfattor  ift  bie  gntedigen},  bie  in  ber  (Bef^icflic^feit  fid^  aui^fprec^enbe  geiftige 
guthat  bed  äRenfc^em 

i^anitoerk  nnb  Unnß^anbtoerk.  3n  ber  richtigen  Serwenbung  ber  ttrbeit  liegt  nun 
ein  äRoment  oon  eminenter  toolfdwirt^fc^afttic^er  Sebeutung,  auf  ba»  bie  0uf merffamfeit  ^u 
richten  ^eute  me^r  aU  JemaliS  an  ber  Seit  ift.  S)enn  ed  mug  a(iS  eine  ouiSgemad^te  ZBa^r« 
^eit  gelten,  bafe  —  abgcfe^en  üon  ben  anfälligen  ©efc^enfen,  Wel(^e  bie  9latur  einem  Soße 
burd^  günftige  ©obenbefd^affen^eit,  mineralifc^e  Schäfte,  ffol^Ienlager  u,  f.  w.  mad^t  —  ber 
einjige  Steic^t^um  in  ber  Srbeitdfal^igfeit  befielt,  bie  ber  (Einzelne  bem  (Einzelnen,  eine 
(Semeinfc^aft  ber  anbem  jur  Serfügung  fteQt,  ober  mit  anberen  Störten,  ba§  bie  getriftete 
9(rbeit  bai  einzige  SRittet  ift,  um  in  ben  89efi|  üon  Sebürfniffen  {U  gelangen,  bie  man  ftc^ 
bireft  unb  o^ne  SSeitered  ni(^t  t)erfc^affen  fann,  mag  jene  Arbeit  nun  in  ber  (Erzeugung  üon 
gewöhnlichen  ®ebrau(^dgegenftänben  befielen  ober  in  ibeellen  Sd^öpfungen,  wie  fte  ber  (Be« 
lehrte,  ber  Sorfc^er  unb  Srfinber  ober  ber  ffünftler  ^eroorbringt.  S)er  Seiftung  wirb  in 
einem  georbneten  SJerfe^re  bie  ©egenleiftung  entfprec^cn. 

SBollen  wir  und  nun  eine  größere  (Semeinfc^aft  oorftellen,  göngli^  abgefc^loffen,  aber 
fo  in  fi(^  5ufammengefe|t,  bai  fie  alle  i^re  Sebürfniffe  burc^  eigene  Srbeit  ftc^  ju  befrte« 
bigen  im  Staube  ift,  f o  werben  wir  fe^r  öerft^icbene  Stabien  bed  SBo^Ibepnbenl  un«  benlen 
fönncn,  bei  benen  allen  j[cned  (Bteic^gewid^t  in  ber  gegenfritigen  Hrbeitdleiftung  ftattfinbct. 
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SBir  woDen  bcr  (Biitfac^^cit  Wfflen  annehmen,  icnc  (Semeinfc^oft  bcpönbe  and  einem  Sanb*» 
»irt^,  einem  ©äcfer,  einem  gfeifc^er,  einem  @|)inner,  ie  einem  SBeber,  ©c^neiber,  gärber, 
(Berber,  ©c^ufler,  ^utmac^er,  lifc^ler,  S^Ioffcr,  »eaurer,  Siwmermann  u.  f.  m.,  gerobc  \o 
Diel  einaeinc  Ocroerfc,  bag  aOe  gleid^  befd^äfttgt  todrcn,  tocnn  ber  ©cbarf  jener  (Semein- 
fc^aft  befriebigt  fein  foöte.  (Bemig  ein  Meiner  Staat,  an  bem  jcber  ©o^ialbemofrat  feine 
greubc  ^ab^n  mufete  —  toenn  t&  ginge,  toie  c«  ge^en  fottte.  S)er  Äu^taufc^  ber  «rbeit 
fönnte  in  biefem  (Bemeinmefen  offenbar  in  gonj  birefter  SBcife  erfolgen,  o^ne  Su^ülfenal^mc 
be«  OdbeiJ.  3)er  ©öder  arbeitet  be«  lageö  8  ©tunben,  ber  gärber  färbt  8  ©tunben,  bcr 
^nima^tt  mac^t  8  ©tunben  lang  ^üte  —  in  bai?  aflgcmeine  ©iaga^in  mirb  bie  Arbeit 
abgeliefert  unb  baraud  ber  Sebarf  entnommen. 

SBir  Knnen  nun  öoram^feften,  bag  bei  einer  gleid^mägig  inncgel^altenen,  fagen  toir 
ad^tflünbigen  Arbeit  täglich,  3eber  leiblich  genäl^rt  unb  geHetbet  n^äre  unb  Seber  eine  an^ 
gemeffene  SBo^nung  unb  fonftige  Sudftattung  erhielte.  Sei  biefer  Snna^me  bürfen  n^ir 
bie  grage  auftnerfen,  n^ai^  eintreten  mürbe,  toenn  ))(d|(ic^  ber  (Bebanfe  burc^ginge:  ftalt 
8  ©tunben  »öden  mir  fortan  nur  6  ©tunben  täglich  arbeiten  —  natürlich  ilQe  in  gleicher 
SBcife.  Sebermann  lann  fic^  fagen,  ba§  bann  bie  arbeifcJeracugniffe  nic^t  üulangen  würben, 
benn  bie  Scbürfniffe  mürben  ftc^  nic^t  t)erminbem,  unb  bie  not^menbige  golgc  mügtc  fein, 
bag  9Ule  mangelhaft  befleibet,  fc^ted^t  genarrt  fein  mürben,  bag  i^re  äBo^nungen  nid^t 
me^r  mie  früher  im  ©taube  gehalten,  i^re  ^erfttl^e  nic^t  rechtzeitig  erneuert  mürben,  mit 
einem  SBorte,  bag  bad  (Befammtmo^Ibcfinben  auf  eine  bebeutenb  niebrigere  ©tufe  ^inab' 
gebrürft  merben  mürbe.  Umgefe^rt  bagegen  müfetc  bei  einer  oerlangerten  ÄrbeifcS^eit  ein 
$(ud  oon  (Bebrauc^dgegenft&nben  erzeugt  merben,  melc^ed  einen  oerme^rten  ftonfum  amar 
geftatten  mürbe,  ba  aber  berfelbe  fic^  unter  einer  beftimmten  QafH  tion  ßonfumenten  nic^t 
beliebig  fteigern  logt  unb  bei  ber  angenommenen  «bgefc^loffen^eit  eine  SBeitertoermcrt^ung 
nic^t  mdg(i(^  möre,  fo  mürbe  mit  folc^er  äRe^r))robuhion  meber  für  bad  SfQgemeinmo^I 
no(^  für  ba^  bci^  (Einzelnen  etmaiS  gemonnen  fein.  3)er  gleiche  gaU  nu^Iofer  Ueberprobuftion 
mürbe  eintreten,  menn  ieber  %(rbeiter  fic^  $ü(fdmafc^inen  erfänbe,  SSerfa^ren  erbäc^te,  bie 
feine  Srbeit  rafc^er  förbem  tiefen,  unb  mit  folc^en  ^ülfdmitieln,  bie  nur  auf  bie  Serme^ 
rung  ber  Ouan  tit&t  ber  Arbeit  berechnet  mären,  biefelbe  ©tunben^a^I  bei^  Xaged  arbeiten 
moQte.  3n  biefem  gaDe  fönnte  bie  Slrbeiti^aeit  entfprec^enb  toerfür^t  merben,  ol^ne  bag 
bod  allgemeine  äßo^lbefinben  barunter  (itte;  freiließ  mürbe  t9  auc^  nic^t  gehoben  fein,  td 
mürbe  eben  nur  jener  urfprünglic^e  finftanb  erhalten  merben,  ben  mir.  für  bad  Sefte^en 
unferer  (Bemeinfc^aft  aU  not^menbig  ooraui^geje^t  i^abtn. 

S)aiS  äBo^Ibefinben  fann  nic^t  er^d^t  merben  burc^  einen  me^r  unb  me^r  gefteigerten 
ftonfum  oon  ben  aum  Ztitn  not^menbigen  SSerbrauc^iSgegenftänben;  ber  (Erjeugung  oon 
fo((^en  ift  alfo,  menn  bai^  Stot^menbige  befc^afft  ift,  fe^r  balb  eine  Strenge  gefegt,  über 
meldte  ^inauiS  nu|(ofe  Ueber))robuftion  ftattfinben  mirb.  3ft  baiS  SRot^menbige  erfüllt,  fo 
fann  gleic^mot  ber  allgemeine  3uftanb  noc^  gebeffert  merben,  iad  aber  oermag  nur  au  ge« 
fc^e^en  burc^  SSerfeinerung  ber  ^ebürfniffe,  benen  burc^  (Sr^ö^ung  ber  Qualität  bcr 
ilrbeit  genügt  mirb.  9EBenn  ber  Xifc^ler  unferer  (Bemeinfc^aft,  ber  mit  feiner  oerooQ' 
fommneten  Xec^nif  bie  täglich  notl^menbtge  Arbeit  in  6  ftatt  früher  8  ©tunben  ooQbringen 
fann,  ie^t  bie  gemonnenen  2  ©tunben  geit  barauf  oermenben  miU,  feine  Xif(^e,  @tü^(e 
unb  fonftigen  (Berät^e  beffer,  fc^öner  au  machen,  fo  merben  ber  ©^neiber,  ber  ©^loffer, 
ber  ^utmac^er  u.  f.  m.,  für  bie  er  arbeitet,  baran  unameifel^aft  eine  größere  gfreube  ^aben, 
unb  menn  fie  fic^  bief e  greube  nic^t  b(oi^  betreffe  ber  Xifc^Ierarbeiten ,  f onbern  gana  im 
tUIgemeinen  oerfc^affen,  menn  fie  im  großen  (Banaen  beffer  UUn  motlen,  fo  merben  fie  bad 
am  fic^erften  erreichen,  menn  fie  SUIe  aufammen  t§  genau  ebenfo  mad)tn  mie  ber  Xifc^Ier,  ber 
ja  o^ne^in  bad  fc^on  aid  (Begenteiftung  beanf))ruc^en  fönnte,  b.  ^.  menn  fie  bie  burd^  bie 
gcmad^ten  gortfc^rilte  gemonncnc  Seit  ni(^t  aur  SSermc^rung  ber  Quantität,  f onbern  aur 
Sr^ö^ung  ber  Qualität,  aur  SSereblung  i^rer  (Eraeugniffe  oermenben.  (S&  merben  Wie  aU' 
fammen  fic^  bann  immer  noc^  gegenfeitig  in  bemjetben  Ser^ältnig  befinben,  oon  bem  mir 
aui^gegangen  finb.  (Einer  mirb  ben  Slnbern  eben  fo  oiet  teiften  mie  bamatö  unb  eben  fo  oiel 
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bofür  empfangen;  aitt  wie  ba^jenige,  mal  er  ^eroorBringt,  t>xü  beffer  ifl  aü  früher,  fo 
wirb  er  auc^  um  fo  t>xü  Sodtommnerei^  bagegen  erhalten.  S)er  Stenge  na^  werben  alle 
Sebürfniffe  no(^  ebenfo,  ber  9rt  nad^  aber  oiel  beffer  befriebigt  werben. 

SBenn  a(fo  ba«  jum  Seben  bloiS  9lot^wenbige  burc^  eine  geWiffeSlol^floff  menge, 
ber  ja  auc^  ein  beftimmteiS  arbeit^quantnm  anhaftet,  fic^  audbrüdt,  beren  Serminberung 
^war  Abel  em))funben  wirb,  beren  9}erme^rung  über  bai^  SRag  beiS  9tot^wenbigen  ^inaui» 
aber  nic^t  befonber«  geeignet  tft,  ba«  SBo^tbefinben  au  fteigern,  fo  liegt  bagegen  bie  «n* 
ne^mlid^Ieit  be«  Seben«  oorjug^meife  im  »onfum  ber  «rbeit.  S)iefer  Äonfum  aber 
ift  unbef(^ränft;  hierin  brandet  alfo  eine  Ueberprobuftion  nic^t  befürchtet  ju  werben,  »n 
äRöbel,  ber  Sinbanb  eine«  fön^td,  ein  ®(adgefaB,  fte  fdnnen  eben  fo  wo(  i^rem  gwede 
bienen,  wenn  fie  in  ganj  gewö^ntid^er  SBeife  angefertigt  finb;  burd^  äRel^raufwanb  Don 
Slrbeit  fann  aber  ber  @d^ranf  jum  {{"unftwerf  werben,  ebenfo  wie  ber  (Sinbanb  eine«  Sud^ei^ 
ober  ein  (Befäg  burc^  forgfdltige  Bearbeitung  berfelben  Sto^ftoffe  ju  einem  $ra(^tftüdf 
werben  fann.  gntmer  ift  nur  bie  Srbeit  baiS  fioftbare  baran,  ba4  $(UiS  t>on  Vrbeit  ba^ 
jienige,  wad  ben  befonbern  XBert^  giebt;  ftc^  mit  möglich ft  tiiel  folc^er  Vrbeit  gu  umgeben 
ift  Supd,  t)iel  folc^er  arbeit  für  ft(^  }tt  üerbraud^en  ift  SBo^Ueben.  SBer  «rbeit  alfo  t>er< 
richten  fann,  für  bie  ei^  Srbeit  wieber  einautaufc^en  giebt,  ber  ^at  bamit  aud^  hai  SDtittet 
in  ber  ^anb,  feine  Umgebung  fic^  angenehmer  au  geftatten,  feine  SBoQe  beffer  färben,  fein 
ft(eib  beffer  nö^en,  feine  (Serdt^e  tüd^tiger  mad^en  au  (äffen,  t)on  befferem  (Befc^irr  au  effen, 
au9  f(^0neren  (Bläfem  au  ttinfen.  (Er  brandet  nur  bad,  waiS  er  orbeitet,  entfprec^enb  doH' 
fommen  au  mad^en. 

@o  aber  wie  in  bem  Don  un9  angenommenen  (Bemeinwefen  bie  Ser^ältniffe  liegen, 
fo  liegen  fie  in  ber  (Befammt^ett  ber  Sdifer  üttxf^anpi,  bie  au  einem  SSerte^riSganaen  mit 
einanber  Derbunben  finb.  S)ad  allgemeine  SiQigf eitdgefe|  Don  Seiflung  unb  (Skgenletftung, 
bal  f d^on  ber  groge  9leWton  äü  ha9  ®runbgefe|  beiS  ganaen  UniDerfum«  au^fprac^,  ifl  für 
bie  ganae  äRenfd^^eit  unwanbelbar,  unb  toai  wir  für  eine  begrenate  VrbeitiSgemeinfc^aft 
beif))ieUweife  entwicfelt  ^aben,  ia»  gilt  mit  eherner  Sogif  aud^  für  iai  allgemeine* 

Die  ganae  SDtenfd^^it  befte^t  ava  fold^en  einaelnen  (Bliebern  wie  unfere  ibeale  (6t* 
meinbe,  auiS  IBauem,  Sädfem,  gleifd^em,  Spinnern,  ffiebem  u.  f.  w.,  bie  burc^  bie  Vrbett 
mit  einanber  oerbunben  unb  auf  einanber  angewiefen  finb ,  unb  bie  Vlle  aufammen  f o  mel 
»erarbeiten  muffen,  att  bie  (Befammt^eit  brauet,  ffiie  fie  baiS  t^un,  baDon  ^Sngt  ba§ 
SSo^Ifein  itü  (Efanaen  unb  bamit  aud^  ha9  bed  (Einaelnen  ab. 

S)iefe  @c^Iugfo(gerungen  fe^en  wir  burd^  bie  Srfal^rungen  bed  legten  Sa^rae^ntei^  — 
wir  bürfen  nic^t  fagen  gtänaenb,  fonbem  Dielme^r  traurigerweife  beft&tigi  S)ie  ffielt  ^at, 
burd^  bie  (Srfolge  ht9  äMafc^inenWefen«  berauf (^t,  eine  total  falfc^e  Vrbeitdwirt^fc^aft  qt* 
trieben,  infofern  ade  bie  pUijli^  burc^  SBiffenfc^aft  unb  DerooQfommnete  Xed^nif  in  2)ienfi 
geftedten  mec^anifc^en  arbeitiSfrüfte  aur  Sefc^affung  Don  Ko^ftoffen  angeftrengt  würben, 
für  welche  bod^  in  gleicher  XBeife  bie  ßonfumentenaa^I  nic^t  wuc^d,  unb  biefem  unter» 
georbneteren  S^^dfe  auc^  bieienigen  Slrbeit^fräfte  me^r  ober  weniger  angewenbet  würben, 
welche  für  ^d^ere  giete  Ratten  aufgefpart  werben  foQen.  S)ie  83ereb(ung  ber  (Bebranc^« 
gegenftünbe,  bie  fünftlerifc^e  Verfeinerung  würbe  mel^r  unb  mebr  au|er  Sc^t  gelaffen,  unb 
aU  bie  Ueberprobuftion  ber  gemeinen  Sebürfniggegenftönbe  enblic^  burc^  fid^  felbß  geflaat 
würbe,  ba  war  für  fene  arbeitdfrdfte  feine  93erwenbung  mebr,  welche  im  DoQftönbigett 
äSerfennen  i^rer  Aufgabe  fid^  einem  nieberen  (Bebiete  augewanbt  Ratten,  auf  bem  fie  na^e^u 
in  ßonfurrena  mit  ber  SRafd^ine  treten. 

«öe  biefe  anr  ßeit  feiernben  ftröfte  finb  atfo  nic^t  überflüffig,  auc^  nidjt  aum  I^eö, 
fie  finb  aber  falfc^  Derwanbt;  ed  braucht  nur  ber  (Efefialtung  bei  @toffeiS  me^r  ürbeit  ju« 
gewenbet  werben;  ber  beffere  (Segenfianb  mug  Dor  bem  btod  billigeren  BeDoraugt 
werben,  bie  ßonfurrena  barf  nic^t  burc^  ben  $reiiS,  fonbem  fte  mu|  burc^  bie  Q(üte  fiegen. 
au|er  bag  bie  Arbeit  forgf&Itiger  unb  tec^nifd^  DoDfommener  gemacht  Wirb,  mug  fie  auc^ 
fc^öner  gemad^t  werben,  fie  barf  nt^t  MoiS  befriebigen,  fie  mug  auc^  erfreuen,  unb  bad 
Vergnügen  Wirb  bann  nic^t  cinfeitig  nur  für  Den  entfpringen,  ber  bie  Krbeit  Derbraucftt,  — 
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bcr  flc  t)erric^tct,  totrb  c«  in  boppeUtt  SBcifc  flcniegcn.  gti  ber  Scfdööftigung  mit  bcm 
©c^önett  ermac^fen  ber  ^l^antofte,  bent  SSerftanbe  unb  bem  (Semütl^e  gleid^ertoeife  %[n* 
regungen  unb  beglücfenbe  8efriebigungen  totit  ^ö^erer  Strt  aU  fte  eine  rein  me^anifc^e 
X^ätigfeit  gemä^ren  lann.  S)ad  ^anbmerf  mvi%,  Inrj  gefagt,  mieber  nte^r  jum  ßunft** 
^anbmer!  merben;  unb  n^enn  ie^t  aÜermärtiS  %[nftrengungen  gemacht  n)erben,  bai^  l^erunter« 
gefomntene  (Bemerbe  ju  ^eben,  ti  toteber  lünftlerifc^  gu  befruchten,  fo  liegt  benfelben  ein 
loirt^fc^aftltc^er  ®runb  t)on  gerabegu  jmingenber  Sebeutung  unter. 

^tnn  |id^  bie  menfc^tid^e  Arbeit,  bie  in  eigenortiger  ©efc^icfli^feit  ober  in  fünftlerif(^ 
tjerebeinber  SBeifc  on  ber  Sw^ereitung  ber  Slo^ftoffe  fic^  tl^ätig  ertoeifl,  ft^on  auf  eine  üiel 
^ö^ere  Stufe  ber  SBert^fc^S^ung  fteDt  aU  bie  med^anifc^e  Seiftung  ber  äRaf^inen,  fo  fteigert 
fte  ftd^  nocft  ungleich  me^r  in  benjenigen  ffirjeugniffen,  weld^e  eine  üöDig  neue  Sbee,  eine 
neue  ffirpnbung  audfprec^en,  burd^  bie  ber  SKenft^^eit  Arbeit  erfpart  toirb.  ^Derartige 
Seiftungen  ftnb  m^  bem  gemd^nßc^en  SRa^ftabe  gar  nic^t  ju  bemeffen,  unb  ed  ift  beiS^alb 
für  fie  fd^on  frfl^geitig  eine  entfprec^enbe  ®egenleiftung  in  Privilegien,  aRono)>oIen  unb 
bergleic^en  t)erlangt  n^orben,  bie  fid^  auf  inbuftrieDem  Gebiete  in  ber  Sfotm  t)on  patenten 
unb  äRufterfc^u^  audfprec^en  foD. 

^latente  unb  Jtnßerfl^n^.  Ueber  bie  »erec^tigung  ober  9Hd^tbered^tigung  it»  $a« 
tent«  unb  SRufterfd^ufeei^  ijt  t)iet  gefc^rieben  unb  geftrttten  morben«  SBir  toollen  bie  Sin« 
fid^ten  nur  in  ben  ^auptpunlten  berühren,  ba  fte  für  baiS  „^nd)  ber  Srfinbungen"  bod^ 
eine  ju  groge  SBic^tigfeit  l^aben,  um  g&njßd^  übergangen  totxbtn  gu  Idnnen. 

(Sd  giebt  S&nber,  in  benen  bie  geiftige  9lrbeit  einei^  au^gebebnten  ©c^ufeeiS  fid^  erfreut, 
toie  in  gfranlreic^  unb  Vmerila,  anbere,  in  benen  fle  nur  auf  einzelnen  Gebieten  gefc^ü^t  ift, 
h>te  ed  früher  aud^  in  S)eutfd^Ianb  ber  SaQ  tnar,  unb  tt)ieber  anbere,  in  benen  fie  faft  gang 
fc^u^toiS  baftebt  ®rünbe  für  iebeiS  biefer  S^fteme  finb  in  gal^Hofer  äRenge  hervorgebracht 
tDorben,  o^ne  bag  fie  ju  einem  aQgemein  angenommenen  Stec^tdbegriffe  geführt  Ratten. 

S)aiS  beutfd^e  Steid^  ^at  l^eute  ein  ^atentgefefe,  SRufter«  uni  SRarf enfd^u^  u.  f.  to.,  mit 
einem  SSorte,  t§  erlennt  Url^eberred^te  an  für  lebe  geiftige  $robuItion  unb  fc^ü^t  biefelben* 
S8or  fturgem  n^ar  t9  nod^  ganj  anberd.  patente  mürben  aU  binberüd^e  fDlonopoit  auf« 
gefaxt,  bereu  Sefeitigung  bie  bürgerliche  greibeit  verlange.  Wiai  für  9lu|en  biefe  (Srunb« 
fS^e  unferer  3nbuftrie  gebrad^t  f^abtn,  ha9  \)aitn  am  eHatantefien  bie  SSeltaudfletlungen 
gegeigt,  auf  benen  ungäbKfl«  t>«^  heften  beutfd^cn  ffirfinbungen  unter  frember  glagge,  bie 
t^nen  ben  (Ertrag  fid^erte,  erfd^ienen,  n^a^renb  bie  urfprünglic^e  ^eimat  ibrer  Urbeber  für 
bereu  Arbeit  bem  Sudlanbe  tribut))fiicbtig  gemorben  n^ar,  nac^bem  fte  bemfelben  fd^on  bie 
@^re  ber  Srfinbung  überlaffen  batte. 

S)ieienige  Station,  toelcbe  bie  erpnbung^reid^pen  ftö^jfe  aufgutoeifen  vermag,  bie  ber 
Smeritaner,  f)at  ftcb  immer  gang  entfc^ieben  für  bie  patente  aui^gefproc^en.  S)ie  amerilani« 
fcbe  $atentIommiffion  finbet  eiS  in  t^rem  S^^^reiSberid^t  von  1863  gerabegu  nötbig,  ber 
a^t)red^ung  btli  ^atentrec^tei^  eine  (SrKärung  unb  Sntfcbulbigung  vorausgehen  gu  laffen, 
bag  fie  bie  ^atentfrage  biiSfuttre,  meil  man  t»  in  9tmerila  nid^t  für  fcbicfücb  ^alitn  mürbe, 
an  bem  Sigentl^umiSrec^te  ber  Srfinber  gu  gmeifetn,  unb  bie  ^atentfommiffion,  meiere  1873 
anlüglicb  ber  SßeltauSftellung  in  SBien  ben  ®egenftanb  erörterte,  f^at  im  gleicben  @inne  ben 
®cbu|  ber  Srfinbufig  aU  eine  gforberung  an  bie  ®efe|gebung  bingefteClt 

Sm  So^^e  1852  fcbon  mürbe  vom  englifcben  Parlamente  ein  Sudfd^ug  gur  Unter« 
fud^ung  ber  JJrage  niebergefe^t,  toobei  fid^  mit  (gvibeng  ergab,  bafe  atte  mit  ber  Swbuftrie 
vertrauten  Stänner  für  bie  patente  ftcb  erflörten,  unb  nur  3)oftrinäre  mie  9iicarbo  unb 
einige  »iffenfc^aftlid^e  Ib^oretifer,  toie  g.  ©.  ber  von  fteten  Siid^terfolgen  begleitete  Srunel, 
bagcgen  maren.  Sorb  SRanSflelb,  ber  berühmte  ©egrünber  \>t§  englifcben  $onbclSgefe|eg, 
erflärte  ftcb  für  unbebingten  @d^ufe  ber  Srfinbungen. 

83on  ben  neueren  Slutoritdten  ber  SEBiffenfc^aft  ift  3.  ®inaxi  fOim,  f onft  ebenfaUiS  ein 
frcenger  gretb&nbler  unb  ein  SRann  von  großem  Sc^arffinn,  ein  lebhafter  Sertbeibiger  bei 
©rfinbungired&teö,  „?ßatente",  fagt  er,  „pnb  lein  SWonopol  unb  machen  bie  SBaare  nid^t 
t^eurer  gum  Stuften  beg  ©rfinberiS  (eine  ©rfinbung,  meldte  bie  SBaoren  vert^euert,  möre 
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feine),  fotibern  galten  nur  einen  I^eil  bei?  aui  ber  billigem  ^ßrobuftion  erjielten  ®e- 
»inne«,  meieren  baö  ?ßubU!um  bem  ffirfinber  öcrbanlt,  ju  beffen  (Sanften  aU  öeto^nung 
für  i^n  jurücf.  S)a6  ber  ©rfinber  für  ben  S)ienft,  »eichen  er  ber  (Sefettfc^aft  (eiftet,  belohnt 
»erben  mufe,  fonn  ni(^t  geleugnet  »erben  (Seiftung  —  Oegenteiftung);  ebenfo  bofe,  totnn 
man  Stilen  ertaubte,  beffen  latent  au  benuften,  o^ne  ia%  fie  bie  3Rü^e  unb  JJoften  Ratten, 
meiere  er  oertoanbte,  um  feine  3bec  in  eine  })rattifc^e  gorm  {u  bringen,  Sliemanb  fic^  biefer 
aJlü^e  unterbieten  mürbe,  auger  fe^r  reiche  unb  gemeinfinnige  Seute,  ober  ber  Staat  müßte 
ben  tjom  ©rfinber  geleifteten  S)ienft  abfc^äften  unb  i^m  eine  öffentliche  Selo^nung  geben. 
Sn  Sötten  offenbarer  allgemeiner  (Scmeinnüftigfeit  ^at  bieiJ  fein  Sebenfen,  im  ÄCtgemeinen 
aber  ift  ein  au^fc^tiegtic^c«  Siecht  t)on  feftgefefeter  S)auer  öorjujie^en,  »eit  td  t>on  feiner 
SBittfür  abfängt,  fonbern  \>on  bem  praftifc^en  ©rfotge  ber  ffirfinbungen,  je  größer  berfelbe, 
befto  größer  au^  bie  Seto^nung  unb,  meil  biefe  t)on  benienigen  geja^tt  »irb,  benen  ber 
S)ienft  geleiftet  mirb,  auc^  um  fo  gerechter. 

S)ie  ^atentfroge  föflt  im  ^rin^ip  mit  ber  früher  fo  genannten  I^eorie  üom  geifligen 
ffiigent^um  jufammen,  meieren  Segriff  bie  neuere  ®efe|gebung  beaeid^nenber  aliJ  Ur* 
^eberrec^te  be^anbctt. 

3Bie  (Sngtanb  unb  Sranfreic^,  fo  fc^üftt  {e^t  auc^  2)eutf(^tanb  Snttoürfe,  äRufler,  ftom^ 
pofitionen  unb  fonftige  geiftige  ^ertiorbringungen  in  t)ieten  Se^ie^ungen  fe^r  föeitge^enb. 
Sie  ilutoren  t)on  Opern  unb  ©c^aufpieten  finb  an  ben  (Erträgen  i^rer  SSerfe  bet^eitigt,  fo 
bag  ein  ©(^aufpietbic^ter  üon  bem  ffeinften  I^eater  feine  Tantieme  üon  jeber  SorfteHung 
ermatten  muß,  in  wetc^er  eine«  feiner  ©tücfe  ^ur  Stuffü^rung  gefommen  ift.  3m  Allgemeinen 
maren  bei  uni^  ftomponiften  unb  S)ic^ter  mit  bem  ffirtrage  i^rer  bramatifc^en  (£rjeugniffe 
frül^er  tebiglic^  bar  auf  angeroiefen,  ma«  bie  einjetnen  I^eater  für  bie  (Erwerbung  eine^ 
fot(^en  aSerfei?  ein*  für  aflemat  ju  ^a^fcn  geneigt  ober  im  ©tanbe  maren;  bei  einer  fotc^en 
^onorirung  aber  beto^nt  fic^  bie  Strbeit  nic^t  nac^  i^rem  toirt^fd^aftlic^en  SBertfte,  fte  bteibt 
oietme^r  immer  ein  (Segenftanb  ber  @pefutation,  aU  metc^er  fie  t)ogetfrei  in  ber  Suft 
^ängt.  3?oc^  bei  meitem  fc^Iimmer  finb  bie  Urheber,  bejie^enttic^  bie  Unternehmer,  fott^er 
SBerte  baran,  beren  (Ermerbung  fid^  tei(^t  beioirfen  täßt,  unb  o^ne  baß  e«  not^toenbig  ift, 
De^megen  erft  in  ein  9}er^üttniß  jum  SSefiger  ^u  treten.  2)er  JComponift  eineiS  Sieben  }.  ^. 
oerfauft  \>ad  (Sigent^umiSrec^t  für  eine  gemiffe,  mir  moQen  annehmen,  i^n  ooltftdnbig  ent«^ 
fc^äbigenbe  Summe  an  einen  aRufifalien^änbter,  S)iefer  ^at  otfo  beim  ffiäieberoerfauf  ein-' 
aetner  Ubhxüdt  jene«  aßeifterftütfeiS  außer  ben  für  bie  mec^anifc^e  ^erftellung  unb  ben  93er< 
trieb  ber  Stuftage  i^m  ermat^fenen  ©pefen,  Sinfen  u.  f.  to.  auf  jebed  einjetne  (g^emptor  noc^ 
einen  X^eit  bei^  bem  K^omponiften  ge^a^Iten  ^onorariS  ju  fd^tagen,  totli)tx  um  fo  größer 
jein  mirb,  je  weniger  auf  einen  auiSgebe^nten  Slbfafe  ju  rechnen  ift.  S)ie  (8efe|gebung  fc^ü^t 
nun  jmar  ben  Unternehmer  inforoeit,  al«  fie  e«  jebem  anbern  äRufifatien^änbter  oerbielet, 
inner^atb  gemiffer  Seit  ba«  befagte  ffierf  auc^  ju  oeröietföttigen  unb  aum  aSerf  auf  ju  bringen, 
aber  gtaubt  derjenige  toot  im  Unrecht  au  fein,  ber  fid^  bad  äRuptftüd  abft^reibt  unb  ben 
löerteger  baburc^  unftreitig  um  bie  auf  fein  ©jemptar  entfotlenbe,  an  ben  ßomponipen  gc» 
aa^ite^onorarquote  bringt?  (Bemiß  nic^t,  gteic^mot  aber  ift  bei  ber  S^ftfe^ung  beiS^onorar^ 
auf  i^n  ati^  faufenbeg  ^ubtifum  mit  gerechnet,  unb  ba  er  fic^  in  85efi^  eine«  ffaufobjeftc« 
fe^t,  o^ne  bafür  eine  @egenteiftung  au  machen,  fo  müßte  er  nad^  red^tiic^en  gegriffen  un« 
beoingt  ftrafbar  fein.  2)a«  ^ubtifum  beaa^tt  in  einem  9toten^eft  aweiertei,  einmal  bo«  t^po- 
grap^ifc^e  (Sraeugniß  mit  ^Papier  unb  S)rutf,  ba«  anbere  ai'Jat  ben  geiftigen  Sn^^tt.  S)a^ 
elftere,  ein  $robuft  mec^anifc^er  Strbeit,  untertiegt  ber  ftonturrena,  unb  wenn  iemanb  ed 
fic^  biaiger  eraeugen  fann,  fo  ift  er  bafür  nic^t  ftrafföQig;  iai  ^mitt  aber,  ben  geiftigen 
3n^att,  fann  er  fic^  gar  nic^t  eraeugen;  toilt  er  fic^  alfo  in  ben  9efi|  beffetben  fe|en,  fo  t^at 
er  bem  berechtigten  (Eigenttjümer  eine  entfprec^enbe  Sntfc^äbigung  au  gemd^ren,  benn  ed 
^anbett  fic^  um  eine  Strbeit,  bie,  menn  fie  gefuc^t  mirb,  auc^  einen  'Bert^  ^aben  muß. 

Sßie  boc^  bie  (Sntfc^abigung  au  bemeffen  ift,  ob  [xä^  ba«  Stecht  barauf  oom  Stutor,  bem 
Urheber  bc«  SBerfe«,  to«Iöfcn  unb  auf  einen  Stnbern  übertragen  täßt,  ob  e«  gerechtfertigt 
ift,  ba^  ^ubtifam  in  alte  (Emigfeit  in  Slb^ängigfeit  oon  bem  Stutor  ober  beffen  Stecht«' 
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na^folger  ju  ermatten,  ober  ob  t9  jtoecf m&gig  ift,  bie  Sbee  in  getoiffer 3ett  freizugeben,  bad  fmb 
gragen,  bie  einer  abfoluten  ©eantroortung  nid^t  fä^ig  pnb,  bei  benen  immer  rein  praftifc^e 
@eftc^tö))untte,  meiere  gegenüber  bem  @c^u^e  beiS  Sin^elnen  auc^  bie  Serucffi^tigung  ber 
Sülgemein^eit  verlangen,  in  ben  SSorbergrunb  fic^  brängen,  unb  bie  mir  ba^cr,  meil  [xt  für 
bie  einzelnen  %&üt  §tt  oerf (^{ebenen  Siefultaten  führen  muffen,  bei  unferer  allgemeinen  IQe* 
trac^tung  auger  Vc^t  (äffen.  Q»  genügt  feftpfteQen,  bag  bie  geiftige  ^Irbeit  auc^  ba  beja^It 
merben  mug,  mo  i^re  (Erwerbung,  bur^  bie  bef onbere  VLxt  unb  SBeije  ber  Srorm,  in  ber  fte  auf' 
tritt,  bebingt,  nid^t  einen  bireften  ftontraft  mit  bem  Arbeiter  felbft  oorau«fe|t  S)a6  ffirfin» 
bungen  ^robulte  geiftiger  X^dtigfeit,  alfo  geiftige  Arbeit  ftnb,  unterliegt  feinem  fimeifel;  fie 
ftnb  bemgemag  aud^  ju  fd^ügen,  benn  i^re  entgeltlofe  Srmerbung,  i^re  Senu^ung  o^ne  (£nt« 
fc^öbigung  i^rei^  Ur^eberd,  ifi  o^ne  93er(e|ung  unferer  fittlid^en  itnfc^auung  nic^t  ^u  beuten. 

SRan  fü^rt  h>ol  bagegen  an,  bag  gemiffe  Srfinbungen  not^menbig  gemacht  merben 
muffen,  bag  bie  3been  ha^u  in  ber  Suft  liegen,  bog  ber  ffirpnber,  nur  ouf  ben  Schultern 
i9[nberer  fte^enb,  feinen  Srfolg  ^at,  unb  bag  bie  aOgemein^eit  nic^t  verpflichtet  ift,  i^m  5U 
bezahlen,  toa»  oor  i^m  Strebenbe  geletftct  ^aben.  S)ad  i^  aber  ein  oerfe^rter  Sinmanb, 
benn  t»  l^anbelt  fic^  nic^t  um  bad  ^anbmerli^^eug  unb  bai^  äRaterial,  fonbern  um  bie  eigen« 
i^ümlit^e  Sertoenbung  beffelben.  Slur  ber  eine  Schritt  toeiter,  ben  bie  Snberen  nic^t  ge* 
t^an  l^aben,  iß  oon  SBert^,  unb  bie  Seit  unb  ber  ^d^ere  Hufmanb  t)on  gntedigen^,  meiere 
not^menbig  maren,  um  i^n  3U  t^un,  baiS  ftnb  SuSlagen,  meiere  toieber  erftattet  »erben 
ntüjfen.  %>a9  patent  foQ  nic^t  bie  (Erfahrungen  unb  Seiftungen  S^ü^erer  einem  Spateren 
monopoliftren,  mol  aber  ben  in  befonberer  8{ic^tung  getrauen  Sfortf^ritt  lo^nenb  machen, 
ben  eben  nur  ber  Sine  getl^an  f^at  unb  ber  9iiemanb  ^inbert,  ftc^  neben  i^m  ju  oerfud^en. 

Site  bie  Anilinfarben  in  ber  grärberei  auftraten,  mürbe  il^re  fabritmögige  S)arftenung 
bem  Srfinber  patentirt.  ftann  aber  Semanb  behaupten,  ba§  baburc^  bie  Särbefunft  in  i^rer 
(Sntmictlung  ge^inbert  morben  möre?  (San^  im  ®egent^eiL  2)a  nic^t  jene,  bie  Sftirben 
überhaupt  unb  i^re  auiSfc^lieglid^e  SSertoenbung  patentirt  mar,  fonbern  nur  eine  gauj  be« 
ftimmte  ^erftettunggmeife,  f 0  bemöd^tigte  fid^  bie  Chemie  aöbalb  be«  Oebiete«,  beffen  gruc^t» 
barfeit  pld^li(^  gezeigt  morben  mar;  auf  ^unberterlei  anberen  SBegen  fuc^te  fte  "baffetbe  3iel 
^u  erreichen,  unb  ber  9ht^en,  meldten  ber  erfte  (Erfinber  gebogen,  mürbe  bie  SSerantaffung, 
bag  unaö^lige  anbere  SDlet^oben  gefunben  mürben,  bie  und  in  fürjefter  S^it  in  ein  ganj 
neued  ^farbenreich  t)erfe^ten  unb  bie  ßenntnig  jener  SSerbinbungen  in  fo  viel  äRonaten  oiel 
umfaffenber  machten  aW  So^rje^nte,  bie  t)on  ber  erften  ffintbecfung  ber  Anilinfarben  bi«  ju 
ber  erften  $atentert^eilung  oerfloffen  maren,  ed  oor^er  nic^t  t)ermoc^t  Ratten,  ^ätte  $erfind 
fein  $atent  erlangen  fönnen,  er  mürbe  t)ielleic^t  feine  Srfinbung  auc^  obne  bie  ttudfic^t  auf 
ben  i^m  burd^  baffelbe  gemährten  Sc^uf)  gemad^t  ^aben,  ftc^er  aber  märe  bie  ßonfurren^ 
nic^t  mit  folc^er  (Energie  neben  i^m  aufgetreten,  unb  mir  mürben  und  mol  bed  im  erften 
@rf olg  und  ^ugefommenen  neuen  Siolett  erfreuen,  aber  ber  Sc^lenbrian  färbte  ^eute  gemig 
nod^  audfc^lieglic^  mit  bemfelben,  mie  er  oor^er  mit  SSlau^ol^  unb  Soc^enille  gefärbt  ^atte. 
3ut  3a^re  1837  mürben  bie  Anilinfarben  burd^  9ftunge  entbedEt,  an)anaig  Sa^re  lang  haftete 
an  i^nen  fein  patent  —  unb  mad  ^at  bie  Subuftrie  unb  bie  SBiffenfctjaft  in  biefer  geit  aud 
i^nen  gemad^t  unb  burc^  fte  gemonnen?  Seitbem  fie  aber  mit  ^unberten  oon  patenten 
(mie  SKanc^e  fagen  merben)  belaftet  maren,  mad  ift  ba  aud  i^nen  gemorben?  S)ie  Antmort 
barauf  ift  mol  fprec^enb  genug. 

Aud  bem,  mad  mir  ^u  fünften  bed  ^atentmefend  gefagt  ^aben,  barf  man  aber  nic^t 
etwa  Sc^lüffe  gießen,  mie  in  neuerer  ßeit  eine  geroiffe  Sraftion  ber  Arbeiter  —  bie  ßoffal* 
leaner  —  getrau  ^aben,  berart,  bag  ed  überhaupt  @ac^e  bed  Staated  fei,  bie  Arbeit  im 
AQgemeinen  ^u  prioilegiren,  fie  namentlid^  gegen  bad  Kapital  ju  unterftü|en  unb  t)on  beffen 
<£tnftug  unabhängig  ju  ma^en.  @d  mürbe  bied  ein  totaled  SO^igoerfte^en  ber  t^atfäc^üd^en 
Ser^ältniffc  t)errat^en.  (Seiftige  Arbeit  unb  mec^anifc^e  Arbeit  finb,  mie  mir  fd^on  gefe^en 
^aben,  in  i^rem  C^arafter  burc^aud  oerfc^ieben  oon  einanber  unb  nid^t  mit  bemfelben  iÜtag« 
f!ab  iu  meffen.  SBir  ^aben  bad  gmar  meiter  oben  mit  Sngel  fc^einbar  getrau,  ald  mir  t)on 
bem  ©elbfttoftcnpreid  ber  Arbeit  fprad^en,  aber  auc^  nur  fc^einbar;  benn  mir  ^aben  nic^t 
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einen  abfoluten  9Bert^  ber  Seiftung  auffteOen  tooQeB,  fonbern  nur  einen  SRinintdfa^,  ber 
bantit  Derbient  toerben  mu|,  meil  fid^  ber  ®e(Bflfoflenpreii9  auf  bie  bort  aufgeführten  SSert^e 
erftob.  J)ic  geiftige  «rbeit  Beborf  be«  ©c^ufeeig,  ttieil  S^ber  fic^  biefelbe  ryon  Knberen  iu« 
nu^e  machen  lann,  o6ne  ju  bent  Arbeiter  in  bod  iBer^SItnig  einer  (Begenfeitigleit  ber 
Seiftung  ju  treten;  —  bai^  ift  eine  Solge  ber  fo  ungemein  aui^gebilbeten  Sert)ielfä(tigungd« 
niet^oben,  tpeld^e  fofort  j[eben  Sortfd^ritt  üeraOgemcinem,  jebe  gbee,  jeben  ®ebanlcn,  jebed 
S)erfa^ren  ber  fiagemein^eit  augfinglic^  machen.  SBenn  fie  fc^u|IoiS  iß,  ift  bie  geiftige  8r< 
beit  leine  SBoore,  ober  fie  ift  td  toenigften«  nur  in  bem  einjigen  Sötte  ber  erflen  SWitt^ei* 
lung;  um  fte  attgemein  ju  einer  folc^en  gu  mad^en,  bie  eine  entf))re(^enbe  Sntft^fibigung 
einbringt,  mui  i^r  Serfauf  aOein  in  bie  $änbe  be«  Arbeiter«  gelegt  werben,  bal^er  patente, 
aRufterf(^ufe,Ser(agdrec^t  u.  f.  \r>.  Sie  med^anifc^e  Strbeit  lonn  für  fic^  einen  abfoluten 
SBert^  iaben,  ber  für  bie  niebrigften  X^ätigteiten  bloger  ftraftleiftungen  aud  bem  Sergleic^ 
mit  ber  Seiftung  ber  2)am))fmafd^ine,  bem  ^aftäquitidlent  ber  fto^Ie,  beftimmt  werben  fann. 
S(u(^  für  ^d^ere  Seiflungen,  wo  ®efc^i(fti(^Ieit,  Ueberlegung,  ^^antafie  mitt^ätig  finb, 
bleibt  fie  wenigftend  immer  eine  Sßaare,  beren  89efi^  nur  mit  duftimmung  bdi  Arbeiter« 
auf  einen  ^weiten  übergeben  fann  unb  beren  relatioer  SEBert^  |e  nac^  Ort  unb  Stit  ftc^  jwei« 
felioiS  ergiebt  Unb  ba  fie  jebei^mal  in  gewiffer  äRenge  nur  Sinem  geleiftet  wirb,  fo  ift  bie 
bafür  entfattenbe  Sntfd^abigung  eine  &a^t  ber  freien  Uebereinfunft;  ed  brandet  9liemanb 
aud^  o^ne  befonbem  @(^u|  beiS  ©taateiS  in  bie  Sage  ^u  lommen,  o^ne  Entgelt  fold^e  Arbeit 
iu  teiften,  wie  anbererfeiti^  9tiemanb  Gelegenheit  finben  wirb,  gegen  ben  SBitten  bed  9r« 
beiteriS  fic^  beffen  Seiftung  anjueignen«  93ei  ber  rein  geiftigen  Srbeit  lann  eine  folc^e  8e« 
urtl^eUung  nid^t  ftattßnben;  in  i^ren  IBefi^  lann  fic^  ^eitt  o^ne  (Begenleiflung  fe^en,  bie 
le^tere  mu|  i^r  beiS^alb  geft^ert  werben. 

SSir  lönnten  biefe  SSetrad^tungen  über  bie  Arbeit  nod^  weiter  auiKbel^nen,  wir  würben 
und  aber  ju  weit  üon  bem  ®runbgebanlen  entfernen ,  ben  baiS  93er! ,  ba4  wir  l^iermit 
abfd^tiegen,  verfolgt.  SBir  Ratten  eiS  im  (Srunbe  mit  ber  (Erzeugung  oon  SBert^gegenftftnben» 
mit  ber  ürbeit,  welche  nü|tid^e  ißrobufte  hervorbringt,  mit  ber  eigentlichen  ^robultion  ju 
t^un.  S)ie  SEBege,  weld^e  biefe  fertigen  ^robufte  nehmen,  um  an  bie  Stätte  bei»  Serbraud^ed 
jtt  gelangen,  bie  S(rSfte,  bie  fie  hierfür  in  Bewegung  fefeen,  bie  ^ülfiSmittel,  welche  ju  biefem 
Smit  aui^gebilbet  Worben  jtnb,  erfütten  ein  gro|ei^  ®ebiet,  auf  welchem  bie  menfi^Hc^e 
ßraft  in  ganj  anberer,  bed wegen  aber  nid^t  weniger  Bebeutfamer  ffieife  t^Stig  ift  att  ba, 
wo  Wir  i^r  SEBirfen  beobad^tet  ^aben  —  ^anbel  unb  SSerfe^r. 

2)ur(^  ben  ^anbel,  ber  fid^  wieberum  auf  bie  ein^eimifc^e  $robuftion  pfeen  mug,  ftnb 
unfere  Sejie^ungen  internationale  geworben«  Sud  ben  fernften  Qtegenben  ber  Srbe  wie  ma 
ber  näc^ften  St&^e  bedfen  wir  unfern  IBebarf  an  8ttem,  Wai9  ba«  Seben  uva  Ui^ttt  ober  an« 
genehmer  geftalten  fann,  unb  aü  (Begenleiftung  fenben  wir,  meifi  mit  l^o^em  ftapital*  unb 
Srbeiti^gewinn,  nac^  atten  biefen  fünften  unfere  ein^eimifd^en  ißrobufte  unb  bie  (Erjeugniffe 
unfereiJ  ©ewerbfleile«.  60  weit  finb  bie  euro|)äifc^en  »ölfer  üorgefc^ritten,  baß  iü\pxtU» 
weife  Oftinbien,  bie  urfprünglid^e  $eimat  ber  äBeberei,  IBaumwottftoffe  Don  uni  fauft,  bereit 
Stol^material  auf  oftinbif(^em  83oben  gewac^fen,  bie  aber  boc^  no(^  bittiger  üon  un»  geliefert 
werben  fönnen,  trofebem  bag  ber  ^iu'  unb  ^erweg  einige  Xaufenb  SReilen  betrügt 

3n  entfprec^enb  riefigem  äRage  ift  unfer  SSerfe^r  gewad^fen,  unb  bie  (Einführung  ber 
3)am))ffraft  fam  aud^  bi^  gerabe  jur  rechten  fieit.  Qn  i?oIfiSWirt^f(^aft(i(^er  Seiie^ung 
^aben  Sifenba^nen  unb  Sam))ff(^iffa]^rt  befonberi^  nad^  ber  Stic^tung  ^ingewirft,  ba|  für 
eine  beftimmte  Vrbeitdteiftung,  weld^e  ber  SSerfel^r  erforbert,  ber  wichtige  Saftor  Qtit  ab» 
gefürjt  würbe,  ^eute  brauchen  wir  jur  Quxüdit^unQ  einer  beftimmten  ©trecfe  nic^t  fo  Diel 
Stunben,  aU  fonft  Xage  erforberlic^  waren,  unb  wenn  fid^  früher  ber  9leic^e  burd^  eigene 
(£qui))age  ober  (Ei^trapoft  gramere  Sc^nettigfeit  erfaufen  fonnte,  fo  gewährt  je^t  im  (Eifen« 
bal^nwagen  bie  bo))))elte  Sfa^rta^e  ber  1.  ß(affe  jwar  bequemere  $(ö|e  unb  mel^r  ftomfort 
ald  bie  3.  filaffe,  feineiSWeg«  aber  fd^nettere  83efdrberung.  Wit  biefem  ruf  eueren  Zraitd« 
))ort  ift  jugleid^  eine  größere  SSo^Ifeil^eit  für  bie  9ef5rberung  tierbunben,  unb  babux^ 
werben  bie  {Kapitalien  rafc^er  umgefefet,  weil  ber  Umtauft  fc^netter  erfolgt,  weniger  ffiaaren 
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auf  Sorrat^  ju  f^aütn  finb,  totxt  Ueberf(ug  unb  SRangel  ie  nad^  ben  t^erfd^iebenen  $riy 
bufttoui?*  unb  ftonfumtiott^bcjirlcn  fid^  rofd^cr  unb  bcffer  ausgleichen  Wnnen.  S)ie  6ifen» 
bahnen  l^abcn  bic  entfernunflcn  öerlürjt  unb  ©e^ug«»  toie  «bfafegebiete  für  SebenSmittel 
affcr  «rt,  für  «o^ftoffe  toie  für  gabrifate,  in  grofeartigftem  aWafeftabe  ertoeitert  Soran 
iu  fteDen  i^  bie  93efreiung  bei^  aRenfd^en  t)on  ber  Sd^oQe,  bai»  Stä^eroneinanberrüdCen  t)on 
$rDDtnaen  unb  Säubern,  bie  bamit  im  engfien  ^ufammenl^ange  fte^enbe  (Srtoeiterung  beiS 
@eftd^tiSfreifeiS,  ber  regere  geiftige  «uiStaufd^  mit  feinen  befrud^tenben  S^een,  ber  biOigere 
$reii;  notl^menbtger  Sebendbebürfniffe. 

Se^nlid^e,  nur  nod^  überrafi^enbere  SBirlungen  fteQen  fid^  bei  bem  Xetegrap^en  ^erauS. 
ffiifenbabnen  unb  lelegrap^en  ergön^en  einanbcr;  fie  öerfd^melien  in  ber  t^pifd^en' SSor» 
ftedung  bed  I9.3a^r^unbertö  na^eju  ^u  einem  Segriff  unb  bro^en  bie  tool^It^&tigfte  Sin« 
toirfung  ber  frühem  ^^au^^töerfe^rSanftalt,  ber  ?Pop,  fap  in  ben  Sd^atten  )u  fteHen.  Unb 
bod^  mu|  man  ftd^  tiergegentoörtigen,  toetc^en  augerorbenttid^en  Sort^eil  gegen  frühere 
Seiten  toir  nur  barin  beflften,  bag  toir  ©riefe  nad^  fafl  jebem  beliebigen  fünfte  ber  (frbe 
in  ben  nüd^ften  Srieftaften  einjutegen  braud^en  unb  bo(^  fidler  finb,  ba|  bie  fforrefponbeng 
fo  rafc^  aü  nur  irgenb  mdglid^  ibr  Si^(  erreichen  toerbe.  Sßie  ^arl  ein  Sebürfnig  fic^ 
^erauiSfteat«,  I&gt  ftd^  beurt^eilen,  fobalb  man  burd^  bie  @tatifti{  erfährt,  toie  oft  ed  befrie* 
bigt  toorben  ifl,  unb  gerabe  für  bie  $ofl  liefert  in  atten  futtioirten  Säubern  bie  ©crfe^r«» 
patifKl  ganj  enorme  8iffem. 

S)ie  Seiten  liegen  nod^  nid^t  gar  tu  lange  hinter  und,  aU  ber  Sfreunb  bei^  $aufeiB  bei 
einer  Slcife  nad^  ber  toenige  SKeiten  entfernten  Stabt  ju  perfönlid^er  »eforgung  brieftid^er 
ober  münblid^er  Slad^rid^ten  an  bort  lebenbe  »efannte  ober  ©efd^äftöfreunbe  pd^  erbot, 
unb  ^eute  betoirfen  toir  bie  ftorrefponbenj  nad^  ben  femflen  ?ßunften  mit  einer  ©c^nelligfeit, 
bie  früher  für  unglaublid^  gebaften  toerben  mugte,  unb  gegen  eine  $rei«entf(^&bigung,  bie 
gerabeju  oerfd^toinbenb  Hein  au  nennen  toäre,  toenn  nid^t  bie  Organifation  unferei^ 
^ofttoefen«  fid^  auf  ben  SRaffenöerle^r  flüfien  fönnte»  Via»  auf  fafl  oUcn  fünften  ber  (Srbe 
gefd^e^en,  toeld^e  toid^tige  toiffemStoertl^e  Sorgftnge  fid^  ereignet^  nod^  an  bemfelben  Sbenb 
bringt  und  ber  Seitungdtr&ger  bad  Slled  fd^toar^  auf  toeig  ind  $aud,  unb  fofort,  jle  nad^« 
bem  ed  bie  9la(^rid^t  not^toenbig  erfc^einen  I&gt,  fe^en  toir  und  mit  fem  too^nenben  9e« 
tannlen  burd^  ben  Xelegra))^en  in  Sejie^ung,  ober  toir  bered^nen  nad^  ber  äRinute  genau, 
in  toeld^er  gfrift  bei  notl^toenbigem  perfanlic^en  SSerlel^r  mit  ^ülfe  ber  (Eifenba^it  bie  ©trede 
aurücf anlegen  fei.  S)ie  lü^nften  Srtoartungen,  bie  man  nod^  r>ox  30  galten  t)on  bem  3n» 
einanbergreifen  unferer  gegenmörtigen  Serfel^rdmittet  liegen  burfte,  pnb  toeit,  toeit  über«*, 
troffen.  (Berabe^u  unglaublich  fd^einen  ^eute  bie  Sebenfen,  toeld^e  bei  ber  (Brünbung  ber 
beut{(^en  grögern  Sifenba^nftrede,  Seip}ig«S)redben,  fetbft  Don  Seuten,  bie  i^rer  S^it  toeit 
tooraud  toaren,  geüugert  tourben. 

9Bad  auf  feftem  ®runb  unb  ©oben  burd^  bieSifenba^en  für  ben  Serle^r  gefd^e^en 
ift,  l^at  bie  ©ampf  fc^iffal^rt  auf  bem  SBcItmeere  für  ben  SSJelt^anbel  ju  leiften  über* 
nommen,  unb  in  ber  I^at,  au(^  ^ier  ifl  man  nid^t  aurücf  geblieben.  S)ie  ^often  t)on  auftralien, 
t)on  Snbien,  Don  Smerifa,  fie  bifferiren  in  i^rer  Slnlunft  in  Sonbon  nid^t  me^r  nacb  Xagen 
unb  SBod^en,  fonbem  fie  treffen  in  ber  Siegel  genau  ju  ber  ©tunbe  ein,  bie  im  ^oftplan 
bejeic^net  x%  Unb  bod^  bonbclt  ed  pcb  um  Entfernungen  öon  laufenben  öon  englifd^en 
aReilen,  j. ».  um  bie  «oute  ffinglanb^ftalfutta  öon  8000  äReilen,  um  bie  12,000  SReilen 
lange  ^ofltour  Sonbon-aRelbourne,  bie  über  @ued  in  iVa  SRonat  jurücf gelegt  toirb,  enb* 
lid^  bid  ju  15,000  aReilen  bei  bem  ©eetoeg  öon  (Snglanb  nad^  SReufeelanb. 

S)oc$  bad  finb  erft  bie  aufterorbentlid^en  ^ülfdmittel,  fojufagen  bie  glitetruppen  bed 
SBelt^anbeld.  SBir  toerben  (Selegen^eit  ^aben ,  ganj  audfü^rlid^  auf  biefen  ©egenftanb 
aurücfiulommen  in  bem  Ch:i&ngungdbanbe  jum  Sud^  ber  Srftnbungen,  ber  ben  SBeltt)erfe^r 
unb  feine  SKittel  ganj  für  fi(^  bebanbett,  unb  enthalten  und  baber  l^ier  toeiterer  ftatiftifi^er 
«ufaÄ^lungen.  8on  aUtn  fünften  ber  (Srbe  ftrömen  bie  SBaaren  in  ben  ©ee^fen  au«« 
fammen,  um  t)on  f^itx  aus  enttoeber  fofort  ober  nad^  bem  ^affircn  ber  Sager  unb  gntrcpotd 
toieberum  fh^a^lenförmig  nac^  ben  qxö^txtn  ^anbeldplä^en  bed  ©innenlanbed  t^erjenbet  au 

%ai  Ott«  ber  ttrfiiiD.    7.  «afl.    VI.  fbh,  ^ 
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tDetben,  \)on  ido  aud  fle  oft  butd^  Vermittlung  bet  britten,  t)ietten  $anb  in  ben  iBep^ 
beiS  loirHic^en  ßonfumenten  gelangen.  9(u^  bem  Smnenlanbe  tommen  anbete  Sr^eugnifTe 
t)on  eben  fo  oiel  t)erf(^iebenen  Urfprunggfleflen,  barunter  oiele  ©toffe,  bie  öorbem  erft  ba^in 
eingeführt  tDorben  toaren,  um  burc^  ^Bearbeitung  eine  neue  $anbeteform  ju  erlangen,  ©ie 
fammcin  fic^  in  ben  ßonaentration^punften  be«  ©innentjerfc^r«,  um  nad^  ben  ^afenptSfeen 
Derlaben  unb  oon  ba  ani  nad^  ben  t^erfc^iebenften  Stid^tungen  t^erfenbet  ju  merben.  Z)ur(4 
Dieje  Orgonifation  be^  SBelt^anbeli^,  bei  ber  ft($  (E^Iieb  an  (&i\cb  ju  einer  ßette  um  ben 
ganzen  SrbbaU  ret^t,  ifi  t9  möglich,  bag  ftd^  an  gemiffen  günftig  gelegenen  fünften  bie 
Sßrobulte  aDer  gonen,  bie  Baaren  aOer  a3ölferf(^aften  aufgehäuft  finben,  fo  ba|  ei9  bei 
cintretenbem  aRanget  an  irgenb  einem  Orte  nur  ber  äRitt^eilung  bebarf,  um,  toenn  nur 
fonft  bie  So^Iungdmittel  aui^reic^en,  ben  Sebarf  fo  rafd^  aU  mögüd^  gebedt  au  fe^en.  3la^ 
biefen  Äonaentration«})Wten  be«  ^anbete  birigircn  bie  ^robuaentcn  i^re  SBaaren;  bort 
beftimmen  fid^,  je  nad)  SRac^frage  unb  Angebot,  bie  greife,  öon  ba  ava  erfotgen  bie  grö|e» 
ren  ©efteflungen.  ßleincre,  »enngleid^  immer  nod^  ^ö(^ft  anfe^nlid^e  ^anbettpWfte  über« 
nehmen  nad^  8trt  be«  Smifc^en^anbel«  bie  SJert^eilung  innerhalb  enger  umfd^tojfener  8er« 
le^r^gebiete  bi«  ^erab  aum  »etoilliften,  ber  nun  für  ben  »ebarf  feiner  nöt^ften  Slad^bar* 
fd^aft  ju  forgen  übernimmt  Unb  mieberum  umgele^rt,  t)on  bem  engen  8(rbeitiSraume  ber 
$audtnbuftrie  ani,  ferner  aud  ber  einzelnen  SSerfftatt,  aud  ber  ©c^eune  bed  SanbmanuiS, 
ber  ©(^mcliptte  bc«  (Grubenarbeiter«,  öon  bem  gifd^erlal^n  ava,  fammetn  fid^  bie  $ro* 
butte  in  ber  $anb  bed  ßaufmanni^  an  mit  ber  Seftimmung,  ieber^eit  ba^in  geführt  ju 
toerben,  n^o  fic^  ein  ©ebarf  geltenb  mad^t,  gleid^oiel  ob  ber  ©eftimmungdort  in  nftd^ftec 
Slä^e  ober  Xaufenbe  üon  äReilen  entfernt  Hegt, 

Unb  toai  erübrigt  fd^Iieglic^  auiS  aU  bem  ganzen  großen  Separate  für  mBglid^ft  rafc^e 
©efriebigung  unferer  ia^Irei(^en  ©ebürfniffe  unb  SBünfd^e?  Sauft  hca  Wlt9,  toa»  toir 
foeben  gefd^ilbert  ^aben,  btod  barauf  ^inaud,  und  bejfer  ju  n&^ren  unb  ju  Heiben,  unfere 
SBo^nungen  ju  öerfc^önern,  Hnfprü^e  be«  Suju«  unb  ber  ©equemlid^leit  ju  befriebigen? 
SBenn  toirHic^  nid^t  me^r  erreid^t  n^ürbe  ald  bie  Sr^ö^ung  ber  Sebendgenüffe,  nun  tool^I, 
bad  Siel  to&re  immerhin  fd^on  ein  anne^mbarei^.  S)od^  nic^t  bied  allein,  bie  fiiele  ber  &uU 
tur  finb  n^eit  ^ö^ere;  bca  6treben  bei^  äRenfc^en  ^fingt  nic^t  btoiS  an  bem  rein  ßdrperlic^en. 
3n  bem  äRage,  aü  für  bad  ftugere  äBo^Ibefinben  geforgt  ift,  fteigert  ftc^  bad  6treben  nac^ 
befferer  Crfennlnife;  mit  größerem  Sffio^Iftanb  öercbeln  fi(^  bie  Sitten;  je  regfamer  bie 
!(rbeit,  um  fo  Mü^enber  $anbel  unb  ©erfe^r,  um  fo  me^r  entfalten  ftd^  aud^  fünfte  unb 
.SBi{fenf(^aften;  je  rafc^er  bie  p^^fifd^e  (SntmidCtung,  befto  größere  Sortfc^ritte  in  fittlid^ec 
unb  inteQettueQer  ©ejiel^ung*  3nfofem  mar  unb  ift  iebe  Srfinbung  ein  toeiterer  Schritt 
jur  ftulturi    Unb  um  mit  einem  SSorte  Qtoet^e'd  ju  f4tie|en: 

3n  bem  gtioBen  ^trorn  be<  2thta$ 

3ebe  traft  ift  eine  Seile 

3(be  füaenb  i(^re  @telle 

^lidft  »ergebend, 

fBenn  ftatt  eiteln  Ueber^eben« 

e>t\tL  fit  fBrbern  n)ta  ba«  fcbnelle 

€4iff  bet  (Stt>igtt>eiteif!ceben<. 
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Stt  prfifft  bai  aQflrmelne  6 alten, 
9»  wirb  nad^  feinrc  HBfife  fdialten, 
9e{eae  Dt(^  jut  fleinften  Sctiar. 
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üdiejttfamltea  (grftnbungeit  uub  gortfifritte  aller  Seiten* 


3«*t 

«Berratiott  bc«  2i(^te«  (örab(etj). 1729 

«i^romatifi^c  ?infen  (^att  angeSUt^)..  1729 

gcntro^re  ^on  (Stukx  angegeben 1747 

gernrobre  öon  2)oIl(onb  au«gefübrt. .  1757 

«betlaffen bcfannt  f.  ö.  (5(^r.  1500 

«bouclren  be«  (gifen«  (2uca«) 1804 

%eon))tlebcd$erooon9(e{:anbneno.(£^r.  150 

Älaunwerfc  ju  ^öolterra  in  (5uro^>a  . . .  1192 

gu  3«c5la 1458 

illfobolomcterffala  öon  :iraae« 1811 

tllpbonftfc^e^afefn,  )>erfa6tDon^I9eaget 

unb  «I  Äabiö 1252 

)( I  um  t  n i  u  m  au«  ber £bonevb^ abgef(i^ieben 

üou  SBe^Ier 1827 

tec^nifc^e  ^eiivenbung  burc^  ^eotHe.  1856 

^malgamation  ((Srnfilbem  burc^  Ouecf« 

flfbcr)  in  «merita 1557 

«nemotborb  (3afob  ^gJ^ncfl) 1790 

«nemoffo^j,  felbfiregierenbe^,  (Ö^ettett)  1836 

3foarb 1841 

flneroib'©aromcter  Cpitit) 18U 

flntliu  (©off mann  unb  grit^f^e) 1840 

«niltnblau  CJJerfoa) 1862 

«nitinbrann  (8aive) 1861 

«niltngclb  (^«(bolfon) 1863 

«nilingrütt  (3!cbe) 1863 

«nil inorange  {Wltnt) 1861 

anilinfd^wara  (2ufa3) 1863 

Kntlinbiolett  guerfl  in  bergarberei  pxaU 

tifc*  »ermenbet  Cßertin«) 1856 

flnfet^emmung  ((S(ement) J680 

anti|)^od))t^or«et(ei(^^öI)(^en(85tt« 

gcr) 1848 

^^otffttt,  erjle,  (in  en^t);it>) 800 


3abv 

«r af,  ben  d^inefen  betannt 851 

Aräometer  in  tflle^anbrien n.  (£^r.    400 

in  2)eutfc^Ianb,  jur  ©eflimmung  ber 

^o(e  gebraucht 1603 

t)on  ©ovie,  al«  Oolbtoage  gebrandet  1675 

üRi^oIion*« 1787 

?[rganb'fdSie  Üampe 1783 

^rgentan,  cbtnefifcbt  (Stftnbung, oon  (Sng« 

ftröm  analpflrt 1776 

(öon  Oeitner  tc(^nif(^  angeroanbt) . .   1823 

«Ttenbilbuug,   ©efetj  ber,  (3)arn?in). .   1S59 
ät^erbampfmafc^ine  (^utvempla^). . .   1846 

?ltomiflif(!be  (S^emie  2)altou'« 1807 

äötnnfi,  «Ibretbt  2)ürer 1512 

"äugcnfpiegcl  (©clm^olfe) 1851 

3lu«|!t(Iung,  erfle, 1791 

Automaten  fannten  f c^on  b^e  ^Iten  )>.  (S^r.    400 

©aionnet  j^u  Sabonnc  eifunben 1640 

®anb«  unb  Sortenmirfer  in  ^ugdbuTg 

f(^on : 1403 

SanbtnütiU  (8ortenfiubI)  in  Serben  ...  1610 

JBanbf  äge 1854 

^^anfen.  bie  erjte  in  ^enebig  errichtet..  1171 
33arometer,  Xorricetti  in  glorenj 1643 

al«  ©ettergla«,  Otto  öon  Ouericfe.  1661 

Jöarometrifc^e  ©öbcnmeffungen,  erf^c,  .  1643 
'^aumiDoüeitpapier  in  CE^ina . .  t>.  (Sbr.    160 

fam  nacb  ©liec^^enlanb n.  (5br.    648 

^aummoUtetten,  pueril  angcmanbt  bon 

«Stvutt 1774 

33aumtt)onfrempeI,t)crb.  ö.  $argreat)e«  1760 
iBeiiibobrmaf(^ine(SarteUin3cuerfeIb)  1713 

söeri'inerbUu  (5)ic«bacb) 1704 

^ei^llerDe  «utbedt  ^on  liBauqueün I79e^ 

6ö* 
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3a5t 

»cffcmcrflabt 185ö 

deuteln) ert  in  ben  9)^a^(mfi^Ien 1550 

»ier  in  ©rabant 1200 

Bierbrauerei  fannten  bie  9(eav)>ter  f(!(on 

to.  (S^r.  2000 
Sterbrauereten  kparen  inKugsburg  im 
XIII.  Sa^rbunbert. 

»ierroage  (SRid^arbfon*«) 1788 

«lafebälge,  cr^ünbriWe,  (greitag) 1724 

9(atterneinim)>fung  in  (Suro^a,  be« 

fannt  burd^  (Smanuel  2:imonu9 1718 

burd^  2at»9  SWontogue 1721 

©lauf ante  cntbecft  Don  (S(bee(e 1782 

©leicbanftalten  tparen in  S'^ürnberg  Won  1444 
mit  C^Ior  (@<^eele  1775);  angetoanbt 

Don  öert^ottet 1785 

eieiflifte  aud  ©rapbitr  Qngknb,  ettva  1550 
«linbenfc^rift  bon  (Sbarle«  barbier...  1830 

»Utjableiter  (53cniomtn  granflin) 1752 

Slut,  j(retd(auf  be«  (S^tlliam  f^artev) . .  1628 

»obbinctmafc^ine 1809 

bon  ©eatcoat 1832 

9obren  be«<9e{lein<3um8er^bau((9od(ar)  1150 
Bo^rmaf^inemit  ^anbbetneb  (9mertfa)  1842 

(«uffe) 1845 

(9la«mJ?t^  unb  Oa^fett) 1859 

«ortenftubt,  «anbmüble 1610 

©ramaMc^Iog  («ramab) 1784 

8ranbrafeten  (Wöfati  iDliet^en) 1427 

9r.a  n  n t  kp  e t  n  r  ben  Arabern  betannt, . toon 

'      9{avmunbu«  2ntlu9  em>a(nt 1305 

au«  Söetn 1333 

©rafilien^ola  befannt 1494 

Sraunfcbkoeiger  iD^umme((S^r.iD2umme)  1498 
l6re(^ung«geTeQ  be«  Sid^te«  (^edcarte«)  1629 

9rennala«  befannt  f((on d.  <£^r.    500 

«rennt  ^iegeUoflenWonbie«Uen(«r(^i* 

mebe«)  gefannt  ^aben.    3o^ann  9{egio« 

montanu«  machte  ben  erflen  großen  paxa* 

boIiWen 14Ö0 

9riefcoubert«a)^af(^ine'(C{btt)in  ^xU 

unb  SBarren  be  (a  »lue) , . . .  1845 

«rillen  («tejcanber  Don  @^ina?)...um..  1299 
«roi^an  (ein«ter,  €orb  «rot^an),  $an« 

noDer 1526 

«rom  entbedt  Don  8a(arb 1826 

«rüden,  eiferne,  in  Gnalanb  erfunben..  1779 

^Sugenbe,  in  Opiubien  langt  befannt 

Äcttenbrüd en ,  in  €^ina  fe^r  alt;  in 

(Snglanb  bie  erfle 1741 

^ XxalfU  (Sli^arb  £ee  in  Sna(anb) . . .  1816 

«runnen,  gebohrte  (artefifci^e),  tu  Mer9, 

©raff^aft  «rtoi« 1129 

«u($r  ba«  erfle  beutfc^e,.; um    900 

«utbbrucferfnnfl  (3o$ann  (»utenberg).  1436 

©uc^brucferbreffe,  Don  bemfefben 1436 

«üd^fe,  M  ^cbieggetoe^r,  in  9ug«burg 

befannt 1381 

gezogene,  in  5ei^)aig  gebrandet 1498 

9Winie%  (ÜÄini<  in  «incenne«,  iRorton 

in  SiDer^jooI) 1855 

«ui^flabenfd^rift D.  C^r.  1700 

(Sabmium  (^trobmeier  unb  ^ermann)..  1818 

€amera  lucibo  (ffioöaflon) 1809 

(Samera  obfcura  (3ob.«a)}t.  $orta)  um  1560 
(Sam))ec^ebi>U  in  Cfnglanb  eingeführt..  1570 

Carcellampe  (Carcel) 1800 

9&Jium  entb.  (5Hr4(off'«unfen) 1860 


SentrtfugalguS  (Scf^arbt) 

Sentrifugalregulator  (3.  Satt) 

<£entrifugaltro<fenmaf(^ine   für  (9e« 

toebe 

(Serium  entberft  Don  ©erjeliu« 

(S^arliirc,  Luftballon 

(Sbarnierbänber   burd^   SD^afd^inen  fo« 

brijirt 

(S^affe^otgenjebr 

^  ^  e  m  i  e ,  neuere,  begrünbet  bur4  LaDoifler*« 

Irbeit  über  bie  Verbrennung 

€^emitvi>ie 

(Sbinefifd^e  9){auer  ^tf>ani D.  €ir. 

(Sbinefif(^e6(^rtft,  erfunbeuDomitSnig 

^U'^i D.  €br.  um 

(S,f^tcv  entbedt  Don  @(beele 

(S^lorbleid^e  in  ber  ^o^ierfabrifation. . 
<£bIorfalfbleid^))UlDer  (iDtac  3ntofb) . 
(£bloroformbam)>fmafd^ine  (8afaub) 
(E^ofolabe,  fam  burd^  bie  ©panier  au€ 

äJ^ejrifo  nad^  (Suro))a 

QL^rom  entbedt  Don  «auqueltn 

€^ubbf (^log  (dtfnhh) 

<Sid^orien«J(affee  

(Slicbirmafc^ine  Don  Sarei^ 

(Sod^etfide  al<  S^ier  erfannt  (Scofla)  .. 

nac^  ^atfü  Der^)flonjt 

(£o(benille,  na6  ben  Sanarifd^en  3nfe(n 
Socon«,  nad^  Itonfianttno^el  au<  (C^iua 

gebra(^t  um 

(JoUobium .- 

(SollobiumD erfahren,    $^otogra))^te 

(«r*er) 

(5ongriDe'fcJe  »lafeten 

(Sopern ifanif(^e#  ©onneuf^fiem 

publigirt 

(Eorbuan,  Leber  au€  SorboDa.   

(Sra^on«  (JtreibeO  STlanier  in  j(u))ferfli(b 

(St^an  entbedt  Don  (Sa^-Suffac 

St^linbergebiafe  (@meaton) 

(Ji^linberfrempel  (^ecQ 

(S^linbermaf^ine  («Spinnerei) 

(Si^linberm  affine     (^apierfabri(ation) 

Don  2)idinfon 

(Si^linberf^ermafd^tne 

^b^nberfengeret 

!3)aguerreotbpie  (^aguerre  unb  9hip€e) 
S)ampfapparat  be«  6a(omon  be  <£au|: 
2)ampf  bäber  bei  ben  0ft^t^en. .  .D.  (S^r. 
S)ampfclcftriftrmafc^ine  (9[rmfhong) 

2)ampffarbenbrud  (2)ollfu6) 

!S)ampf bammer  (3bee  Don  SBatt) 

(9fla«mi>tb) 1838  ober 

2)«mi)ffeffelbei3ung  mittel«  ^o^ofen« 

gafe  (S^oma«  unb  8auren«) 

2)ambfmafd^ine,  erfle  3bee  be«  «la«co 
be  ©arai^ 

¥apin*fd^e  (Srfinbung 

pon  ©aDari^ 

Don  9?ctt>comen 

$apinianif^e,  gum  ©affer^eben  äuge* 

tt>anbt  Don  iD^^ajor  SBeber  unb  $otter 
in  i^öni^dberg  bei  0(bemni^ 

einfac^toirfenbe,  Don  ffiatt 

boppelttoirfeube ,  Don  ®att 

mit  ^oAbrud  Don  Satt,  projeftirt. 

mit  ^otbbrud  Don  (SDan« 

mit  ^oc^brud  (3:reDit^id  unb  «tDian) 


5üb« 
1809 
1784 

1836 
1803 
1788 

1886 
1858 

1782 

1845 

400 

2940 
1774 
1800 
1798 
1848 

1520 
1798 
1818 
1750 
1786 
1530 
1777 
1827 

560 

1846 

1851 
1804 
1506 
1543 
950 
1756 
1815 
1760 
1762 
1816 

1809 
1815 
1783 
1820 
1612 
1300 
1840 
1810 
1784 
18dd 

1885 

154& 
1690 
169B 
1705 


1723 
1764 
1782 
1769 
1801 
1809 
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2)am^fmaf(^ine  mit  C{|)>anfUii  (^om« 

blomer) 1781 

mit  Cjpanflon  (ffioolf) 1804 

birett  (o^nc  ©alancier)  totrfcnbe ,  t)on 

(Sartterig^t  entworfen 1797 

|»erft  ou«0<fü^rt  öon  SWaub«Iat>  . . .  1807 

mit  ofcittirenbem  €i>linbcr  im  SWobett 

toon  aWurbod 1786 

erfolgreicb  eingeführt  Don  (Jab^ 1820 

mit  horizontalem  (59(inber('Sj?min9toii)  1801 

2)am|)f))frü0e  in  (Snglanb,  $erfud)e  feit 

etwa 1850 

a)om|)framme  (?erfin«) 1838 

a)am<>ff^iffe,  erfte  3bee  (©Ia«co  be  Öa* 

xatf) 1546 

gulton 1799 

ba«  erf!e  anf  bem  ^ubfon  (guUon).  1807 

bo«  erjle  in  önglanb  (öett) 1812 

:3)am|>ff(^iffa^rt,  er^e,  über  ben  9(tlant. 

Ogean 1819 

S)om<)ftro(fenmofci^ine 1820 

3)am<)ftott0en,  ber  ^eutiae ,  (@te<)Mfon)  1829 
©artotn*«  Öefeb  über  «rtenbifbung . . . .  1859 
2)emotif(^e  @($rift  in  3re8i>^)tcn ö. (5^r.  600 
S)eftilIation,  »a^rfc^einli^  burc^  <Sleber 

erfunben,  befannt  um 800 

2)eaimalre4nung  (3o(i.9tegiomontanud)  U60 

2)ialj>tif(^e  gernrö^re  («ßlößO 1Ö32 

2>iamantf<^Ieifer  waren  in  S^iürnberg.  1375 

brtUantiren  (8ub»ig  t).  öerfem).  1475 

2)ibbelrab  («onofou«) 1830 

S)ifferenaial*u.  3ntearalre(i^nung  (^ieto* 

ton  nnb  ^eiSni^  gleid^seitig) 1662 

Diorama,  ©aguerre  unb  ©outon 1822 

2)i^Ieibofro^  (^ent  in  Sonbcn) 1843 

2)0(^te,  (^emifc^  zubereitete  für  bie Stearin« 

fergen  (aWia^) 1830 

a)ofenlibeUe  (iWai^er) 1777 

2)ra6tge»ebe  auf  ©tü^en  gefertigt 1811 

IDrabtfeile  (2(lbert  in  tIau«tM) 1822 

Ä  raf^fltftmafe^ine  (iB^ite) 1811—16 

S>xaifH\tffttti  (Slubolpb  in  9iürnberg) .  1340 
2)re(^^tflo(e  be9  9Karqut<  t>on  Sorceper  1661 
a)ref(i^mof(*ine  (8oigt) 1700 

(SWeifle) 1785 

:©tu(!^reff et  eifeme, 1820 

2)ru(fn)a(3en  (j(attun*)r fu))feme  unb  ber« 

tieft  grabirte,  (3ame«  ©urton) 1805 

2)i?naraometer  (Slegnier) 1806 

(Sbontt,  gehärteter  itautfc^ut  ((doobl^ear)  1844 
(Sinfalgen  ber  geringe  in  $ommern,  bef.  1128 
Sifen,  (Utefte  Serfaeuge,  befannt  t>,  S^r.  1200 
(Sifenbabn,  atmofpbärif(^e  (Sattance) . . .  1826 

erfle,  für  ben  öffentlichen  «erfe^r  in 

«nglanb 1821 

— 7  unterirbifc^e ,  in  Bonbon 1863 

Sifenba^nen  (^ilfinfon  in  Sng(anb)  . .  1767 

Ctfenblecbn)alztt)erfe  in  (Snglanb 1754 

Sifenfrif  d^en  mittet«  ^o^ofengafe  (@ire)  1836 

C^if<ngu6  SU  €efen  im  Slfag 1490 

m  Äanonen  in  Cnglanb 1547 

)u  @totuen  (Sanc^^ammer) . .  1780 

3U  geinnjaaren  Anfang  tt$  19. 3a^r^. 

(Sifenfc^neibetoerf  (^anjben^) 1648 

(Stn)ei6))(atten  in  ber  $Mogr.  (9^ie))ce 

öon  et  «ictor) 1848 

(Slettrifc^ed  Si^^r  iur  @tragenbe(eu(i^« 

tung  in  $art9  angett>anDt 1841 1 
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ÖIeftriftrmaf(^ine  (Otto  b.  (Sueritfe)  1650 

@c^eibenmaf(^ine  («am«ben)  ...  1766 

9olii'\ä)t 1865 

Cleftriaität,   fe^on   ben  «Iten   befannt, 

näi)tx  unterfu^t  (Sitt.  ®uitbert) 1600 

öleftriaitat,     ber  en     Seipung«f  ä^igf  eit 

((Stephan  Öra^) 1730 

<)oritii5e  unb  negative  (Unterfc^eibung 

burt^  bu  gar?)  1773 

(gfeftroivfc  ($um|j&d?  2)a»)V)  nra 1797 

(gleftromagnete  toon  ©turgeon 1825 

Sleftromagnetifc^e    8etrieb9ma' 

f*ine  (bat  ißegro) 1834 

(3acobi) 1835—39 

bon  *age 1838 

bon  ©tö^rer 1844 

«leftroraagnetifi^e  U^r  {©tein^eil) ..  1839 

«Öebfluljl  («onetti) 1853 

(5reftromagneti«mu«  (Oerfleb) 1819 

demente,  »ier,  geuer,  ffiaffer,  8uft  unb 

(Srbe,  angenommen  b.  C{nU>ebof(e<  d.  S^r. 

um 
Emailfarben,  unburcjfic^tige  ($:ontin). 
«maiUiren  tt)ar  ben  «rten  befannt.    3n 

(Suropa  n)ieber  erfunben  t)on  3o^.  b.  (S^dt  1410 
Snfauftifc^e  992a(eret  fannten  bie  9[(ten. 
3n  (Suropa  toieber  erfunben  t.  2üt. 

dxamöf 1516 

bertollfommnet  oon  ®raf  Cabfu«  . .  1753 

Crbleitung  (2:elegr.),  J}on  @tein^ei(  ent* 

htdt 1837 

(5rbmeffung,er|le,t)on(SratoPtien<«».€^r.   228 

C^rfinbungdpatente,  in  (Snglanb 1623 

(Srleu^tung  ber  ©tragen  toar  fci^on  in 

(3>cbraud> n.  dffx,    360 

gefetjli*  eingeführt  in  Bonbon 1414 

<5;f^anfion«bampfmaf(iine  (©omblo* 

tütx) 1781 

(«obertfon) 1800 

f  abenmifrometer  (Sfugout) 1666 

gaügefel^e  bon  (Saltlei  entbecft  nnb  er« 

läutert 1638 

gadfc^irm,  erfunben  im  16.  3a5r^unb. 

t>on  f^arangio  Senormanb 1783 

- —  juerfl  gebraucht  bon  ©lan^^arb 1786 

garbenbrud  in  2)eutfci^lanb 1820 

im  «u^brud,  mit  a«etaa|)(atten  (Con* 

grbe  in  (Snglanb) 1823 

garbenle^re  (9^enjton'«) 1666 

gär  ber  ei  mar  ben  Otiten  befannt.    3n 

2)cutf(i^lanb  bie  erfle  gärbergunft 926 

gärberrbt^e  (ihra))p)  loar  in  S)eutf(^(anb 

f<^on  befannt 1650 

arb^olgeytrafte 1839 

apence  (2uca  beCfa  S^obia) 1400 

eilen^iauer  toaren  in  9lürnberg 1419 

eilett^aumaf^ine  (2)uDerger) 1735 

eilmaf d^ine  (SJeic^enbac^) 1804—18 

ernalad,  geruro^r  (3anfen  in  9JHbbeI« 

bürg) 1609 

©piegelteleffop  (Oregon?  in  @^ottI.)  1660 

gernro^r,  ^ot[änbif(^e9,  ton  ©alilei  toie« 

ber  erfunben    1610 

bialiflifc^c«,  Don  ^ößl 1832 

Äepler*fci^e«,  1620 

gette,  bereu  ^latur,  erfaunt  bou  (Sb^^reul  1823 
geuergef^üfte,   guerft  in   ber  ©c^Ia^t 

toon  Srecb 1346 
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3a*t 

gcuerf priftc  (ttejlbio«) t>.  €^fr.    120 

geueraeug,  elefmit^e«,  (gflrPcnberg) . . .  1770 
geuericuge,  ((lemifc^e,  (©eibd-Saöcn* 

mann) 1807 

gieberrinbe  na^  (inxopa  gebracht 1649 

gilibüt«  bctannt  um 1500 

gif(^0uano  in  S'^onDegen 1858 

gif(^a"*t,  tün^iüdft  (äafobi),  feit 1773 

gUmmenbfen  in  (£nglanb 1612 

gUif(^^ey traft  (Siebig) 1865 

glinte  mit  Suntenf^log  in  9Zürnberg  ...  1517 

mit  9eübWIo6  <tubfu6) 1580 

mit@tein((bto6  unb  'Batterie  ingranN 

rci* 1671 

glintgCa«,  )»eTt)oQrommnet  t)on  graun« 

bofcr  um 1815 

glugfpatbfäuce,  gum  Se^en  benu4tt)on 

^^wanbarD  in  9lflrnberg 1670 

goimfc^netbefunfl  bei  ben  (S^inefeu 

t).  Sbr.  1084 

Bei  ben  2)eutf(^en  (8.  Sanfon  defttt)  1430 

goucanit'«  9e»eid  für  bie  ^(bfenbrebuug 

ber  Crbe 1860 

gournirmüble  (9{enner  in  ^ugfburg) . .  1565 

grangöfiftbe«  aWaßfPP^i" 1790 

§räömaf(^iue 1830—85 

graun^ofer'fc^e  Linien,  erfte  Qeflimmung 

berfelben  (burc^  graunbofer) 1815 

(9abel9berger'9  «Softem ber ^tenogro^^ie  1817 

Clalioanidmu«  (Oalioani) 1790 

(S^aloanograpbte  (jtobett) 1842 

9aitoano^Uilif(3acobiunb®)}encer)  1837—38 
Oalt>anoplaflif(^e  ^Bergolbung   unb 

^ijerfilberung  (be  la  «iöe)   1840 

Oa#,  breunbare«,  au<  ^teinfo^Ien,  fannte 

man  in  (Snglanb  fcbon  um     ...     .  1620 

|iim  jtocbeu.  f(bon  t)ou  (£(ai^ton  em* 

pfoblen 1739 

ald  Seuc^tmittef  ))orgef4t.  ))on  3oa(bim 

©erfer 1686 

<9a«beleu(btnng,  erfle  gri^gere,  audge« 
fübrt  bon  SJ^urboib  (2Batr*f(^e  Sl^af^i« 
nenbouanftalt) 1798 

jarantirt  bur(^  patent  (©inger)  . . .  1810 

in  3)eutf(blanb  eiugefübrt  (2am|)abiu« 

in  greibetg)  1816 

öa«fo^öfen    1824 

Cl  a  <  m  a  f  cb  i  n  e ,  ®a<traf  tmafc^ine  (9erfanti 
unb  äJ^atteuct  in  Stauen  unb  ^ugon 
in  Vari«) 1858 

(Renoir) 1860 

(Otto»8angen) 1866 

Oeigenftaüier  (^oblfelb) 1757 

©elbfc^ränfe,  feucrfefle,  (©iHiam  iWarr)  1834 
Cl  er  ber  ei,  f^on  ben  ^egi^ptern  bef.  t).  dffx.  2000 
(&U$,  (Sromng(a0  ($bil.  be  (Saquerai?)  ..   1330 

gesoffene  ^Platten  (Jbetoart) 1688 

gUntgIa«  (9eat)en«croft) ,  etwa 1700 

ClUdfenfler  finben  fi(b  f(bon um    220 

gemalte,  befannt  feit 999 

<»Ia«bütte,  erfle  in  önalanb 1557 

^lafirte  (Sifengefcbirre  tn  9au(^^ammer.  1815 
<»Ia«ma(beret  bef(brteben  (X^eopbifu«) .     900 

in  Kegi^pten  betannt ö.  (£ijr.  1600 

<9tadmaleret,  in  2)eutf(blaub  etma  . .    .  1000 

@la«©alaft,  erfler,  in  Bonbon 1851 

<»la«f(bleifer  in  «Nürnberg,  etma 1150 

€^la<f^iege(,  httaüut um    100 


Ota«f<)tegef,  öerfllberte,  (Siebig) 1856 

ölobu«  ber  Crbe  (SWairtin  «eboim)  ....  1492 
&lodtn  unb  BdftUtn  finben  fi(^  fcbon  im 
Kltertbume;  in  beritircbe  gebraust  t>om 

«ifcbof  ^auUnn«  in  "dloU 400 

Ö I üb fla b I  (Stunner  in  8eoben) 1855 

©Ippbogra^j^ie  (?JaImer) 1840 

ÖolDfci^lägerei  ben  ?(lten  befannt;  bte 

ieftige  «rt  in  9lürnberg 1150 

®olbf(^(figermaf(bine  (9{ei(b  in gürtb)  1834 

Örabirbäufer  (SUeattb.  SWetb) 1579 

©rabmeffung,  erfle euro|JÖif(be,  (gemel)  1528 

® rapbitbteifttf te  in  dnglanb 1550 

drau))enmüble,  in 3)eutf(btanb erfunben  1650 

®roöitation«gefeft  (iRetoton) 1665 

©rie^ifc^e«  geuer  (Äottinieo«) nm    678 

Ouano  nac^  (Suropa  gebraut   1802 

®uitarren  in  3)eutf^(anb feit  1788 

®ülbene  3abl to.  CJr.    432 

©ugflabi  in  (Snglanb  (^untCmann) 1740 

(Suttapercba  in  (Suropa  eingeführt 1830 

©adebret  (|>an«  $apbn) 1610 

^ä(ffe(f(bneibemafc^ine  k>on  8efler  . .  1801 

^afeu'  unb  Oefenmafd^ine  (©oi^au) 1827 

^anbeUgefetlfi^aften,  bie  erflen,  in 

(Sngtanb  auffommenb 1583 

©anbfeuertoaffen  ..   um  1800 

^arfe,    uralte«   Snfhument;    $ebal(arfe 

(3.  V'  «etter«  in  i«ürnberg) 1746 

«eoUbarfe  (9ltbanafiu9  iliriber) 1660 

©armonifo  (ÖM*). »erbeffert t). granflin  17C5 

Uaflatur  baju  (92öaig) 1786 

mit  Olatröbren  ((Sblabnp) 1790 

mit  ®ra«fläben  (Ouanbt) 1790 

Ä!at)ic9linber  ((Jbfabm?) 1799 

Jpargberg»erfe  eröffnet um  1000 

^ebelabe  befannt 1634 

^eißluftmafc^ine,  ?ßi?reoIop^or  (Slli^ce)  1806 

((£agniarb»8atour)  1809 

((Sric«fon) 1838 

je)o(bbrudruftmaf(^ine  ((Srictfon) 1860 

(8aubereau) 1860 

(«Oper) 1864 

(@ba») 1866 

(8ebmann) 1869 

geringe.  (Sinfatjen,  in  Komment 1128 

»erbeffert  üon  öeufel« 1897 

hinter  Über  oon  8efau(^eua: 1832 

^obelmafc^ine  t)on  3)>{urra9 1814 

^o^äljfunfl    auf   SD2etatt   jum  Vbbntct 

((Sberbart  in  3)armflabt) 1824 

$od^bru(tmaf(^iue  Don  8eupo(b 1724 

öon  (Söan« 1801 

t>on  Jreoetbif 1802 

$obofenpro3e§   um  1600 

mit  Äoaf«  betrieben  )u  Colebroofbale  1713 

^  0  b  0  f  e  n  g  a  f  e  jum  (Sr^röflen  k.  («ubertot)  1809 

»um  (Sifenfrifc^en  («ictor  @ire) 1836 

l^oUänber  in  ber  ^apierfabrifation 1670 

^oliblafebäljje  (ißürnberg) 1550 

im  $ar3  in  (Sebraut^  1620 

$oIgbobeImaf(bine 1817 

^oIaf(bIeifmaf(bine,  ^Japierf.  («5lter)  1846 
$ol8f<i^neibefunfl   ju  eiejeln  bei  ben 

9egt^ptern;  fürJ(attuninOflinbien«>.(Sbr.  1000 

aumöilberbrucf  (Äeplerin^lörbüngen)  1423 

mit  mebreren   garben,   (Sbiaro«curo 

(?ifgnm) 1480 
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4>clgf(^nitt,  txfit  Anfänge um  1400 

$0lgf4ranBcnmaf(^inc  (3a»V) 1806 

^olgfloff  in  b« ?Japietfabritation (fetter)  1845 
4)opfcngäTten  in  ©cntfc^Ionb  fc^on  ...  820 
|)orijonta(e«  Safferrob  (^oncdet). .  1826 

$)örro&r  («tbanafiu«  Äir^er) 1648 

$)Vbraunf*c  treffe  (©ramaW 1817 

jnm  @<i^mieben  (@mitW 1854 

4>öbrauHfc^er  4)animcr  (Sotcr^oufc) .  1858 
$»j?braurif(ie«  i^rä'getoerf  (^Jenier)..  1797 

C>Vtropatif^e  ©age 450 

«►Vßrometer  (iWoIineuy) 1679 

t>on  eaulture 1783 

dnbtgofä'rberei ben9egVbtemBetto.€^r.  2400 
3nbuftion?'Clcrtrijität  (garabai?)..  1832 

^nöention^Jiorn  (©em^jfl) 1754 

3ob,  entbcdt  ton  «ourtoi« 1811 

Supitertrabanten  guerfl  gefeben 1610 

Sußtrmaf^tne  in  ber  SD^^üngrunfl 1808 

^ahtt,  unterfeeifc^ee,  gtoifc^en  (Salail  unb 

S)ci>er 1850 

itaffee,  (Sinffibrung  in  Arabien  gegen  ..  1800 

©er^Pangmig  auf  3ai)a 1710 

i(affeebau€,  erfie^r  in  ^onflanttno))cI. .  1554 

erfte«,  in  Bonbon 1652 

Aaffeetrinlen  in  ^erfien  fd^on 875 

in  Italien 1645 

i^atao  fommt  na(^  (Suropa 1520 

Äaleibof  top  (?ater  Äircber) ". . .  1646 

fom  in  ben  ^anbel  burd^  ©auer  in 

Nürnberg  1798 

toon  «temfler 1817 

i^ali  al«  befonberer  Stdxptx  entbedt 1757 

ÄaÜblau  auf  ©otte  (®eilner) 1809 

auf  €^cibe  (iRol?inonb) 1828 

i^alium,  9ktrium  k.  hnx^  ben  gabanif^. 

©trom  if olirt  (^umpbr^  2)aöp) 1807 

italfoerfeifung    in    ber    ©tearinfSure« 

©arftettung  (be  SWiffp) 1881 

^alorifc^e   iD^afcbine,   f.   ^eigluftma« 

f^ine. 
ü  amecl,  S'^afc^ine  jum  ©(biff^eben  (Safer 

in  ^ottonb) 1658 

i:ämnimaf(^inefür  ^auntkpoQe  (®  c^Ium« 

berger) 1845 

Äamptulifon 1862 

Äarmin,  erfunben  in  ?Jifa 1580 

l^arminbereitung,  befannt  gemacht  ))on 

^omberg 1695 

itartoffel   tarn  burcb  S^ang  ^rafe  unb 

©alter  S^aleigb  nacb  (Europa 1586 

ßaflengebUfe  in  (Snglanb 1786 

Mattunbrucf  erei  in  söcriin,  bie  erfle,  er« 

ricbtct 1742 

^autfc^uf,   in  (Suropa  betannt  geworben 

burcb  öonDamine 1755 

in  gäben  (@tab(cr) 1820 

tautj(bufr5breu  (öraffart) 1791 

Äepler'j^e  ©efetje 1619 

If crgen  a^aren  in  SBpgang  befannt 300 

ifettenbrücfe,  erfte.  in  (Snglanb 1741 

Äcttenmafcbine  (©rigbt) 18 '9 

Äettcnflicbmaf(j^ine,  ©tiden  (geroneöe)  18G9 

3fet ten taue  auf  ecbiffen 1811 

itlarinette  (3.  (S.  2)enner  aud  Seipgtg,  in 

9iürnbcrg) 1696 

^naHgadmafd^ine  (^erjanti  unb  ^aU 
teucco 1858 
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tnairga«maf(i^ine  (|>ugon) 1858 

(Renoir) 1860 

(Otto  unb  Saugen) 1866 

Änallgolb,  ber  SWönd)  «atentin  in  (Erfurt  1413 

Änallpulöer  (Jatbeniuö) 1666 

Änarifilber  (öertboflet) 1788 

itnoc^enmebl  al9  2)ünger  (Jtropp  in  00' 

lingen) 1802 

itnod^enfuppen  (^(Jlouquet  in  Tübingen)  1804 
5toat0bereitung  patentirt  in  ^nglanb  .  1620 

Äobalt  entbedt  i)on  «raubt 1733 

Äobattblau  (Döpfner,  boun  J^euarb)..  1824 

Äobaltgia«  ((Jbriflopb  ^ibürer) um  1550 

itoton«   na«^   jfcuflautinopel  aud  Sbina 

gebraut,  f.  (Socon«. 

Äometenba^n 1700 

j^ompag  in  ber  jetzigen  (9ef!aU  (glaDio 

Oioia  ».  «nialfl) 1302 

Xompenfattondpenbel  ((^rabam) 1715 

ftompofition^pebal  a. b. Orgel («ifbop)  1809 
Äonferüirung  ber  ©peifen  (Uppert)...  1809 

Äopirmaf^iuen  (Sb^ait) 1780 

jtorallenbobrmafcbiue  (^offmann) . . .  1840 
i{  0  r  n  b  r  an  n  t  u>  e  i  n ,  guerfl  ertt>S(^nt  in  Berlin  1545 
itrapp,  in  S)eutf4lanb  angebaut  fd^on . .  1550 
Itra^en  au9  2)vabt  erfanb  ein  Wlhxdf..,  1360 
^r  ei  «lauf  be#  SluteO  (©illiam  ^atott^)  1628 

trei«f  e^ere 1811 

itrempeln  (9)>{afcbinen  )um  SD'^aci^en  ber« 

felben)  erfanb  ein  ©aber  in  ^ari« 1750 

Xub^odenimpfung  in  {>olf!ein 1782 

t)on  Senner  eingeführt 1796 

jfunflblei(^e  bur^  (Sbtor  (»ertBoHet).. .  1785 

Äunflmüblen 1812 

jtupferplattmü^le,   ber  2)eutf(i^e  9o( 

in  (Snglanb 1590 

ÄupferPe(b  er  fünft,  in  2)eutf(^lanb  (»fu« 

fretbt  Stuft) ..,  1440 

m  Stauen  (2^omafo  giniguerra) .'. . .  1456 

i{upferfte(!(maf(bine  (2:urreTin  Bonbon)  1803 
itupferflicbe,  mit  |tt>ei  garben  (3o^ann 

ö.  ©a^olt) 1491 

mit  meieren  garben  (8o«mann)  . . .  1626 

Äupolöf en  (©ilfinfon) 1794 

JCutfc^en  koaren  befannt .   1457 

2abefiödCr  eifernc  (Seopolb  t>on  S)effau)  1730 
Sampe  mit  boppeltem  Suftgug  (Ärganb).  1783 

8ampenci?linber  (Ouinquet)  um 1756 

Sanbfarten  nacb  ©cftimmnng  ber  Sängen' 

unb  ©reitfugrabe  (^tolemäu«)  n.  (Sbr.    1^5 

in$ol3f(bnitt,ber  beutf(be9)2ön4^oni0  1467 

Sängeutbeilmaftbine  (be  (£t^aulne9)  ..  1768 

eapi«brud  (Äbc^lin) 1809 

^aterna  magica  {%.  Äir^er) 1640 

l*ebendt>erfi(beruug«gefellfc^aft 

(©ifc^.  »Den  in  (SnglonD) 1706 

Sefaucbeuf'^emebr,  $>interlaber 1832 

l»eibener  glafcbe   1745 

Seib^äufer   (i)^ön<b  9antaba9  3uterra' 

menp«  in  Perugia) 1463 

Seinenpapier  erj anben  bie  (Sb^n^f ^^^ "•  ^*      ^^ 

in  Stauen 1840 

Setterngiegmafc^ine  in  ¥ari€  belannt  1815 

(©bite) 1835 

8i(bt,  2)rummonb'f(bc«r 1825 

ele!trif(be8 ,  (3acobi) 1847 

(2^ef4it)inbigfeit  bed,  SDi^effung  bur^  bie  . 

Serfinfiening  ber  Supitermonbe. ...  1675 
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Sic^tbilber  (^hpct  in  gronheic^) 1814 

aut  ^apkx,  t>on  XalBot 1837 

i)crbcffcrt  öon  2)aguerrc 1839 

2xäftt  au«  3Bo(rat<i,  in  ffiien  crfunbcn..  1742 

gönnen  Don  3»««  (S^^i^^Ö  i"  ®«^*)  ^'^^^ 

' Stearin  ((5^ct)reul  unb  Sroconnot) .  1826 

£ic^t0ef(^)9inbigfeit,  Wlt^nxiQ  becfel« 

ben  (gigcau'«  SWct^fobe) 1849 

gimonabe,  »on  Staliencm  in  ^ari«  er* 

funben 1680 

$itöogro^)H«  (^enefclber) 1798 

?itbo|)5onien  au«  $oqettan 1827 

S0ffc(f(^mteben  au«  2>^tt>axfiUäf ,  im 

eSi^Pfe^en  Cragcbirgc 1710 

^otomobiU  iu  lanbtt)irt^fd^aftt.  ^totäta 

fett 1841 

^ofomotitoe,  cr|tc, 1786 

«uftbaUon  mit  cr^ifttcr  fiuft,  txfttx,  be« 

2)on  (Slugman 1736 

miterbit}tcrSuft(aÄontgoIflcr)5.3uni  1783 

mit  ®a«  (€t>artc«) 27.  «ug.  1783 

Luftballon«,  c^tneftf^e,  befannt  fc^on  .  1306 
8uftef)}anfion«maf4ine,    erfle,   Don 

(gnc«fon 1827 

Luftfahrt,  crflc  (2)on  ©uaman) 1736 

?uftpunH)c,  Otto  ö.  ©ucride 1650 

Suftrcife,  crftc  (^5i(&trc  bc  9?ogicr  unb 

aWarqui«  b'^rlanbe). ...... .21.  O!tobcr  1788 

guftfcbiffr  fiaucenf« 1709 

Suntcnf c^loß  ' Jtoift^en  1400  n.  1450 

2u<)<)cnquctf(^raaf(^ine  (^arto^) 1805 

SMocabamifircn  (9Wac  «bam) 1819 

SWagnefium,  jucrft  bargeftcHt  öon  ©ufft?  1829 

SÄagnet  in  (i\)ina  befannt b.  ^br.  2400 

iD^agnetnabel  (g(at>to ®ioga au« 9malfi)  1300 

anagnetoeleftrijität  (garaba^ 1831 

HRöbcmafc^inc  (öoi^cc  in  Cng(anb) 1799 

üon  @mit^ 1811 

toon  9Äac  doxmxd  tocrbcffcrt 1840 

^ai«  nac^  (SuT0)>a  gebracht 1493 

^  a  I  f  d^  1 0  6  ({>an«  (Sbemaun  in  9lürnb.)  um  15 10 

aWanganftaH  (©reant) 1823 

SO^anometer  (Otto  to.  (Suedde).« 1661 

aÄctattmanometcr  (©^inj) 1845 

a)'larff(^etbeTunflbebanbelt3uerfl9grtcola  1557 

aWafd^inennSgel  J»on  Berlin« 1795 

Wlai\tffttm,  ftangöflfi^c«,  bcf^Ioffcn 

am  8.  i0eai  1790 
aWcd^anifi^et  ffiebflu^I  («obert«). .. .  1822 

SWcribianf ernto^r  (8l3mer) 1700 

^erinofc^afe  in  Spanien  eingeführt  um  1600 
S)'2effing  au«  i{u)>fer  unb  ^atmeij^  ((Sbner 

in  «Nürnberg) 1533 

SReßtif (^  (®emma  grijlu«) 1526 

befannt  gemacht  burd^  ^rätoriu« ...  1611 

SWctaUbarometer  (©(i^inj) 1845 

aWetallbrud  erei 1816 

aWetallmoir^  («larb  in  ?ari«) 1814 

ÜWetaUt^ermometer  (öreguet) 1817 

bon  ^olgmann 1819 

SD^etermag  eingeführt  in  ^ranfreit^ 1*90 

a;}  i  f  r  0  f  f  0 ))  (3a(^.  Saufen  tu  S7libbe(burg)  1590 

a»tHr?ferjen 1831 

a^ineralft^flem,  erße«,  aufgefteOt  t)on 

Slgricola um  1530 

SRini^büc^fe 1855 

SRoberateurlam^er  granc^ot 1834 

Montgolfiire,  SuftbaOon 1783 


3a^ 
SD'{u(e«3ennb  bon  Samuel  Crom^ton..  1775 
SWuIefluH,  felbflt^fitiger,  («obert«)  ....  1825 
iDlunbbarmonifa,  ©rummeifen  (fater 

tir^er) 1650 

bie  ie^ige,  (®f(*enba*) 1806 

3»ün5<)rcffe  (UWom) 1817 

iWutterfrä«maf(bine 1830 

9la^tglei(ben,  gortrüden  ber, .  .t.  dffx,    400 
^abetmad&er,  gÜnftige,  in  S'iümberg...   1370 

Sfiabeln  auf  Sl^afc^inen 1811—16 

9{agelmaf^tne  t>on  (SUfforb 179U 

t)on  2:obb 1818 

jur  Crgeugung  öon  gefd^nittenen  9iogeIn 

(©u»)p9) 1796 

9lä(mafc^ine,erf}e9$erfud^e))onSBeifent(aI  1755 

©tone  unb  <>enberfon 1804 

SWaber«berger  in  SBien 1814 

(St^imonnier) 1821—25 

mit  @(^iffd>en  ($unt) 1834 

mitboj)|>eltf^)i6iger9'iabcI((»reettongW  18f2 

CUa«  ©otoe 1844 

(einger) 1851 

mit  ©reifer  (©iffon) 1851 

a)o<j|jclfettenftic6m.  (Orotoer  &  ©afcr)  1851 

9{ä6nabeln,  in  (Snglanb  ((Stireentng)  ..  1560 
9{atron  al«  befonberer  StUxptx  Dom  $tal\ 

unterfc^ieben 1757 

9{atura(tenfamm(ungen,    fiUefte,    in 

Stauen  r  be«  grance«€0  (Salceolari 1584 

3fiaturfelbflbru<f 1847 

9}ebelf(ecfe,  guerß  beobachtet  Don  ©irnon 

SKariu« 1614 

^effeltut^,  2)re«ben 1723 

i»icfel,  entbedt  Don  Cronflebt 1751 

9iteHiren,  befannt um  1200 

««ielloabbrüde  (SWafo  giniguerra) . . . .  1452 

iÄietmafc^ine  Don  gairbairn 1838 

iRitrogIpcerin,  @^)reng8t  (9lebef) 1864 

9liDellirinftrument  Don  SWirt« 18H1 

iWoniu«  OJiunnea) 1542 

Derb.  D.  ©emier 1668 

^ottn,  murtfalif(^e,  toaren  bei  ben  HIten 
)6u(bflaben. 

bie  iefeigen  (Onibo  D.  ?[rejjo) 1022 

in  ^orjf^nitt 1478 

im  ©u(^brud  mit  2:b<>en,  in  granf' 

reicb  (3.  ©auleque) : 1558 

in  2)eutf^(anb  (Creitfo^f) 1752 

9{otenbrud,  Dongebrucci  erfunben  gegen  1550 

Oblaten um  1600 

Oef  en  in  2)eutf(^(anb 1325 

Oelbtiberbrud,  ^opim  Don  Oelgemol* 

ben  (eie|)mann) 1822 

Oelmalerei  (Sobann  Dan  ö^d) 1402 

Omnibu«  ($a«cal  in  «Pari«) 1828 

O  r  g  e  t ,  ®aff crorgel  (?lr^imebe«) .  D.  €br.    216 

SBinborgel  (Ätefibio«) d.  C^r.    120 

(ginfü^runginber  Äir(i^e($a|)ft«ita* 

linu« 660 

Orf title  al«  garbemittel  in  ber  SeDante 

gnerf! 1300 

0«mium  entbedt  Don  2:ennant 1803 

^adetbefBrberung  burt^  ben  Suftbrud 

(Pneumatic  Despatch  Company) 1863 

«ßalla«  entbedt  Don  Olber« 1802 

^^anorama  (©reipg  in  3)anaig) 1767 

^a^ier  in  (S^ina  au«  Qaumbaft.  .D.  (Sbr.     160 

burd^  31raber  na^  dnxopa  gebiUt^t.     710 
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$a)>ier  au6  %\btft  in  2)eutf((tanb 1720 

aa«  Ücbcrabfätten  (X^^ielb) 1780 

(it)ioxhUid)t  barauf  angelücnb.  (gifci^cr)  1801 

o^ne  (gnbc  (Robert  in  (Sffonne) 1799 

^a^ierfabrif,  erfte,  in  Snglonb 1588 

^aj)icrgelb  in  (Jtiina n.  €^r.    807 

^apitxmadfi,  Wlaxün  in  ^ari« 1740 

^a)>iermaf(^ine  gut  ^r^eugung  enblofen 

^^apiereö  (9?obm  in  (gffonnc) 1799 

»erbeffect  burtb  gourbrinier  u.  S)ou!in  1803 

cr|!c  beutf^c  (Äcfcrflein  in  ^affe)  . .  1816* 

^a|)icrmotrigen  (®enou?) 1829 

ißapitxmüf)tt,  crfle,  bei  gabriano  in  ber 

maxt  «ncona 1340 

$apinif(^>er  Xopf  (SDion.  ^apin) 1681 

$a)>9rogra^bic,     ^^3a^icrplatten     jum 

©teinbrucf  (<©cuefclbcr) 1817 

$araboIif(5e    ©rennfpicgel   (Ötegiomon- 

tanue) 1460 

Paraffin  (9eci(*enba<*) 1850 

^araffintergcn  Ooung) 1851 

^orallctft^raubftod  ($uIot  in  «ßarie)  1763 

^45arrfin 1862 

^aftcUmarcrci  (»ouet  in  fat'x9) 1620 

IJJattinfonircn 1833 

^cbalbarfc  (^oc^brutfer) 1720 

^enbel  gut  3citmeffuna  angetoanbt  ((Sa* 

lilei) 1632 

^cnbclgcfcfec  (öaliUi) 1582 

^cnbelrcgnlator  an bcr 3)am^fmaf(^inc  1784 

^Jenbclu^rcn  ($m?gt>cn«) 1656 

mit  Äom^cDfation«penbel  (Öra^am)  1711 

Pergament  in  ©riec^enlanb ö.  C^r.    300 

in  3)cntfc^Ianb 1280 

^crgamentfabri!  in  9iürnbcrg 1:^37 

^crtuffionöfc(ilo6  (5orfl?H>e) 1807 

fetten  au«  (Slaö,  in  aWurano 1482 

aue  Sci6fif(^f((iu^^)cn  Oacquin)  . . .  1656 

^crjotine  CJJcrrot) 1834 

^cr*f^)eftitif(^e  2)arftcllungen. .  .um  1500 

^barmofo<)öe,  erfle  (arabifcb) um    iKX) 

*bUgi|lontteorie  (Btaifi) 1697 

VbonogTa|)t>  (ebbifon) 1878 

^t>o«^b«>r  cntberft  t?on  33ranbt 1766 

fclbjlänbig  bargcflcüt  öon  Äuntcl . . .  1673 

amor|)(ier,  (©c^röbter) 1850 

^botogen 1855 

^botoara^(>if(^c    «über    (fficbgtooob 

unb  2)abp) 1803 

^botometer  toon  9iumforb 1794 

t>on  ^itc^ie 18*25 

üon  ^ottcr 1830 

1Jbl?«barm»nifa  ((Sfc^cnbacb) 1820 

*ionoforte  (53artoIomeo  C^rifiofali) . . .  1711 

^iflolcn,  befaiint  um 1364 

Iplanimeter  ton  @oneao 1826 

statin,  luerß  ton  Soob  na(fy  (SuTO))t  ge- 
braut    1741 

^Utinfeueracug  (3)bberciner) 1824 

^tattirtc  SBaaren  {1^.  ©oljotcr)  ....  1742 
$  1 0  m  b  i  n  e ,  Äeliefwalgenbrucf marine 

(Cbingcr) 1800 

^ncumatifc^c   ^arfctbcförbcrung 

(Despatch  Company  in  Sonbon) 1863 

^odcnimpfung  (Vaccination) 1800 

ipolarifation  be«  ?i<*t«  (3)2alu«) 1810 

^Portlanb^Sement  (@meaton) 1759 

ißox^tllan  in  C^ina t.  C^r.    108 

3)a»  ibuttt  bec  tttfiiiD.    7.  ttufl.    VI.  9d. 
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3ab« 
^orseHan  fam  nac^  (Suroba 1474 

erfunben  ton  ©öttgcr  m  ©eutft^fanb  1706 

?  0  fl  e  n  finbet  mon  guevft  in  ^tx[xtn  to.  Sbt.    800 

in  granfrei(^ 1170 

in  2)cutfc^(anb 1521 

Power  loom,  me(^anifc^cr2Bebftu^I((5art* 

torig^t) 1784 

(©aucoufon) 1745 

(^Roberto) 1822 

^rägemafcbinc  toon  U^^om 1817 

Vxt\\t,  b»?bToftatif(^e,  (<«eal) 1806 

5V*>tauIif^e,  (©ramab) 1817 

gum  prägen  auf  ?cber  k.  (?obftnger 

in  giünibcrg) 1560 

gum  ©c^micbcn  (@mitW 1854 

^rcßbammcr  (§a«tt)cll) 1861 

^rcgf^onc  in  önglanb 1760 

in  2)eutWanb  (Äantcr  in  Äönigeberg)  1780 

?Jubbeln  mit  ÖJa«f<uerung 1840 

mit     mc((>anifc5er     ^ü^rtorric^tuug 

(©cbafbäutl) 1836 

^ubbelprogcß  (Sranage) 1766 

(Cort) 1784 

«ßubbelfla^I  ju  Limburg  a.  b.  ^a\fn  ...  1834 

^  u  1 1  c  r ,  muriatifc^e«,  (SBcrtboüct) 1786 

^uUcrmüble,  bic  crpe  in  i'übecf 1360 

^ulöcrfj)T€ngung,  Slntoenbung  ber,  im 

«ergbau  (greiberg) 1615 

^um^e  (Ätcfibio«) to.  Cbr.    100 

^ur^)ur  befannt t>.  C^r.  2000 

'^\fxtoii>p\)ex,  ^cigtuftm.  (i)a^pce) 1806 

^V^^mcter,  aKu«i(^enbroecf 1731 

ton  XBcbgnjopb 1782 

ton  Out?ton  bc  SWorteau 1808 

ton  2)auiell 1821 

ton  SWumann 1832 

ton  $eter[en 18^3 

ton  aWitt  (?uft^) 1827 

^propbor,  ©clbOäilnbec  (^ombcrg) 1710 

^JV^otelegraVb  (Veon) um    862 

VVifojrt^Iin  (53raconnot) 1833 

^JVt&agoräifc^er   Sebrfa^   (^vt^agora«) 

t.  (ibt.  um    550 
»äberu^ren  (2lbt  ®erbert  in  graufreid^), 

(na(bmal«  ^apft  @pltc|l<r  IL) 9% 

9eabf(^lo6  an  bergUnte  (^Mrttberg)1515  ober  17 
SÄafetcn,    guerfl   ertt?äbnt   ton   S0?arciu« 

(S>x'dai9 n.  (5(^r.    845 

(iciii^vei>e*fc^c  (Ciougr^tc) 1804 

SRänbelitert  ton  Capaing 1685 

9^egenbogen,  (Srflärung ton ^(leoboricu« 

ton  ?(polba 1300 

9?egeneratorofen  («Siemen«) 1856 

5Äegenf<^irme  in  (S^ina  befannt  t.  (5^r.  1200 

gum  3"f«'"ni«"<«9«"r  in  Stalten  . . .  1670 

in  @nglanb  eingeführt 1781 

in  gvanfrei(<^  f(bon 1640 

a^leibgeug  an  ber  ©leftrifirmafd^inc 

(®ie6ing) 1740 

S^feiebau  in  ber  Jombarbci 1522 

9teitf ilttel n. (J^.    380 

SJepetiru(>ren  (^u^gben«) 1650 

9Jei)etition«frei«,  aflron.  (53orba) 1786 

^ietcrberiröfen  f.  glammbfen. 

?»eterfion«|>enbe(  («o^nenberger) 1810 

Seetoltcr  (Cott  in  «mcrüa) 1851 

»e^ino^laftif,  Söitbung  fünfllid^er  Ü^afen, 

(©rauca) 1442 
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%ipf}aUt\\äf*äfxcnoU^x\6ft  Ue6er{i((t  ber  bebeutfamflen  (Srflnbungen. 


9«*t 
Äö^renBröde,  erpc,  über  ben  (5on»o9* 

flu6»  »on  ©tep^^cnfon  fonflruirt 1848 

9e5tncn|>rc6maf(^tnc  (S)ei?erUin) 1810 

9loinan-(5emcnt  (^atfer) 1796 

;Wofc'f*c«  aWctall 1771 

9lop^eubeI  üon  ^arrifon 1725 

älübenjuder  (entbecft  »on  iWarggraf)..  1745 
Stubibium  unb  (Säftum  (burc^bte^^ef* 

tralanali^fe  cntbcdt) 1860 

9lubtng(a0  tt>teber  bargeftettt  (9ü(Ur  u. 

@6»eig(>äufct) 1811 

9tutf(^berge,  in  9{ug(anb  fe^r  alt. 

in  granfrei* 1820 

in  2)eutf(^Ianb 1825 

0äemaf(^inebon(Stobanni(£aba1Iinai}or  1700 

Don  äofe^^i  ü.  ?ocateIIi  in  Älagenfurt  1663 

toon  3ame«  deot 1784 

€^fige,  9xzx$'  {&ttt>mu9  in  2)eutf(^(anb)  1780 
@äaemfifi(en,  in  S)eutf(^(anb . . .  n.  (S^r.    330 

eaigerHtten,  in  JDeutWanb 1350 

@almiaf  (Öatticr) ö.  €^r.      80 

@anbb(a«maf(bine|ur  Bearbeitung  be9 

®Ia(e«  (2:ilgimann) 1873 

®ärge  famen  juerfl  in  Wlrnberg  auf ...  1605 
©auerfloffga«  (^riefllei^  unb  @(*eele) . .  1774 
€^att>'ginr   ä^afd^ine  gur  2:reHnung  bet 
^BaumtooIIe  t>on  ber  itapfel  (SB^itnev). .  1793 

@*eibetpaffer 800 

@{^ermaf*ine 1803 

©(^iebelampe um  1833 

@(^ieböentil,  rotircnbe«,  an  ber  Orgel 

(«itt) 1834 

ecbicfertafeln,  fünfllitbc,  («d^etet)  ..  1812 
©(^iegbaummoUe      (@c^0nbetn      unb 

«5ttger) 1846 

^dbiegtoulDer  fannten  bie  (S^inefen  f^on 

n.  C^r.      80 
eine  Art  im  ©arg,  jur  @^)rengung  be« 

9e{leine6  angemanbt um  1200 

in   JDeutWanb   (©crt^olb   @(^toara 

[«nnifeen]; 1318 

«oger  ©aco  befannt 1320 

ed^iffe,  fubmarine,  (2)rebbel) 1620 

eifeme,  (iWerfenne) 1720 

in  Cnglonb  au«gefü^rt 1816 

e*iff«anrer t.  €^r.    800 

©(^iff«müMc 540 

ecbiff«f*raube  (2)aniel  öernoutti)  ...  1752 

(3)eli«re) 1823 

($aucton) 1766 

(geeffel) 1828 

(@auöage) 1832 

(emitb) 1835 

<S(^(agmaf(i^tne,    9tamme    (Seber    in 

g^ürnberg) 1532 

mit  2)ampf  (Berlin«) 1838 

2)amj)f^ammer  (Sfla^mt^t^) 1848 

ec^Iagu^ren  in  (Snglanb 1288 

@(^t5u(^e  in  geuerf))ri^en())an  ber^et^be 

in  flmflerbom) 1672 

obne  9iabt  (©od  in  Sei^a^ö) 1720 

©c^Ii(^tmaf  *ine 1803 

e^tog,  ba9  fran25fif(ibe  (greitag  in  <9era)  1732 

tombinarion«-  (Coiffier) 1778 

(©ramaW 1784 

(Cbubb) 1818 

@te*fc^to6  Oalc) 1855 

©«^miebemafci^ine 1841 


SOft 


€^d^na^^babnf(^(og  an  ber  gUnte,  Q^be 
bed  16.  3abrf^unbert«. 

©cbnellgerberei 1775 

(Bäftitilpe^  in  granfreic^ 1^17 

in  2)cutf((>(anb Ib21 

ed}nttipxt\\t,  in  ber  a)ru(ferei  (Äönig 

unb  ©auer) 1803 

Änwenbung  gum  2)ru(f  ber  Sirae«     1814 

e^nellfc^üfte  (3obn  Äal?) 1733 

@*nitmaHine  für  ©olgrelief« 1843 

©c^ornfteine  famen  in  <9ebrauc^ um  1400 

@(!^raubengebläfe,  (Ea^marbelle  (<Eag' 

niarb  8atour) 1812 

@(^raubenfdjneibemafc^ine 1838 

felbfltf^ätige,  erfunbcn  »on  S'fec^^fi einer  1854 

@(^reibfeber t>or    600 

@4riftgic6erci,  ^fnor*f*er  ©iejofen.  1833 

öießmafc^inc,  crfte 1815 

bon  SB^ite 1835 

©e^rott^ürme  i'&aU) 1760 

&äftoax}t  Stun^,  in  ber  j^upferfled^rei 

(@ieaen) 1643 

©d^toarimalge,  elaflifc^e  ((S^annal) 1819 

ec^kpefelfo^enfloff  (8am)>abtu«) 129S 

€(^tt)efe(fobtenftoff«2)ampfmaf(^tne 

(©eVfertW 1857 

@djtt)efelfaure,  gabrifation  bur(^  Cer* 

brennen  t>on  ^c^mefel  (Sibariud) um  1600 

^^mefelfSureaufammenfe^ung 1777 

@*tt)einfurter  Orün 1814 

^äftotvt,  @efe^  ber,  t>on  9lett)ton  entbecft  1665 

@egnet'f*e«  ffiafferrab 1750 

@eibe  in  ©ebrau*  fc^icn ».  €^r.  200O 

©eibenbau  na(^  ©igilien 1130 

©eibenmanufaftur  in  Si^on 1520 

©eife  f(^on  ben  Stimmern  befannt. d.  ^^r.  80 
©eifenbe  reitung,    2:^eorie     berfelben 

(Cbc^reul) 18U 

®ei(e,  flad^e,  (SJ^üaling  in  2)eutf(^lanb).  1796 
@  e  f  t  i  0  n  bed  menf  c^ltc^eu  i(ör))er0(8ef  aliud)  1537 

©efunbenubren  (^curbati^) 1500 

@eten  entbcrft  Don  ©erseliu« 1818 

eelfaftor  (@trutt) 1790 

(Sttütf) 1792 

(aeobert«) 1824 

©engen  mit  @a« 1817 

(Senf bt ei t>.  (S^r.    500 

©enf wagen um    400 

©  e  r <)  e  n  t  i  n ,  juerfl  bearbeitet  »ou  ©renbel 

in  ©ac^fen 1580 

@e|j»  u.  «blegemafd^ine  (©örenfen).  1850 

©ic^er^cit«Iampe  (3)ab9) 1815 

©iegetladt,  in  @^)anien 1550 

©ilbergelb d.  «^r.    800 

©iltouetten  famen  auf 1757 

©ilicium  entbedt  oon  «eraeliu« 1823 

@onnenmaf{^ine  (öricdfon) 1868 

eonnenmifroffop  (?ieberfü^fn) 1738 

©onnenf^irmc  in  «ffvrieu  unb  (Sbina 

befannt t.  (£(^r.  1200 

toieber  in  Öebrauc^  gefommen . .  um  1605 

&paU*  unb  ©obelmaft^^ine  für  3ünb* 

Wi^tn 1820 

©parf äffen  (erjle  für  ben  babif(<^en  ©e» 

girf  ©onnborf) 1767 

©^eftralanal^fe,    erfle    Cf(emente 

(«retofler) 1822 

(©evicVcl) 1827 
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eptttxaUnaltfUf    auigcMIbet   hnxdf 

Äirc^^off  unb  «unfcn 1860 

@^)crr^a^n,  Otto  t).  ®uerl(fe 1650 

e^jiegel,  belegte  (^laimmibu«  «uttu«) . .  1390 

gegoffene  (St^etoarb  in  granfrei^) . .  1688 

t>crra6ertc  (?iebig) 1856 

e^iegclf ejftant  (l^aMeV'«) 1731 

&p'xt^t\\ttxto\top  (©^eatflone) 1838 

e<)iegelteleffo^e  (iWerfenne) 1639 

@i)inniiig-gramc  (@^>innmaf^inc  toon 

So^n  2öpatt) 1738 

®^inning»3eniu>  (^orgreaöe«) 1767 

epinnma^äfxnt  («rfttjng^ft) 1769 

ju  %ia6f9  (Öirarb  in  ©len) 1820 

e^innrab  (Särgen«  in  ffioIfenbütteC) .  •  1530 

e^>tralf cber  in  ber  U^r  ($oofe) 1658 

€^p\^tntiiipptttit  burti  »orbara  Utt* 

mann  in  Ännabcrg  eingeführt 1520 

e<)ifefugeU 1840 

e^)ro(^ro^r  (eamuel  SWortanb) 1670 

0)>rt6enf(^tSucbe  in  9mf!erbam 1672 

ojne  Sfla^H  (5Bo(f) 1720 

©^ulmafc^ine 1800 

etabma lagerte,  angegeben  toon  $a)^ne  1728 

(^tnxtf  Cort) 1783 

€^  t a  b  1  r  ^oif*  ober  @(^mel)fla(i(,  in  2)eutf (^« 

lonb  befannt 1550 

^ubbelflaWf  ju  Limburg  an  ber  ^ajn  1834 

Cenientpa^^t  (©reunflobl),  in  Cnglanb 

(5nbc  be«  17.  Oa^ir^unbert«. 

mittel«  Oa«  («ubertot) 1814 

maWaifU  ^mntx  in  Seobin 1846 

@u6pa(>l  (4)unt«man) 1740 

bur^  Sufan^Jn^Ml^nteljen  ».  ©(^mieb* 

eilen  mit  SJo^eifen  (Sieaumur) 1722 

in  gCammöfeu  (SWartin) 1865 

bur^  ^n\ammtn^(i^mtlitn  ton  Äo^* 

eifen  mit  (Sifenerj  (U(^atiu«) 1856 

au«    Äobeifen    burc^   atmofr^firifci^e 

2uft  («effemer) 1855 

öu6flati(birefta.(Sifeneraen($a»fin«)  1836 

(Cienot) 1854 

aWanaanßabl  («reant) 1823 

^JZidtelflabl  (@tobart  unb  garaba^) . .  1820 

SBoIframflabl  in  Oberöflerreit^ 1855 

eta^lf(*reibfebern  (®ife  in  (Sngranb)  1803 
&taiti fixäff  f^erfafiren  be«  ^efarboniftren« 

((J^arle«  ©eatW 1820 

C^tannioIfc^lSgerei  in  iRttrnberg  unb 

«öbmen  im  17.  Sa^r^unbert. 
Ctearinfäureferaen  ((Sbe^reul  n.  &a^* 

?uffac) 1825 

€^te(tnabelmaf(^ine  (©unt) 1817 

{^avi\äftnha6f) 1859 

etednabeln  in  92ürnberg 1365 

eteiubrudt  (@cnefetber) 1798 

eteingut  (Otter  in  (Jnglanb) 1690 

^teintoblen,  ^uffinbung  unb  ^enu^ung 

in  (Snglanb um    850 

in  2)eutf(^Ianb  (@ac^fen)  im  10.3a^r^. 

in  ©elgien  im  11.  3a?^r^. 

in  granfreic^  im  13.  3abr^. 

jum   5lu«fci^mct3en   ber   Örge  (?orb 

3)ublei?) 1621 

^teinfoblentbeerfarben  (SRunge) 1837 

@teinfc^Io6  an  berglinte,  in  Italien  er» 

fuuben 1650 

^teiufc^uitt  ()brtttaut{(4n*  )»•  ^ergbem)  1457 
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3abt 
@tenogra<)iie,  franaUflfd^e,  erjle iöerfucje  1650 

®abel«berger*«  @vP«ni 1819 

@totae'«  et^flem 1841 

®tenogro^)Hfc^e«  @vftem  ton  ©ertin.  1792 
@tereo(ibromie  ton  gu(^«  unb  itaulbac^  1847 

etereoffo^  (ö^flone) 1838 

?ri«menfiereoffo^  t.  öretoi^er 1850 

©ereoffo^if^e  »über  («a^tiflo^orta)  1599 

burc^  $(>otoarab^ie  ergeugt 1844 

etereoti^^ie  (aWüUer  gu  ?er?ben) 1709 

@tereot9i>''$Iatten  ton  ®abb,  genner 

unb  3ame« 1729 

im  ©ucbbrud  (SBatt)  ongetoanbt  . . .  1816 

©tereotVPiren,  ^tan^ope'«  SWetbobe..  1803 

mittet«  ^apiermatrijen  (öenouy).   .  1829 

Steuerung  ber  2)ampfmaf4ine  ($otter)  1718 

@ti(fmafd)ine  ton  Sofua  ^eilmann  ...  1829 

ton  2)uncan 1840 

^tiHflanb  ber  @onne  (iSubo^u«)  t.  (£br.  360 

@tö(btometrie  (Slie^ter) 1792 

(2)aIton) 1803 

®to6)angen  gum  ^Dra^tgie^en  im  14. 3a^r« 

^unbert  befannt. 
(St  og»  ober  $ertifal^obe(mafc^ine  um  1830 

(g^tragenbeleucbtung  in  Bonbon 1414 

@trei(*55Ii^eu 1833 

iStrid en,  in  granfreic^  befannt 1527 

@trum))f»irferflu(iI(®iQiamSee,C{ng' 

lanb) 1589 

©tuffaturarbeit  (SD^agaritone) 1280 

0u)))>ort,  terbeffert  ton  SRaub«Ia)^ 1797 

Zahat  eingeführt  ton  {^ernanbeg 1558 

^aftmef f er  (eoulin) 1730 

a:anuinterfa^ren  (Äuffel) 1861 

Tantal  entbedt  ton  ©erjeliu« : . .  1824 

Tapeten tor    800 

jCafc^enu^ren  (^eter  $ele) um  1510 

2:aud^ergIo(fe  (^ater  ec^ott) 1558 

jtelegrapb»  Äeßter*«  Seu(^ttelegrap^ 1617 

optii(^er,3"ti«nt«^W^^^-®orcefter  1633 

eleftrif(^er,  terfud^t  ton  ©iutler  . . .  1753 

eleftrif^er,  ton  2effage 1774 

o|)ti[(^er,  ton  $oof 1684 

optifc^er ,  ton  (ilfappt 1790 

galtanifd^er,  ton  ©Ummering 1809 

eleftrifc^ier,  mit  3«ig^^  «nb  mirmerf 

ton  aeonalbo 1816 

eIeftromagnetif(^er,  t.  @au6  u.  Söeber  1833 

©c^reibtelegrap^ ,  ton  ©tein^eil 1837 

SDrucftetegra^)^,  ton  SWorfe 1837 

Äü(fleitungbe«gaItan.@trome«bur(i^ 

bie  Crbe,  ton  ©teinbeil  entbedt 1838 

^)neumatif(^>er,  ton  9ton)(c^ 1838 

3«tg«telegrap^,  ton  2)at9 1839 

Xelepbon  (Jiei«) 1861 

(6ea) 1877 

Ztit^top  (^\pptx9f)t\f) 1608 

2e(eftereoffo^)  (^elmbolfe) 1857 

Heller  ber  8uftpum*)e  (IJapin) 1674 

a:b«iiniaf(^ine  ($oofe) 1764 

(9eom«ben) 1760  u.  1774 

Ärei«tbei(maf(i^iue  («ei^enboc^i)  1796—1801 

(Oertliiig) 184ü 

Sängentbeilmaf^ine  (SÄepfolb) 1834 

Jbermomcter  ((Xomeliu«  2)rebbeO 1638 

Jbierfrei«,  ©eobac^tung  be«   ..t.  (S\)X,  2445 

5;bon<)rcffe 1820 

2:  bor  erbe,  entbedt  ton  ©eraeliu« 182<i 

Ü6* 
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3a^v 

Titan  entbetft  t)on  Softer 1847 

SonnengebUfe  («aaber) 1788 

SCö^f  erf^eibe t.  C^r.  1200 

a:orriccrn'f(*c  2cerc  cntbedt  (Xorricctti)  1643 
Triangulation  bei  <9rabmeffung  ange« 

toanbt  («SncDiu«) 1615 

Xrommclgebläfc  (^otocH) 1825 

StunncI  (©runel) 1804 

Turbine  (öurbin) 1824—26 

öon  gournei^ron 1827 

bcrbeffert  öon  $cnf(^el 1837 

\>en  3oni)aI 1841 

3;ürfif(^rot^*5ärbcrci,früMn3nbien 

belannt ;  tarn  na(^  f(ran!rei(^ 1747 

(Sournc^ron) 1827 

-  -  (^pcufc^el) 1837 

(9lagel) 1839 

Oontoat)     1841 

\Xöfat\u9^ai}i 1855 

Ubrcn,  Saferen*  ($cter  ^cle) ; 1510 

(S^iralfcbcr*  {©autcfeuiae) 1678 

Xi)nxm*f  ermähnt  2)antc 1288 

^ec*,  Cbtonomcter  (©arrifon  in  (Sng* 

lanb) 1725 

Ubrlam^e  ((JarccI) um  1800 

U 1 1 r  a  m  a  r  i  n ,  ben  ©riechen  bef annt  )>.  (i\fx.    200 

fünplicbe«,  (Xbcffaertt) 1814 

fünflli^e«,  ((Suimet) 1828 

Unbulation«t^eorie,  (Sleraentc  (C>oofe)  1665 

Uniöerfaltöaljwerf  (3)aelen) 1848 

Untcrf^toefÜgfaurc«   9'latron,  gi^ir* 

mittet  in  bcr  ^^otograpbi«  (C>«[(^eO  . .  1819 

Uvan  cntbecft  Don  Äla|?rotb 1789 

«entitatorgcblöfc  toou  Itxxai 1729 

i}on-2)aeleu  in  3)üren 1843 

toon  «rafea 1869 

Si3entilborn  {^t'di^V} 1815 

i^SergoIbung  unb  ißerfilberung,  gal* 

öanifcbe,  (dluoli,  ©Ifingtou  u.  21.) 1840 

©ergrö§erung«gläfer  (Stl^agcn). .  .um  1050 
3Jcrfi(berung8gefeUf(^afteu,    in 

«Sjpanien 1458 

©erginnen  be«  (Sifenbled^ö um  1550 

Violine,  war  f<^on  betonnt n.  ^br.    800 

in  ieöig.®eftalt  ($:e|!atori  in  SKaUaub)  1620 

5yoUaMt*e  eäutc  (2irej.  iöolta) 1800 

»orIegef(^lo6,  aWalfd^Iog  (gbrmann)  ..  1540 
«utfanifiren  b. Äautfc^^uf«  (JBüberSborf)  1832 

SBat^ömalerei ö.  (S^r.    100 

SBäd^tertontroIubren  in  <5ng(anb 1808 

SBage  bereit«  ben  «Iten  befannt. 

53rücfen*  (<Bä^voUQüi  in  @tro§burg) .  1800 

!lBagenf^)ri6cn,  in  2lug3burg  toerfertigt  1518 
SBalbborn,  3n»ention«born  (^em^cl)...  1754 

2)a«  Äla^pborn  (Äölbet  in  Petersburg)  1760 

SBalfmüblcn  befannt um  1000 

SBaljbra^t  in  ^ngJanb um  1800 

SBalgcnbrudmaf^ine  (Oberlantjjf)  ...  1785 

SBaljcnmüblen 1820 

Söalaentafcigta« 1832 

Söatjmafc^ine  (©att  in  Sirol) 1515 

SBärmeäquiöalent  (aWa^cr) 1824 

2öaf(^maf d^inc  (©tenber) 1754 

Söafferbrudmafcbine  ton  @^ottij^  . . .  1846 

(Slamsbottom) 1862 

©affergla«  toar  «.  »alentinu«  belannt  1520 


Sfa^t 


SBaffergIa«,  t)on  ^uäfi  tei^ntfd^  ange« 

toanbt 1825 

SBaffermübltr  erfle,  in  9{om,  ums  3a^r       1 
Sßaffcrräber  befannt  im  8.  Sa^rb. 

borijontale,  (^Joncelct) 1826 

föafferfäulmafcbine     (2)eni|arb     unb 

be  la  2)uaiae) 1731 

(SBinterftbmibt  im  ©arg) 1748 

toerbeffert  toon  ^tidftnUdf 1808—17 

?öafferf(^raubc  befannt b.  (£bt.    400 

SBaffertrommel  in  3talien 1650 

Saffergufammenfe^ung   entbecft  Don 

?at>oifier 1783 

SBaffcrn^ren  f^on ö.  (E^r.    400 

SSaterf^innmafcbine  («rftorigbt) 1768 

©ebemaf(^inc  (©raun  in  ^ixatotQtn) , .  1676 

(3acquarb) 1799 

(3}aucanf  on) 1745 

(SlobcrtS) 1822 

Sebflu^I,  eleftrifc^er,  (©onetti) 1853 

^ebgmoob»(Sefd^irre   (3ofuab   Sßebg' 

tooob) 1755 

Seinreben   nacb  2)eulf(itilanb   »er^flanat 

burcb  Äaifer  ^robu« 276 

SBeItauS(leI(ung,  crfle,  in  gonbon 1851 

Söibber,  bb^raultfc^er,  (aJioutaoIfier) . . . .  1792 

SBinbbüd^f«  (®e|!cr  in  iRürnberg) 1430 

t>on  $anS  2obfinger  in  9iilrnberg  . .  1560 

2BinbmiH>Ien um  1040 

mit  brebbarem  3)a(^  in  glanbern  . .  1650 

Sinbregulator  an  ber  Orgel  («if^o^))  1828 

Söinfelmaß t>.  €<^r.  120O 

Sinfelf Riegel  (^orta) 1558 

Si^))e  aum  $(nfb)}fen  ber  @tecfnabeln  in 

Ü'^ürnberg 1680 

SBolf  ramfla^I 1855 

SBotIfärberci  in  (gnglanb  («.  ©rauer)  1667 

SBurf maf cbine  befannt t).  C^r.    40O 

9arb,  engtif(^eS  SWaß  eingefübrt 1101 

^a^nräber  befannt  (Ätejlbio«) .  .D.  (5br.     250 
äerfetjung   be«  ©äff er«  burd^  ben  gal* 

toanifc^en  @trom 180O 

3eugbrucferci  in  2)cutf(^Ianb 1460 

3iegclmaf(^ine  (^ottod) 1869 

äiffern,  arabift^e,  eingeführt  bur(^  8eo* 

narbo  gibacci 1202 

3int  befannt  feit  circa 1450 

3infogra^^ie  (Cbcibarbt) 1815 

3innobcr b.  (5br.   1500 

auf  naffem  SBege  bereitet  (@(^u(jc).    1687 

3innfal)    in    ber   gSrberet    angeioanbt 

(5Drebbel) 1650 

3irconerbc  entbedt  bon  Äla^)rotb 1789 

Rirconium,  bargeflettt  Don  ©erjeliu«...    1824 

3ucf er,  in  (£uro^)a  bereitet 1180 

bei  ben  Krabern  in  Öebrauc^ 850 

in  ben  9{unfelrüben  nac^gen^iefen  bon 

SRarggraf 1747 

au«  @tarf  cmebl  (Äird^^of  in  ?etcr«bur  9)  1811 

3uderro^r  in  ©ijUicn  gebaut 1148 

-  fommt  na(^  SWabeira 1420 

3u(!errobrmübIe 1166 

3ünb^üt(^cn  (©ettot  in  ^ari«) 1820 

3ünbnabeIgett)cbr,©orbcrlaber(2)rc*>fc)  1858 

C>interlabcr  (2)rei?fe) 1835 

3n)eifarbenmaf(^ine  (J^Bnig  u.  ©autr)  1867 
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6tt4i  itx  (Erfinbunjett^  dSeioerlie  itub  3niviflxxtn. 
Siebente  (^taifU)  %neaaht. 


Die  atoOeren  (fetten)  i^iffein  jeigen  ben  9anb ,  bte  au«  getoöbnli^et  e^rift  gefegten  ^a^Ieit  bie  @eite  an ,  auf  ber  bte 
.     -K-      -  ..i  -       -  .      «  .     2)ie  gefperrten  «rtifel   entfprec^c«  ben  ^auptübetu^riften  ober  Wubrifen  im  ©ut^e. 


fraglt^en  Sititel  au  finben  ftnb.    _„  .. 

A.  Bebeutet  VbBilbung. 


Tb.  Bebeutet  a:tteT6Ub,  T.  SonMIb. 


5ta 


Jlac^cn,  Tunnel  Bei,  l,  302. 

«labl  Clßn«9)  3,  234. 

9al.  A.  3,  46:$,  471. 

afe&au  (6eTäl>aiiJ  3,  84,  92. 

ÄbbeUeu  (iöauro.)  l»  234. 

*!tbbeütae,  guube  6ci,  I,  15. 

Slbbiiiten  bct  ©airenlage 
(SauöJ.)  !,  234;—  tc*  @c^ 
((^offeö  J,  235J  —  betSa»^ 
tcn  l,  234. 

abbreviaiuren  1,  403. 

Äbtampfen  fce«  Sllaun,  Cfen 
für.  A.  4,  373;  —  fcet 
©(bwcfctfäure  4,  470;  — 
ber  Sobn  4,  379;  —  be« 
atübenjuiJerfaftcÖ  5,  57;  — 
fced  i^ucfcrlaftet^  5,  60. 

abtampfofcn.  A.  4,  372, 

•abtampfpfannen  4,  470. 

Vlbei  3,  213. 

^il&rrralion  fceS  Sic^t?  2,  200; 

—  fpbänfc^c,  2,  240. 
ai^effuiicr,  2;i?pu0.   A.  1,  20; 

—  ©o(?nunöen,  l,  57,   A. 

59. 

^bfnCe  fceö  ©oltfttiläijcrö  4, 
871;  —  beim  ^ev^üticn  bet 
6t5c  4,  69;  —  bct  ?eim» 
fabrifeii,3?cttDcnbuua  5,411. 

«bflußivebr  u.  OBafjerbfljälta- 
TÖm.  ^qnätutte.  A.  1,  280. 

%bc^aUn  uiiö  'Zteiicm  6,  482. 

Abies  pcctinatn.    A.  3,  349. 

«bilbv^aarb  4,  3S1. 

Ubiponcn,  Äätjiie  ber,  ouS 
06kn&aut  1,  99;  —  ^eU» 
mofaifeii  ter,  1, 64;  —  eifenic 
^feilfpiöen  ber,  1 ,  87 ;  — 
a3eMtü^l€  bcv,  J,  ü4;  — 
»iabtfpflnn  ber,  1,  U4. 

Äbtanteii  uiib  Sltifantmaftti* 
nen  (.^fcmpncr)  A.  6,  170. 

abtUtfcb  i<ä[\<i>i)  l  460. 

micgcmafc^iiie  (Sucbbt.)  1, 
434,  4;i5;  —  »on  33ron)ii. 
A.  !.  437. 

Stblcgeu  töudjbr.)  l  432,  434. 

^tblisflcn  (öüttejtttj.)  4,  57. 

^ilbnebmet  t^Pinit.)  6,  324. 

Äbpaten  ber  |)äute  5,  405. 

Stbplattung  ber  ©cbe  2,  91. 

«bpreHen  (S3u(bb.)  6,  443. 

Slbpuften  (©auiü.)  1,  242. 

2tbraumcn  bee  ©(bieferö  3,  44. 

nbraumfatjc  3,  175,  177,  2^4. 

flbteibcn  btt  eteingcrät^e, 
asparat  jum.  A.  1,  62. 

31bri£btelaufle  Ä,  257,  25«. 

8l£)falon'8  ®rab.  A.  1,  Ue, 


abidye,  g-ntigcit,  6,  451. 

Slbfa^öefteine  3,  il. 

:*lbfat;jiiftc.  A.  6,  146, 

lUbfdjicifcrt  fccr  Scürift  1,  425; 
—  bec  U^t  6,  208. 

Slbfcbrot  (^iagclfc^mieb)  Ö,  118. 

■abforptiöneunicn  2,  227;  — 
I    =taUln.  A.  5,  2S7. 

Jtbftammung  b.  IVeiiftfier,  l,  6  ff . 

-^Ibftid)  (^o^jofcii)  4,  31. 

^ibftü&ente  Är.ift  ber  mtUxi* 
äität.  A.  2,  3' 15. 

■äbftridj,  Öld,  4,  193. 

Mtü  5U  fflatb^üa  1,  207. 

lilbteifMe  ju  fiaac^  1,  192;  — 
©vimfcrife  1,  202,  A.  laf. 
XXVII,  E. 

?tbteufen  (Serg»et!)  3,  91. 

?t6treibcn  tc0  BinI  4,  135. 

'nbtritr,  ^anUße  teö,  I,  254. 

%hü  Saiubuf,  Tempel,  1,  itS, 

2tbufir,  ^^ßijramitcn  uon,  1,  lt^7. 

^Ibipebnraffcn  l,  77. 

'itbpccii  l,  168. 

«bHc^bitber  1,  524;  —  auf 
JbiMittJaarcn,  4,  322. 

Kb^ug  (SÖIei)  4,  193. 

.'Ib^u.jv^faiuilc  1,  278. 

'Jtbaug^ftonei?.  A,  3,  89. 

Acacia  arabica,  5,  375;  - 
guadeloupensis  3,  362;  - 
gimimiferft  5,375 ;  —  hetoro 
pliylla  3,  361;  —  lutsia, 
meliiiioxylon  3,  360;  — 
nilotica.  A,  5,  375 ;  —  Si- 
deroxylun3,362;  —  Verek 
5,  375. 

Acaeua  sanguiBorba  5,  90 

?lcciteir,aT betten  1,  422, 

Acer  Bacchariiium  5,  67. 

>il(barb  (CSbem.)  A.  5,  51,267. 

m^t  3,  184,  2o:{. 

mtataeotc.  A.  3,  203. 

?ld^attntmftne  3,  27,  203. 

•iuijelu{5t«»(b^''bve(bai)  6,  30 ;. 

'JUttevau  (iU»i)tif-)  2,  3:>s. 

'Jtiütomatiic^e  Viufeii  2,  240, 
241,  A.  242.  —  ^4Jri^mcn, 
A.  2,  242. 

?t(bfclftflcte  (.^arniftb)  «,  92. 

2lcöfen  livubrip.)  6,  2So. 

ac^feiifc rebung  bet  (5rbc.  A 
2,  91. 

?lAt5cbnenbcr,  ®cwci&.  A.  3 

i    :i74. 

?l(f erbau,  gefc^itbtt.  Cnttcicf^ 

i    lung,  3,  212. 

?l(fcrbaitcierättjf(^afteii       unb 

I    S(ferbaumaf(biHcn  3,  23ü.ff, 


'älrferbobne  3,  260. 
Mcrerbe,  Sntftc^jitng  unb  3u- 

fammenfcöuna,  3,  221  ff. 
?l(fcrpferb  3,  307. 
itderfdtileife  3,  239. 
aconitm  5,  228.  229. 
Accyiitum  5,  228. 
Acqiia  toffana  5,  221 ;  —  Titae 

5,  137. 
Slbambier  5,  180. 
mam&  (Opt.)  2,  294. 
?lbam6-a)eaHevi)fcoolPcr«,  83. 
^ilbami8'f^eriöreuna^?parat.  A. 

5,  144. 
Adan^iotiia  digitata  5,209. 
?lbel,  (gntfte^ung,  1,  Hl. 
Aduuanthera  Pavonia  3,  362. 
?ltevtcn  4,  s. 
Slbbäuon  2,  61. 
Slbler,  3agb  mit  bem,  3,  391. 
?lbouciren  ber  Ubr  6,  208. 
Ebrian  toon  aRpnficbt  tS^em.) 

4,  13. 
^IbrianoPeTrotl^  5,  453. 
?tbulör  3,  1S4,  198. 
^cronaiitif  2,  113  ff. 
«ffcutbaler  (äiebfoite)  3,  231. 
?lftentvpiJ«  I,  8. 
'ilffinircn  be«  ©otbt«  4,  266. 
Uixila.  2)tamantfetber,  3,  189 ; 

—  eifenftbmcUe,  A.  4,  73; 

—  ©uano,  3, 252 ;  —  *J)ktaU= 
arbeiten  in,  1,  89;  —  ©alj. 
Ädttuu,  max'ux  *  l^crefui- 
t^aler  al«  5ßünien,  1.  112; 

—  ©cbmiebcu,  4,  72;  — 
Töpferei  in,  1,  96;  —  Ur< 
negcrvöller  Pon,  1,  120;  — 
©orfommett  toon  gebiegeiicti' 
®olb  in,  I,  83;  —  BoUa- 
tijpen.  A.  1,  20. 

^ftermebl  5,  30. 
9lgacncbo,  ^^J^ramiben,  1,  151. 
Stganiemnon,  (^rab  be^^  1, 177. 
Agaricua  fasciculariB,   mus- 

carius,     Bquamosris ,    sul- 

phureuB  5,  227. 
%^am  l  1^;  3'  469. 
Agave  mexicana.   A.  5,  131. 
?Iqavcnfafer,  Rapier  ber  %v 

tctcu  au§,  1,  15ü;  —  »Jaft, 

©infammünig  be«*,  A.  5, 131, 
'^Igjli^egatäuftänbe  2,  17. 
^}teaina,    Sempcl  auf.    A.   l, 

Xaf.  VI.  1,  i.so. 
'^leginetifj^ee  Talent  2,  25, 
^ilgitator  (^apierf.)  I,  343. 
^Haora  1,  185. 
t^t^rabatofl  I,  iU, 


3rgraffe,  16.  Oabrb.  A.  8.  226. 
^gricola,  ©eorg,  3,  74;  4,12, 

13,  159. 
^[grifuIturcbcmiWe  SBerjuc^S» 

ftalioneu  3,  220,  24S. 
?lgrippa^  Sab  beS,  1,  186. 
?leflt^nctif(be   ©ilBerbratbme. 

A.  4,  236. 
'Hegtjptcu,  "ältPbabet,  I,  368; 

—  Saufunfl.  A.  I,  laf.  IV. 
1,  9,  Saf.  V.  1— 7- —  ^<iu^ 
jiil  1,  166  ff. ;  —  Sautetbnil 
I,  228;  —  Bergbau  3,  72; 

—  Senjobiter  »on,  älbbiU 
buuijcn  ber  alten.  A.l,  18 ;  — 

—  Bierbrauerei,  5,  178;  — 
Sotcnbcavbeitnug  in,  A.  3, 
214 ;  —  äitmWiSjt  ÄcnntnifK, 
4,6;  — 3)reMtbcibein,  1,97; 
A.  4,  272  ;  —  ^al^rgcleije  tu, 
1,  292;  —  ^abrjeuge  tn,  1, 
103;  —  ©erber.  A.  5.  401} 

—  {SJIaefabrilation,  4,  394; 

—  oriccbÜcbefl ,  1,  124;  — 
J&arfenfpicl.  A.  2,  429;  — 
Äemtcm.  A.  2,  424;  — 
.^lüloffiUftatue  auö  S^iorit, 
A.  3,  27;  —  Äöntje  in, 
(Araber  ber,  1, 170 ;  —  ftricg#  * 
toagen.  A,  6,275;  —  Äunft» 

ftil,  6,  211;  —  S?anbU)irtl» 
tbaft  in,  3,  214;  —  ma* 
lerci  in,  1,  170 ;  —  OHp* 
faifmufter  in,  I,  170;  - 
aiiagcin,  2,2.^,  26;-  üJiTtn* 
im  in,  1,  113;  —  Drna< 
mente.  A.  i,  Xal  V.  6  u.  7, 
170;  —  ^aldfte,  1,  170;  — 
Rapier,  aJevtuuibuna  Pen 
gumpcn  ju.  1,  331 ;  —  i?ferbc, 
3, 305 ;  —  ^:^fltiAcn  u.  -jpatf  en. 
A.  3,  23t;-i*bprit  2,  ll; 

—  ^iä^t,  stillagen  Pon ,  1, 
277;   -  i^orjeüan   4,   324; 

—  aietigion,  1,118  ;  —  @äuIe 
mit  $atl)eviiiaeicn.  A,  1, 
2;af,V.4,  167;-©(^Io6,A. 
e,  124;  —  ©cbreibmaterial, 
1, 370 ;  -Schrift,  1, 356,  ;^67ft.; 

—  ecbnfter.  A.  6,  4r>ü;  - 
©piuucrei  unb  Söcbcrei,  6, 
296;  —  tetbnifdjc  fünfte, 
1,170;  —  Stempel,  Oinierc« 
eine#,  mit  bem  (iiötterbiUe, 
I,  169;  —  Kenipelan  (age, 
einriebt  einer  grö§cren.  A.  1, 
Zal  V.  169;  —  SoiicUe 
einer  2)ame  i«.  A,  5, 277 ;  — 
2:i>pfer  an  bet  3)rebfdjäbe, 
A.   4,  295;  —   Stanepstf 
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«^ncr— «nil. 


eincfl  Äotoffefl.  A.  I,  104;'2fI6um  öeibenSRÖmcrn  1,  o;j7. 
—  iliJofcu^üufcT  1,  245  I  —  Htcantara,  »rüde  »on.  A.  I, 
tJOH  außen.    A.  I,  245;  —1    225  (15), 


3icäelftrci(^eu.  A.  4,  299. 
«tmcr((i)I^p^09tiH)^ie)  1,  485* 

?l6üntju(fct  ft,  67. 

9le(?rt:nf($icfcr  3,  43. 

Ilic^metaa  4,  189. 

Vliliiiit^udraut^e  0,  308. 

9Iinmü[Ier  4,  454. 

«iro(o  1,  :0'i. 

Slja  ^ofij  in  AonflanHno^pel 

i,   189;    —    ©tunbriß    unb ' 

3>nr(t)i(^nttt.  A.  1, 191,  %al 

xxvj,  if\ 
Siunta,  2)o90U  im  $ö^Ien= 

tempel  ju,  A.  1,  %a\,  III, 

3,  162. 
Stabemien,  Einlage  bonj,  263. 
Stlantl^udomamente  1,  186. 
?lI6arabäb,  Zat\d)-^mc^ai  bei, 

1,  198;  ~  3nnete«  be«.  A. 

1,  199. 
tttfllimattfation  bet  fiauflt^iere 

3,  298;  —  fcec  ^4iflan5eii,  3, 
286;  —  Sertiner  ecntraliiis 
ftitut  für,  3,  301:  —  »garten, 
■iparifer.  A.  3,  287,  299;  — 
'©efeafdjaften  3,  286,  300. 

Ättotnmofcatiou  b.Slugeö  2,253. 

attotbien(2)iufirinftr.)  2,  471. 

%fxa,  (^oIbreici>t^uui  teö  Stö' 
nta«  boit,  1,  S3;  —  Äauti 
mufcöel  aU  'JJJüiije  in,  I,  U2. 

Mfropoltö  bßn  'Jtt&cn  I,  180. 

atroterie,  Büttel»  unb  SJ*, 
SRcuaiffance.  A.  1,  2af. 
XVIII,  4  unb  5,  212;  - 
9riedjif($e.  A.  I,  2af.  VI, 
4—7,  182,  214, 

«ffa^,  el,  äu  3erufatem,  afio» 
f^cc,  1,  198. 

«rtien  i,  535. 

tlltii>c  ^ienf^enraffc  1,  23,  36, 
110,  116,  120;  — Silb  eine« 
Sertrcter«  bcr.  A.  1,  25. 

aium  (S^em.)  5,  307. 

atuftil  1,  286 ;  2,  14. 

Stfujtifctjer  2;eleßrap^  2,  363. 

atjbafter  3, 40  ff.,  204 ;  4, 60. 

Älabafierglaö  4,  4U. 

Alae  (iBaut.J  1,  248. 

aiarb  (Älempn.)  Ö,  174. 

maxidf  1,  152. 

3llaun  4,  287,  366,  369  ff. ;  — 
i^dc^ic^tl.,  4,  370;  —  '^at^ 
flcauns,  4,  37i);  —  Är^ftaa» 
form.  A.  2,  13;  A.  4,369  ;  — 
3}iuntacrf£6er  4,  373 ;  —  rö* 
mifdjer,  4.  373 ;  —  ©leben,  4, 
372;  —  aJcrttjenbun3,4,37J; 
—  ®af(^en.  A.  4,  373;  — 
jum  Sacfeu  5,  36;  —  iuni 
®er6cn  5,  400,  403. 

^launerbe  4,  371. 

aiauiicric  4,  37ü;  —  Ulöflett, 

4,  371. 

^launfelb  mit  dti^ftofen.    A. 

4,  371. 
?tlaunlrpflanärut>))e.  A.  4, 373. 
\'ilaun(ebcr  ter  iHömeic  5,  400. 
3llaunlöfuni5,TS6bam^>fofcn  für. 

A.  4,  372. 
?llaunme&l  4,  372. 
miauuWiefcr  4,  370,  371. 
«lauuftein  4,  37ü. 
Wraunuierle   ßon  Zuriet  unb 

Öamjjfie  4,  371;  —  um  Si« 

»ita  üecc^ia  4.  370. 
tllbanefe,  tätoanrter,  I,  68. 
Klbeit,   '^rinj  »on  Snglanb, 

I,  146, 


Sllcaraua  (Sö^ifet)  1,  96. 

Sltt^cmie  2,  12 ;  4,  5,  7  ff. 

Stlbegrcüer,  4».  (Äupferfl.),  1, 
491;  6,  230. 

9(IbeVi;b))rim  5.  442. 

mten  (@c^jma^,)  1,  434,  435. 

3llbi  (Suc^br.)  I,  421. 

Stibine  (Öut&br.)  1,  421. 

?l(bini  (i^^Ofit.)  2,  346. 

2llbinifdöe  I)rude  1,  416, 

?ne  (!öicr)  5,179,  180;  —%U 
fo^oIöc^aU,  4,  195. 

"Ilen^onfpi^jen  8,  399. 

^aiejanber  (ZtU^v.)  2,  368. 

Sllef anber  bcr (iJro&e,  fjcibÄÜge 
unter,  J,  124;  —  gölünjcn. 
A.  4,  237. 

?t(ef  anfcer  a.  ^pina  2, 12,  392. 

miefaiibrien  1,  124. 

^nifenib  (yieufüber)  4,  153. 

ällgäuer  IHinb  3,  312. 

ni^e  2,  299. 

■ätlaebra  1,  126, 

%lQ\tx,  artef.Srunnen  in,3,66. 

TÄlbambra,  ifönscn^of  in  ber. 
A.  I,  ÜEaf.  XII,  1,  199;  — 
mautifc^e  ©aule  au3  ber. 
A.  i,  Üaf.  XIII,  6,  198;  — 
«Ornament,  6,  213. 

«l^ajen  2,  196,  283. 

^21Ii&ert(@rai>bit)3,l32;4,575. 

a  linea  (Sut^br.)  1,  433. 

laiijaTin  5,  3,  428. 

'Jlliofart^ee  5,  86. 

^Ufatfariad,  maucifc^e,  1,  275. 

^aitalieu  4,  39,  364;-  2)at>J?'« 
^"{erfe^ung  ber.  A.  2,  340. 

21iranna  5,  431. 

'2Urannari7t^  5,  431. 

•Ulfen  3.  459,  460. 

*Äirermeö  6,  428. 

mto^oi  5,  129, 133  ff. ;  —  erflc 
iDarfleüung  beö,  butftt  bie 
2lra6er,  I,  42;  —  ©ruiibbe^ 
ftanbtOeiE  alter  ücrauftl^cn' 
bcn  (äJetränfc,  1,  42;  — 
im  aJter,  5,  188;  —  au« 
^teinto&Ient^cet  (,  143;  — 
aue  aBein.  A.  5,  153;  - 
al«  SÖfungömitter  4,  47;  — 
^ufammenfeljung  5,  133. 

MltobokoÜobium  4,  572. 

mrö^üIflebaItbcr9Beinc5, 170. 

älto^Dlometer  2,  SO,  ai ;  5, 153. 

"Jiae^aJ^annö'Äu^  »on  3Jem« 
brotfbire  3,  296,  311. 

MÖgrcen  (S^em.)  4,  35. 

inuutotum  1,  15;  3,  13,  14. 

^llmabcn,    Ouedfll&ergrufeen, 

4,  215,  216. 
2ltmanbin--aiubin  3,  193. 
moe,  5,  214;  —  *^?al3ict  au«, 

I,  315. 
Alog  :4ocotrina,  porpurescens 

5,  214. 
?llpaca,  3.  392;  6,  335. 
Sllpacca  (9^eufitber)  4,  153. 


'^iltenBerg,  ©crgtuerlam,  4, 132; 

—  J^Apital  unb  Kuffa^  }u, 
A.  1,  a:af.  XI,  6. 

ftitcnbevgctäinuftod.  A.  4,208, 
«Ittenburger  'X^ofen  6,  425 ;  — 

Ärümcregfle  3,  238. 
^Ittenfletter  (Öolbarö.)  fl,  223. 
atter  Alan«  (8ier)  5,  180. 
3lttcr«t)erforöuiigöbäufetl,264 
Stltcrt&um,  aJerle^röttJege  im, 

1,  285,  386, 
?ltte«  Jcftament  I,  400. 
3lUgriett?ifc^c  SWöonberöetjie» 

rung.  A.  I,  2:af.  VI,  9  unb 

10, 181;  -©diriftprobeI,373. 
SIItl(jann'f0c  SBicfenmoo«eggc 

3.  239. 

3lUben  (Färberei)  5,  429. 
^^at^orit  OJUif.)  A.  2,  465. 
^atitfllifOje  Schriftprobe  1,  373. 
3lltperuajuf(^e    Änoteitft^rift. 

A.  J,  357. 
%ityä^[\\ibi9   !@auern$au«  1, 

263;  —  @runbri§.  A.  I,  263. 
aitj[at)if*e  ettrift  1,  378. 
Sllttrcmba  (3)iuf.)  A.  2,  465. 
^ttöäterreafferteitung  bci^rei» 

bctg  1,  281. 
?lUibeIn  (Ouedfilber)  4,  217. 
Stlumiuium  2,  340;  4,  34,  283, 

2S7  ff.;  2)arftCÜung,  4,  287; 

—  in  Sranfreit^.  4,  289;  — 
glammeiiojen  jur.  A.  4, 290; 

—  (Sigcnftpaften,  4,  290;  — 
Segirunacn,  4,  291;  —  u. 
3Jiognefium,  al«  Cbelflein- 
liefcranten,  4,  282  ff,;  - 
»bronje  4, 170;  —  *ffialcium= 
^[faligla«,  4,  410;  —  ^dilo^ 
rür,  Darflcdung.  A.  4,  289 

—  sfcbctn  6,  180:  —  *of t^b, 

4,  381;  -  4ta^l  4,  98;  ~ 
»te(bnif  4,  290. 

'3Uumit  4,  370. 

^illjjar,  3;f£$öttvt?  in.  A.l,  laf. 

XIII,  2,  198. 
?lmalgam  4,  219;  —  ©piegel 

fabr.  4, 43u;  —  Äienma^er'^ 

fcbc«,  2,  308, 
Jtmalgamotion  4,  225  ff, 
?lmalflamaticu«lpla$  ju  &aU 

gabo  in  «ÖZefifo.  A.  4,  325. 
amatgamationStocrfa^ren     in 

f^reibcrg  4,  226, 
21malgamc,  natiirlit^e,  3,  75; 

—  be«  Ouerffüber«  4,  216. 
SImalgamfeber«  6,  180. 
ütmalgamirapparat    in   frei* 

berg.  A.  4,  226. 
StmaUne  (»Paptcrjufatj)  1,  353. 
Slmarantb'SapcnneboJj  3, 363. 
Slmariao  {(5ig.)  5,  116. 
■Ämati,     Stnbrea«,     Stntonie, 

^enricu#,  9]irpl au«  2,  454. 
2tmati  (iörtHen)  2,  278. 
?Imfljonenftein  3,  184;  —  Ärp» 

ftaüform.  A.  3,  187. 
?tmbonen  1,  187. 
?tmbog,  getvöbntif^er.A.  6,is. 
Slmbotten,  ».  (Cnubto.),  3,  246. 
?Im6ra  3,  447;  5,  200,  373. 


mpenbau«,  baoerift^e«,  1,  363;  4'"  ?"  j*'  *«'''',    ,92 

—  föruubrifi    A.  1   263        i^lmbrogio,  toan ,  I,  19^. 

^I»enü  e  Ä.  1   289  '*        ?l^"^"öio  (^^Jl^ttner),  6, 


100. 


lälmeifcnföurc  5,  14;  —  *fpiri* 


mipMet,  cigt?ptif4e«,  1,  368;;    tu«  5  '>18 
altgnec^if^e«,  jpboni3if(t?e«,9i,„,,i(.ain  (Suc^br.)  1,  424. 

3n,'A'.3?s;~  ,^riJÄ;  h  ^«^"''^^-  ®^^^^^"  "^'  ^'  '''' 
374;  —  Ijieroqlpp^iftbci?.  A. 


,  369;  ~  römiicbc«  I,  375; 
—  3notfc'f(Öc«  (JeUgr.),  2, 
380. 
ttlbert  (^Mogr.)  4,  530,  542;  «Ü^öa^^p^^"  »'  373 
-  (iriibtfenc)  i  353;  J^i^Unn,  ^^Jrof^er  (©otnn.),5,  67. 
üoii  Sc^Uftäbt,  f.  ÄI6cttu8r'^tt«9PitM<be  Äofofiainatue 
Ulagnuö.  au«  i^iortt.  A.  3,  26. 

«ibertotijpie  4,  542.  2[ttar(93auf.)I,87;  ~=Ieu(^ter, 

ffllbertu«  aqucnfi«  5,  46;  — !_  romanift^e.  A.  6,218. 


2Imertfa,  28ergbau  in,  3,  123; 

—  föntbcdung  »on,  1,  I2s; 

—  ©ilbcrftörift,  Stcpie  einer. 
A.  1,  362;  —  (Sifenba^n» 
bauten  in,  I,  306,  307;  — , 
(5iotbrei6tbum  4,  252;  — ' 
©teingerät^c  in,  1,  79:  — 
Töpferei  in,  I,  96;  —  mU 
fertopen.  A.  J,  21, 

^luicrifanifcbgrau  5,  454. 
Umeritanifcbc«  ©itber.  A.  4, 
238 ;  ~  .£>intcrlaber  u.  SKaflo» 


^Bi.igna«  1,  127,  208:  2,  12;'3ttt<briftlic^;er   Sauflil  1,  153,!    üngcmebrc.  A.  6   78 
4,  8,  10;  5,  212;  6,  204.       I     i>*7  ff.  ,?lmctbPf*  3,  184,  194,  203:  — 

?lIHn,  «ßroöpcr  (©ot.).  4,  73.|HItborfcr(Äupferfl.)I,l66,49l;l    ÄrJjftaaform.  A.  3,  187. 
'       i.         I    «/  230.  i?tmici  (Opt.)  2,  229,  395. 


9t(binu«  (Sbem.)  4,  503. 

«lIbTcd)t«burg    in   Sltei&en  4,  «ttc  gute  3eit  1,  133. 

33«>,  A.  311.  |«(teifen,  4.  95. 

miiJuUi««  (iäiftm.)  4,  8.  lÄlteubecf  (Stelegr.)  %  385, 


3lmien(».  ffatbebrale  üon,  1, 207; 
—  ÄtrebcpfcUcr  am  !tiome 
iU.  Ä.  1.  Saf.  XV,  3, 


?tmmanati  (Saumeifier)  1, 308, 
5lmmon.  A.  1,  465. 
Hmmonia!  4,  6,  50,  365,  383; 

5,  8;  —  fol^tcnfautc«,  4, 
49;  -  Ofalfautc«,  4,50;  — 
purpurfaure«,  6,  445;  — 
^ga«,  4,  383;  —    •gummi, 

6,  373 ;  —  »^arj,  5,  379 ;  — 
«fatj  (2Jürta.)  3,  252;  - 
«©obatoerfavren  4,  381. 

Amomum  angustifolium, 
aromaticum,Cardamomuii), 
globosum^  granum  Para- 
disif  macrospermum,  Ma- 
la ^uetta,  maximum,repeiLB, 
villosum  5,  206. 

Hmönebutg  1,  270. 

Slmonton«  fJetegr.)  2,  361. 

^morp^er  ^^^o^p^oi   4,  50S, 

507. 
3tmpere(¥^pf.)  2,  14,  15,349; 
A.  351,  367;  —  @efek  A. 

2,  349. 

tSmp^ibcIitt),@0mud^ü(f  e  au« 

ber  ^fablbaujeit  1,  53. 
8lmpbiprofti?Ic3.    A.   1,  Jaf. 

XXV    C\  IH3. 
?lmpbit^eater  ^u  ^ola,  «nfti^t 

bc«.  A.  1.  Staf.  VIII,  3. 
?lmpbora  fÖSef.).  A.  1,  97;  — 

(Wa§)  2,  27. 
?lmru,  9)iof(5ee,  1, 196,  198. 
?Imfen  (Siegel fabr.)  4,  302. 
1lmäIer,iSd)it>ci3er  Infanterie" 

gewcbrfc^Ioft.  A.  6,  74,  75. 
?(nifterbam,     '^or^eaanmacle 

ÜOn.  A.  4,  331,  336. 
'^[mpgbalin  5,  284. 
Amyria  balsamifera  3,  362. 
Anacardium  occid.  3,  362. 
Jlnacuitebolj  5,  219. 
^nabuac,  Saun^erfe  in,  l,  154. 
Änalljfe,  (6emif{^e,  4,  50;  — 

organifibe,  4,  51 ;  —  quaU* 

tatiue,  4,  51;  —  quantita* 

titjc,  4,  51. 
anbeijen  ber  B««öe  */  447 
?In(fco«i«  3,  435,  439,  443. 
Anchusa  tinctoria  S,  431 
?ln6ufln  5,  431. 
?lncf^^Jen,  Äonflantin,  4,  476. 
^3tnba0t«bilbcr,  erfle  Verfiel» 

tung,  1,  404. 
'HnbaluHf^c  ^Uferbe  3,  307. 
^iibanium  4,  35. 
3lnbcrIoni  (Äupferiy  i,  492. 
anbernac^,  poröfer  @tem  Po», 

4,  35,8. 
?tnber«fon  3,  390. 
Stntraba,  b»,  4,  381. 
^ntrc  (fitbogr.)  1,  5U. 
"ianbreaui  (SIeron.)  2, 123, 130. 
'flnbrea«berg,  @rubcn,  3,  114. 
anbrcbcn    ber  Äctte   (©efe.) 

e,  366. 
?tnbreoli,  ©iorgio,  4,  314. 
tanbroib  (Stutom.)  9,  204. 
3(nbromad?u#  5,  211, 
'Jlufcroniti«  1,  247, 
'3lnemocborb  2,  438. 
9lnemometct  2,  488, 
"Jlnereo'ibbarometet.  A.  3,  107, 
ADethum  focDiculum  5,  283, 
Anfänge  tcr  Sautunfl  A,  I, 

Zal  1-6. 
9tngamo«guano  3,  253. 
2lngel  f^cfferfc6mte^)  «,  108. 
^'Ingelbafen  3.  443,462,  A.464. 
"MngeUfafpintu«  5,  2i8. 
Slngelo,  «fiAef,  1,  214. 
?Ingclfä(6fifcber  Öauftir  1, 188. 
Singe  11?,  iffliüiam,  6,  150. 
9Inger«.  ^xMt  bei,  I,  311, 
^Äni^erfcn  3,  264. 
?lnglonormann.  Gtil  I,  20t. 
Angraecum  fragrans  $,  90. 
«lugriff,   fliegenbcr  (®(l&Io§.J, 

6,  i:!3. 
«ngiifföwaffcn  1,  76. 
aengfter  (0(^1««)  4,  404. 
SIngftröm  2,  i'38,  230,  232,405. 
Slngu«,  iRinb  von,  3,  Sil. 
?lngu6  (©*viftgteg.)  I,  425. 
?lnbpbrit  3, 12, 161,  175 ;  4, 300. 
^Hit  5,  433, 


Digitized  by 


GoogI( 


«nUin— Äffi^rcr. 


Sträomelera,  79;  4,  43;  — 
SrtictioUen'e.  A.  2,  79;  — 
i?vojciU=,  2,  8l;  —  »flalciT, 
2,  81 ;  —  u  n  b  S5J  a  ß  e  n.  A. 
2,  (35  ft 


anitiit  1,  143;  4,  391;  5,  312,  Stntonfo  bei  Wie  1,  154 
331,  437;  —  »bUu,   Sltopfl«  §lnttocrven ,  Äat^ebralc  in,  I, 
rate  jur  |»etf%cüiing.  A.  5,     224,  A.  225  (6). 
441;  -  «favben  5,  437,  43s,  JInutnö  1,  i<i8. 
442  ff.;  —  «fcrud  4,  548;  6,  Wnwcifungcn,  ältejle,  I,  114. 
438;  —  ^abrif.  A.  5,  441;  Slnäcigefäulm   für    ©teiäung  Ärauconcn  3,  137. 

—  .-inbiflo.   A.   5,  433;  — ,     unb  «öefäUe  1,  320.  ,9lrban  (Sleron.)  2,  129,  130. 
*öt  5,  438.                             iStiuic^ungötraft  2,  66;  —  bcr  Arbeit,  6,  478;  —  «bbünflifl' 

ainimaliriren  (^cuabr.)  4/ 465.1    ^lemijität.  A.  2,  305;  -      '"  -     •■  -  -     - 

«nie  3,  286;    5,   2üO;  —  »öl     unb  ©efäUc  1,  320, 

5,  283.  laeclotiton  2,  471. 

Slnfer    (Sau».)    I,    234;    — JÄeclöbarfc  2,  432. 

(ajiagnct)  2,  398;  —  (le*  Sivatit  3,  2^)3;  4,  35»,  »04. 

kgr.j  2,  373;   -  ber  U^r.  ^pcEcö  5,  379. 

A.  6,  187,  188,  189.  ISpfelbaum  3,  277. 

Slnfcrbemnuing  (Ubrm.)  2,  i4;fflp(eUäure  5,  13. 

—  <5l€meut'«,    e,   193;    —  aprdfinenol  5,  283. 
tu^cnbc  (tlole'Ö).  A.  6,  194;  ^tpfcUvein  3,  155. 

—  Ö)rab'ini*S   für    ^entcl*  ^epiuuö  C-PlJPi.)  %  295. 
u^rcn.  A.  6,  193;  -  evfin»!Mt'i«  3,  30^. 
bung  bcr,  2,  13.  aplanatifc^e^5JUlToffolj2,295. 

Sluföpten  fcer  Stcdnabel  burc^  Slpiiäiii^,b\Äattunbr.),5,459. 

bie  'ä!Ui)>pe.  A»  6,  162.  Apocalypsis    cum    tigui-ii  1, 

Jtulaflen  bcv  ©tablroaaren  4,1    446;  —  ^4^vcbcauö.  Ä.  1,468, 

99;  6,  lOS.  |9(polba,  (ftfenba^nbamm  bei, 

Stniauffarben  6,   108;  —  auf     I,  :io8. 

©ta^I  4,  99;  —  ber  mahn»  SlpcU  tooti»eI»ebere.  A.  I,  25, 


obre  0,  160, 
Änlegemnftötne  fl,  341,  351. 
Unna  von  sBoIcljn  1,  138. 
9lnna  von  Sictague  unb  i'ub 

tvtg  XII.,   @iabmal.  A.  1, 

Jaf.  XX,  1,  214. 
Snnonap ,    4}a)>ierfabrilation 

in,  I,  343. 
Annularia  longif.  A.  3,  137. 
flnobc  2,  339. 

«Inoffot»  (3)amafljiren)  6, 102. 
anpappen  (iBu(bb.)  6,  444. 
^nqutcfcn  4,  226. 
?lnräu(bcrn  ber  Äupfcrptatte, 

A,  1,  493. 

einreiben  (SJergoIb.)  4,  275;  — 

(löerfilb.)  4,  233. 
fflnreicberungöbaffin  3,  163. 
Äitgbatb  (Öeftiit)  3,  307; 

'i^or  je  IIa  umarte  öon,  4,  334. 
Ünicblagcr  («etg».)  3,  lOi 
«n  djnüteii  (äBcb.)  «,  366. 
Slnfcbujänjcn  (Öraucrci)  5, 138. 
«nfcbnjötcn  (@erb.)  5,  4iü. 
Slnficbtabögcn  (SSucbbr.j  1, 432. 
auftanb  3,  375,  376. 
%nuS  («au!.)  1,  152. 
«ntcrala  (inb.  fiaut.)  1,  164, 
«ntbemion,  gticdjifcbeä.  A.  1, 

SEaf.  VI,  8,  is;i. 
antbraccn  5,  3,  331,  445. 
antbtaccnfarben  5,  444,  445. 
'Äntbra(bi"t>u  5,  445. 
'antbrajin  5,  429, 
Slntbraiit  3,  134.  137,  138. 
Antiarii  toxicaria.  A.  5,  230, 
ÄRtic^Ior  5,  420. 
?lntife  Sauftile  1,  153. 
SltttiUbanon,  ffreibelall  toom. 

A.  2,  2U8. 
Stntilopen,  au«geflorbcne,  l,  13, 
Slntimon  4,  34,  155;  —  @c* 

fdjicbti.,    4,    156;    -   (iJe. 

tDinnuiigÖmctbobc,  4,   157; 

—  Serttjcnbung,  4,  157;  — 
Jetternmetatt ,  4,  158;  — 
unb  Söidmutb,  4,  155  ff. ;  - 
•blenbe  4,  156;  —  «blute 
4,  156;  —  «butter  4,   158; 

—  scblorib  4,  158;  —  «crj 
4,   156;  —  "STanj  4,  156; 

—  »tupferglanj  3,  78;  — 
»oder  4,  156;  —  «ofbb  4, 
39,  158;  —  metallif(bcö,  4, 
157;  —  natürlitbeö,  4, 156; 

—  .faure   4,  39;  —  «filber 

3,  77;  4,  224;  -  =filbtr= 
bienbc  3,  77;   —  »jiunober 

4,  158,  567. 
Antimouium  cnidum  4,  567. 
iantio(bicn,  ^rägflempel   unb 

ajiünjen  au9.  A.  4,  226. 
antipb'?öPboifiünb^bläcr  4,509. 
Slntiqua  i,  417,  4i;i,  423. 
fflnti»,  2cmpcl  in.  A.  !,  laf. 


Apparat  beö   Sbeniifer«.    A.  3Irbcitölotal€iu&abrifenl,266. 

4,  70;  —  pbotoarapbif0f^h^'^^^i**niafcbtucu  ö,  8. 

4,  518  ff.  i^JlrbcitötbciUnig  «,  477. 

Apparate,  elertrow.,  2,  233  ff.l^rtbbolb  («ßäbm.)  «,  404. 
appert'fcbe      ^«etbebe      bcr  Hrtbcr  (^:pboicgr.),  4,  518,  525. 


apDÜotevscn  5,  265. 
«Ipofteltrüge  4,  321. 
Stpotbete,  bie  etfie,  5,  211 ;  — 
im  16.  3abrb.  A.  5,  2U, 


Icit  »om  Äüpital  6,  478; 
8ereicberung  h\xxä^,  1.  71; 

—  eingelegte  (tfknaifiance), 
A.  1,  faf.  XXI,  2,  217;  — 
(«ococo}.  A.  1,  laf.  XXII, 
3,  217 ;  —  Äonfum  bcr ,  6, 
507;  —  ^Tci«,  6,  SOU;  — 
©elbftbülfe,  6,474;  -2öertb-- 
erböbung  bei  @toffed  burd^, 
«,  505. 

Slrbeiterbcttjcgung  l,  360;  - 
'  frage,  J,  260;  —  *!afernen, 
1,  2bO;  —  ^^ftabte  in  Äutben 
unb  ^UUbaufcn.  A.  1,  261, 
262:  —  »njobnungen,  l,  260; 

—  feinritbtung,  I.  259. 
Slrbeitöbienen  3,  321. 
2lrbeil«Tolben  (@a0m.)  2, 259. 
Kvbeitöleiflung ,  üBeftcuerung, 

6,  500;  —  ©elbfttcftcnprei«, 

0,  500. 
?[rbettdIo(^  (®Ia«ofen)  4,  415. 
fflrbcitölobn  6,  501. 


gIcif(bfonfer»irung  5,  243. 
applegatb'fi^e     ©^neüpreffc 

1,  445. 
«pplitaticn  (©pi^en)  6,  400. 
appUtation^ücrfa^rcn  S,  467. 
5lppretur  ber  ©cu^-be  9,  392; 

—  tev  i>üte  8,  465;  —  bcr 
etrobOüte.    A.  8,  291 

«pvirok  3,  278. 
«tpfi«  1,  187. 
Afiua  fortiB  4,  388;  —  tof- 
laua  5,  221;  —  vitae  S,  137. 
läquäbuft,  eroton=.  A.  1,282; 

—  .^aarlemdbrüde  teS.  A. 
I,  2S3;  —  römiftber,  1,280; 

—  in  ©egoüia,  1,  224,  A. 
225,  280. 

«cjuamarin  3, 184, 195;  4,  284. 

Stquarcübiiber,  9?a(bal^mungen 
burcb  Sfitbograpbie,  1,  225. 

?lquarien  I,  256;  3,  301. 

Vlijuatintamanicr  J,  492,  497. 

9lequator,  magnet,,  2,  402. 

Äequatorialcalmen  3,  409. 

IflequatorialbuTtbmeffer  2,  92. 

^^kquatorialftrömung  3,  407. 

HcquiPalentgcffiicbtc  4,  23. 

Stcaba  (gubrrocrfj.  A.  8,  279. 

«Irabcr  1,  124,  2,  12;  —  %i* 
lobolbarftelluiig  burcb  bie, 
1,42;  -  SöaufiK  ber,  1,  197; 

—  Jörücfcubau   ber,  J,  308; 

—  @btmie    ber,   4,  7,   8; 

—  ®ol(b*  A.  8,  87;  — (£be- 
mic,  4,  7,  S;  —  ©eigen. 
A.  2,  452;  —  ©ctocbe, 
1,  73;  —  -^anbel,  1, 126;- 
WU%e,  2,  26;  -  matnx^ 
irinenfAaftcn,  2,  12;  -  ^a* 
picrfabrifattou ,  ©erbienftc 
um  bie,  I,  3ao;  —  ^:i>bilo= 
fopbic,  Orunblagc  jur,  burcb 
bie,  I,  126;  —  pbtjftftbc 
itBiffcnftbaften,  Segrüubung 
ber,  bur(b  bie,  1,  126;  — 
^^Jia^e,  Anlage  Pon,  1,  277; 

—  ©pra(be,  1,  207;  — 
€tra§en,  1,  286;  —  Stopfe^ 
rei,  4,2'>8;  -  2Baffen.  1,  90; 

—  ißjaffertecbnir,  l,  281, 
Arabien,  ©fijtbenftcine  in,  1, 

151. 
Slrabinfourc  5,  56. 
SltabiftbeS  OJummi  S,  375; 

üKüuiCtt  4,  238;  —  «liferb. 

A.   3,  803,  3Ö5. 


XXV,  Ä.,  183;  —  mit  .^in*  Slrago,  ^om.   gr.,  2,  14,  34, 
terbaüc.  A.  1.  Jaf.  XXV,  B.!     A.  194, 199,203,328,364,406; 

2tntouinÖfäule  in  IKom  1,  185.     4,  447, 

Stntonio  ba  ipontc  1,  303.        lAralia  papyrifer»  I,  348. 


iar(bimcbcÖ  2,  56,  77;  4,  474; 

8,  I8*.i;  —  ^^Jriuäip,  2,  78; 

—  Sicbraubc  2,  174. 
Wrcbitcftur  8, 200 ;  —  ®ef(biibte, 

I,  H7  ff. 
«rcot  (^DfefnugguS)  4,  190. 
tlrbbas'fÜiantapa  1,  164. 
"Mrc  ma^)  2,  36. 
Arcnbö,  S.  ?l.  iy.  (©tenogr.),  1, 

396 ;  -  ©(briftprobe.  A.  1,394. 
?trctiu,  ^anö  ü.,  i,  511. 
'.Hrgaliftbaf  3,  314. 
Arganb  5, 299 ;  -  ®a9brenner, 

A.  5,  321. 
Argem  allemand  4,  153. 
^Ärgentan  4,  I3i,  151 ;  —  fabriT* 

mäfeige  Verarbeitung  4,  155. 
Argentura  vivum  4,  214. 
Hrgefilaod,  $afe.  A.  4, 296,297. 
9iricin  5,  228. 
5lribium  4,  35.    . 
Aiicr  I,  161. 
"Hriftötelca  l,   128;  1  12,  81, 

99,  196;  4,  6;  8,  182. 
STria  (arifcbc  Waffe)  1.  161. 
•iartaben  (Sfficb.)  8,  373. 
^^Irfcbufen  6 ,  64. 
arrebuperi'.  A.  8,  39. 
^Jlrtwrigbt,  tf^cbarb.  A.  8,  Tb., 

5,  317,  318,   A.  319,  320;  — 
©pinnmafdtjinc.  A.  6,  318. 

^Ärlanbe  t^leron.).   A.  2,  121. 
-Jlrlee,  Äatbebralc  in,  1,  192, 
2lrlincourt  (Selegr.)  2,  382, 
Slrmati  2,  292. 
^rmbaub,  altä9l?ptif(^ed.    A. 

6,  236. 

^rmbruft  1, 78 ;  8, 63 ;  —  (ftinc* 
fif(bc.  A.  6,  63;  —  bei  ben 
^(in  1,  89;  —  mit  tölnbe. 
A.  6,  63. 

^rmbruftf(bü(je.  A.  8,  37. 

«lerne  meb.)  6,  361. 

lTme^«iann«*Äub  3,  296. 

^itrmcnbibel ,  ein  Statt  auS. 
A.  1,  T. ,  399,  405,  466. 

Hrmcnbaufer  1,  264. 

^rmcnfluben  in  römifcben  ^a* 
läftcn  I,  61. 

armer  geutc  @oIb  4,  190. 

armirung  beö  ilfagnct  2,  398, 

?lrmriug  au8  beut  Jpallftcibtcr 
gunb.  A.  I,  85;  —  aue 
2)ärmcn  bei  ben  83uftbmäH<' 
nern  1,  69;  —  teltifcber.  A. 
8,  21t;. 

2trnifd)icuen  (Stüflung)  6,  93. 

•Ärmftrong  (©efdjü^m.)  4,  43; 
8,  46;  -  2)anipfclertrinr» 
mafcbine.  A.  2,  3io. 
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lÄrmuteÖ  (©cb.)  8,  373. 
?trm5cug  C9tüftung)  6,  93. 
Srni  (Otbfenart)  3,  30S. 
Slnicbrücte  in  S"Iorcnj  I,  308. 
?trnolb,  3Pbu  (Ubrm.),  6, 186; 

—  (Biegei.)  4,  304;  -  pon 
aSincucuöc  5,  137. 

^troroalcn,  ©crätbe,  I,  95 ;  — 
«Pfeile,  J,  87;  —Töpferei,!, 

i    ye;  —  SabUbPem,  1,  114; 

!    ?5raucn,  Älcib.,  l,  62. 

'5Irragcnit,  4,  353. 

?lrrcttrung  ber  ii^oge  2,  76. 

arrüiD=3toot  5,  207. 

Ars  impressori»  1,  419. 

?lrfen  4,  34;  5,  225, 

arjcnigc  €aure  4,  39;  S,  223, 

arfenif  3,  76;  5,  220,  223;  — 
Gegenmittel,  S,  224 ;  -  ©c« 
Jöiunuug,  5,  223;  —  SÖir- 
lung,5,  224;  —  ^ZatbUietfung 
bur6  ben  ^ari(^'ftben  'äp= 
parat,  A.  5,  215;  —  «bicnbe 
3,77;  —  .Cffcn  1,44;  5,  22rj; 

—  efavben  4,  563;  —  =glafl 
5,  223;  -  sgrtin  4,549;  — 
*Tüpe  f^ärb.)  6,  450;  — 
*nicfel  4,  148;  —  «fourc  5, 
223;  —  .fcifc  5,  223;  - 
^njafferfioff  5,  225. 

§lvfcufobaU  4, 144 ;  —  »nidfel  4, 
148;  —  •fäure4,  39;  —  ^\iU 
berbtcnbc  3,  75. 

Slrtemi«  3,  2i5. 

Artemisla  Dracunc.  5,  198. 

'ilrteubilbung  l,  17. 

tlrtenentftebung  l,  6. 

«Irtefifcber  ©tunnen.  A.  3,  49; 

—  Sbcoric  bcö.  A.  3,  50. 
Mrtbaber  (Slöein)  5,  157. 
SlrtiUcricbauptmann  au«  tem 

16.  3abrb.  A.  6, 39:  —  »porT 

im  15.  Oabrb.  8,  39. 
«rvc  3,  330. 

Arvicola  brecciensii  1,  12. 
arüneimittclfcbal    ber    alten 

ElpotbeTcn  i.  212. 
arincitaje,  erftc,  5,  211. 
Asa  foetida.  A.  4,  458;  5,  200, 

248. 
^fcbaffenbura,  pompejanifcbeö 

$aud  unb  ©cblog  |U.A.l,  243. 
Aftbanti  1,  70;  -  ©olbflaub 

aU  @db,  [,  112. 
SIfcbbtei  4,  159. 
afcbe  3,  247,  252;  —  aotj«, 

3,  357;  -  aar  ©eifenfieberei, 

5,  257. 
«cftbe  mm.  A.  3,  463. 
Sfcbeubeftaubtbeile  3,  347. 
fifcbeubrenner  4,  367. 
lafcbenfifte,  etruölifcbc,  A.1,246. 
Afcbcnpafte  6,  42u. 
?Iefcber  (©eifcnricberei)«,  256. 
^e^cvitb  3,  252. 
^Äftbirafrauen,   JDaarpufc.   A. 

1,  72;  —  «ujaffen.  A.  1,  90. 
Slfiatiftbc  ©ölfcrtppen.  A.  1, 2u. 
ftftneüi,   ffbiefcr  j£burm,   in 

«olcgna,  1,224,  A.  225  (10); 

A.  2,  t^9. 
3l8mu«  (Ofen)  *,  361. 
'JlfpaTagin  5,  56. 
Asparagui  ofacinalit  3,  374^ 

A.  275. 
^Hfpbin,  3of,  (ffetnent),  4,  359. 
'Äipbalt  3,  156;  5,  312,  329, 

332,  377, 548 ;  —  (SetDiunung 

6,  309;  — äum«auenl.24l; 

—  etraßenübcriug  mit,  l, 
290;  —  Aad  5,  380;  — 
«fcbiefer  3,  156. 

afpbaltrobre  6,  422. 

?lfpiration*(i)ftcm  in  ber  Cell» 
tilation  5,  ;(73. 

m,  runbeö,  4,  236. 

?lffab'  Ou0ab  (2)ama»|.)  8, 
102. 

laffer,  3.  <&.  (^eliogr.).  4,  542. 

^Äffiguate  auö  bcr  franjpfifdjen 
iHe»oIutton  1,  lU,  A.  116. 

^Ifioäiatiimen  1,  145. 

tffprer,  SaUcnbrücfen  bet,  I, 
308;  —  Xatbbccfuiiö  ber,  1, 
240;  —  fiantiücrfe  bei  ben, 
1,  229;  —  Äuuftftil  6,  212; 


Digitized  by 


GoogI( 


528 

—  Ztm)ptX,  ®r5Ber,  (Sl^reti' 
bcntmale,  I,  172;  —  Zip» 
toic^mufler.  A.  1,  175;  - 
Z^>tonfaaI.  A.  1.  172;  - 
ffi^anbmufier.  A.  1,  175. 

Äffinnen  I,  171.       ^      ^ 

nU  1,  171  ft:;  - Ärilf^tift. 

A.  1,  371. 
Sflartetempel  in   ^ap^o9  l, 

175. 
0flatif(^e9  9label^aar  2,  350. 
«fter  (SlttiO.)  6,  43. 
Hhi,  laapttftertuni ,  1, 189;  - 

^runbrig.  A.  1,  191,  2af 

XXVI,  k 

Astragalaa  gummifer.  A.  5, 
375. 

«ftraKampe  5 .  299. 

Slnrologte  %,  12. 

Vftronomie  2,  5. 

llflronomifa?c«  ^etntol&r  2, 13< 
Ü7J;  —  '!|irinjip.  A.  2,273. 

«Ifturb)?  (Öa^jence)  4,  319. 

«ßmaiin,  3u(.  (U^tin.)r  «,206. 

^Itataim  3,  78. 

fltlim,  »uc^l^änblet  im  alten, 
1,  400;  —  @ebäube  in,  1, 
180 ;  —  ioniftftc  ©äule  bom 
Zcmptl  am  OD^fTo«  iu.  A. 

1,  Zal  VI,  3. 

act^>er,  1,  143;  5,  137;  - 
ä)cm.  eöfunaemittel,  4,  46; 

—  9lrten  Ö,  127;  -  «coUo 
btum  4,  527. 

aetl;criWe  Ode  5,  217,  279; 

—  «pparat  jur  DefHöation. 
A.  5,  281 ;  —  (Siflcnfiaftcu 
nnb  .Sufammcnfc^juna,  5,282 ; 

—  (^ewinnunaeweifen,  5, 
280;  —  ü>erfoIf (jungen  5, 
285 ;  —  nnb  T^atfumcrien  5, 

Aethiopt  mineralia  4,  219. 
«et^on  (S^em.)  4,  382. 
«tet^Olrofanilin  5,  440. 
atUnjon  (Sc^riftfl.)  I,  427. 
Sltlanicn  1,  181. 
atlantiit^er  Ojean.  A.  3.  403 ; 

—  Stam  2,  390;  —  fertbiif 
ber  l'cilun.qefcräl()tc.  A.  4, 93, 

«tia«  (©toft)  6,  371 ;  —  ad^t' 
binbigcv.  A.  0,  371. 

8lt(a0banb  6,  388. 

miaü^oU,  3,  :.62. 

aunofpl^arc  2.  100.  101. 

Ktuiolv^änfcbe  >Brief^oft  nnb 
Vuft^jumpe  2,  15U  ff.;  — 
2)ambfmaf(^in€  2.  514;  — 
Xxüd  2,  13;  —  (4ifcnba^n 

2,  160  ff.,  A.  162,  163;  - 
yperfonenwagen.  A.  2,  lüi , 

—  «cftQltion,  2,  217. 
«toü  3,  221. 

Sltome,  2,  17;  4,  37,  38. 

SltomentbcoTie  4,  23. 

tltomi^eanc^t  4,  37. 

9(tcnigTUp)>irunaen  4,  35. 

?lticu<<,  ^dfal}\)au9  bc«,  1, 177. 

Atrium  1,  187,  247,  A.  248. 

Atropa  Belladouna.  A.  5,229. 

Sltropin  5,  17,  228. 

?(ttad^i  (^ferbe).)  3 ,  305. 

«ttrapen  6,  425. 

Sitiüoeb  (5a am.)  2,  86. 

Tle^ap^arat  1.  496. 

Ste^jboTpt  4,  50. 

Sle^beuenbrud  5,  466. 

«eßen  1,  483,  496;  —  in  üinf. 
iJinn,  @laö,  I,  501,  502:  — 
bc«  @Iafee  bur(^  jVtubfäurc 
4, 444;  —  ber  ^tablplatten. 
A.  1,  498. 

«leurali  4,  49,  256,  369;  — 
•lalf  4,  50,  355. 

Ke^funfl  1,  491,  492,  497;  — 
»lauge  5,  256;  —  »manier 
(Vit^oar.)  1,  521;  -  .na> 
tronlöfung  sur^eifenfleberei 
5,  257 ;  —  sfublimat  4,  220. 

Hubel,  Stax\  Ongen.)  4,  541 ; 

—  *2)ru(!  4,  541. 

«ublet    bu    $ctit  >  S^onar« 

(i(autf(^u(f)  5,  386. 
«uer,  «(loi0  (Suf^br.),  1,  447, 


affVricn— ©aljcn. 


fluerBait*«  ^of  in  8ei^)ig  1, 274. ' 
9(uerl&ü^net  8,  893. 
?luero(^«  3.  808.  | 

aufarbeiten    ber    ®Ia9maffe 

4,  421. 
9(ufbäumen  (Seb.)  6, 868, 366. 
Ättfbcrcituna  ber  (Srje  4,  56. 

79:  —  naffe,  trotfene,  4,  56, 
59;  —  ber  ©leierxe  4,  I7ö; 

—  ber  ©ifenerje  4,  74.        , 
Slufbiegen    ber    6ta^Ifebern. 

A.  6,  178. 
«(ufBrec^en  be«  SBilbe«  S.  369. 
«uf  Bre(^Io(b  ((i)la0f  abr.)  4,420. 
^uffangeflange  (»li^abl.)  2, 

325 
aufgu§flctranfe  5,  69  ff.;  — 

(^emtfc^e  UeBereinjlistmung 

5, 70;  —  ^^9|iol.  eebeutung 

5.  70. 
aufbauen  ber  f^eilen  6,  122. 
Aufgeber  (ffleb.)  «,  372. 
^ufrämmen    ber   Saltenlage 

I,  235. 

Mufraac  ber  Dre^Ban!  JL.6,262. 

Suflöfung,  (^emif(Be,  4,  46. 

'Äulrctbtflcbenbee  vpianofrrte, 
a^Zecbanit.  A.  2,  446. 

3(ufri(^tungen  (SergB.)  3,  84. 

Äufrit,  1,  231. 

9luffab  unb  StapHäl  m  fBXUn» 
Berg.  A.  1,  laf.  XI,  6.  192. 

aufjaugungdüentilationl,  253. 

'iluHtblagdnjaffer  3,  104. 

'JUiffctin>cifen  (>aJcb.)  6,  346. 

auffutbung  uub  «bbau  3,  84. 

«uftafelu  bcvse(ba(bte«3,103. 

«lutwinber  (®cb.)  0,  362. 

^Jlufjiebcn  (atcb.)  0,  374. 

«uga^jfel  2.  252. 

^uge.  A.  2,  2.'.2 ;  —  «ffornmo» 
bation,2,-.'r«.i;  -beö^Jiübl-- 
ftciiui,  5,  28;  -  CBcb.)  6, 
360 ;  —  *4^anorania,  (ibroma 
troi>  unb  Stereo! f op  2.25 1  ff. 

—  ©e^cn mit  eine  m, 2, 2)3 

—  mit   jnjei,   2,    2üi.    — 
(g«ü^l».)  5,  28;  -  (©eB.) 

A.  0,  361. 

«UvicnBIitföbilber  4,  534. 

•augcnbrc  ((Sl^era.)  4,  484. 

flugenf^jroh'e  ( Jaabto.)  3,  373, 

Slug«burg,  cvi'te  öucBbrutferei 
in,  I,  145;  —  '»JOiafcbtnen» 
fabril  1,  449,  454,  464;  - 
^lattncrjcic^en.  A.  6,  luo. 

Hugf^Jliffung.   A.  6,  351,  352. 

^Hußuft,  H>fl?c(?romcter.  A.2,487. 

^uguneum  in  Vci)>iig  1,  217. 

•auguttin  ((gntfilbcrung0met^.) 

4,  69,  165,  22:j,  227,  228. 
21uguflum  4,  35. 
«ula  I,  187. 

iflura(berC4)apienna(90  6,420. 
3Iurin  5,  442. 
tSu^Bau  bed$aufed  1,  240;  — 

(©ergBau)  3,  94. 
^udbinben  (üüuc^br.)  1,  429; 

A.  1,  428. 
^(udBoBrcnOnafii^inenB.)  6, 28. 
VXudfärben  ber  geBei^tenä^uge 

5,  448. 
9(udfrieren  be0  $a)>ier«  1,  341 
?lu«gcbm(!te5ormen  (Su(Bbr.) 

1,  432. 

Slu0gebenbe0  (jBeraB.)  3,  85. 
ilud^eben  bed  ^riff«  (Suc^br.) 

1,  429. 
au^riauBen  (^fittento.)  4,  57. 
^udlaber,  ^enle)^'f(^er.  A.  2, 

310.  312. 
9u«Iaufofen(®Ia9faBr.)  4,415. 
%u^laugea)>^arate ,    lugelför« 

mige  (4JapierfaBr.),A.  1,333, 

335 ;  —  für  €obabereitung. 

A.  4.  379. 
91udlaugen  be«  ^oUe«  0, 241, 
'ttuMcger,  automatif$er(9u(B' 

brud.),  1,  443. 
Sudlieger  1,  loo,  A.  102. 
^uflöfer  ($ianof.)  2,  444. 
^udpubapparat,    €(BIumBer< 

ger'f^er.  A.  6,  325. 
«tu^eiBer  (8oBren)  3,  61. 
9Iu^ringmaf(Bine  A.  5,  417. 
itudroben  ber  83aume  3,  840. 


HuSruftcorter  aX9  ÖUcfle  Än^ 
I  fange  ber  ©pradjc  1,  107. 
«u^ifarsen  (Seif.)  5,  258. 
«u^icbießen  (Su(Bbr.)  1,  430. 
«ü£(fd)Itc§cn  (Sud?fcr.)  1,  428. 
^tuMAUcßimgen  I,  427. 
Slii'Mt^nprtunic  1,  242. 
auciidfufiporjenan  4,  ;J45. 
Wiu^ftcÜuiigcn  1,  145. 
aiipftctlungeräumc  1,  368. 
^ueno^ungäbentitation  1, 253. 
au^Utücfeln  ber  SBfec^e  |ur 
etQ^Ifcterfabr.  A.  «,  178; 

—  bct  Silbctmüiijen  4,  241. 
anftorn   3,  417   ff.;   —   »on 

iH'tfftjicbencmMitcr.A.  3,421. 

Suflernbanl  im  (Vufaro«@ee. 

A.  3,  420 ;  —  «Banle  3, 418 ; 

—  »Weberei  A.  3,  419;  - 
•parW  3, 418;  —  *rc(Bcn.  A. 
3,  418,  422;  —  ofd^alen 
(!Z>anguugj  3,  849;  —  »sud^t 
3.  419  ff."*' 

Stuflratien  4,  85 ;  —  ®olb  4. 
238;  —  ©olbprobttttion  4, 

260. 
Huf^ralier,  Sumerang  ber,  I, 
77;  —  (Singeborene.  A.  1, 
21 ;  ~  auf  ter  Smuiagb  1, 
38,  A.  39;  —  ®pra4>e  ber, 
1,  107;  —  ©öltertl^pen.  A. 

1,  21 ;  ~  ffioBnungen,  bacB^ 
förmige.  A.  1,  48;  —  um 
^^Jort  3a(ffon,  1, 48;  —  ©urf 
ftöde  1,  76. 

^uftralium  4,  34. 
^ut^ivaljen    ber   Xtfi^meffer 

riingen.  A.  6,  109;  —  !fccr 

äaine  4,  240. 
Sludteirren  bo«  Seiae9  5,  37. 
?lu«3ic^cir  (©vinn.)  6,  321. 
Vlutbier  (©rabmeff.)  2,  34. 
Vlutbor  (@eil.)  6,  348. 
autograpBic  1,  523. 
Automaten  6,  203,  204. 
^ntomatifc^er  $ludleger  1,443; 

—  (4)ctreibcmäbemaf<Bine  3, 
245;  -  gwuflffbicltoerf.  A. 

2,  476;  ~  lelegrapBie  2, 
384;  -  3Woife'f(Be  IVP"» 
für  bie.  A.  2,  384. 

Hutomattrempei  8,  325. 
Aveua   orientalit,  satira  3, 

259 
9benBnr)7,  ^romlei!^  Bei,  1, 152. 
Stoenturin  3,  184;  —  fünft» 

lieber,  4,  401. 
Äbcnjoar  (SBem.)  4,  8. 
3lber«  4,  24  t. 

Slüiccnna  ((SBem.)  4, 8 ;  5, 433, 
arngncnföiner  5,  435. 
«Diöiren  (^örBerei)  5,  448. 
Avoira  clais  5,  264. 
«ttjebl  ober  Sl»öl  3,  264. 
A*2i)one  6,  332. 
Sijt  al§  SBaffe  1,  76;  -  be« 

Simmermannd    1,  234; 

be«  ßoljfüllcr?  3,  340. 
Äirtä^niicBc  Onflruraente  ber 

eteinjeit  1,  81. 
9Ibrf6irc^9iinb  3,  297,  311. 
?ljalein  5,  440. 
^Tiira  (3)tam.)  8,  186. 
«latefen,  ©auten,  1,  156 ;  — 

Crnamentif,  1, 157 ;  —  2eo* 

cani,  1,  156;  —  Xl^pud.  A. 

1, 21 ;  -  ®oin^Sufcr,l,  157. 
Hjulin  5,  440,  443. 
9[}urin  5,  443. 
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/berjierte«,  au9  einem  Taro- 
lingifcBen  IBfaUer  im  ©ri» 
tiftben  S^ufeum.  A.  1,  383. 

»aal  1,  171. 

©aaIBer,@tetnBaBnen  in,  1,292. 

©aBlaB  (Sarbftoff)  5,  453. 

©aBo  (?anbn>.)  3,  241. 

©aBur  1,  162. 

©aBlylon,  «(ferBau,  8,  215;  — 
jl^urm  A.  1,  171. 

©aBl?Ionier,  ©auten,  I,  173; 
—  S)a(Bbc(Iung,  I,  240;  - 
ßanbwerte.  1,  229;  —  Äeil» 
fcBrift,  1,  371;  —  Ztppiäft, 
1,  174. 


©aBl^Tonif  (^«aff  9rif  i!^er  ©anftil 

1,  171  ff. 
©aci!^u0  3,  215,  880. 
©a(B  3,  389. 
©ad»,  eeB.,  2,  478. 
©acbe  (e(^)rein)  3,  316. 
©aden,  bo«,  5,  34;  —  ®e« 

f(Bi(btr.  6,  34,  35;  -  unb 

92a^Ien  6,  21  ff. 
©adenfutter  (2)re^Banf).  A. 

6,  262. 
©äderei  in  ^om^eli.  A.  5,  23. 
©adlo^Ie  8,  151. 
©adofcn  5,  38  ff.;  —  2)ur4* 

icBnitt  eined  berBeff erteil.  A. 
i,    39;    —   ffiiegBor1l'f<^cr 
mit  ©affer^eiftung  5,  40. 
©adpulber  5,  38. 
©adfleintBee  5,  86. 
©aco,  9ioger.  A.  1,  128;  2,  12, 
246,  27U;  4,  8;  6,  212;  6, 
204. 
©aco  bon  ©erulam  1,  131 ;  2, 

13,  A.  15,  483. 
©aber  bc«  Ägrippa  1,  186;  — 
ber  »eömcr  I,   186;  —  be« 
j^itud  in  97om.   A.  5,  362; 

—  pBotograp^.  4,  526. 
©abejimmer  eiued  bomel^men 

9{ömer«.  A.  1,  160. 
©abif(B«9iot^  5,  431. 
©aer  A  9iemve(   (ÜtS^m.)  6,  * 

416. 
©aebcr,  Dr.,  2,  84;  5,  429. 
©iigottBol)  3,  362. 
©abnBof,  auf  einem.  A.  1, 320, 

322. 
©a^n^of0^alle  in  Sonbon.  A. 

©abnBofd^aufer  I,  32l. 
©apnlinie,  Straßenbau,  1, 289. 
©apnfeBireQen ,    impragnirte, 

3,  338. 
©aBnflrede  üBer  tie  Sierra 

9iebaba.  A.  1,  307. 
©abntoärterl^äufcr  1,  321. 
i^  :?Tv>m.)  4.  35. 

t  uiaaume  be,  (©tt(B« 

,...^..)  1,  384. 
«IUI  (j.iL.tb.)  2,  382,  384. 
«Ulli,  3tbUffloSbcr.A.l,99. 
SB.;iLM;n::t  B,  65. 
«  '.  laljari,  ÖJefaße.  A.  1.  94. 

filu.1  3,  215,  280. 
9?  *  '    <><ro»cr  4,  6,  405. 
95  i;^uo  3,  252. 

©aretoeU  (©ieBjucBt)  3,  311. 
©n«rif(Be  aRünjcn.  A.  4,  226. 
©afu  3,  15;»;  —  bie  etoigcn 

gcuer,  5,  283. 
Balaena  mysticetut  3,  447. 
©alaid  (Sbelfletn)  3, 192,  193. 
©alancicr  2,  510,  518. 
Ualauites  aegyptica  6,  209. 
©alarb  (SBem.)  4,  250. 
©alata  (jeautfc^ud)  5,  390. 
©alBoa  1,  129. 
©arbe,  Oat.,  5,  101. 
©albini  (Äupfcrft.)  1,  490. 
©albuin  fl'ofom.)  2,  544. 
©albu«  (^clicgr.)  4,  540;  — 

jDrud  bon  einer  ^ocBbrud» 

platte.  A.  4,  541. 
©atearifd^e  Snfeln,  €teinfreife 

auf  ben,  1,  152. 
©ale«  (©tencgr.)  1,  .W). 
©alten,  beriabnter  (Santo.), 

1,  236,  A.  237. 
©allenBrüden  in  (S^ina  1,  308. 
©olfenlaae  1 .  234  ;   -  '£)a(^ 

mit  toerfentter.  A.  1. 235. 237 ; 

—  SlbBinben  ber,  1,  234;  — 
Zulegen  ber,  1,  234. 

©aitenlegen  (©aun>.)  1,  294. 
©alfenberftarlnng.  A.  1,  236. 
©alTon  1,  250. 
©aUet  (9lräom.)  2,  82. 
©aUifte.  A.J,  91,  92;  6,  63. 
Ballon  captif.   A.  2,  135,  A. 

137,  139;  —  libre  2,  1*7. 
©aOfäle,  Vnlage  toon,  1.  2t>S. 
©alme«  (|)anbf(bu^f.)  6,  466. 
©alfame  1,  43;  5.  367. 
©alfampiftaiie  5,  376. 
©al^en  ber  lluerl^ä^ne  8, 893. 
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öambcrg— ©cflcbcrung. 


SBamberg,  (Sbangeliartum  in 
b€t  SifeUctbet  ju.  1,383;  - 
36jcilige  Sibel  iit,  1,  406. 

Bambusa  aruadinaceal,  H49 

ttecfnen.  A,  5,  86. 
S9ani&u«rinb€  C^apicrfuTTog, 

J,  ;i48, 

aombu^tvafferleituna.  1,  3si, 

A.  '.'^3. 
»amiett  (eantüJ.)  3,  245. 
»anane  I,  33,  A.  34. 
«ancroft  (Sarö.)  5,  426,  434, 

459. 

©anbeifen,  ßcrflenung,  4,  92. 
©onber  1, 335 ;  (Spinn.)  B,  321, 

388;  —  Anflügen  bcr,  J,  241 

(©0to6.) ;  -  ^crftcUcnr  <5y^ 

Unfcnren,  ©aufriren,  ißlol 

riten,  6,  38-j  ;  —  ^tx<idm  6, 

324 ;  —  cptinbrirte,  moicirte, 

gaufrirte  6,  388. 
99anbslad  4,  436. 
Saiitma(f>afluM  i,  388. 
^antimafttfine  6,  351. 
»anfcpteffc  (©vinn.)  6,  327. 
^aiibläge  9,  242,  A.  245. 
$anbtüe&emaf(^tne  $,  388. 
^anla,  Bi^n^ii^^  ^uf.  A.  4. 

206;  —  ©(^meU^ütte  auf. 

A.  4,  207. 
Sanrtjäufer  in  «t^en  1,  113. 
«antioa^ü^ner.  A.  3,  317,319. 
löannct  6,  88;  —  enfllifc^ieT, 

12.  3abT^.  A.  6,  85, 
Sanntoalb  3,  334,  370. 
Sanquette  (Saufunfl)  1 ,  232, 
Öania   unb  ^tuiit  (@(^rift 

9UÖ)  1.  427. 
Santingfur  5,  19. 
Biiphia  nitida  3,  361. 
iPaptiftetien  I,  187. 
»aptifterium  |u  «flf,  I,  189; 

—  @runbri§,  A.  1,  191,  laf . 

XXVI,  E. 
SBatanguru,  ©cftmud  bei,  1, 69. 
iöatbe.  A,  3,  463. 
^aibcbiennc,  SroniePafe  toon. 

A.  4,  177. 
SarBettfl  (^Jlnf.)  2,  456. 
«arbitr,  (Sbadee,  1,  389. 
Sarc^ent  (©toff)  «,  370,  386. 
Bardiglio    oomuae,    fiorito, 

3,  36. 
»Qtbone<^e  1,  301. 
iöa«n,  3agb,  3,  384. 
2}ären6ei§et  3,  384. 
aätfüBC  laUifiung)  «,  93. 
aaT^am(Sampcdje&o^)5,432. 
«ariOa  3,  429;  4,  374. 
IßQTitontromba.  A.  2,  465. 
Satium  4,  363. 
aiarf  al,  Xempef  amöerge  1,186, 
harter,  iK.(5j ttjf.  1,2,255,294. 
3iarlcUa,  ©aline  bei,  3,  164 
Sarloto  (©pinn.)  9,  325. 
iöarctffonfole  au«  bem  Meit* 

alter  eubiüiö'a  XV.    A.  1, 

Üaf.  XXII,  2 ,  216. 
Sarocfpetlen  3,  423. 
Sarodflil  I,  213;  6,  214. 
SarDÜi,  6äul«  aß«.  A,  I,  %a\. 

111,  2. 

»atomcter  2, 13, 102;  —  %nf 
reib*,  2,  WS,  A.  107;  — 
3)oppcl^,  2,  HJß;  —  ®efä§*, 
Lettin'«.  A. 2, 103 ;  —  ^ebcis 
2,  104;  —  tyalj^l'uHac'Ö.A, 
2, 105 ;  —  Siormal*,  2, 106 ;  - 
aiab«.  A.  2,  l06;->Oueif« 
ftIbcT* ,  2, 102 :  -  jn  Seoba(^» 
tunacn2,  luff.;— iuJpö&cn» 
meffunisen.  A.  2,  97 ;  — 
edjirautunaen,  2,  lU  ; — 
Crftnbung,  I,  I3i;  2,13;  — 
a\e  SBcltcrijIae  2,  102;  — 
unb  ^rianometcr  2,  93  ff, 

SBa  rem  et  er  probe  2,  155. 

»arometrifj^c«  ^Rinimum  3, 
408. 

»arten  (3Dflün5iP.)  4,  240. 

»a\rDn,9foberU(2*Io6),  «,133. 

»arroTO  ('|3bJjt.)  2,  66. 

«att(56tüffelj  6,  129,  A.130, 

»artcl  (ftupferft.)  1,  491. 

©arten  3,  446. 


©artcntuate  3,  -.-i.,,  ■*-;.-. 
«Jart&,  Dr.,  I,  ^y;  —  (^t^m.) 
övut^cün  (i^^pf.)  2,  190.        i 

5,  444.  451.  I 

^art^olomäud,  übet  ta9  $a» 

picr,  I,  332. 
Sartfrüiie  4,  352. 
Sarton^rirc^e,  Satl^,  S^utm 

ber,  I,  188,  A.  189. 
©artttjcijen  3,  25R. 
iöarvt  4,  411;  -  unb  ©.«faUe 

4,  36:j;   —  lüt^tenfauter  4, 

363 ;  —  fatpetcrStturer,  4, 50; 

—  *etbe  4,39;  —  »pülöet  4, 
484. 

Sart^um  4,  34. 
Baryxvion  ruf  um  3,  3G0. 
SÖafaU3, 12,  14, 27  ff.;  -  *biU 

bunaen   bct   Ätjllopcuinfet. 

A.  3,  29. 
Safel,  etfle  "^apietmü^te  in, 

J,  331. 

fflflfeu  4,  38,  39;  —  otgan.,  5, 

15  ff. 

©afilila,  JVorm  bet,  ®runbri^. 

A.  I.  191.  2af.  XXVI,  A.} 

®.  Wlaxia  iDiaggiore  in  diom. 

A.  I,  Zal  X,  1  ,  l«7. 
33artlirenf)il,  aU(^riflli(^eT ,  1, 

217,  Ülti. 
Öaftlifum  5,  200. 
©anft^e  ^aljc  4,  39. 
©aötertiUc,  3o^n  (»ui^bt.), 

h  419,  422. 
Basaetaille  (Smaü)  6,  237. 
«afftnct  «,  89;  —  »en  1360. 

A.  e,  94. 

©af»,  ©ewinnung,  3,  358;  — 

(3agtm.)  3,  373. 
Saftan^aane  3,  460. 
»aftarbfeile  «,  118. 
©aftartttee  3,  26«. 
Saftarbftblofe  •,  132. 
öaftcrformcn  5,  61. 
»aftie,  be  la  (^artgla«)  4, 438. 
Bastis&eusu  (.g>utm.)  0,  464, 
iöafttäfeT.  A.  3,  337. 
Saß  (^Utufifinftr.).  A.  2,  457  ; 

—  ^infitanten  mit.  A.2,455. 
aa§fleiöe.  A.  2,  457. 
ÖaHont.  A.  2,  165. 
©ai-eaj&crn.  A.  2,  465. 
iJagtötpcl  3,  459. 
Öataüia  (Scbfloff)  6,  371. 
Soteci  (2)iam.)  3,  188. 
««tc«  (©eil.)  «,  348, 
©at^ttdo,  «btei  ju,  I,  20T. 
öatta,  2:^on3cf(^trte.  A.  1,  96. 
Öattetie,  S^unfcn'fc^e.   A.  2, 

335,  336 ;  3,  -'0;  —  DanieE'^ 
f(^e,  2,336,340 ;  -  eleltiiftte. 
A.  2.  311;  -  flal»aiitf(bc, 
2,  335;  —  @toüe*f*e,  2, 
336;  —  fcnftante,  2,  336. 

©atterictanone  6,  60. 

Batteur  (Spinn.)  A.  «,  322. 

Sattift.  A.  6,  314,  A.  316,  369. 

öatugcl(4?eran?.)3, 122.A.123. 

Öändjcn  bcr  ?einwanb  5,  415  ; 
-ter  ©aumwoUftßffeS,  419. 

SBauentwutf  1,  231. 

»aucr  (iöudjbr.)  1,  441;  - 
flönig  u.,  in  Obersefl  I,  454, 
4(i4.  —  StxtH  lu.  in  ^tanh 
furta.  Di.  (€(l>riftg.)  1,464. 

Saucttcflcr  (Vanbf.)  1,  460. 

33auern8ebi.Mte  1,  263,  264 ;  - 
©runbtife.  A.  1.  263. 

©ouctn^au«,  anTage  H9,  I, 
262,  263;  —  ©runbriffe  non, 
PCTf(^.Sanbf  (haften.  A.1, 263. 

Saucrnmajotita  4,  314. 

SöauernijfcTb  ?,  307. 

Sauern ttanb  3,  218. 

©auerntabaf  *,  97,  A.  104. 

©augeiüft.  A.  I,  234. 

©auftewericn,  ©eft&Üte,  1, 
227  ff.;  —  ©egriff  bcr,  im 
engeren  unb  weiteren  ©inn, 
I,  342;  -  l^älifitcit  ber,  H\ 
.^etfteflung  ber  ©autcn  !,23I. 

©augewerff^ulen  I,  243. 

©auarflnb.i")anbfpieacl  m  alt* 
ügppt.  etil.   A.  «;  229. 


©augrunb  1,  331 
©auVerr  1,  231. 

^ai  9uäi  bet  Ctfinb.    7.  «ufl.    VI.  ©b. 


©aubotit  3,  351. 

©aubütten  1,  230;  —  im  IRit' 
telaUcr.  A.  1,  226. 

©autontraTt  1,  231. 

©autunft  unb  tet^nifcfteÄünfle, 
A.  I,  147  ff.;-  «Jnfängc.  A 
I,  laf.  I,  1  —  6;  -  im 
XIX.  aa^r^.  A.  I,  Zal 
XXIII,  1-3;  —  «b^ängig 
Teil  ber,  toni  ^udbilbungö 
grab  ber  ^anbtoerfe  1,  149; 

—  ©orftufen  bcr,  I,  149 ;  — 
aoljptifcbc.  A.  I,  Zaf.  IV, 
V;  -  (^rifilii^e,  J,  187  ff.; 

—  got^iffte.  A.  llaf.  XIV, 
XV,  XVI,  XVII;  -  gric- 
(^ifc^e.  A.  1,  Jaf.  VI,  VII; 

—  ber  Oapanefen,  i,  160;  — 
ttafrift^c,  A.  l,  183,  laf. 
XXV;  —  mobernc,  1,216; 

—  neuefte.  A.  I.  3;af.  XXIV, 
l  u.  3;  —  orientaIif(^e  unb 
i0lamitif(^c.  A.  I,  208,  Jaf. 
XXVIIl;-f.  au{^©auftil, 
©auten  unb  ©autueife. 

©aumaterialien  1,332;-  neue, 
I,  238. 
äitme  3,  327. 

©aumc  t?nro^orom.)  2.  81. 

©aumeifler  1,  231,  242. 

©aumtitt  5,  383. 

©auntmatber  3,  384. 

©aumrinbenlä^ne  in  iSfut^ana 
l,  i^9. 

©aumorbnunQ_3,  225* 

©aumrul^c  (mh.)  0,  366, 

©aumfcbnitt  3,  279, 

©aumft^ulen  3,  279. 

©aumirefle  «,  21*9,301  ff.;  - 
©leiten,  5,416;  -  jutÄIet^ 
bung  I,  72;  —  al«  ^|Japicr 
(urtogat  l,348,3.'.ü:  -  !2)ia^ 
gramm  bcr  i^rciöfi^iüanfun. 
gen.  A.  6,  303;  —  l^orbcrct 
tungSmaftbinen  jur?lufIo(fe^ 
tung  u,  Dleinigung,  A.  6, 322 ; 

—  einfluß  auf  b\2Öcbcrci 
e,  298;-. batttfJ,A.  6,314; 

—  «ernte.  A.  6,  303;  — 
•ffirberei  4,  447,  449;  - 
»fafer,  »ergr.  A,  «,  315;  — 
•garn,  €ortiren,  6,  331;  — 
SfJfumeriiungMpftcm,  5,  331 

—  »papier  J,  33o ;  -  *pflan je. 
A.  6,  301 ;  —  enmcnfcr«.  A. 
8,  3ul;  -  »ftoffe,  ©leii^^prc 
|e§,  5,  418;  —  ©engen.  A. 
5,  418;  —  .famenöl  5,  231; 

—  »fvinnetei,  (Sntwidlung 
bet  metft.,  6,  318  ff. 

©aumttjoacnfäc^et  al8  mejii 
lanift^c  5)iünsen  I,  113. 

©aum)U(^t  3,  333. 

©öuptan  I,  231. 

©auplajj  1.  231. 

©aupolijeilitftc  Wnorbnungen 
aus  bem  OJiittelaltcr  1,  27i 

©auri§  l,  231. 

©aufdjule,  ©etliner,  I,   219 

—  Apanno ücr'fc^e,  I,  220;  — 
SSiencr,  1,  220. 

©aufttle,  Anfänge  ber,  1,  150 

—  bcr  SPiJiler  mit  in  firfi 
abgd(^Toffencr  Äultur  1, 
153  ff. ;  -  ber  ä^ölTct  mit 
üä)  fortpflansenber  Äultur 
I,  160  ff.;  —  äflUptif^jer,  I, 
166;  -  alt  citri  ft  I  i  c^er,  I,  153, 
187;  —  angclfädjfifcticr,  1, 
18S;  —  angloncrmannifd&cr, 
I,  201;  —  antife,  [,  153;  — 
atabifc^er,  1,  197;  —  affl^« 
ti|(ft»6obplonif(^er,  I,   17l ; 

—  ftJjiontiuiicbcr,  I,   189; 

—  engfiftfi-flot^ift^er,  1,  2i8; 

—  etrufiliftbcr ,  A.  I.  Za\, 
IX,  2,  179;  —  flOTcntini* 
fArr,  I,  214;  —  ftübtoma» 
nif^ex  l,  190;  —  jtot^ifctjer, 
beutft^er,  gcrmanifdjer,  I, 
203;  —  gricct>if(^er,  1,  179; 

—  inbifcöer,  !,  161;  —  iß* 
lamilifcber,  i.  196;  —  mau-' 
rifc^er,  l,  VJ:  ;  —  mittels] 
Altcrlic^er,  I,  153  ;  —  pelad» 
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gifcter.  A.  I,  Xaf.  IX,  i ;  — 
Bbönijifc^er,  I,  lT5;  —  rÖmi» 
ft^et,  I,  182  ff.;  -  tjot* 
4riflli(ber,  I,  153;  -  f.  ctnd) 
©auten,  ©aulunfi  u.  ©au« 
liH'ife. 

©autafteinc  I,  152. 

©autedl^nil  unb  (S)ebäubearten, 
I,  227  ff, ;  -  bet  «eg^ptct 
I,  228. 

©auten,  fcie,  im  Dienft  ber 
3nbuftrie,  1.  2<;4  ff.;  —  im 
Diente  bee  öffentlitljen  8c* 
benö  i,  267;  —  öffentlii^e, 
ro(}ir  ©ölfer,  I,  l5o;  — bet 
Uteimpotjner  STmerifa'«  1, 
153;  —  bcr  ?Iiteten  1,  156; 

—  bet  ©abljlonier  1.  173; 

—  bubfcbiltif*e,  I,  162;  — 
ifraclitifc^e,  I,  176;  —  bet 
ÜJIebet  1,  173;  —  bcr  Ol* 
mcten  1,  154;  —  pela^giftfte, 
€(bmu(f  an  benfelbtn,  1, 
177;  —  «ßeru'Ö,  bie  tiltei'ten, 
in  bcrt  alten  3nTareid)en,  I« 
151;  —  in  jtiuguanaco  1,151; 

—  ber  Joltcfcn  1,  155. 
©auticn ,     ^^Japicrfabril    Pen 

5if(ter  in,  1,  354. 

©amveife,  bpjantiniftlt^roma- 
nifc^c.  A.  1,  laf.  X,  1-6, 
Jaf.  XI,  1  —  8;  —  ieia* 
miti(*c.  A.  J,  lüf.  XII, 
1-9,  laf.  XIII,  1—6;  - 
Tufnf(t?e,  I,  194  ff.;  — fara» 
lenifc^e,  I,  198  ff, ;  -  untet 
ben  Saffaniben  I,  189;  — 
nitiftif(^e,  I,  224. 

©auTOctfe,  )?crglei(i»enbe  Spötit 
bet  merlipürbigften,  altet 
unb  neuci^eit.  A.  1,  225. 

©auwefen,  gabriTatbeit  im, 
1,  242. 

©aujit  (3)iin.)  4,  289. 

©auaria  4,  184,  A.  4,  186; 
im  Äopfc  ber.  A.  4 ,  187. 

©arter*f{&e  Cclbüber  I,  4S6, 

©aper,  ?lb.  (I5t?cm.)  5, 429, 444. 

©apern,  ?llpen^aue.  A,  J,  263; 

—  ©tauerei,  ©cbeutung  ber, 
in,  4, 1S3 ;  —  ©leintftrabri* 
lalion  4,  575;  —  ©iete,  5, 
180;  —  eagetbier,  %lto^cX* 
ae^alt,  5,  195 ;  —  60enN 
bier,  ?liro^orgc^alt,  5,  195; 
Rupfen,  $,  125. 

©apcuf,  »Svide  »on.  A.  6, 397 ; 

—  ©.itjenlante,  ^'oint  Sol* 
bctt.  A.  8,  397;  —  gpi^^CIl» 
Üöpplerin  Pon.  A.  Ö,  399. 

©apreut^,  i^crjenanfabril,  4, 
312;  —  ÖÜd^arb  •=  ißJagncr* 
t^eatcr  in,  1,  268. 

©fl  jar  i,  477 ;  —  tilrtifcbe,  1, 275. 

©eale'fc&e!l)ampflamp€5,  333, 

©carbcitung  (©au!.)  1,  328. 

©eau,  ©.  aö.  (S^äbm,)  »,40l. 

©cauuoutrteivc&r  6,  75. 

©eaut»ai^,  ©incenj  toon,  2,  62. 

©ebriitung  bcr  gift^e  3,  470. 

©et^cr  ((Jbcm.)  2,  482;  4, 16, 
18;  5,  306. 

©ci^crapparat.  A.  2,  333,  335. 

©ecbtermünj  (©ut^br.)  I,  414. 

©cd  (Opt.)  2,  81,  108,  295. 

©ecf  L^ünbnabclgenj.)  «,  70. 

©ed  (?Iirc&olpm.)  2,  81. 

^tdi,  2)ainfc(Craclb.),  2,  47?. 

©eden  (a)htfittu)tr.)  2,  425  • 

—  *;nftoriwS'fcl)c«,  5,  145. 
©cdcr  (Älabier)  2,  438. 
©cdniann  5,  264. 
©ccqtierclf  a^fepf.)  7, 223  ;4, 545. 
©ebarieuffcbnjarj  5,  4,'.3. 
©cbuinen,   Jpanbel,   1,    110; 

—  €pra($c,  I,  107;  — 
©äffen,  I,  90. 

©eeltt^niter  (l^^ljf.)  2,  295. 
©eereniücine  5,  U7. 
©cclpflug  3,  239. 
©efeftigungen  ber  UreintPi>l&« 
ncr  Olcrbflmerifa'e  I,   i.Vf; 

—  eine«  Xorfc«  auf  ^Uw 
fecranb.  A.  I,  53. 

iöcncberung  bei  ben  J£upi» 
nainba  1,  62. 
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iBefrn(!^tung  ber  tßflanjen.  A. 

2,  300. 

S3cfru(^tung ,  fünfllic^e,  tev 
gtf(^c,  3,  469,  A.  471. 

I,  159. 

©egrä6ni§^tä(je  ro^cr  SJöltct 
1,  ISO;  —  bet  Oapanefen  1, 
160;  —  ber  Indios  damaito 
1,  150. 

«egrifföfifirift  l,  364. 

»el?aim,  |».  ©.  (Äu»)fcrfl.),  l 
491;  —  3Rartin,  I,  12S,  A. 
129,  392 :  —  ®  Io6u0.  A.  1,130. 

C^älUr  für  &if(^brut.  A.  3, 
473. 

S9ebam  6,  236. 

©eparnmß«»  er  mögen  2^  19. 

SepaTTungdiuftanb  tit  Qtbe 
1,  G. 

©ebcnöl  5,  281. 

»eibrc(^tc  Stoff«  •,  872. 

Seil  QU0  ©ronjc  bom  ©teilt' 
berge  bei  SRiefcaii.  A.  l,  83. 

»eingln«  4,  414. 

©einfcbicnen  OKÜpung)  »,  93. 

©einftt>traiä(3Düngiin9)3,  246. 

Jöcirei«  (^fiof.)  6,  2«.)4, 

»eigbeere  5,  202. 

SSeijen  5,  436,  446  ff.;  —  rai» 
ncralififee,  5,  446;  —  orga» 
nit(^e,5, 446;  —  Öefcfügung 
ber,  auf  ©efpinnflen  u.  ®e* 
toeben  5>  447 ;  —  (^nitm.)  Ö, 
462;  —  bct  Sabar^blÖtter 
5,  U2,  117;  —  galten-,  3, 
391. 

Selaffinett,  3agb,  3,  39». 

Selleibung^arten,  f.  ftleibung. 

Setteibung^tveife,  Umtpanb> 
lung  ber,  1,  164. 

©elegcn  ber  ©piegelplatten. 
A.  4,  429,  430. 

Belegung  (t^ianof.)  2,  426. 

»dcutbtung  1,  254;  8,  289  ff.; 

—  (Sergb.)  3,105  ;  —  e(eftr., 
A.  2,  347,  T.;  —  Mota-^ 
tionSapparat  »ur.  A.  2,356. 

Celgien,  ^apicrfabriration  in, 
1,  354;  —  Spitjeuinbuftric 
in,  6,  397;  —  jDrainagc  in, 

3,  22^^;  äinnaemiitnwng  4, 
136,  137;  —  ^Sinfofen.  A. 

4,  134;  —  ijucfcrrübe  5,55. 
»eü,  liJebr.  (Illumin.),  4,  291 ; 

—  (Äattuntr.)  5,  458. 
Öctlanger  (Sbatrln?.)  «,382. 
lödott)  (^:jJbotolitbogr.)  1,  4S6. 
»eUbt?Ie  (Opt.)  2,  295. 
»clpebere,  mpoO  »on,  Obeot» 

tppu«  ber  ani»en   ©öircr. 

A.  1,  25;  -  in  «Prag  1,214. 
»emalung  bc«  Äörper«  I,  65, 

66,  67;  —  al«  erfle  ©eflei= 

^un_öeart  1,  61;  —  brafiliai 

nif(ber  Onbianer  1,  67;  — 

ber  %an.  A.  1,  67. 
Ccnbcmann  (^ol33eid^n.)l,47ö. 
»eubcr  (Ofirn)  5,  361. 
B^nctbe  (Opt.)  2,  295,  296. 
©cncbiftinermöncbe.a^  erbten  f!e 

bet,  um  bie  ©iHcnfc^aft,  1, 

402. 
Sengalen ,    Onbigobereitung, 

A.  5,  435. 
«eit^ne  Oßbotoffulptur)  4, 545. 
SBent'.f^affan,  tjingang  eiiicfl 

ägt>Vttf*cn  @rabc«  von.  A. 

1,  5taf.  IV,  3. 
©en  aonfen  (911*.)  3,  184. 
©onTißer  (2Rafä?tiienb.)  1,  318. 
«e.itler  (l'amyencpl.)  5,  296. 
Sennet  2,  305;  —  Cleltro» 

metcr.  A.  2,  306. 
»enslet?  (»udjbr.)  1,  441. 
©cntbain  6,  IM 6. 
»entlc^  (33Iei(6maf(^.)  5,  4i8. 
»eitUbam  5,  437. 
©cnjin  5,  333,  437. 
»^njoc  1,  43 ;  5,  377. 
»-n^oHäure  5.  14,  284. 
».näoeicife  (©cijcn)  5,  4i.'j. 
Söeiijei  5,  'dv^.  3:n,  333.  4:;;, 
Ocpit^en  bet  9>anbe  (©au».) 

1,  241.  I 

Beraufi^enbe  OetranTe  L  41.! 


öefrud^tung— ©tiberfotm. 


53erber,  Jtjpuc  tce.  A.  1,  :w. 
iöctbcribtuurjel  5,  435. 
Serberpferbc  3,  306. 
siler^tc^gaben  3,  178. 
©crbanaenjcbr  ft,  75. 
«eregfjafitj  (^^tanof.)  2,  448. 
«erg  bcö  l*i(bt«.  A.  3, 191, 192. 
©crgolabemie  in  greiberg  3, 

114. 

©ergamoÄTer  ©anberfc^af  3, 
314. 

©ergamottSr  5,  200,  283. 

Setgämter  3,  112. 

öcrgbau,   ©efcbit^te  bei 
7lff.:-(£r5'',3,  69;-^ 
tiftif(be5,    3,   74,    118   ff., 
128   ff.;  —   ber  Slejt^^btcr, 
ffibßnijier,  ®rie(ben,  Öiömer, 
3,  70;  —  in«mertra3,  123; 

—  in  ©oliüia  3,  i24;  —  in 
Kalifornien  3,  12«;  —  in 
(S^ili  3, 126 ;  —  in  Solorat  c 
3,  128;  —  ber  alten  'S)mU 
fcbcn  3,  70 ;  —  in  ßuglanb  3, 
118;  —  am^arj  3,  114;  — 
in  Oflprien  3,  116;  —  in 
aJieyito  3 ,  124 ;  -  in  9Re« 
t?aba  3,  128;  —  in  9ior= 
ujegen  3,  US;  —  in  ®eru  3, 
124;  —  in  *potofi  3,  125; 

—  in  mußUnb  3,  121; 
in  ©acbien  3,  114;  —  in 
©tbiueben  3,  116;  —  in 
©ibirien  3, 122 ;  —  in  Stcicr» 
inarl  3, 115 ;  —  ter  a:fd^uben, 
Äelten  «nb  Ureintuobner 
Sfiorbametita'«  3,  71 ;  —  int 
Ural  3,  121. 

Sergbeamte  3,  U2. 
«ergbicT  3,  112. 
iJcrgbtau  4,  564,  565. 
iöcrgfeftung,  ncufeel.  A.  1, 52, 
S^crggeftbtvorener.  A.  3,  109. 
«erggcieac.  A.  3,  109. 
Öcrggolb  4,  265. 
©ertigut  3,  83. 
Söctöbauptmann  3,  lio. 
fflcrgiungc  3.  110. 
©ergtnafcpe  3,  110. 
iöcrgfrt?fiaß  3, 184,  192, 200  ff.; 

—  gorm.  A.  3, 187;  4,408; 

—  auö  tem  gunbc  aniSTiefcn 
ßletfcber.  A.  3,  200,  201. 

©crgtatpen,  Seite  ber,  1,  51. 

©ergleute  im  16.  3abTb.  A. 
3,  69;  —  im  fpan.  Slnierita, 
A.  3, 112;  -  unb  ©ergö?erre 

3,  110  ff. 
©ergmann,  Siorbern  (S^em.), 

4,  20,  34,  140;  5,  459. 
©ergmann  t?on  I28ü.    A.  4, 

249;  —  ungarif<ber.  A.  4, 
249;  —  ?cben,  3,  HO;  - 
©prat^e,  3.  HO;  —  %xaä}i, 
3,  111 ;  -  »or  Ort.  A.  3, 87. 

©ergmann^bouffole.  A.2,  40i. 

©ergmauerung  3,  94,  95. 

©ergmciftcr  3,  HO. 

©ergparabe  in  fjrciberg,  A.  3, 
68,  T. 

©crgrcfbt,  3,  74, 

©ctiUitbttT,  3,  112. 

©crgföngcr.  A.  3,  109. 

©crgfAaf,  amerif.,  3,  314. 

©ergfcbreibcr  3,  112. 

©ergfträßcr  (Iclegr.)  2,  861. 

©crgftrom  3,  400. 

©erguen,  S.  t>.,  3,  206. 

©eripiin  (Sbcm.)  5,  439. 

©«.•rgtterfa^j  (©ctjjbau)  3 ,  94. 

©crgtuerT,  SIrbcitcn  im.  A.  3, 
91,  T.;  -  febenftn?ürfcige,  3. 
113;  —  wnb  ©erglcute  3, 
110  ff. 

©erojimmerang  3,  94. 

©cTs^^inn  4,  2io. 

©ergjinnobcr  4,  566. 

©erg^öglinjt,  ungar.  A.4,  249. 

©criabrud  für  S^laneüc  5, 468. 

©cifa,i<etcr((5)Iaöfabr.),4,416. 

©erTan  (^Mdbcrfloff)  6,  335. 

©erlin.  ©ranbcnburger  Xbor, 
A.  r.  Zal  XXlll,  1,219;- 
©Tonjepanbbilb  griebtii^'« 
b.®r.A.  4,181;  — Vnftgaf 
ten,  1,  275$  ~  9lat^^au« 


in.  A.  1,  219;  —  fflfiufeum/ÖetteKinl  (Äupferft.)  1,  4W. 
©i^aufpielban«  in,  1,  2l7;!©eule  1,  175. 
~  „Unter  beneinben",!,  275;  ©eulclcpUnber  (annale)  a,  32. 
—  SÖJaficrlcitung  1,  281.       ©cutelnjcrt  (9)JiiMe)  5,  24. 
©erliner  Hlc,   ?llTobolgcbaU,  ©cutbcr,'£)avib(^l(bcm.),4,9, 
©aufcbule  1,219;  ©en;afiet         " 


5,195,       .^„.. 

-  Scntralinftitut  für  ^llfli- 
ntatifation  3,  30i ;  —  Äa 


^,v..Jfierun9  3,  228,  270. 
©enjcglic^er  ©utbftabe.   A.  l, 
409;  —  »©crfal«.  A.  1,409. 


cbelofen,  terb.  A.  5,  348;^  ©en^egung,     tangential     unb 


Ofen  A.  5,  348;  —  ^orjeI= 
lanfabrif,  4,  332;  —  ©et* 
»ice  au«  ber.  A.  4,337;  — 
ijiergefä|c  au«  ber.  A.  4, 
292,  T.;  —  ^orjeflanmarfc, 
A.  4,  333;  —  Umlage* 
tütbcr  6.  382;  —  äl^afier« 
nierfc,  bie.  A.  2,  171;  — 
aöeißbier  5. 180,  191;  — «1= 
Tobolv^ebalt  bc«,  5,  195. 

©crlinetblau  4,  550,  551;  5, 
436, 451;  —  neutrale«  6, 556. 

©crnbarb  (Orgel)  2,  477;  - 
i^on  2:ret>tgo  4,  8. 

©evnbarbMrcb«  3,  442. 

©crnouiUi  {%^t}l)  2,  9,  14, 
44,  45,  A.  46. 

©etnftein  2,  303 ;  3,  198,  429  ; 
5,377;  —  *ftrni|5,  379;  - 
»gräberei.  A.  3,  199;  — 
•föurc  5,  14. 

©erobren  ber  5De<!en  1,  341, 

©erotoiero,  ?lngelo  unb  SJMr* 
tino  (@Ia«fabr.)  4,  401. 

©err^,  8?inb  ton,  3,  311. 

:Bevtan  (©adofen)  5,  39. 

©erte  (*l.^apierfabr,)  1,  342. 

©ertcUni  {@Ia«fabr.)  4,  401, 

©crtboßet  2,32,  A.  4,23,21, 
25,485;  5,  138,417,420,459, 

©ertboub  (Ubrm.)  fl,  186,  3<3l. 

©ertin  (Stenogr.)  I,  39i. 

©crbü  ((gbelftein)  3,  184,  193, 
194,  195;  4,  284;  — Ätt^flaa. 
form.  A.  3,  187. 

©ertjüerbe  4, 26,  39,  283,  284. 

©erbUium  4,  34, 

©crieliu«.  A.  4,  27,  280,  283; 
A.  5.  56. 

Ser3cliu«lampe4,46,  A.5,800. 

©cjamung  bee  ©albe«  3,  332. 

iHelatoung  (ScbloS).  A.  «,  130. 

©efcbken  (JDobofen).  A.  4,  68, 
HO,   A.  89. 

©eftbleunigenbe     ©ubftanjen 

(2)ag.)  4,  52U 
©eftbneibcbobel.  A.  •,  440;  — 

»maftbine.    A.  6,  441;    — 

.prcfie.  A.  «,  440. 
©cfenpalmc  «,294;  —  »pfrie* 

men  3,  ."^O. 
©eftt,  georbnete«®taat«leben, 

erjeugt   turcb,    1,    HO;   — 

©cfteücrung  be«,  Ö,  4&1. 
©c«nicr,  fcerfltegejibc.  A.  2,114. 
©cfoblen  mit  Jüol  Jfiiften  fl.  452 ; 

—  mit  €(braubcn  6,  453 ;  — 


gjiafcbinc  baju.   A.  6,  454;  ©ierbrauerpfcrb  3,  305. 

—  €<iraubcnPotri(btung.  A.  ©icrfcrucfapparatc  5,  194. 

«,  455.  ©icrfietn  5,  195. 

©effemer  C,  19,  102.  mtwit}  (Oeffruibt)  3,  264. 

©cfiemctflabl  4,   122  ff.;    —  SBifänge  (Slrfcrb.)  3,  229, 

©crcitung.  A.  4,  71,  A.  103,  Bignonia  chica  5,  431. 

A.  105;  —  ©ermenbung  4,  ©üouteric  6,  209  ff. ;  —  Ut 


©cff  ermann  u.  aRonbt(9lä^m.) 

6.  416. 
©cftgut  (2:abaT«bau)  5,  105 
"left  ' ^-— -=-' 


Beta    altissima 

maritima  5,  55. 
©etain  5,  56. 

©etancourt  (lelcgr.)  2,  364. 
©etcl  l,  43. 

©ctbcü  (Omprägn.)  3,  850. 
©etbcncourt  «Orfeine)  5,  430. 
©etblebcm,  ^runfcrife  berSKa» 
'    rienlircbe  in.  1.  187, 188,  A. 
'    191,  3;af.  XXVI,  c. 
©eton  1,  232, 23S ;  -  ©ttafen» 

überjug  mit,  1,  290 


rabial.  A.  2,  94;  —  SEÖir» 
lung^n^eife  itoeiet  Äräfte 
aufbieOHt^tungber.  A.120. 

©cn?egung«apparat  bct  U^t 
«,  177. 

©ett)i(f  (^oTjfin.)  1,  472. 

©ibcl,  ©amberger,  sejeilige, 
J,  406;  -  ©utcnberg'B  gac* 
ftmite  au«  ber  elften  425ei» 
ligen,  A.I.  4l2;-i^fifteT*« 
36jcilige,5acfimile  au«  ber. 
A.  J,  413. 

©tbet  3,  3S7. 

©ibcrart,  au«geflerbctte,  l,  12, 

©ibcrbaat  unter  bem  fFHlro» 
ffop.  A.  6,  460. 

©iberf(bnjanse  (äteflet)  1,  340. 

Biblia  paupoTum  1,  405,  466, 

Bibliatorea  1.  403. 

©ibUot^el  ©t.*@enetjibe  .1, 
220;  —  toon  ©an  äßarco  in 
©cnebig  1,  2i4. 

©itfcl  (gtcinbr.1.  A.  3, 16, 18. 

©icgcmafcbine  (ftlemp.)  5,  I7i, 

©ielefelb  (^^apicrma^O  «,  421. 

©iclerfee,  t^fablbaulen,  1,  53. 

©icne  3,  300;  —  italienifc^, 
3  ,  320. 

©ienentönigin  3,  320. 

©tcnenfiod ,  ©äietAOii'f^et 
Btt>ifling«='.  A.  3,  Wi. 

©iencnt»a<t«  5,  270. 

•öicnenjutbt  3,  319, 

»dienert  (Weionanjbob.>3, 351, 

öier  »,  178  ff.;  —  ©eftanb* 
tbeile,  5, 194 ;  —  baperiit^c« 
5,  180;  —  3oflp'f(*e«,  6, 
195:  -  fottbenfirte«,  5, 195; 

—  teiener,  5,  182;  —  @e* 
ftbi^tc,  5,  178;  —  irattigc 
©cträulc  5,  131,  132;  — 
•braucrei,tn  *Eeutf(blanb,  5, 
179:  —  a)mndbenet,  äßalj^ 
perbrauilb,  5,  181;  —  Drc- 
ber'ftbe,  in  Äleinftbweitat. 
A.  5,  183,  184;  —  ^efc  5, 
141;  —  »lonfura,«,  isl;  — 
©tatiflifibefl,  5,  181;  — 
»Trant^citen  5,  193;  —  »HO» 
nien,  »erfcbiebene,  5, 180;  — 
-probunion  ©apern«  5, 1«5; 

—  (Englanb«  5, 179 ;  -  -wage 
2,  80,  81 ;  —  XDÜXlt  5.  168, 
169;  —  ©abtung.  5, 173;  — 
i^aficurifiren  5, 194 ;  —  i^ra- 
ji«*,lH5ff.;-©ttÄ^S.l94; 

©oQmunbigteit,  5,  I9i. 


Iprung  6,  317;  —  lOlatcna* 
liene,  216;  -  Stemmte, 233. 
©tioutcricarbeiter     mit    bein 
t)riabcbrcr.  A.  •,  235. 


©cfto§apparat     (©^riftgieß.)  ©iioutericfabriren  in  fianau« 
1,  423,  Offenbaib  wnb  ^forj^eim  9, 

©c§Ier  (Perp.  mob.)  2,  64. 


•J32. 

264 ;   —  ©ifontaee  ?infen  2, 236,  A.  238. 

©üontjcfe  i'infen  2,236,  A.  238, 

©ilfc,  «blenfung  fcc«,  lur*  ta# 

*ri*ma,  A.  2, 219 ;  —  reelle«^ 

2,  213;  —  tetbiton».  tinfe. 

A.  2,  240:  —  PerjCTTte«.  im 

fonifÄcn  ©piegel.  A.  2.  2i4  ; 

—  birtucße«,  bifone.  Sinfcnw 
2,  241;  —  im  ffonlau»  unä» 
Äonvejrfpiegcl.  A.  2,   21 3  < 

—  pbotogr. ,  negatice«  uit* 
poOtitJC«.  A.4,527.i28,52U» 


©etfAuanen,  ^lanbel,  1,  H2.  ©iltertrad  1,  420.  473. 
»ett,Mn!gI.,   12.  Oabrb.  A,  ©Hberfwin    1,   4SI;  — 
6,   254;  —  bct  2>tebBanr    .rdOuftoicten  Sdliuig". 

e,  35,  301.  i     1,  4S0. 
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©ilbcrrafrmen— ©ogcnfd^üftc. 


©iTberra^men  im  SStite  9iib* 
»ig'a  XVI.  toon  C&riflofle. 

A.  6,  233. 
SiIbeT((6Tift  1, 358  ff. ;  —  ame» 

rifantf($c,  iTo^Jie   einer.   A. 

I,  362;  —  engliftfee  «Profla^ 

matten  in,  auf  2:admanicn, 

I,  360;  —  inbianif(ftc.  A.  1, 

359,    360;  —  mcfifanifc^e. 

A.  l,  361. 
iPilbertuebftul&r.  A.  «,  3S7. 
^ilbfläc^e   eine«   eui^fla^en« 

L  425. 
Sitbl&aucrei  1,  148. 
©Übmalcrei,  6^jantinif(^e,  1, 

:i82,  383. 
»ittet  f^Seua^T.)  *.  472. 
iöiHenrTautl,43;  —  f(t>»arje3 

ft,  226. 
33ima«rot&^oIj  3,  360. 
Sinken  bcr  ßüte  9,  463. 
öinbefaben  ('Jiä&m.)  ft.  407. 
S9inbfabeH.  .^erfleUung,  6, 347 ; 

—  *mafd)tne  6,  345. 
«inbunj  (äücb.)  «,  368. 
»ine  (oeifenfabr.)  »,  26fl. 
Sinitroaefplfäurc  *,  443, 
iöinf,  3.  (ÄutoferfT.)  1,  491. 
iöinnenmect  3,  404, 
©inocle«  2,  272, 
%3inofu(ac  2,  261. 
Slot   im^l)  2,  14,  34,   137, 

198,  328,   366,  -JIO;  —  unb 

@ap^?uffac'«    «uftreife  2. 

140,  A.  141. 
Strartnnaufc,  A.  1,  20. 
©irfe  3,  330. 

«irfcnfelber  ^IJfcrbetaffc  3, 305. 
Sirfeutal^n  ber  V^anegren.  A. 

1,   100;   —  ber  lunflufcn, 

1,  9t*. 

Strlenrinbe  i^um  Serben  5, 
370;  —  mit  inbianif(^cr  Sit* 
berfÄrift.  A.  I.  36ü;  — @c= 
fäße  ber  Onbiancr  au*,  I,  96. 

:Öirttjü^neT  3,  393. 

^irma,  (SSrabmoniiment  fton 
Siaiig  mung.  A.  1,  %aU  11, 

2,  163;  —  Äoft^afa«  in,  1, 
163. 

©irnbaum  3,  277. 
Sirnbaum^oll    (^ol)f(^n.)   1, 

472 ;  —  juDrurfmobeln  5,428. 
iMrneuatjparat  Oclfemei« 

flabl).  A.  4,  103,  105. 
©irndl  5,  136. 
Sirn|?robe  (?uft»um»c)  2, 155. 
«irö*?timrub  bei  ^iÖarl,  l7i. 
«ifamentc  3,  300;    -  »o(^fe 

3,  3UÖ. 
Si«cuit  (IJori.)  4,  345. 
Siimarcfftraun  5,  442. 
BUmatham  subniir.   4,  160. 
Öifon,  3aßb,  3,  393. 
»iftcrbrau«  5,  4M. 
»ittctetbe  4,  283. 
«ittertlcefalj  5,  13. 
SÖittermontclöt  5,  384, 
©itteT^ll5  3,  42,  177. 
Jetttre.Sal^fd)i(trcn  3,  177. 
8ituminöfe  (^eftcine  3,  156. 
Bixa  oroUana  5,  435. 
5?iyin  4.  435. 

SBlact  ((Sbem.)  4,  19,  21, 
Jölad*«  IJaljmafi^ine  6,  435, 

A.  436. 
eiadbanb  (Sifen)  3,  8l;4,  79. 
»larfet  («ofom.)  2,  538. 
Black-rote-wood  3,  362. 
Blackwood  5,  432. 
»Ia«l  (Sutbbt.^  I,  439. 
Blaue  flxe  4,  363,  561. 
JBiantbatb  (Micron.) 2, 133, 125; 

—  jjtau,  2,  12*;;  -  gtufl* 
mofÄtne,  A.  2.  U5;  —  ^uft* 
^aSon  mit  ^aO^otrii^tuna. 
A.  2,  124. 

Standciö,  ^ein^e  u.,  8,  177. 

JBlante  HBaffen  «,  85  ff.;  — 
«nfettifluug ,  6,  loo  ff.;  — 
<»cf{bü(jnjefen  u.  @tfl^l»erf* 


Kzm^  «,  -5  ff. 


SlanfTctJjen  be^ijuclei^  5,  f",3. 
©lanffto^en  bc8  Vebcre5,408. 
©(anqucta   ber  ?BeTt^^?a|jiere 

1,  53»^  540. 
©tanquctte  4,  374. 
93Iaöco  be  @arai>  2,  500. 
Slafebalg,  ^ijbTaulifc^er,  2, 46; 

—  bei  Orgel  2,  474. 
©lafen  beö  Olafe«.  A.  4, 424, 

425. 
®Iafenfla^{  4,  103, 
»rafcnjin«  ft,  140, 
SBlafere^t  a!3  «öaffe  [,  77. 
aiafercert  (^Kü^Ie)  Ä,  26. 
99la«infVvumcnte ,   altbeutf(6e, 

mufifanten  mit.  A.  2,  4fi7; 

—  @ef (biegte  ber,  2,  559  ff. ; 

—  Älappcn*,  ©ay'fc^e,    A, 

2,  468;  —  OTetaU'.  A.  2, 465. 
Sta«ofen  4,  79. 
»latt.  Dm.,  flot^iff^cö.  A.  I, 

Zal  XIV,  3,  209;  -  auö 
ber  9lrmen6ibcl ,  ein.  A.  1, 
399,  T.;  —  auö  einem  iapa^ 
nif(^en  Sujfee.  A.  I,  479. 

©liitter  (Sau».)  1,  234. 

Slätterto^Ie  3,  156. 

Stattetngift  5,  230. 

©lattetflab.  A.  1,  Xaf.  VU, 
ft,  181. 

©lattoolb  4,  168;  —  unet^tc«, 
4,  272. 

Srattmeffct  (®c6.)  «,  366. 

»latieflanjen  3.  256. 

»tattftlber,  uned^tc*,  4,  272. 

SfaufarbenivcTfeJäij^f.,  4, 147. 

Slaufärbeid  5,  447,  450;  — 
Bavbftoffc  bafiir,  5,  418, 

Slauboh  3,  362,  A.  S,  431, 

Slautali  4,  553. 

»[aulörner  S.  433. 

Stau! ad  5,  355.- 

fflUuofen  4,  79. 

SlauÖl  )U  8eu(^taa«  5,  334. 

Slaupulver  4,  554. 

»(aufalä  4,  552. 

Slaufäure  4,  551 ;  5,  230,  236; 

—  im  laitert^um  4^  200;  — 
Bereitung,  4.  495, 

©lau^pat^  4,  548. 

»lcd>,  .iDcTflcaung,  4,  84;  — 
aeroaljte«,  4,  104;  —  to^c«, 
4,94  :  -  au«  reinem  tupfet, 
4,169;  —  au«*ßt(Jct,4, 151; 

—  ms  ütnr  4,  138;  —  %h' 
brennen  4,  i2i;  —  «uö- 
flüdcln  ju  ©tablfebern,  A. 
0,179;  —  äJprbmbung  burdj 
bieten.  A.  6,  23;  -  burdii 
ben  ©(beD^ammer.  A.  6, 
23 ;  —  «etarbeitung  in  frü» 
^eren  H^itcn  6,  16.%  166;  - 
UDeifericbcu,  4,  l2l. 

©(etbbicgmafc^ine.  A.  t,  32, 

ffllctblcff^-'t  6,  166. 

iÖ(e(timaf(^incn  •,  21. 

Srcdjfcbcre  8,  168. 

Stctbftütfe  al9  Wlünit  ia  S^tna 
»,  113. 

Sfcdiiüaarcit,  ^o^le,  6,  173, 

Stetbäinf  4,  138. 

ötei  4,  31,  193  ff,;  -  gunb^ 
orte  4,  194;  —  gegimngen 
4,202;  —  <ProfeirKci4,  200; 

—  Rrif(^en  4,  200 ;  —  a[9 
Xambedung^materiat  1,340; 

—  @cf(bit*?tli£be«,  4, 193 ;  - 
Ocwinnung,  4, 195;  —  diaU 
fintTen,  4,  ly^;  —  teÄnifc^e 
Settoentung,  4,  2uu;  — 
@u§njaarcn  au«,  4,  201 ;  — 
aierbinbungen,  4,  2o3;  — 
löerninnung,  4,  302;  — 
ajortommcn,  4,  194;  —  Ainn 
unb  Ducdfiibcr  4,  193  ff. 

Slciabflüffe  1,  4:iU. 
i»teiabftTi(&  4,  193, 
Sörciabjug  4,  196, 
»Iciafdjc  4,  19?*. 
«Icibergnjcrr  Skiburg  3, 116. 
©tcibrote  4,  i9s. 


ffllanfenburg  an  be«  ©aolc, 
IJapicrfabril  »on  glinf^  in, 
1,  ;t.vi. 

SSIontinfop  (!3)ampfiii.}  6,  7.  | 


*,  4 LS;  —  mafen*,  S,  414 
415;  —  I&eorie,  5,  414;  - 
ber  SaumwcÜe,  5,  416,418; 

—  i*ou  etro^,  ©{jiroämmen 
JC,  5,  421;  —  Pumpen  I, 
335;  —  fce«  ^IJapicr«  1,339; 

—  befl  2öattife«  5,  270;  - 
ber  SBoÜe  unb  geibe  5,  431, 

Sleic^erei  6,  4i3  ff. 
©leitö^joüänber  1,  339. 
Sleic^ratt  5,  419. 
Sleiibplä^je  5,  414. 
S(ei(b '    unb    ^Oaft^apparat, 

l^apier^.  A.  1,  338. 
Slcitra^t,  8e|>«6ter,  4,  203, 
Sicterjc  4,  194. 
Sleifatben  4,  557. 
SIeifotie  4,  300. 
Sleifrifc^cn  4,  300. 
Steigelb  4,  557. 
©Icifllanj  3.  T9;  4,  194,  310, 

458. 
Sleigla«  4,  408,  411, 
Srciglätte  4,  198,  310. 
SteifrtjflaO  4,  413. 
S(eilot$,   vertifale  9ti(^tung, 

A.  2,  67. 
©teiöfen.  A.  4,  197. 
©Ieieji?b  4,  39,  50,  310,  4U ; 

—  ^romfaurcP,  efflgfaureö, 
falpctevfaurc«,  4,  557;  — 
loMenfaure«,  3,  79;  —  ro^ 
t^e«,  4,  557. 

©leipflafter  5,  317. 
«Iciro^re  ju  ©afferleitungen 

1,  278. 
Sleirebren,  ^reffen.  A.  4,  203; 

—  Rie^bant  fiir.  A.  4,  201 
©leifilatfe  4,  196. 
©teifpcife  4,  196. 
©reiftcge  (Suibbr.)  1,  439. 
Sleiftcin  4,  196. 
©leiftiftc  4,  573;  —  englift^e, 

4,  574 ;  —  gabrtfation,  bape 
rifc^e,  4,  575, 

©leit^itrtol  4,  195. 

$lein?aUtcerT.  A.  4,  200. 

©leirceif  4,  140,  203,  557  ff.; 
erfa^jmittel  für,  4, 560,562 

©Ceivrclßfübiifation ,  beutfcfie, 
4,559;  -  Öirünberg'f^e  W<- 
t^obe,  4,  560;  -  &oflän= 
bifc^e  3)let5obe,  4,  558.  A. 
559;  —  öfterreic^ift^e  TU" 
l^obe,  4,  559;  —  2&enarb* 
f(bc  aJict^obe,  4,  560. 

©Icijutfer  4,  203,  557. 

Stenfce  ((Srubentampe)  3, 104. 

iSlenfceäeug  rJagt«?.)  3,  377. 

Slcnbfarbe  5.  447. 

Ülentling,  bän.,  3,  376. 

SIeubungen  ( Jcrnrobr)  2,  273. 

©lenfinfop,   Coromotioe   bon, 

2,  538. 
©leffuig  f^ffluf.)  2,  472. 
Bleu  do  Lyon^  d«  nuit,   de 

Paris  5,  440. 
Slinbbrud  (Sud^b.)  e,  445,446. 
Slinte,  ^ocbfcrud  für,  I,  461. 
©liuteninfiitute  f,  268. 
©linbenftbrift     l,     389;     - 

Schreibmaterial  für  bie.  A. 

I,  389. 
Sliuber,  fd)rcibcnb.  A.  1,  389. 
Slintfc^eibe   (^opierfabr.)   I, 

3i8. 

35lie,  iöivtungen,  2,  321,323. 

Sti^abfeiter  l,  241;  2,  15, 
317  ff.;  —  5inri<btung.  2, 
3l4ff. ;  — 5rfintuug,2,317ft. 

Sli^röbtcn  2,  315,  322. 

SliUtafd.  A.  2,  315. 

iülod  (ganbuv.)  3,  289. 

Slivcflafcttc  ((S*efc^ii<}W.)  6,  49. 

SlodtcTft^hifi  e»,  70. 

Slotfjinn  4,  2iu. 

»lombcrg,  u.  a<orj.),  4,  337, 

fflionbc,  lübtc,  6,  180, 

Sicuben  (©cb.^  6,  -.00, 

Slcyen  (^ebci)  5,  405. 

Slubbet  3,  445,  -un,  453. 


Steibtrcu  (Jpcl\5ci(^n,)  1.  478; 

—  ^otjf'buiUprcbc.A.  1,486.  Stume  (0drb.j  5,  450. 
Sleibutg  in  3aptien  3,  116.    Slumcubcc^  I,  19. 
SIci(bc.  ganjt:,  5,  415;  —  gt«  Slumenfobl  3,  273. 

mift^tc,  if  415;  —  itif^e,  ©lumeai^ee  $,  66, 
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©lumentif*  au8  ^apierma*^. 
A.  ö,  423;  —  *tafe  au4 
bcrgolb.  Sronje.  A.  4, 179, 

©Tut  al«  (Getränt  1,  38;  — 
©Icift^tbcftanbrbeit  5,  339. 

©Uitalbumnt  5,  239,  247. 

©lutbünger  3,  249;  5.  247. 

©Iuteinjci§  $,  235,  239. 

©lütenftQUb,  i^crfd».  A.  2,  299. 

©lütbner  (^Jianof.)  2,  441.  450. 

©lutbol*  3,  362. 

©lutroraHe.  A.  3,  427. 

©lutfügeT^eit  5,  239. 

Slutlauge  4,  553. 

SBlutlaugenfali,  4,  551;  — 
blaue«,  4,  554;  —  gelbeö,  4, 
50,  554 ;  —  rotbc«,  4,  50  55 » ; 

—  Ätuflanformen.  A.  4 1 
551,  556. 

©lutregeit  2,  303. 
©tutflcin  3,  80. 
©lutatropfen  töbetfl.)  3,  19», 
©oabbil,  SÖaffcn.  A.  6,  86. 
©obbinct  Ö,  400. 
©obbinctftirferei,  SWafifiine  iUT, 

8,  418. 

©obinen  ß,  331,  363. 
©obclna  (OJeftüt)  3,  307, 
Boca  prouacenfis  3,  ;j63. 
il^ocarm^  (®iftmif(^or)  5,  23U 
©occaccio  J,  381. 
©occiuö  l?fif*A.)  3,  469, 
©PÄ  (XiJpf.)  4,  322. 
©c<bolt.  i^ranj  bon  (Äupferfl.) 

I,  491. 

©od  <@4af)  3,  315 ;  -  8fteö.. 
3,  3sO;  —  (SieflCl.)  4,  ;i04. 

©cdbier,  Stllo^oMe^alt  be« 
Uiünc^jcncr,  5,  195, 

©odbrücfe  1,  309,  A.  310, 

©Oden  (Jgsplätraneport)  3,  343. 

©o(fborn<*riee  5,  200. 

iöödkr  (@ef(bütjro  )  «,  65. 

Sodfibnitt  i ©eingebe)  3,  383, 

©ödfern  beS  ^ÜJein«  S,  169, 

©ocot^olj  3,  362. 

©oben  3,  210;  —  aderga^ret, 
3,  23t;  —  angeftammter,  3, 
221 ;  —  angefc^roemmter,  3» 
32»;  —  ©rucb-,  3,  226;  — 
ÖSra«^  3,  22*;;  —  Jpeibev 
3,  226;  —  leicbier,  3,  233 j 

—  ajloor*,  3,  226 ;  —  fcbfte« 
rcr,  3,  222;  —  ©earbeitung, 

3,  225;  —  ©eflanbtöcile,  3, 
224  ;  —  Sagenrng,  3,  224, 

©obenarten  3,  222, 
©obenbeatbeitung.  A.  3,  221, 

230;  —  in  «egpptcn.  A.  3, 

214. 
©otenbcflanbt&eife  3,  247. 
©obencbnung  3,  226. 
©obengra«  3,  2<i9. 
Sobenriaffifiration  3,  225. 
©obcnlage,  t£iuflu§  ter,  3,  324. 
©obcnprobultion   3,   209;   — 

etatiflil  3,  213. 
©obenrab  6,  I9l. 
©obenffetett  3.  221. 
©obcnflein  (g^iübte)  5,  27. 
©obenftttd  (CiJcfdjütjn?.)  6,  46. 
Sotoni  (©iicbtr.)  1,  4i'.». 
©Ol',  €plßiu5  be  la,  4,  11,  15. 
©ocdntann  (letegr.)  2,  364. 
©oeröatoe  e:iJ^bfO  2,  318,438; 

4,  18;  5,  197. 
©oeiif,  le,'^orjeflanmar!ePoiw 

4,  299. 

Sogcrt  (©auw.)  I,  232;  —  fi(^ 
burc&frcujente,  ber  Hrabcr, 
1,  197;  -  (©U(^br.)  I,  429; 

—  ber  ©ioline  2  ,  455  ,  A. 
456;  —  üerfc^iebene  Spornten. 
A.  2,  434;  —  toon  9ie«falc* 
bonien.  A.  I,  87;  —  ber 
(S»!tirol,88;-  ber^PaLic^o 
1,  86;  -  uub  %Mcif,  (Jifin^ 
bung  »on,  1,  76;  fl,  63,  A. 
88;  —  Ääcrftcttung  bon,  I, 
86 ;  —  bei  tcH  3nbiancrn  ',68. 

©cgcnbac^  1, 235,  A.  2.6(U,12J, 
©ogenfän8Ct(©ud)t'r.)  I,  443, 
©cgenformate  I,  429. 
©cflengange  I,  249. 
iScgenfojjr  (2öalf.)  3,  447. 
iScgenfc^üftc,  14. Sa^.  A4,a7. 
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SoMcnbogeittenflntttiotil,  236. 
iüobmc  mul)  2,  467,  469. 
J6cbmen,  ^pif^etifabriY  in,  6, 

fdoin,  StUin,  gorp  u.  (SWa* 

fc^inenb.),  1,  45*, 
©o^nciibcTflcr  i^^^t^i.)  2,  90. 
©pbnenfraut  5,  200. 
JBtvl?nenfttcl/^>apiet  1,  351. 
SDjl?ner|  3,  80;  4,  79. 
»obrarbeiten,  iiitcreffante ,  3, 

63  ff, 
©obtbrunncn  3,  50. 
S3obrbei(^eI  3,  60. 
öot^reifen  (Sergb,)  3,  86. 
©ot^ren  mit  bem  ©eit  3,  63; 

—  ßbelfteine,   3,   *J04; 
jtoeimäniUf^c^,  3,  20. 

Co^rer  (^tctnbr.).  A.  3, 16, 19 ; 

6,  28. 
»obtgcftaitfle  3,  53,  A.  6i, 
»ofirifloB  3,  5S. 
X3o^rro)3f  6,  2S. 
»o|>rIO(^.  ©cfe^ung,  A.  3, 19; 

—  .^crftcüunfl.    A.  3,  18; 

—  bur0  iRöbren  gcfAüöt. 
A,  3,  65 ;  —  txixdt  ^a(tffaU 
ernseitcrt.  A.  3,  rii ;  —  ©ct= 
rotten  beö,  3,  60, 

©ol?rlo(bebäuaebanl  3,  60, 

»Dbrlocbfc^Ie  3,  53. 

»obrlöffel  3,  53;  -  mit  Stu 
gdüentil.  A.  3,  62. 

)Bol?rma((^)incn  I,  242;  — 
(@tcinb.)  3,22;-  mttaU) 
«,28,  241;  —  äiertilrat».  A, 
«,  28;  —  im  a)iont  Gcniö' 
Xunud.  A.  3,  21;  —  beim 
Jpoljf^nitt  üerm.,  1,  476;  — 
nacb  ciucr  ©fijje  »on  8eo= 
narbobaSJinci.  A,  6,  5;  — 
für  iitnö^'fc.  A.  6,  266. 

»p^rinebl  3,  20,  53. 

JBübrmcißel.*  A.  3,  53. 

$^obrmü^l€  6,  4, 

S?obrf(boc^t  3,  60. 

$)obtf{$lamm  3,  53. 

»obtftaub  3,  20. 

©obrt^urm3,  58:  —  ju  ©«Rti, 
Ai  3   59  «    T   i'T 

»o(?'rtute  3,  53. 

»e^rima  bet  @ef($Ü&e  4, 179, 

180. 

Ce^raa^n  C,  28. 
Bois  satiiiö  3,  363. 
»oificrc,  hacfimile  einer  ge« 

ä^jtcn^piatte.  A.  1,495,497. 
Soiifcrc'e  (?irtbiiert)  1,  2i8. 
äiola  (aüurffudel)  3,  392. 
©olanb'ft^e  Änctmaft^jine.   A. 

5,  39,  40. 
«olbt,  ^JJiarfe  toon,  A.  I,  399. 
S^olioia,  ©L-rabau  in,  3,  124. 
:üolimaj»uauo  3,  252. 
SoHel?  {(i\}cm.)  5,  459. 
©oüfiäM,  aib.  toon,  f.  «Ibcr» 

tuö  ajfagnue. 
©ologna,  bie  fc^iefcn  I^ürme 

in,  A.  1,224,  A.  225  (10,  :>ij 

A.  2,  69. 
Solognefcr  gtaf^en  4,  44i(. 
Solu«  4,  54'*. 
33ol>cnflcn):nbc  6,  I5l, 
SoIäenf(^raubcn  nnt  »cfefli= 

gutig  bamit.  A.  6,  153. 
»ombarben  6>  41. 
»cmbafftn  (Äleibcrft.)  6,  335, 

37i). 
Sombai^fta^I  4.  112, 
Öombentanoncn  Ö,  40,  43;  — 

mit  fdjmicbeiferner  Saffete. 

A.  6,  b'2;  — -lanje  (Söalf.) 

3,  450. 
©cmbetg  (ffluc^br.)  1,  417. 
SHjmbonajrt.  A.  6,  293, 
Uombyx  Cymhia  Ö,  308;  — 

inouachi  3,  337;  —  tnylitta 

Ö,  30S;  —  pini  3,  337. 
»pn,  le  (&m,  5,306,  A.303. 
©oncfuc  5,  248 
SJpncUt  (clclu.  SQ3cbfi.)e,  880. 
»Lvti^fct&CC  5,  86, 
»onifaciu«  I,  270. 
iöüiiitirung  3,  2'i.'i. 
S/onnai,  te  ii^lfi^l),  %  88, 


©o^IcnBogcnfonPruftton— ©rttonnta'2:unncr6rü(fc. 


A.  102;  — flte>icntc«<,  2, 115; 

—  be#  SBalfäiiflct«.  A,  3, 
449,  —  »erunglüdenb,  A. 
3,  451. 

iSor  4,  34. 

»oracit  3,  175,  177,  179. 

©otaj  3,  177,  179;  6,  243. 

Soraffart  3,  182. 

tJorba,  te,  2,  32, 

Sörbeleifen  6,  170. 

9:lortüren,  inbifcbe,  I,  201:  — 

Ötcnaiffance*.  A.  Maf.XX, 

5,  215, 
Sorect,  ©.  (Xeleff.),  2,  272, 

292,  293, 
SorTentäfcr  A.  3,  336,  337. 
©ormanu'S  üünber,  A.  «,  43. 
3?oro»83ubbor,  Ijcmpel   »on. 

A.  1,  10  j. 
Scrobicefa  (Sranntw.)  5,  152. 
Sorfaurc,  3,  177,  179  j  4, 409. 
SJoTüborfer  apfcl  5,  176. 
äJorfig,  3.  ^tug,  A.  4,  Tb,; 

—  3o^,?^nebr.A.6, 10, 11; 
^olcmctivetifaat.  A.  6,  T. 

©OTftcn,  ^Verarbeitung,  Ä, 
456  ff.,  466;  —  Sefcftigung 
in  ben  »^abubUrfien.  A.  6, 
469;  —  Ginfeßen,  fl,  468. 

Sorften^infd  6,  469. 

Sorte  6,  388. 

Sortjiegel  1,  240. 

Sorte  J,  42. 

Sorb  (»laffenbcrt^.)  1,  19. 

Sof*  (^^^ot.)  4,  530. 

Söftbung  l  296. 

'^ofc  (^bt^f.)  2,  307  ;  4,  34,  35. 

'Sek  SBettcv  (iBcrgb.)  3,  103 

33o<*ie§männer,  SBaffen,  I,  86 

Soffa^e  1,  214. 

Bostrichus  abietiperda,  cbal 
cographus,  laricis^pinastri. 
Tillosus,  3,  337;  —  typa 
grapbuB.  A.  3,  336,  337. 

Sotaäadbcrgtcert  in  SorntDafl 
5,  116,  A.  119, 

Sotanir  2,  5. 

!öüt£?cgge  3,  238. 

Sototuten  I,  61;  —  @cfä§e, 
1,  93,  9ü;— vjta^rung  1,32; 

-  €d?mu(f,  1,  66. 
Sott (b er,  'Jßxo).,  l,  502. 
Sotteber  im  17.  Ci^r^.  A.  «,350, 
Sijttcöetei  6,  2öü. 
SÖttger,  3o^.  5r. ».  («(Jorjca.), 

A.  4,  Tb.,  9,  233,  306.  32s; 

-  ('^cbic^mDUej  4,  4h2;  — 
(3ünbI?.)4,50y;-(®cogr.} 
3,  404. 

äöttgciTcrjcaan  4,  330. 
Sottbammcr  6,  306. 
öottuto,  Srei*   unb  ©über« 

TOcrfe  in,  3,  36. 
rtotuliäums  5,  2:jü. 
SoHt^arb(.^ierDgIt?pben)l,368. 
Sou4>arbt  ((5^em.J  5,  i-^S. 
Sout^erie  (iJm^jrügn.)  3,  350. 
iöoiitbeur  ((5bam;>.)  5,  175. 
iioncicaut  (Sbronift)  6,  90. 
Bougiea  de  l'Ktoile  5,  265. 
öouguer  (^Ö^cum.)  2,  34,  io2. 
Somöeur  CDamtjfrencI)  «,  22. 
SouiUon,  feftf,  5,  238, 
SoutÖontafdu  5,  23S. 
SouIe-gJIöbcl  6,  23 s  257,  258 
Souleuarbö  1,  278. 
Soulton  (Xiam^jfm.)  2,  &07 

ö,  6. 
Souquet  (^4*arfüm.)  $,  288. 
Souraque  (mfdjf.)  3,  462. 
Sourbcn  (lUctb.)  2,   107;  — 

3)ktaüman.  A.  2,  108. 
Sourgcoi«  (Suctjbr,)  I,  423, 
Sourguignote  A,  6,  95,  96, 
Souruonit  4,  I5ü,  l.=i9. 
Sourlcn   «Ic,   «lto(^oIge^aIt, 

5.  195. 
Souffole  2,   40:);   —   »erg 

maun^s.  A.  2,  401. 
Sonnoleua^?t?arat  2,  276. 
SoutctUengiaö  4,  410.  413, 
Sober  {Äaltunbr.}  5,  4.'>9. 
Soft-er  'iJorscflan  4,  336. 
^^onjrt?«  CÄri^itcft)  l,  220. 
Sofc^ronometer  6,  2oo. 


Sopie,  »tob.  (i-!b»?f,),  2,  82, 
luO,  153  ;  4, 16,  A.  17,503;  - 
»'f(^ee@efe^2, 100;  — *'f*c 
?cerc  2,  15)4. 

SraAfelb  (eanbt©.)  3,  218, 

Srac^rübe  3,  269. 

Stade  3,  376. 

Sraconnot  4,  483;  5,254,  264; 

—  »'f(^e«  ©(^ießijulbcr  4, 
553. 

Srabburi?  (Iftä^m.)  6,  406, 
Srafciep  (äftron.)  2,  200,  281. 
Srabma  l,  l*;i. 
Srabmaiömud  l,  161,  164 ;  — 

iSinn^irfung  anf  bie  inbifc^t 

Saufunft,  1.  161. 
Scfl^imancn,  «cbte  ber,  1, 119, 
Srait(>TOaite  (eofom.)  2,  543. 
Si-amab,  Oofef,  2,  363;  «,  6, 

134,  246. 
Sramabprcff  e  2, 192 ;  —  *f4to6, 

0,  134;  —   äußere  ?lnrnbt. 

A.  6,  135;  —  tSinric^jtuug. 

A.  8,  13.^;  —  Jbcile.  A.  6. 

136;  —  >iu(iattung  unb  9Ue=^ 

gd.  A.  6,  137;  —  ücrbef|crtc 

Bu^altungen.  A.  6,  137. 
©ramante  i,  214. 
Sraminen,  ©tcrnirarte,  inSe* 

naree.  A.  2,  274. 
•3tancü*  (1)am»jfm.)  2,  501. 
«rauD  (>iünt^ÖIäcr)  4,  501. 
Sranb  ber  ^linte  3,  369;  0, 

t^o;  —  bc6  ÖJetrcibef  3,  259. 
Sranbci^tSronjefarben)  4,549, 
Sranbenburgcr    St^or,    A.  1, 

Xaf.  XXllI,  1 ,  219, 
'J^raubcr  (Opt.)  2,  194. 
tUanbfaö,  üJkngung,  4,  480. 
Scanfcfoble  (©(bu^m.)  6,  451. 
Srantt  (adjriftg.)  1,  426;  — 

(Sbem.)  4,  144.  50l. 
Sranntmcin  auö  (betreibe  5, 

138;  —  an9  Söein  5,  137. 
©rauutiDcinbrcnncrci         unb 

©pritfabritatton  S,  139  ff.; 

—  'lüage,  2,  82. 
Srartlct^ol,^  3,  362. 
Srafilianifctjcr  ilafao,  [.  Äftfao, 
SrafiUen,  2)iamantminen,  3, 

187;    —    2)iamantentranö^ 

^jort  in,  A.   3,  190,  T.;  — 

i^olbn>af(^en,  4,  253. 
Sra|iIien(?oIj  3,  362,  398,  401 ; 

5,  431. 
Srafilitt  5,  431. 
Sraff ac,  JJo^Ienlager.  A.  3, 83. 
lirassica  3,  2i;i,  264,  269,  273, 
Sratbirne  4,  176. 
i^raten  unb  Äot^en  5,  240. 
^^iratfc^c  2,  456, 
iirauet,  Hbrian  (Järb.),  5, 426. 
Srauerei,  f.  Sierbrauerei. 
Sronn  (GK'm.)  4,  194,  466;  - 

(i^t^otogr.j  4,  536;  -  (govbe) 

4,  214. 
Svaunbier  5,  180,  l8i. 
Sraunbierbcrfa^rcn(^^otogt,) 

4,  533. 
l^raunbleierj  4,  195. 
•^rannet!  Aäftel?er(4J^ot.)4,544. 
ikauneifcnftein  3,  80;  4,  78. 
iürauuetj  4,  79. 
6 raunfärben  5,  455, 
Srannicr  (*Rä^>m.)  6,  403. 
Sraunircn  bcriKatcIn.  A.B,159. 
'iirauntoblen  3.  14,  134.  i47; 

—  böt^mift^e,  3,  143;  — 
öntftebung,  3.  133;  —  ÖJc^ 
iriunung,  4,  142  ff. 

SraunToblenaf(be  3,  253. 
Scaunto^lcnflö^ ,  Z^orbeimer, 

3,  i;i4. 
Sraunfo^tentt^eerinbuflric    5, 

3o:i  ff. 
Sraunfi^njt'igei-  @rün  4,  564; 

anumme,  «flo^olge^alt,  5, 

195. 
©rauufpat^.  4,  3S. 
Sraunftein  3.  so;  4,  2tf2,  411 
Srauneicb  in  Sern  3,  311, 
Sraufcpulöcr  4.  382. 
Brayera  aiitlieiininth.  5,  215, 
Sreccicnmarmor  3.  3s. 
Srec^bartett  b.  Vit^te#  2,4,  816. 


®re($enbei{|ra(!^fed.  A.6,30S$ 

—  bc«  ©alpeterö  4,  385. 
Sre*nu§  4,  228. 
©reitel  (©la^mal.)  4,  454. 
Sretbung  bce  Sichte«  2,  2i6iT,; 

—  turc^«  i^riflma.  A.  2.  218, 
Sre<^ungfR)inlet.  A.  2,  2iG. 
Sref^roemflein  4,  158. 
Sreguet  2,  361,  3S2,  493,  A« 

4.  Tb.  479;  6,  360. 
Srcifig  (Panorama)  2,  255. 
©reitbeil  1,  234. 
Srdtbref(^maf(bine  3,  246. 
Srcitenburgcr  iftinb  3,  312. 
Srcite  Steine  in  ?eipug  1, 288, 
Srcitbaue  3,  18, 
Srcitlcpf,  3,  m.  0.  (©u*br.>, 

1,419,421,460;  —  4  Partei 

1,  461,  464. 
©reitring  3,  439. 
Sreitfäcmaffbine  3,  343. 
Sceitfpatcn  3.  231. 
Sremen,  Ülreppe  ber  O^ütben« 

Tammer   im  dtat^^auf   iVL* 

A.  l,  212.  314. 
©remcrblau  4,  565. 
©remergriin  4,  565. 
Srcmöbergc  3,  94,  lOl,  148. 
©rennen  ber  ©rje  4,  64;  — 

ber  flalTfteine  4,  354,  355;  — 

ber  ''^orjeUann^aaren  4,343>; 

—  in  Äapfeln.  A.  4,  345;  — 
bei  bcn  e binden.  A.  4. 339; 

—  ber  Ibonpfdfen.  A.  4,30ä; 

—  ber  jt^^onmaarcn  4,  3ii; 

—  bc«    lEBeinbranntroein«, 
Saugicr'^  SIpparat-  A.  5, 145 ; 

—  ber  ,»Uegd  4,  302, 
©rennet,  ©unfen'fiber,  A.  % 

227,  22S;  —  für  (Öa«,  5,  320. 
Srcnnerba^jn  I.  299. 
Srenncrfirafee  1,  289. 
©rcnnglae    4,    427;    —  alt 

^euerjeug.  A.  4,  497. 
©renn^oU  3,  35  t. 
©rcnuneffcln,i<.Tptcrau«,l,352. 
Srennofen  für  ^4^oräcQanwaa» 

ren  4,  371;  —  jur  ^abri* 

fation  bon^or^euanfnöpfea. 

A.  4,  374 ;  —  bei  ben  itarat* 

bcn  1,  96, 
Srennpunn  2,  203,  338. 
©rennfpiegd  4,  497;  —  patA» 

bolifd&e,  2,  13, 
IHcnnfubl  4,  99. 
©rennflein  3,  199, 
örennftoffe,fofrue,  entfte^aiia. 

3,  132  ff.;  —  (^eftbit^te,  5. 

337 ;  —  ©ewinnnng,  3, 131  ff., 

142  ff. 
Öiennrocite  2,  213,  238. 
Srtft,  im  $»afcn  »on.'T.  2,  53, 
Srctcrfalj  (hiftpumpc;  2, 157. 
Srdpflujj  3.  234. 
©ccn(Ideflr.)2,  383,388,389. 
©rcrofter  (i>bJ?f.)  2,  14,   198, 

21U,  226,  TJl,  265,  266, 
©riani  (©Uöfflbr.)  4,  400. 
©riati  «iJIaafabr.)  4,  401. 
©rief-  unb  i<a{fctbfförberung, 

pneum.,  2,  16:<  ff. ;  —  ^uft» 

pumpe  taju.  A,  2,  164. 
Sricfbruder  1,  4ü4. 
©riefmakr  1,  404. 
Sriefmarfen  I,  3.35,  58«. 
©riefpoft,  atmofpbärif(|c,  nnb 

Vuft pumpe,  2,  150  ff. 
©ricfiauben  2,  us. 
©riefwage.  A.  2,  7l, 
©riganbine  6.  89. 
©rietet  (Stcncgr,)  1,  390. 
©rillant  3,  190,  A,  307,  JOa. 
SriUantgdb  4,  142, 
©riUantoI  $,  329. 
©riUantfcbnitl  3,  205. 
©riüen,  iixi..  2,  12,  228,  291. 
©rinfcld?  (Dampfm.)  2,  506. 
©rintoiüterfi  ((Siitm.)  5,  231. 
©rioecbi  (Xlfircn)  2,  130. 
©riftUabat  5,  lu2. 
©riffon  2,  32. 
^^ritanniabrüde  I,  318. 
.^  litanniamdall  4, 153,158,213., 
©ritanuia»Xunndbrüde    öbctt 

bie  OJiecrcngc  pon  ^eaai- 
,  A'.ifau^ 
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9ritif(^e  i;tel?^t(&e  6,   385;  -  |®ructn  5,  '22^ 
3)lufci!m.  »erjicrte«  B  awtlSJrüde,  bie  ccfle  «ifeinc,  1, 2^3 ; 
einem  farolingift^en  ^Haltef\    —  ton  tHtcantota  A.  I,  225 


A.  1,  :;83: 
Söroafcttjoob  (ÄUöier)  2,  438. 
»rot^e,  etruöliftbc.  A.  6,  2i3; 

—  nac^  etru^t.  ü)btiü  i.\  3ul 
2Diek  in  ^ari^.  A.  8.  230. 

»rcttjüte  ebatoU  8,  3H2, 

»rod^au«,  W.  a.  (©uc^br.), 
1,  463,  47a,  478;  —  ©eteer^ 
faat.  A.  1.  445 ;  -  3Raf(^i< 
nenfaal.  A.  I,  447. 

»rocfn^eülaffete.  A.  0,  53. 

Sör03ntatt4,  144, 317,335,338, 

SBrotolito^I  3,  '^73. 

Srom  3,  177 ;  4,  34,  392.  52o. 

Stomci«,  I>r.(@Ia3äJ}l.),  i,502. 

Broinelta  pinguis  0,  131 

IBromfabmtum  4.  143. 

Sromlaliiim  4,  366. 

»TomfilbtT  4,  ;.9. 

»roiiie  1,84;  3,  71;  4, 171  ff.; 

—  ecfetc,  4, 271 :  —  (t^roarje, 
4, 188 ;  —  TÖmni^e,  i,  98 ;  — 
toerfc^iebene  Äom^joritionen 
4, 172;  -  ju  (iJcfc^ü^TO^Ten 
8, 44;  —  jut  JDcrfteÜung  öon 
Ännflgcäcnftänbcn  1,  84. 

S3ronicatbcitcn    »erf^iebcner 

Söller  1,  8*. 
Srcnjcarmring  auö  bem  ^afl« 

ftäbter  $unbe.  A.  1,  85. 
SBron.KbeiT    »om    ©tetnbctge 

bei  «fticbau.  A.  1,  83. 
fflronjcfarben  4,  549. 
^Tonjegerätl^e  aus  bem^alE* 

fläbter  ^unbe.  A.  I,  85. 
Sironjcgci^Öhe,     bie     erflcn 

beuitcben,  4,  17S. 
Sronjcgicöerei  bei  ben  @rie* 

(^en  unb  tHöincnt  1,  84. 
5Bronjemcf!eT  »om  ©teinbergc 

bei  Shebau.  A.  1,  83. 
»rDnjepctiote  1,  78,  82  ff.;  — 

33 äffen   unb   &cxätf)t   aü9 

ber.  A.  1,  83. 
Sronjero^rc,  (äJicßen,  8,  45, 
ltJronjef(^eibeuiün^eu  4,  187. 
iÖconjeft^mutf ,  antifer,  felti» 

fi^CT  unb  gcrmanijt^er  5ÖÖI» 

Ter.  A.  6,  210. 
©ronjcfit^eln  oom  ©teinberge 

bei  ^Jiictan.  A.  i,  83. 
®ronjeftanbbitb  tjriebrit^'*  b. 

@T..  in  Setitn.  A.  4.  isi. 
SBronieüberjug  übet  Sinlafllfe 

4,  139, 
atonjcöflfe  oon  Sarbcbicnuc 

In  iJariö.  A.  4.  177. 
»ton3iren(£ia^lfcbetn)8,l80. 
SÖtoofe'Ö  ?tpparat  jum  ^on« 

biren  3,  4a3,  A.  404. 
SrooHtjn,    ©rüde    über  ben 

(gaft»lKiucr   jwii^en  ^JltW" 

3)ort   unb.   A.   1,    311;    — 

$fcilertreitc  ber,  1,  318. 
SöroohucUIaffetc.  A.  8,  53. 
Öroit^irentSuÄb.)  8,43.'>,437. 
5Örot   «,  21.   37  ff.;  -  '?lue- 

»irtcn  5,  37;  —  u.  3Dic^I 

in  c^em.  ©cjic^ungen  5. 35  ff. 
Srotbadcn,  ba» ,  S ,  22,  36  ff. 
iörotbänfe  1,  275, 
:örot&aum  I,  33;  —  g^ut^t. 

A>  1   36  "     -T 

»roifirüt'cn  (Su*bT.)  I,  422; 

—  ^SufammcnfteEung   »on, 

1,  423. 

»rotteig  5,  37. 
SBrotiudet  5.  64. 


(15);  —  über  ben  (£aft'9tl 
tocr.  A.  1,  311,318;  —  über 
ben  ^Uagara.  A.  1,  316. 
©rüden,  9Ctt?öl6te,  1,  3lü;  — 
'lifcikrtocite  verjtbiebener,  1, 
318 ;  —unb  SBiaburtt  1,307  ff. ; 

—  au^  ©ußeifen  4,  127. 
©tüdcngcläntcr  1,  317. 
Srüdenwage.  A.  2,  72. 
Srugfi^,  ^cinrt4,  I,  362. 
©rünc  6,  89. 
Sörunel  (3ng.)  1,  223,  398,  299. 

300;  8,  476. 
©runcüeöc^i  (Är^iten)  I,  224. 
Srunnen,  arteftf^e,  3,49  ff.; 

—  2;(?ecrie  bed.  A.  3,  5U. 
©runnengrünbung  1,  232. 
©tunncnmafterfitt  4,  383. 
©runton,  Solomotibc  bon.  A. 

2.  538, 

©riiffel.  Fastage  de  U  relnej 
in,  l,  275. 

©rüffcler©piöenlante,  alt.  A. 
8.  396;  —  ''Xtpp\d)€,  8,  387. 

©ruftbaum  (23cb.)  8,  353,  3t;2. 

©cufjftüd  (^arnif*)  8.  92. 

©rütapparat,  tünfttic^er,  für 
'lüt^ner.  A.  3,  319 j  —  für 
ift^e.  A.  3.  471. 

©ruttaftcn  (Sift^j.)  3,  469, 
A.  471. 

©rutfaal  für  «ifc^e  3.  473. 

©ruttifdj  für  %me  3,  473. 

©ruttoanalt^fe  4,  5i. 

Brya  Ebenum  3,  362. 

©uccinator,TÖmii(6eT.A.2.46l. 

©ut^,  i?eopeIb  »on.  A.  3.  lüH. 

©ucb.  ©latt  ttug  einem  japci* 
nif(^en.  A,  I,  479;  -  >>or* 
ficüuug,  1,  427;  —  ©in* 
ben,  8,  404  ff.;  —  9lüden. 
8,  411;  —  ©(bnitt  8,  412, 
413;  —   ajergolben  8,  416. 

Sud)anan  (Luftpumpe)  2, 156. 

©U{bbinfccr6,405  ff. ;-  9icbcn- 
arbeitcn,  8,  417. 

©u(bbincerei  8,  431  ff. ;  — 
(iJef(^ic^tIi4e?,  8,  432;  — 
9Jiaffi&tnenn>efen  in  bet,  8, 
433;  -  2;e(t>nif(^e«  ber,  6, 

433. 

©ucfebeden  8,  442. 

©ut^brud  mit  beroealttbcn  ?et.- 
tcrn  1,406  ff.;  —  öinnjitlung 
auf  bie  ^apierfabrifattou  1, 
332. 

©u(bbruderei,  eine  alte,  A.  1, 
407;  —  im  18.  3a^i^.  A. 
1.  420. 

©Ufbfcrudereicn,  bie  crflen,  in 
öcrf(^iebenen  ©täbten  unb 
i'anbcrn,  l,  415;  —  ^ertior» 
ragcnbe,  I,  462,  463,  464. 

©udjbrnderf  äfer.  A.  3, 336, 337. 

©U(^brudertunff  1,  130,  140; 

—  Anfänge  ber,  l,  404  ff.; 

—  örfinbungunbitet^- 
nil  ber,  I,  399  ff.;  — 
Oournat  für,  1,  464;  — 
^JMt^iweia  ber  (Srfinbung  ber, 
burcb  ©utcnbcTg,  I,  406  ff. ; 
— Hebung  ber,  im  is.  3a^r^., 
l,  418;  —  2;c(^nifd?e3  ber, 
in  Älterer  ,*icit,  1,  419;  — 
Verbreitung  ber,  l,  415;  — 
©erfaß  ber,  )u  Anfang  bed 
l8.3abr^.,  I,  41M;  — taft^c 
©erbreitung,  I,  403. 


©vougtton,  ©rüde  »on,  1,  3it.  ©Uibbruderfi^TOärje  5,  380. 
Jirou8»onetiapftpjrifera("4>a»  ©u(t)tturfevn?appcn.  A.  1,  383, 

Pictfurr.)  I,  349,  35u.  iBurfjtrudfarbe  1,  432. 

»vown,©.  (©d)ifföf(br.),2. 45  ;,©u(bbrudplatten,      Umftanb« 

—  SlblegciiKifibinc.  Ä. !,  437;     Umfi  Pon  Äupferbrudplatten 

—  £e|jma(d?inc  1,  434,  435.1    in,  I.  53y. 

brown  (öig.J  5,  116.  ,Su£bbnidpreffe     ®uten6era'3 

©roroning  2,  229,  230,  334.         1.  410. 

©rojine  (©laöperl.)  4.  433.    ©nebbrudf Triften,  ^erffettung 


iMic^er  ,  föcrt&  ber,  bot  Cr 
fintung  ber  ©ut^bruderlunfi 
1,  403,  404:  —  bei  ben 
möuicrn.  A.  1,  401. 

©ücbertriid,  djinefif^^er,  1,  480. 

©udjerfdjnitt  6,  440  ff, 

©uÄformatc  6,  407. 

©ut^^jänbler  1, 419;  —  in  Ät^en 
1,  400;  —  inÄorint^l,  400; 

—  in  üRom  I,  400. 
©ut^j^tohbetrieb  3,  335. 
©iitbmalerei  I,  381  ff, ;  —  ber 

©pAantiner  I^  381;  —  (£nt 
toidflung  jur  >icit  ber  Qjot&if 
1,  383;  —  beutf(^c,  1,  3t<3; 

—  pflege  ber,  bur^  irifi^e 
^B^ijni^e,  l,  382, 

©utbrüden  8,  439. 
©ucbSbaum  3.  328. 
©u6öbaum^ol5  1,  472,  473. 
©U(bf*nften  1,  422;  —  ^u^ 

fammcnfteOung  pon.  I.  423. 
©ücbfen,  gejoaenc,  8,  66. 
©ü(bfcnrartatfi<)c  6,  57. 
©üc^fenma(berioer!ffätteimi6. 

3abr^.  A.  8,  64. 
©ucbftabe,  bcwcglit^er.  A.  1, 

409;  —  ©ilb*  unb  ^^ußfläc^e 

1,425;— (gießen,  I,  425. 
©uc^ftabenbemeffung  1,  422. 
©»(bftabenbola  3,  362, 
©iicbfta&enf(bIoM.l28,A.  129. 
©ucbftabenfcbrift  1,  123,  368. 
©uc^njeijeu  3,213,260;  6.  434. 
©udelwal  3,  447. 
©udffiu  8,  370. 
©ubtbaii^mue  1,  119,  161. 
©nbtbiftif(^e  ©auten  l,  162. 
©nbenberg,  Sdjäffcru.,2,  lio. 
©üet  ben  Äeri  (©ier)  5,  180. 
©uffalo  3,  308. 
©üffcl    3,   30?i,    A.   3ll;    - 

taffrif^er,  3,  308;  —  Oagb, 

3,  392. 

©üffell?ovn^elj  3,  361. 
©uffon  1.  19;  3,  300. 
©llgcnb.^^•n  1,  418. 
©uglc(>orn  2,  462. 
©ufle  (©icbs.)  3,  310. 
©Uüe  ,,iuenabilJ8"  I,  386. 
©uflenbcifeer  3,  384. 
©uUien  4,  216. 
©uUod  (©ucbbr.)  1,  41«. 
©uÜrii^*«  ©alj  4,  382. 
©ÜlCtO  2,  445. 

©umetang  ber  ^ufiraliet  I,  77. 
©unfcc  beö  öriffbretö  2,  433. 
©ünbe  (©u(bb.)  8,  4.38,  439. 
©ünbclpfetler,  cnglifc^e,  A.  1, 

Zal  XVI,  4  u.  5,  209. 
©unbc«tabc  1,  176. 
©unbfrcic  ÄlaPicre  2,  436, 
tr^uubgaltetfäge.  A.  8,  243. 
©unbjage  3,  35 1. 
©unfcn  I,  368;  —  2,237,228, 

2.10;    4,    31;    5,    368;    — 

©atterie.  A.  2,  335,  336;  3. 

20;  -  ©renner  2.  227,228; 

—  (Clement.  A.  2,  335;  5, 
331;  — 'Ö  'iJbotometcr  5, 
291 ;  —  u.  Äircbboff,  @pef« 
troffop.  A.  2,  227, 

Suntbleieri  4,  1H5. 

©nntbrnd  1,  430,  4T«,  460, 
461,  530. 

©unte  BaXiWiifyten  3,  175. 

©unten  (©arom.)  2,  105. 

©untfätbcrei  5,  428. 

©untfupfetcrj  3.  78 ;  4,  163. 

©umfanlftcin  3,  13;  —  -for« 
mation  3,  12. 

©un  jlauer  tiJcfc^irr  4,  .121, 326, 

©uonarotti,  *i)ii(^el  Äugclo. 
A.  I,  147. 

Burchcllia  capensis  3,  361. 

©nrgen  (fpättoman.  ©til)  1, 
193;  —  ttie  ©tationcn  ber 
Äunfigcfi^icbte  1,  243;  — 
SU  tSemne^  unb  Äum^e.1,167. 

©urgcr,  3.  P,  (i?antnj.),  3,  219, 
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»urgfleden  1,  270. 
©ursTmair  1,  4^'6;  6.  320, 
©ttr>jc^,  Äat^cbrale  Pon,  1, 207. 
©urgunb,  ^ikatbt  ruft  ungÄorrf 

beö  Äü^nen  »on.  A.  1,  93. 
©urgunber  (Dfebforte)  3,  281 ; 

5,  158,  1.'.9. 
©litte  Otaffenpert^.)  I,  19. 
©ürtnct  (^Dljfc^n.)  1,467;  — 

iUobc  Pon.  A.  J,  477,  481, 
©uruett  (fi^otogr.)  4,  538;  — 

(3mprägn, )  3,  350. 
©Urne,  2)ofe  »Job.  A.  5,  103, 
©ürfcbcn  3,  376. 
©itvften  8,  466. 
©ürffenbinberei  8.  466;  —  mit 

®Uf(binen  8,  468. 
©ürftenujcrf  (OTü^Ic)  5,  26. 
©urton  (^eugtr.)  4.  459. 
©ui^bed.  5iugcr  be,  3,  288. 
©ufc(>cntbal  u.  tlomp.,  5letf0- 

eftralifabrir,  5.  238. 
©uf(^männer  1,  120;  -  Arm« 

ringe  aui  Varmax  bei  ben, 

1,  69;  —  3agb  ber,  1,38;   - 

Äocben  bei  ben,  1,  36;  — 

^fa^rung,  1,  32   —  ©teHung 

ber  'grauen.  1,  1U8;  —  Un» 

mägigreit,  1,  o9. 
©itfefa^i  (.^putm.)  8.  433. 
©uifp  (6&em.)  4,  292. 
©utte  i^m)  3,  443. 
©iittenleimung  ('papicrfabrÜ.) 

I,  3J2. 
©ütienpapietfabrif  I,  340  ff,; 

—  in  Äcnt  1,  332. 
©uttet  1.  Hi;  4,  253,  354. 
iHitterbäume  4,  384. 
©uttcrinaf(tine(9Jitroglpcettii» 

fabr.)  4,  4öG. 

©utterfäure  5,  14,  137,  254, 

©üttgcfcÜ(^4*apietfabr.)l,  341, 

Byra  Ebenui  3,  3i>0. 

©ujpged  (itdetb.)  3.  232. 

B-&*ofle  8,  333. 

©pjantinif^cr  ©auflil  I,  189, 
192  ff. ;  —  tSentralbauten  1, 
189,  A.  202,  Jaf.  XXVI  D, 
E,  F,  G,  208,  Zal  XXVUI, 
A;  —  Crnament  au«  bem 
9.3a&r^.A.l,  2;af.X.4,l90, 
196;  —  aü9  ber  Sopbien* 
Iir«e,  A.  I,  a:af,  X,  8,  190, 
196;  —  OrnamentiM,  196; 

—  ©ilbmalerei  i,  382,  333; 

—  ©u(^malerei,  1,  3Si;  — 
Äunflftil8.  213;  —  g)iünjen 
4,  238;  —  O^rge^änge.  A. 
8.  221 ;  —  ^al&fi  in  ©ene» 
big.  A.l,19ü;  — Säule  au« 
SRaPcnna.  A.  1,  Jaf.  XI, 
3,  190 ;  —  «romanift^e  ©au* 
ioeife.  A.  l,2;af.  X,  XI;  — 
gieliquiartum  in  Email  cloi- 
•  onuä.  A.  8,  237  ;  —  SBobn« 
Raufet  in  ©enebig  1,  349. 


©nice  (©djriftg.)  1,  426.         |    ber,  1,  425, 
©rucbbau  C©erflb,)  3,  92,  91,  ©uAbrudftödi^en  I.  420. 
445.  .©ucbdnbänbe  6,  433. 

©indiboben  3,  326.  ©utfaenau,  ^4jrof.,  3.  440.  ,...„,,.  ,,,-,--. 

©ludjgeftbirr  (^ot|efl.)  4,  345.  ©utbenrinbe  j,  ©erben  4,  370.  ©ürgcrli^eö  äöobnümmcr,  17, 
©ruf^fleinc  3,  15.  1©u4k  mcm.)  4,  413.  3a^c^.  A.  6,  35&, 


©urger,  it.  (JpoUjei*n.),  1, 478. 
©ürgerbauö  1,  25«,  359. 
©ürgerfieig  in  ?eipug  1,  3«8. 
©nrgcf?  ( laubw.  ^JJiafcij.)  3, 245 


aa-ouyi,  miri.  puaca  4,  89. 

Cabaffet.  A,  8,  95,  96. 

ßdbouret  (Japeteubr.)  4,472. 

€abral,i*ebto:älüare3,  1,  i2». 

gacabuüa  (©ier)  4,  it>u. 

Cacao  bravo,  des  lies,  4,  91. 

(Sadjclot  3,  447. 

öabiy,  fetraßenanl,,  1,  375. 

Sabmium  4,  34. 

Caesalpiuia  bras. ,  crista, 
echinata  3,  362;  —  Sappau 
3,  360;  —  vesioaria  3,362. 

Cafö  d»Eden  4,  74, 

Gaffein  4,  17,  77,  228. 

SaiÜiaub  (SKcif.)  3.  194. 

Salamiten  3,  137. 

Salanbet  fÄattunbt.)  4.  460. 

ßalcebon  3,  27. 

(Sakium  2,  340;  4,  34. 

(JaUaturbolj  3,  360, 

(Salico  8,  444, 

<SaUf  oruicn,©crgbau  in,  3, 128. 

Callon  5,  68. 

aaaot,3arob(5tupfer|l.),  1,493, 

Calsu  iüSiiibfltUeu)  3,  4o9. 
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CaTorlfcre  5,  362;  -  cifcrne,' 
5,  339;  —  en9lif(^c.  A.  S,\ 
363;  —  aItTÖmiJ0e.  A.5, 36:.\ 

Äolorigen  (®a«ofen)  ft,  369. 

Calotropis  gigantea  5,  369. 

6al»ör  (!öcta&.)  3,  113. 

Camacanö  1,  86. 

SamaTguc.Olinbaudbct,  3,311. 

CSambacirB  5,  264. 

(Saiiibium  3,  317. 

(Sambrif^e  tyormation  2,  13, 

Cftmeeiibilter  4,  53u. 

Canicliua  3,  265. 

Camera  lucida  2,  218,  219,  A 
220 ;  —  obscura  1 ,  U4 ,  2, 
235,  A.  244;  —  tran«por^ 
table.  A.  2,  245;  —  ge- 
ttjö&nlitfje,  für  v^otogra^ 
pf}i\i!t}e  ,Hme(fe.  A.  4,  5lb, 

CamiuuB  5,  338. 

Öantpagne  (eifenßuö)  4,  83. 

(Samvaui  1,  294;  —  »'fc^eö 
Otular.  A.  2,  -'73. 

Campbell  1,  96. 

Campec^eboU  3,  362:  6,  431 

Sampertoam  (Salf.)  3,  448. 

(Eampbauicn(^!pol5Kid&n.)l,478, 

dompi  (tSecfalj)  3,  164. 

eamvfie,  Jpurlet  4,  «lauu-- 
tocrfe  üon,  4,  371. 

eamvutt«e  5,  86. 

Samftocfjjang  (»eigb.)  3, 128. 

<5amue  ((iiJrabmcif.)  2,  34, 

(Satnwocb  3,  361. 

banale,  U,  4,  400. 

eanceüi  l,  187. 

(Sancrin  (©crab.)  3,  121. 

Canuabit  3,  262,  266 ;  5,  124 ; 
«,  227. 

Sannclc  (€toff)  ö,  369. 

(Sanneö  (^iJürfümmef.)  5,  264. 

ßauoH  OutbbT.)  I,  423. 

©anotta  3,  40. 

ßanfon  (^^japicifabr.)  1,  343. 

^iantctbutp,  ÄatbctTalc,  1, 2ü7. 

(Eantoui  (Ärciiilunft)  6,  227. 

(Sanilei  (»iit^br.)  l,  424;  — 
.@otbif(^  1,  424, 

Saoutcbouc  5,  386. 

(Japo  bi  9Jlontc  •  ^orjeUane 
4,  335, 

Capui^onf *nitt.  A.  3, 207, 208. 

Capparis  sodata  5,  209. 

Caprarla  bifnlia  5,  89. 

Capronjäute  Ä,  254. 

SaptpUäure  *,  254. 

Capsicuin  5,  202. 

Caput  inortuum  4, 78, 107, 465 

SaracaUa,  H^cnnen  be«,  1, 186. 

Äarajuru  (i^arbftpff)  5,  431. 

öarbofinc  (i?eudjtfJoff)  5,  322. 

(Sarbolo(93eiibeleu(^tuns  6, 
32-i. 

CEatbolfäure  5,  33i,  334,  437, 
442. 

«ötbouatCSbetftein)  3,191,207. 

SaTbonium  4,  34. 

(Sarcel  i\!ampe)  5,  300. 

Satceltampe,  "i^umptoeit  ber. 
A.  5,  301. 

Carbamom  5,  306,  207. 

Satbamomenfamen  ft,  301. 

Carba nicmppait^e  5,  206. 

(Satbantfcbe   älufl^änduitg   be@ 

ÄOHlpaß  2,  400,  A.  401  ;  - 

ber  Stironomcter  6,  202, 
ttarbona,  ©teinfaljUger.   A. 

3,  161. 
Sarbofo,  €)((ieferbr.,  3,  36, 
Sarioli^  6,  13. 
Carmcirtn  5,  451. 
(Sarnac, ©tetnreiben  bei,  1,152. 
«iarnaQ  (Crib.)  4,  ^l. 
GarnanU  (iRin.)  3,  175;  4, 

292,  368, 
Garnauba  5,  270. 
Sarnif  (ÜTrompete)  2,  460, 
Carnrt  2,  3«ti. 
Carolina,   (£Üb*,  |3fa(>tbrütfe 

über  einen  Sumpf,  A.  1,  Hui». 
CüYon  ((4belfl.>  3,  185;  4.  285. 
GarpiDUB  Betulos  3,  3.{<>. 
Siurara,  «Diarmorbrücbc,  3, 34, 

3/1 ;  —  tetcinj.»  4,  326,345, 
«arrcUe  (etoff)  6,  3^9. 
Carlcruittf0^<!  :£aui$a  4,  437. 


(Eatorifhe— (Sictalter. 


Sartcflu«  2,  9,  13,  98,  197, 

216,  275,  318. 
tSart&Ämin  5,  430,  453. 
Carthamus  tmctorin«  5,  430. 
©articr,  Oacqueö,  1, 129 ;  2,  81 
ßarton  (©«(bbinb.)  6,  437. 
tartonnagcfabriffu  6,  446. 
Sartonniren  (©uc^?b.)  0,  438. 
Carton- pierre  6,  4'il. 
ßartroriäbt  (©eb.)  »,5,  389. 
Carum  carvi  5,  283. 
Caryophyllus  arom.  S,  183* 
Caryota  urens  1,  42. 
Cafas^erro  in  SJenebig  l,  250, 

A.  251. 
Cafcbu  f^ad^ari)  5,  353. 
SafeTn  5,  19. 
(SafeUi,  @ioi).  (ttL),  2,  383; 

—  i^antel.  A.  2,  382,  383. 
Säfion  4,  365. 
(Säfium  2,  231;  4,  34,  324;  — 

©peftrum  2,  225,  A.  231; 

—  »oi'ljbe  4,  34. 
SaSIon  (i8u{^br.)  1,  423. 
(Joflcaro»?  2,  279. 
Safiefnunn'ft^ee  ®rttu  4,  566. 
öaffio.  A.  5 ,  213,  2H. 
6ama'«rt€n  aie  äimmt  4, 205. 
Safflaöl  5.  283. 
CasBine  Miturocenia  3,    361. 
Safftnct  (Stoff)  9,  370. 
Saffint,  !Dom.,  2,  34,  200;  — 

3acq.,  2,  34. 
Safftu^'fi^e^    ®oIbpurpur   4, 

269. 
Caftfl  b'ÄfTe,®räber  ju  (ettu«» 

tifcb).  A.l,2:af.  V1I,2,178. 
Safteaani,  <i»oIbf(^mu(f  Pon. 

A.  e,  231. 
Safhro,  3o^.  be,  4.  370. 
(Saftroualli,  ©aljlager,  3, 174. 
Catha  eduli^  5,  90. 
6ato  1,  59:  3,  215,  232. 
eau(^p  (i^bUf.)  2,  199. 
(5auö  ober  fcjaujr,  be,  Dampf« 

apparat.  A.  2,  501. 
Saufon  (^V^i^ierf.)  I,  333. 
CaüaUina,  @ioü„  3,  240. 
eaoaüo  (Ictcer.)  2,  364. 
tiatjcnbif  J?  mm.)  4, 19,20,21. 
ßatjcnton  {6^em.)  5,  267. 
Saften,  Sitt.  (Su(bbr.)  1,  415. 
Sapennepfeffer  5,  303. 
CeanothuB  tarr.,  recl.,  3,362. 
ecbern  be^  Libanon  3,  359. 
ecbeni^olj   3,   359,   361;   — 

wcißeö,  3,  362. 
Cedrela  mont.,  odor.,  3,  362. 
tSetcbeöfaffee  5,  76. 
ileleu«  3,  '-;i5. 
Celia  5,  179, 
ließe  (Öcftüt)  3,  307, 
ScÜicr^iBlumontbal  5,  147. 
ßeami,  ©ein>.,  3,  186;  4, 180; 

6,  213.  223,  238. 
Seauloib  6,  422. 
Seüutofc  1,  353;  5,  10. 

eclfiUÖ  2.  491. 

Selten,  jjolbenc  ©erät^e  in 
ben  ©räberu  ber,  1,  84;  — - 
Irovnpete.  A,  2,  460. 

ßcmatt  3,  30,  U;  4,  318;  - 
©tva&enüberjug  mit,  1,290; 

—  natüvlitber,  4,  358;—! 
•ajortlanb*  4, 358 ;  -  Woman* 
4,  35S;  -  ÄaU  UMb  <5»ip«! 
4.  352  ff. 

Sementation  4,  167;  —  be« 

@olbe<*  4,  266. 
Sementation^ofen.  A.  4,  101. 
@cmentbru(^  bei  <Drenobte.  A. 

3,  36. 
eemcntfebern  ft,  l8ü. 
eementiren4,  loi;  — bei  3fla« 

beln.  A.  ß,  158. 
Scmentivcr  1,  242. 
eementfta^I  4,  99,  100. 
öcntefima  (iHaß)  2,  31. 
(ientigramm  2,  36;  —  »liter 

2,  36;  —  »mcta  2,  36. 
(£entraibanten ,  bp}nntinif(6e, 

1,  lb9,  A.  202,  Xaf.  XXVI, 

D  .    K.   F,   ö,    208,  laf. 

XXVIII,  A. 
^entrall^aüen  in  ^arid,  3n- 

nerco.  A,  1,  273. 


Centra11^ci)un0  1,  356;  S,  361; 
—  in  ben  Säbern  be«  %itu9 
in  3?cm.  A.  5,  362. 

ecntraUüntung  Ö,  70,489;  — 
(Jpiutcriatung*geiD.)  Ö,  67. 

(Scnirifugalfcrüder  (Spinn.) 
e,  328,  A.  329;  —  »traft  2, 4, 
92  ff.;  —  Slnnjenbung,  2, 
94;  —  SEBirlung.  A.  2,  93, 
94;  —  »tuftpumpe.  A.  2, 
164;  —  «<mafti^tne,  $enbel, 
2 ,  83  ff .  ;  —  jum  ©olt 
l»af(^en.  A.  4,  283;  —  jum 
ÄBeinprcffen.  A.  *,  162;  — 
|ur  ^udcrfabttfation.  A.  6, 
67;  —  *penbcl  ),  132;  — 
»pumpe  2,  94,  108;  —  »re= 
gulator.  A.  2,  25;  —  *fäe= 
maft^tnc  3,  243;  —  fptitje 
2,  94:  —  *tro(Ienmof$inc. 
A.  2,  95;  —  s'tuaftl^mafcbine 
im  Ural  4,  260,  A.  261. 

CentripetotTraft  2,  93. 

«enturia  (ÜJUß)  2,  31. 

CephacMis  Ipecacuanba  9,214 

Ser  4,  26,  34. 

Cerarii  5,  264. 

Cereaticn  3,  254; 

Cerei  5,  264. 

6erc«  3,  332. 

^ereoifia  5,  178. 

(Seria  5,  l78. 

<3erium  4,  28. 

'icrfon  3,  193. 

Cernitrici  (©(aöpert.)  4,  433. 

Ccromimhie  (Stearinl.)  5, 254. 

SevDOiijtul  4,  39. 

Ceroxyloü  audicola  5,  270. 

ßerro  be^pa^co.  A.  3, 125,  127, 

Sertofa  bei  ^^Jaota  1,  211. 

(Serüeni?,  %.  ÄÖ.  (9)/uf.)f  2, 465. 

CervuB  euryceroB  ],  13;  — 
BeinnoQenaiB  1,  12, 

Gefi  (Xel.)  2.  271. 

(Seijlanit  3,  193. 

ßcplon,  ©t&teibm-,  1,  337. 

(5babcb*'Debonel(©cb.)e,383 

Gfaabburne  (iWä^m.)  fl,  404, 

Gbaffee  (Äautfdju!)  5,  387. 

Cbafra  1,  167,  168. 

ei^aiUu,  bu,  1,  67;  -  9la*t 
(aaer  untet  ben  afif<:^ibo«. 
A.  l,  47. 

Chalne  (Spinn.)  6,  331. 

ii^alccbon  3,  184. 

Chalcograpbia  I,  419. 

Gbalbäcr,  etbrift  ber,  1,  356, 

(£ialfcäiftt>-fprifcbe  üJöKer,  »le- 
Ugicu^anfrbauungcn,  1, 171. 

e^altograpbic  1,  485;  - 
«tppie  1,  483,  485. 

Gbalfo«  4,  162. 

Sbattep  (3näenieur)  I,  311. 

(i^alon^,  JTat^ebralc,  1,  307, 

<SbaIumeau  (Scbatmei)  2,  467, 

<gbalp  (Stoff)  6,  .369. 

Cbamaleon  (Stoff)  8,  369. 

CUama^rupa  bumilia  6,  294, 

(S^amberlain,  ytettlcfolb  ä. 
t^oläftbn.),  »,  15U. 

öbampasner  5, 171  ff. ;  —  Öct^ 
fcbueiben,  5,  173. 

ebampagnerbirne  Ä,  176. 

(Sb^impaanerfabrif  »oii  ÜiÖ» 
berer  in  3i^cime,  glafcftcn* 
teuer.  A.  5,  175, 

(S^ampagnerfabritation,  Um» 
fang  ber  frauj.,  5,  175. 

ö^ampagneiflaftöcw  2>cgor» 
giren  ter,  5,  173;  —  95cr« 
bral^tcn  ber.  A.  5,  173;  — 
SScttorlen  unb  Dofiren  ber. 
A.  5.  172,  173. 

Champs  lev6fl  (ßmail)  fl,  235. 

Chance,  @ebr.,  ©ta^gemälbe, 
A.  4,  360.  T, 

Cbangirte  Stoffe  5,  388. 

e^antiEtp,  ^orjeflanmarfe.  A. 
4,  333,  334;  —  Spifecn.  Ö, 
399,  400. 

^^apman  (SJoTom.)  2,  538;  — 
(Seit.)  6,  34S. 

(Jbappe,  (Staube,  2,  36l;  — 
Xctegrapb.  A.  2,  361. 

Sbaptal  (iBßeiu)  6,  1Ö8,  165; 
6,  3S7. 


S^aptaTif!r«n  (©ein)  5,  165. 
öbarIe«(?lcr.).A.2,ll7,ll8,l33. 
gbarliere.  A.  2,  120,  121, 
(5baTmoifcf*af  3,  315. 
S^atnietfcttcnbriide  in  Sr^nV 

fun  1,  31S. 
(5^arnieriJerl4lB§    (^interla« 

bungögcro.)  fl,  70. 
iSbaroIai«,  &ttub  Pon,  3,  3U. 
Sparrua,  igelte  ber,  1,  b). 
Charta  1,  :i27;  —  bombyciaa, 

cuttucea,  damascena  1,  330* 
Söartreufe  (Vilör)  5,  154. 
e&affepot  6,  73. 
e^affcpoii^-weör    ft,    73;    — 

93k*aniiimu«.  A.  «,  74. 
Sbateaubrianb  1,  180. 
äjatcou  l'afitte ,  «öeinlefe  im 

SDittac.  A.  3,  283. 
öbatrcp  (Silb^.)  2,  512. 
Gbatrooob  ((»elbf*r.)  «,  142. 
(äbauffec  I,  2S4,  289. 
Sbauffeeftaub  1,  238. 
Sbaufiivte  Straßen  »,387. 
(5bfll)avertt?urjel  (55^^-)  5, 453. 
^bedd  1,  535. 

S^eQe^,  Steinbr.  bei,  3,  31. 
Sl^clitoniit  5,  228. 
Clielidouium  majuB  5,  223. 
^^elfea>'iperjcnan,  aJflarte  bc«. 

A.  4,  333,  336. 
SBelpe  ber  anbier.  A.  %  433. 
(£}cmie  I,l36,  143;  2,5;  4,  3; 

—  Anfänge  ber,  2,  ll;  — 
Uinfluß  ber,  auf  eine  ge» 
funle  ecben«tpeife  I,  46;  — 
©el(bi<bte  ber,  4,  4 ;  —  lit^o* 
arapbifj^c,  1,  516  ff.;  — 
ijeinbcit  ber  aWagangaben 
bur*'  I,  U7;  —  anorganift^e, 

4,  27;  —  organifc^e,  4.  27; 

—  äcitalter   ber  mebijini» 

!*cn,  4,  5,  10  ff.;  -  p§U- 
llalifj^c  Ütii^tung  4,  39;  - 
iltere,  4,  5;  —  neuere,  4» 

5,  15;  —  quarUatioc,  4,  16; 

—  (iuantitati»e,  4,  16,21;  — 
ber  Stcabptcr  4,  6;  —  ber 
«lrabcr4,  7.  8;  —  ber  ©He- 
ilten, 4,  6;  —  ber  Ofraelitett 
4,  6;  —  ber  *U^öniäier  4. 
6 ;  —  ber  JRÖmer  4,  6,  7 ;  — 
bcö  tägti(bcn  ecbcn«.  3  1  ff. 

ebemifer,  apparalc.  A.  4,  65. 
Sbeuüfdjbraun  5,  454. 
Sbemift^  rein  4,  41. 
Sbemifc^c  «Itparate  4,  40, 
A.  70;  -  9)J  et  toben  4,  40; 

—  Söcnennung4,  39;—  (Sie* 
meute  4,  33,  34  ff . ;  —  "^ax^ 
ftoffe  5, 436, 437 ;  —  ^euet« 
KltgC  4,  499.  A.  500;  — 
feermcin  4,  38;  —  ©runb* 
begriffe  4,  32;  —  ÄeimtuifTe 
ber  eilten  4,  5;  —  ^abora« 
torium  ju  i'cipäig.  A.  4,  43; 

—  Urbeitötiftbira.  A,4,43; 

—  eicbig'«  in  ©le^en.  A, 
4,  44 ;  -  ailetbotea  4,  40, 
45;  —  Sicbtflra^Ien  2,  323; 

—  eöfungamittet  4,  45;  — 
^ul»a  4,  484;  —  ©Rei- 
bung 4,  51;  —  lelegrapfren 
2,  383  ff . ;  —  Jonbrutft  6el 
ißJertöpapiCTcn  1,  543;  — 
SJeränberungen  unb  ttrfitci» 
nuugcn  2,  16;  —  ?*cr&iji« 
bungen  4,  38 :  -  ©erlvanbt» 
fcbaft  3,  81 ;  4,  47;  -  »ot- 
flänge  2,  15;  -  föaac  2, 
72,  A.  73. 

(Sbcmitppie  t,  484. 

(S$emni|j,  erfle  ^apiertnü^U 
iu,  1,  H3l;  —  Gtabliffement 
ber  ©ä(^rif*en  HJUfcbiucn» 
fabritin.A.  1,265  ;  —  iÖert. 
jcugmaftbincnfabrtf  «,  17 ;  — 

—  iJBtete'fc^e  aJIaftfjiueB- 
fabrit  8,  S^-i. 

(JbcniDe,  Jocrfteflung,  8,  388. 
Cl^eunu    ö^ufu,    ^Jpramitcn,. 

1,  167. 
Sbeopjt,  ^pramibe  bef,  1, 167 ; 

—  ^utdjf^mtt,  A.  I,  166. 
,  S^cvalier  Ol*bM.)X  291,395; 
I    4,518;- U)aMlopA,2,a»a. 


Digitized  by 


GoogI( 


(S^ebafflen;— (Sorbonjud^t. 


^beijoffinir  (Ia»>etcn)  »,  471.  OEMotniÄcI  4,  i:.2. 
6be»iotf(^af3,  3U.  ffibrorofotm  5,  '^m. 

ff^et?reul  (<5bem.>  4,  30,  254/(2^)1  DTCVbtjtt  4,  535. 


A.  :*55,  264,  267. 


CbiCö  (fpir.  @Ctr.)   1,   41;  —  Chloroxylou  Swieteoi  3,  362. 


ßblorojljb  (i<ljot.)  4,  518. 


5,  131,  431. 
«bicngo  1,  278. 
GbicfeTins  ('Ijianof.)  2,  439. 
C^iffrenfc^rift  I,  386;  —  burcft* 

aäiiöigc  u,  t^cUwelJc,  1,  388. 
efilbcricb  1,  152. 
ebili,  »ergbau  in,  3,  126. 
Cbilifalpcter3, 177, 253 ;  4, 386. 
«bina,  fflalfenbrfirfe,  1.  30e 


(4bIor|(bivefet  4,  474;  -  *m 

ber  3,  77;  4,   165,  224,  523 
(S^Icrftronttum,  €pertrum,  2, 

22t). 
eblotfiv  4,  200. 
(SbUttpaf|cT  4,   50;  —  •|loff= 

ammontaf  4,  50;  —  «n^ff' 

fäitrc  4,  392. 
eMorjinI4, 392:  —  «fltt  5, 383. 


—  ©ambu«tpaffcrleit«ng,  1,  ejloninn,  cinfa(^,  4,  193;  — 
281,  A.  282;  -_Saufuiift,     anjctfacb,  4,  213. 

Sbobohjiedi  (Äu^jferfl.)  1,  468, 


1,  158  ff.; 
tauten,  1,  159; 


—  ©earäbniß' 
.59;  —  Segriff«' 
fi^rift,  1,  364;  —  «ü(ber* 
brud,  1, 480 ;  —  Xire^fcbcibc, 
1, 97 ;  —  Sbrenbcntmäler,  l, 
158;  —  ^abrscuge,  1,  103; 

—  glatbornament.  A.  1, 160; 

—  ©afimabi,  1,  45;  - 
@olbene9  $orn,  2,  461,  A. 

462;—  ^Oljftbnitt,  1,  466; 

—  •ffarmin  4,  516;  — 
ÄIumi?fii6e ,  1,  66;  —  Äno- 
tcnftbrtit,  1,  358;  —  8anb# 
toirlbWaft.  3,  213;  —  SJiag. 
ftyflem,  2,  29 ;  —  aWauer,  l, 
158|  —  ^iünjen.  A,  1,  113; 

—  nicfjerförmige.  A.  1, 114; 

—  ^labruiifl^njcife,  I,  32;  — 
Dmamentif,  1,  159;  —  i^a» 
»icr,  l,  330,  3t^ ;  —  ^:pa?)ieT» 
fabrifation,  1,  318  ff.;  - 
^aiJiergctb,  3llter  U9,  l, 
113;  —  'ipapierftaute,  1,  34?*; 

—  ^Püflen  bcriHeiöfelberin. 
A.  3,  262;  —  ^orjeüan* 
bereitung.  A.  4,  339:  —  »ge 
f a§c.  A.  4,  327 :  —  ©0nupf^ 
tabatögcfäßc.  A.  5,  103;  — 
€(brcibmotmaI,  1,  367;  - 
©(b"!t,  1,  356;  —  €{brift 
»ervitlfältigung,  1,  405;  - 
©(^tiftjdtben ,  urfpriing 
U(be  lyorm.  A.  1,  n'^;  — 
etüt-teanlagcn,  1,  244;  — 
«trafeen,  1,  2S8;  —  Z&m» 
tarn.  A.  2, 424 ;  -  löpfetd, 
<  298 ;  —  SBaffenfiibrung. 
1,  90;  —  aBagcn,   1,   103; 

—  fficrtbpopiet.  A.  1,  537. 
Gblna  de  Cusco  5,  228. 
ffl^inagraö  fl,  322;  —  »grün 

§,454;  -  »rinbe.  A.  5,  2l2, 
313 ;- ernte.  A,  S,  223  T.;- 
•fäurc  5,  U;  —  prubct4, 153. 
Wn*ina  3,  388. 

Cbind  (Stoff)  e,  369. 

«binefe.  A.  1,  20;  —  «binc» 
ftfcbc«  ®rtin  5,  435; --Aar* 
min  4,  573;  —  ©Übet.  A, 
4,  239;  -  2bce   d,  81,  82; 

—  iiutferTobr  5,  68. 
«btnfl=nong  (?anb».)  3,  213. 
«binm  5,  i7,  '^28. 
^tnolin  5,  437. 
öbio-^toftifa-Ölan    (Jötannt- 

teein)  5,  377. 
Cbtpata  (Jpütc)  6,  394. 
CbipclDäer,  SDobnungen,  1,  49. 
«biterna  m\i\.)  2,  433. 
€blübni'f<^c  irianaftguren  2, 

416,  A.  417. 
CMct  3,  158,247;  4,  34.  391; 

6,  417;  —  jum  SIei6cn  1, 

339,  5,  392;  —  ^aluminium 


<£botr>(^aur  bei  €aIidbuT^  1, 

152,  A.  Tai  1,  6. 
(S^orolabe,  ©creitung.  5,  93; 

—  Apparat  iura  aJiengen. 
A.  6,  93  ;  —  kalao  S,  90  ff. 

Sbotclabcfurrogatc  5,  94. 

(^bcIulJ,  IcocaUi  t}on.  A.  1,154. 

öbopc  tiBicr)  5,  182. 

(&i}ox  bon  ®t.  Deni«.  A.  1, 
Jaf.  XVI,  1;  —  unb  eang* 
feite  ber  ©t.  ifatbarinen^ 
firtbe  IM  Oppenbeim.  A.  l 
taf.  XVII,  12, 

(&t}cta\\antx  teppi(be  f,  36S. 

(£böre  {'^InU  2,  436. 

(Jborlaute  (^JJlufitinflr.)  2,  412. 

(SborS  ('Beb.)  6,  380. 

(Sbcucbätbce  5,  66. 

tS^riftentbum  1,  119,  l25, 
126  ff.;  —  Siniuirfung  be?, 
auf  fcie  ®eivcrbe,  1,  229. 

^bttftina,  @t. ,  tätoivirter 
Häuptling   oon,  1,  69,  A. 

70,  153. 

G^rifiii(bc  »aufunfl  1,  187  ff. 

—  Äunftfttl  5,  313. 
(S^riftofalt,  93art.,  2,  437;  - 

Jpamnierme(banit.  A.  2,  442. 
ebriftofle  4,  232;  —  -gcrot^e 

4,  -^33. 
(Jh-iflcfle  (©if.)  fl,  233;  - 

:ötl^arabm(:^  im  ©lit  Öubi 

ttjia'Ö  XVI.  A.  6,  223. 
e^riftol  (ifnocbcnböblcn;  1, 10. 
<5btiuopb,  ber  IfciL,  mit  bem 

öbriftuef inb ,  alteflet  ^olj' 

fiiiiit,  l,  4G6. 
d^riftopbe  u.  9}!ontignp  6,  60, 
(E^rora    4,   26,   34,   561;  — 

-aloun  4,  562;  —  »bronje 

4,  550;  —  -(tiorib  4,  55o; 

»eifenerj  3,  79;  —  *erje  3, 

77,  4,  5«>a;  -  »fleitt4,562; 

—  .gelb  4,  203,  536,  548, 
563 ;  —  *ej»?b  4,  39,  .'i61 ;  — 
*ofpbur  4,  39,  565;  - 
^orange  4,  563;  —  »Prä- 
parate 4,  561;  —  «rotb 
4,  563;  —  *faUe  4,  562;  — 
.fäurc  4,  39,  561,  562;  — 
•faure«  Äali  4,  50,  562;  — 
^jiuuobet  4,  563. 

(Sbromatifdie  ^olarifation  2, 
203;  —  Tonleiter  2,  415. 

S^romatrep  2,  259. 

Sbromatropfcbeibcn.  A.  2, 259. 

Sbromfabrifi^onSagilgf  3,121. 

(Sbromolitbograpbie  1,  5^5. 

<5broniten  1,  120. 

^bronometcr  6,  196  ff.,  200, 
A.  201;  —  Äompenfation 
für.  A.  6,  1^6. 

Sbtoncmetcrfd)Io§  6,  140, 

(äbroiiometeiunrube.  A.  fl, 301 


4,  288;  —  »ammonium  4, 

381;  —  «barium  4,  50,  363;IÜbrLMicftcp  2,  396. 

—  -bleiiibc  *»  414,  417;  —  Gbtpfanilin  5,  443. 
»calcium  4,   354,    392;    -jßbrpfcn  5,  331. 
-löfung  4,  50;  -  *aa«  sum  ßbrljfo&erpa  3,  184,  185,  193; 
tpapicrbicitben  1,  339,  340;)    4,  2.^6. 

—  *aoIb  4,  391.  iGbrljfoUtb  3,  lS4, 189, 194, 196. 
öblorib  4,  220.  |Chry«ophyllam  glabr.  3,  360. 
(Eblorine  5,  14.  efatpfopraa  3,  1^4,  203. 
eMorfalium  3,  177;  —  -fall  ebr^forbamiü«  5,  435. 

4,  375,  417.  44y.  .(&1)ühh ,  Ü^üxU»,  e,  137,  138; 

Cblormaflncftum    4,    50;    —     —    Oetcmiab,   6,   137;    — 

-mangan  4,  3'.+2.  |    IborfAIoft  von.  A.  6,  128. 

4SbIornatrium,  epeltrum,  2,  Cbubbfcbloft    «,    137    ff.;    — 

326;  -  5,  218.  .    mit  ^äHliiUU  A.  6,  l3äi  - 


^..UiMU  3«b*thin8en  füt' 

bdd.  A.  6,  139. 
Sbufu  1,  166,  167. 
Sb«rfa  (©pinnrab)  «,  881. 
(Jtccro  (Sucbbr.)  J,  423. 
tiidjorie,  3,264;  5,  80,  138;  — 

^oUeu.  A.  2,  399. 
Cichorium  latybui  8,  364; 

6,  80,  128. 

Ciber  3,  377;  5,133,155,176, 
Öigarten,  5,  lll;  —  *fabrt« 

fation   5,   113;  —   «färben 

5,  116;  —  -formen  S,  116. 
(Simbal  2,  435;  3,  414. 
Cinchona  5.  214. 
etncinnati*Dbiobrü(Ie  1,  318. 
amcinnatu«  1,  60;  3.  215. 
(Sinque   Scnto   (Äunflflil)    6, 

213. 
Gipöö  f^laturfeilc)  «,  343. 
Cire  d'Espagiie  5,  382. 
(Eirfu«  ber  »iömet  1,  186. 
ßirometer  3,  385. 
*5ifelircn  4,  184. 
Sifterne  (Dampfm.)  2,  510. 
«Sitrin  (^albebelflein)  3 ,  202. 
Sitronat  6,  200. 
(litrcnenboll  3,  359,  363. 
tiitroncnöl  5,  283. 
tittroncnfaft  5,  200. 
tJttroncnjäure  5,  13. 
Sitrcnenf(balen  ft,  3gp. 
Citrus  5,  283. 
StPita    »ecibia,     Xlauntcetfe 

um,  4,  370. 
eiyü,«ernb.(^Iattncr),e,  100. 
etagget  (.&orn)  2,  463. 
SLairaut  (©ratmeff.)  2,  34. 
(Slairc»1Dc»ifle,  ^.    ©ainte*. 

A.  4,  28J,  287. 
Slüirc^,  ?lufteni,  3,  420. 
^lairobfcurgemätbe  1,  466, 
(Slapeiron  (l'ofom.)  2,  544. 
(Starf,  iRctationdapp.  A.  2,355. 
claro  brovrn  ((Sig.)  5,  116. 
<5laiifce  Jorrain  1,  492. 
älaubet  (i^botogr.)  4,  518. 
Slaufiu0  ($b))fO  2,  14. 
i5ta»ecin  2,  37. 
(SlaDicborb  2.  415. 
(SlaDicpmbalum,  1530.  A.2,435. 
(Släüncr  (Bein)  3,  281 ;  5, 159. 
glapton  (Seutbtgaö)  5,  306. 
SIcgg  (aim.  (Sifcnb.)  2,  162. 
Clerici  1,  403, 
Slitb^it  1,  459;  —  ju  2)ruc!- 

mobeln  5,  46o. 
SH(biTinaf(bine  1,  460. 
eiicc^uct,  iOJittlre,  5,  173. 
tiltgnancourt,  i^or^cttanmarfe 

t)on.  A.  4,  333,  331. 
(Sloifonn«,     (Smaittirung     in 

(^orj.),  4,  350. 
(Jlonuto  (3)tarmor)  3,  39. 
eioub,   ©t,,   ^orjcUanmavIe 

von.  A.  4,  333.  334. 
(Soattng  (fficbfloR)  e,  37 1. 
(ioca  *,  128. 

t£ocaflrau(b(Ibeefurrog.)5,89. 
Cocous  oaoti  5,  427;  —  oeri- 

feruB  5,  27(»;  — IliciSjlacc», 

ctativa  5,  426. 
6otb«ltiflc  3,  300;  5,  451,  573; 

—  toilbc  ftbirarje,  5,  427. 
Chocbinclnlla  jaspurda,  re- 

nigrida  5,  427, 
(So(bin(binabübiU'r  3,  318. 
Cocliiearia  AniioraGla  3,  274. 
So(bot,      Jpobclmafcbine     füt 

i^üiitbölidjen,  4,  5U. 
SocfcriÜ   (aj?af(binenb.)  3,  22. 
Sediug'Ö  ©tiir,5.  A,  2,  125. 
ßocoboli  3,  362. 
ßocou  (Seibenr.).  A.  6,  310. 
SobeÜn  5,  228. 
(Sofcef  6,  431;  —  trifcbcr,  in 

€t.  OJaOcn,  Ornament  au8. 

A.  1.   382;  -  «Dianeffifcber, 

1,  384;  —  filberner,  1,  ;>77. 
Coffea  arablca  5,  73;  —  lau- 

riua,    mauritiaTia,  micro' 

carpa,  mosambioaua,  zau- 

gucbarics  A,  74. 
"5o'j5)\cr  I,  440. 
ßo.Miac  5,  136. 
ätf^uacil  $,  126,  164. 
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ffoBen,  5?aiaant,  5,  388. 

(iom  ((S)ef(bä^»>')  0,  46. 

öoir  (©eilfabr.)  6,  344. 

«otaö  OicUeftopirm.)  I,  533. 

öolbert  «,  483. 

(Joltbicin  6,  22s. 

Colchicum  autumnale  5,  238. 

Solcotbar  4,  465. 

<iSoIe,  m.  &.  Olbrm.\  e,  194; 

—  rubenfce  anterbemniung 
für  Jaftbenubren.  A.  6,  194. 

Solcbroofebalc,  fciceTfie*Sifen* 

babn  in,  1,  293. 
©öleftin  4,  363. 
Sölin  4,  148. 
(Sütlicr  au9  ©ronje  au«  bem 

.^anftäbter  gunt  I,  85. 
(Sottinot  (löpf.)  4,  318. 
Collo  calia  3,  460. 
(£oUotium  4,  484;  —  pbt^to» 

grapb-,  4,  518,  527;  —  Vlb« 

gießen  beö,  ton  bet  @la^» 

platte,  A.  4,  526;  —  Auf«- 

gic^nt.  A.  4,  526 ;  -  5Jboto* 

grapbie  auf,  4,  523  ff. 
Soüobiumpapier  4,  539. 
(SoQobiumterfabren  ($^ctogr.) 

4,  525. 
SLMomb  (@rabm.)  2,  32. 
Colorado    (Sig.)  5,   116;    — 

claro  5,  lU». 
Gotorin  5,  429, 
(Solcffcum,  Duribfc^nitt.  A.  1, 

183,    laf.    XXV,    M.;    — 

0:Jrunbrig.  A.  1,  lt>3,  Zaf, 

XXV,  N. 
ßolt  i^cleflr.)  2,  388;  — (Mc-- 

üoU'er)  6,  83. 
Kolumbarien  1,  184. 
(Jolumbiaprcffe  I,  440. 
tjolumbu«,  ßbrift.,  1,128,129; 

2,  13,  402;  3,  409;  —  gcr* 

nanbo,  I,  12S. 
SolumcCa  iScf erbau)  3,  315. 
<5omartijia  (iöauf.)  1,  200. 
(Soniare^  t^Ircbitctt)  1,  200. 
Somttium  I,  276. 
Commune»  (Sig.)  5,  116. 
Somptauteu  (®tlber)  4,  316. 
ßöuacula  J,  248. 
Soncertina  2,  472. 
(Sonbaminc  2,  34;  5,  386. 
iäoxiU  (SUiftiftfabr.)  4,  575. 
Sontcrcct  2,  32, 
Sonfulfe  1,  367. 
ßougot^ee  5,  86. 
(Songreoe  (@eftbü^».)  e,  49, 

62, 478 ; — »ieibjunbet  4, 50i. 
Son^TCt^ebrud  J,  461,  530,  532, 
(Sontfctcn  3,  137, 
(Soniferin  5,  208. 
Öoniin  5,  229. 
Öonque«,  Äircbe  uu  <äJrunbri§. 

A.  1,  202.  Ja  f.  XXVII.  C. 
Soufole,  »arocf»,  A,  i,  laf. 

XXU,  2,  216. 
(lonftantia,  ©rabTirt^e  ber  ^eU 

ligen,  ö>runfcri§.  A.  1,  IST, 

A.  191.  Xaf.  XXVII,  B. 
Sonftantiu'd     Xriumpbbogen. 

A.  1,  a:af.  VllI;  4,  1:^1. 
SontarinestS'afan,  $aIajjo,  in 

ÜH'ncbig  1,  250,  A.  251. 
eontrebamaitcn  ft,  472, 
ISontreiageu  3,  173. 
Soimapbiürfe  I,  313,  318. 
eoujaura  4,  43;i. 
Soor  1,  3:i,  6*i,  69 ;  3, 300 ; «,  479. 
Goofe,  m.  d'  (lelcgr.),  2,  sm; 

—  u.  lEöbeatftonc,  gUbcI*  u. 
SJoppcIiiabeltcL  A.  2,  .^71. 

Sooliooril?»?  (i^orüpflan)  4, 3;16. 
Goopcr  (tüuftl.  iviitbj.)  3,  474. 
(Sopaibabalfam  S,  214,  378. 
gopernifu«  I,  130. 
tjcraflin  5,  443. 
Corallium  rubrum.  A.  3,  427. 
Corcboriin  captularjs  0. :  in  ; 

—  olitaria  5, 20S,  209 ;  6,  «07, 
(5orbe#  (SBalf.)  3,  450. 
tSorteö'f(ber  ^4Jatent»3UguUr* 

oien.  A.  5,  :<:>«. 
Cordia   Boiftsieri  5,    319  J  — 

scabra  3,  362. 
(Sorbterit  r,  i>4. 
aoctou&uOft  3,  379. 
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Corbota— 'iDouto. 


CorbOtoa,  Äat^tbrate  toon,  I,  Crucibulnm  Tul^are  5,  227. 
196,  197;   —  @runbri§.  A.  ßrum  (.l?attuntr.)  5,  459. 
1,  203,   %af.  XXVlll,  E.;eruquiu^    {^aarlcmct  SKeer) 

—  aus  bcr  Siicfc^ee  üon.  A.     2,  185:  —  SDiirc^fc^nitt  ber 
I,  Zaf.  XII,  8,  2>amprifUuH)tt)etTe.  A.2,1S7, 

Sorbiian  5,  401.  Cryptocarya  ferrea  3,  360, 

SotUö  (^J}iaf*iitcn6.)fl.7,  404.  <5u[ia,    Jabaf^ernte   auf.    A, 

eorliifleueruug  2,  517.  1    5,  106. 

ßormat?  (9?aßclfa&r.)  8,  148.  ^Cubicala  I,  248. 

Cornet  A  oyljndres.  A.2,465j  (5ubitu3(röm.8äiißennt.)  2,27. 

—  ä  piatone.  A.  2,  465;  —  Cucumis  Melo,  sativus  3,  275, 
ä  2  clös.  A.  2,  465.  Cucurbita  Pepo  3,  275, 

(SortittjaÜ,  ^inn>  uiib  Äu^pfer-iSufcurango  5,  219. 

berflTOerl  in.  A.  4,  205.         Sugnot  2,  535;  —  jDaitHjftoa» 
CoTnioaÜi^mafd^ine  2,  186,  flen.  A,  2,  5:i6. 

(SoTOjjo (ii'nopfmaterial) 6,268,  ßulaffe  (tSbclfl.)  3,  207. 


(Sotpue  (©U{^)tv.)  I,  423 
Correa  alba  (2bccfurr.)5,  90, 
Corricoli  6,  2S2, 
Gortotial  (ÖSift)  5,  207. 
ßortea,  1,  129, 130, 157  ;  3, 194. 
ecrtp,3ofcK^liiipierfbr.),  1,343. 
(Sötule'in  4,  147. 
ßorüinu^,  5Ratt]^ia«,  6,  433. 
Corjpba  iuermis  0,  294. 
@of<,  3uan  be  la,  1,  55. 
(Soömebin,  diom,  ©todf  eutfeurm 

Dou  ^.  "iJJaria  in,  A.  I,  %al 

X,  3,  188. 
Ciodpuben,   ^apietfabrit  üon 

^Ün\äf  in,  I,  354. 
Soffatb  (€tenogT.)  1,  391 
Cossi^tiia   borbüaica  3,  361. 
<Si?fta,  ©teinbrtidje  ton,  3,  3f>, 
eofte  (tünfti,  5if(^503, 469,473. 
(Softer  CS^iamantenfctfl.)  3,206. 
(Sotdmolbfc^af  3,  314. 
^otta,  ^einr.,  1, 454,  48S,  A.  3, 

Tb.,  364;  —3.  @.,  1, 464,477. 
6otton*@in  fi,  3u2. 
eottotinjoflC  2,  76,  77 ;  4,  342, 
Souleur  4,  146. 
CEouliffenfteuetung  2,  544,  546. 
(Coulomb  2,  30. 
Coupons  I,  535. 
SourtotS  (e^ctn.)4,520;«,236. 
(5o»vcr  t©u(tbr.)  I,  440. 
Soficeö,    ^Jiatgat  (2lcr.),   2, 

127;  —  Saßon  in  J^eipjig 

A.  2,  i:^l;  —  5Iufftciijen  2 

132;  —  mifegtüdte  ^uftf^iff. 

fa^rt  2,  13U  ff. 
Grata  mr^l)  2,  2715. 
SrameT>ÄUU  1,  318. 
Srampton  Ongcn.)  2,  547, 
tSranac^  (^oljftbn,)  1,  466,491, 
öronnogS  in  3r!anb  I,  53,  55. 
Sron^,  U;iartin  (©udjbr,),  1,415. 
ßraipfurb  (iRaffeiiuert^.j  1, 19. 
ilraijonmanicr  I,  498. 
6raijonö=Sonb^  4,  575. 
(Srebnerit  3,  80, 
tSrcpi  (a:cIeitop)  2,  370. 
6refol  5,  437,  443. 
örcepin  i^utnu)  ö,  463. 
Sreuäot,  A.  3,  148;  4,  124. 
(gteoecoeur  3,  209, 
(Srtnot  Cfllc^em.)  4,  9. 
ßrifto  be  la  l»ui,  ©an,  1, 196; 

—  !Dur(^f(^nitt.  A.  I,  laU 

XII,  9;  —  @rnnbri&.  A.  J, 

308,  Jaf.  XXVIII,  2. 
eroc^©pineai(2leron.)2, 127; 
— u.  eitJCl,  Äataftrop^c,  2, 

138,  139. 
ilTocin  fSflrbfloff)  5,  435. 
liroco  (Äaffee)  5,  76. 
Crocoxylou  exceUum  3,  361, 
Crocua  sativus  5,  214,  435, 
erobonium  4,  35. 
iSroif«  B,  370,  371. 
eroH,  Osrcalb,  4,  13. 
Gromt«*«  1,  ir.2,  163. 
Prompten  6,  5,  A.  320,  331. 
aromnjeü  1,  137, 
(Srcnftebt  ((Sljcni.)  4,  149. 
Groqucfer  (S^apctcnbt.)  5,  472. 
arofetcp,  Oe&ntäöcb.),  «,  385. 
Croton  tinctorium  5,  431. 
Proton  aqua  buJt    I,    282;    — 

^arfembrütle.    A.  I,  283. 
(Srout  (Sühtf.).  A.  2,  452. 
(SrowngUe  2,  24i;  4,410;— , _.  .,  . 

^ufammcnfcöi'Hj?,  4,  413 ;  —  2)adjtonftruftiont'n.  A, 

%iri»»ma,  Äombin.ition  bce,'®a(tjpoppe  1,  240. 

mit  (^lintglaSpiiduu  2,  216.  !£)a(^ä  3,  384. 


(Sülot  {@ifri?ütjn>,)  «,  67. 
(Sumä  1,  375. 

Sumberlaubgrap^it  4,  575. 
Snmnüng  3,  390. 
^umol  5,  331,  437. 
Cuphea  procumbeas,  $oOen 

ber.  A.  2,  299. 
Cuprum  4,  162. 
Curare  ((S)ift)  5,  237. 
Curculiu  bcrcynae.  A.  3,  337. 
(Surcuma  5,  435. 
(Surcumin  5,  435, 
currant-wine  5,  177. 
Suffp,  Säule  pon,  1,  185. 
Gutbberfon{intftpumpe)2, 144. 
Sutbbert  {^erno)  5,  430. 
eutl^bertfon(yuftpumpe)2,l55, 
SuPce  (Ö^amp.)  «,  173. 
SujTo,  i^eftung  bei,  1,  151. 
C-äÖcüe  6,  332. 
(Syan  4,  551;  5,  226,550,551. 
Sjjanöolbtalium  4,  369. 
Spanit  4,  551. 
<£panfalium  4,  50. 
Spanür  4,  551. 
(äpautcafferftofffäure  5,  326. 
Cyc&dae.  A.  3,  135. 
Cvdonia  3,  278. 
(Sptlonen,  3,  412. 
SpUnber,  ofcittirenbcr,  A.  2, 

51S;  —  Rampen»,  5,  294,  A. 

296;  —  (eotomotipej  2,  545; 

—  (®taöfabr.)  ^ufroUcn  u. 
SlUSpIattcn.  A.  4,  425;  — 
bee  arama^f(^Ioffe«.  A.  6, 
136. 

6pUuber6ol?rmaf(^tne  8, 28, 29. 
SpltutcTbrud  (Sitbogr.)  I,  515. 
SVlinterdeftriftrmüit^ine.   A. 

2,  308. 
Splinrerbemmung.  A.  6,  192; 

—  iöirf Uli gö weife.  A.  6, 193. 
Splinbcrmaf^inc  (®<>inn.)  6, 

;j2i,  334. 
SpUiibermufilinflTumentc.  A. 

2,  464. 

epltnbernä^maf^inc  6,  406. 
(Sptinbetöfttt,   rotirenbc,   jur 

©obageiüinnung,  4,  377. 
©pUnberpapiermafc^inel,  346. 
^plinberpulüer  4,  477. 
eptinberfc^nellprcffc  1,  44i. 
Cylindradoa  (öig.)  5,  116. 
epUnbrirteö  ©anb  6,  388, 
epmbal  (ÜJiuf,)  2,  435. 
(ipmol  5,  437. 
Cyperus    papyrus     antiquo- 

rum  I,  328,  A.  329, 


Cypraea  moneta,  A. 

112;  3,  417. 
(Sppreffcnbola  3,  359. 
Cytheroxylon  quadrangulare 

3,  361. 


-C^atob,  JempcT  toon,  1,  169, 

'S)aä>  (©aulunft)  I,  235;   — ! 


3)a4f{5iefer  3,  23,  43, 
!E)a(^fc^icfer6ru0  ton  ?e^eflen. 

A.  3,  44 ;  —  in  ©räfcnt^al 

unb  bei  ©o^Iar  3,  46. 
IDacbfparren  (SBauö?-)  1,  235. 
2)acböpinfet  6,  470. 
2)ad?ftu^l  1,  234;  —  mit  bop* 

Peltem  öängttjerf  unb  Per* 

fenftet  iöairentage.  A.  1, 235. 
2)a(bsicael  ber  5Dkber  I,  137. 
Dachau ngc  (3i<^i3^Uoi;ni)  h  240. 
Bacrydium    cupr.  3,  361. 
SDabap  (Äaffeefurr.)  5,  75. 
3>agob  (©aul.)  1,  162. 
SDagop  ),  162;  —  im  $öMen* 

tempel    ju    ajunta.    A.  I, 

%aU  in,  3,  162. 
©agron  {^(j^otoflr,)  4,  544. 
Daguerre,  8out«,  J,  144 ;  2, 256; 

4,  516,    A.  520;   ~    erflc 

lU(^t6tlber  4,  447. 
2>aguerreot^pic4,  415,  ff, 
SDaaucrreotppiren  4,  520  ff. 
a)afluerreotppplattc  4,  517. 
2)agn)umba  J,  83,  113. 
2)aM  C^m-)  4»  334. 
Dablta  5,  440. 
3>artpIo«  (3Jta6)  2,  26. 
Dalberijia  3,  360,  361. 
2)oIc:=erceI=SBiaburt.  A.  1,310, 
2)aUcioi^in  5,  437, 
2)aUort  ((s^em.)  -^  36. 
5)alp,  Sefar  tS.nmiftr,),  1, 230, 
Damara  australis  3,  361. 
Damas  ((Sig.)  5,  116. 
SDamaöTuß,  aJioft^ec,  I,  198; 

—  ''^Japicrfabr,  im  6.  ^a^r^., 
1,  330. 

2)amafl,  ©taM*,  4,  113, 

3)ama«scnermngen  4, 113;  S, 
101 ;  —  Anfertigung,  6,97,98, 

^amaöjeuciftabl  6,  102, 

2)ama0äirung  4,  113;  —  ed^te, 
^crftcUung,  6,  103;  —  unb 
eigcntU(^e,  6,  101. 

'Daracntad  5,  383. 

ÜSamenpferb  3,  307. 

Samm  {(Sif  cnb.).  A.  1,308, 331, 

^ammarficbte  3,  361. 

3)ammarfitni§  5,  353. 

©ammerbe  3,  85. 

2)ämonengräbcr  an  ber  @ren|e 
Sibirien!  1,  151, 

®ampf,  ber,  unberfin 
bung    ber    ©ampfma* 
f*ine  2,  495  ff.;  —  »e- 
griff,  2,485;  -  «elöre,  2, 
14;  -  epettra  be«,  2,  224; 

—  Sc^anblung  bc3  $ol^t9 
mit  übcvbiutcm,  6,  241. 

Dampfappcvat  Pon  be  €au3. 

A.  2,  501. 
2)ampfbIafero&r  2,  543. 
2)ampfbü(bfe  2,  516. 
2)ampfcplinbcr,  ofciflirenber. 

A.  2,  518. 
!l)ampfbDm  (8ofom.)  2,  546. 
^ampftrcf(bmaft^tne  3,  246. 
2)ampfcleftrifirmaf(^inc.  A.  2, 

310. 

kämpfen  ber  ^eflc  5,  405;  — 

ber  OicTOebe  6,  39'i. 
2>ümpfer  (^ianef.)  2,  443. 
®ampffürbcn  5,  434 


1,   lU,!2)ampffarbenbrn(I  5,  467, 
j2)auipf9cblcife  4,  76. 
ISanipfjjescuge  (33  ergp).)  3,104. 
jEsampfbammer  4,  86,  87,  A, 

89;  6,  18. 
©anipfbeisunp  I,  256;  5,  367. 
2)ampffeffel  2,  518,  545;  A. 

e,  22. 

^ampftcffeTanlage   für  ^0** 

brudmafdjiucn.A.  2,518,519. 

fibrägcg,  1,  228;  —  ftcireö,  2)ampffeffclfabTitatien  6,22ff. 

I,  250;  —  (Scrgm.)  3,  110,  ©ampffraft  1,  144. 

SJatbbalfenToge  1,  234.  .SDampftuael  Jpero'«  Pon  Äle* 

^odjbleA  4,  131.  1    ranbrien.  A.  2,  500. 

^at^bedcr  1,^40,  241.  i*l>ampflampc,©eale'f{^c,«,333. 

^  '       '"  ine  1 


3)a{I?bcc(una,  9JiateriaIien  jur,  35ampfmaf(t 


1,  240. 
3)a(tfilä  1,  240;  6,  466. 
^»aCbfprnu'n.  A.  J,  236. 


1,  334, 


456;  - 


91rbcitber,  1,  142;  2, 14,  15, 
499:-^;juuflip,2,497;-bie 
ÄonTurrcnten,  2,  520  ff. ;  — 
otmofpbänfc^e,2,514;  — mit 
erpanfion  2,  513;  —  mit 
bcftänbtacr  unb    Pecänber' 


lieber  €flpanfloa  2,  .UU — 
3Zieberbnicf»,  2,  514;  —  StoU 
Bens,  2,  514;  —  €tatifKf 
ber,  6,  7;  —  !fletecomen'*. 
A.  2,  503;  —  eaPeTp'9,  2, 
503;  —  ©iJtt'ft^e,  1,291;  6, 
6;  —  neuerer  Äonftruttton. 
A.  2,  512 ;  —  SSatt'e  bcppeU 
ftirfenbe.  A.  2,  508,  A.  5i'9; 

—  23itblic\teit  ber,   1,  131; 

—  aSorccfter'^.  A.  2,  503. 
1)ampfniütj(e  5,  26. 
SJampfpfdfe  (?ofom,)  2,  546. 
3)ampfpflug  3,  229;  —  goir* 

ler'ft^er  u.  ^oirarb'f^cr,  3, 

236;  —  mit  Sotpmofeilc.  A. 

3,  237, 
2)ampfpumPTOerfc ,    Sruquiu« 

unb  Seeg^tpatcr.  A.  2,  1S7, 

189. 
DampffAieber  2,  515. 
a)ainpf|(piff   I,   105;   —   b«« 

crfte,  2,  39;  6,  7. 
SE>ampff(^iffa^rt,  einpM§  ber, 

1,  46 ;  —  im  Setle^r  6,  480. 
j£)ampffpannunsen,  aHeffung 

2,  110. 
©ampffpri^c  2,  192. 
S)ampffteuerung  2,  515. 
Kampfwagen,  ^cfcbic^tf.,  2. 

534  ff. ;  —  (£ii(inot'#.  A.  2, 

5.%;  —   Pon  jrepit^if  mtP 

SiPtan.  A.  2,  537. 
©ampfwagenlonflTuttiöu,  erflc 

S5erfu*c  ber,  6,  7. 
2)amwilb  3,  372,  380. 
2)anbur,  !JempcI  Pon,  I,  169. 
©äncmarT,    (Sinfü^rung    ber 

Snidjbrurferlunfi  in,  F,  415 ; 

—  SteinTrcifc  in,  1,  152;  — 
Orabbügel.  A.  1,  laf.  I, 
152,  154. 

3)anemcra,    Snagneteifen  in, 

3,  lt8. 
SJaniel  (ßlöem.)  5,  459. 
Spanien  (i^^pf.)  2.  14;  —  ,£>»?- 

grometer.  A,  2, 486;  —  ©ci* 

terie,  2,  336,  340. 
'Danifd&e  ©orberlabct  6,  59. 
2)an!*8,  roiirenber  ^ubbclofen, 

A.  4,  85. 
2)anner  (Suf&br.)  1,  439;  — 

Sßolf  (gen.  OJcto.),  6,  66. 
2)an3ißcr  Ooppcnbier  5,  l»S ; 

—  i'itor  5,  154. 
2)areinbre^ung    (©|)lnii.)    6» 

330. 

3)areio8  I,  174,  358 ;  —  Slamt 
be0,  in  Äcilf^ritt  gef<$ricfccn. 
A.  1,  372;  —  @rab  ju  9Ut* 
fi^i»9luttam,  ateliefportifu« 
bee.  A.  1, 174;  —  at>flaf»>e«, 
1, 123 ;  —  Stobomanod,  1, 174. 

2>arir.e»nur  (2)iam.)  'A.  3, 
191,  192. 

dark  brown  5,  liß. 

-Darlcp  (Srüdenb.)  1,  239. 

^ärme,  Verarbeitung 
b  et,  ©,  459  ff. ;  —  alö  arm^ 
ringe  bei  ben  ©ufAmännetn 
I,  69;  —  gabritation  iit 
®euifcblanb,  fjranlteif^  uQt> 
Otalien,  6,  471, 

jDarmfaiten  6,  470. 

2)atre,  SHatj-,  S,  186, 

Darren  ber  2a6aM6tattcc 
5,  Uli 

3)arTet,S^rau(^?0Tseaan),4,3S4. 

2)aaflcif($  5,  ;i4i. 

Darrmalj  5,  »40, 186. 

X)aTrtoft  (Tupfer)  4,  165, 

'Darwin,  1,  7,  18;  3,  296, 

Daryphora  3,  360. 

"Ddfdjubr,  ^JS^ramiben  Pon,  1», 

166,   167. 
Datteln  3,  213. 

Dattelpalme  1, 33,  A.  35 ;  $,  68« 
Daturin  5,  228. 
Daubri  3,  lö5 ;  4,  285. 
BaucusCarota  3,264,  A.273.^ 
Dauermebl  *,  25. 
DanU'ft^cd  ©ie^inftrument  U 

458, 

Daunienfat^  |um  ^anbft^iif^ 

juf^nitt,  A.  6,  4.>»n 
Dauw  ('4}ferbeart)  3,  304. 


Digitized  by 


GoogI( 


2>aJfib— Dom. 


2)abib,  ^utenkrgflatue  ton. 
in  ©ttagfcurg.  1.  L4U;  — 
Ä6ni3,  fcie  )ßota  ftietenb. 
A.  2,  AbZ. 

2)at?t«  1,  175. 

335,  338,  368,  333;  3,  106, 
186;  A.  4,  24,  37,  287,  388, 
383.  516;  A.  4,  Tb.;  — 
%Do0a^on'f(6ec  Zxoaaipa* 
tat.  A.  2, 334;  —  Betfepnß 
bec  «liraUcn  2,  340;  ~ 
ei0erl^eitöIonH)f,  3,  106;  — 
ältefle  '5orm.  A.  3,  105. 

Dawamese  5,  124. 

Dcam  (3ng.)  2,  186. 

Xicane  (iKci-oIücr)  9,  83. 

2)cbran«  (e(?cm.)  4,  380. 

2)ebrunfant  S,  139, 

i)e6uUop  2,  310. 

2)ecima  (2)ta&)  2,  31. 

^cd  (Jöpf.)  4,  318, 

Dedfctatt  (Stgarrt)  5,  114;- 
(Ätnrefltn  bcc  fflitfel  in  ba«, 
A.  5,  115;  —  ©(^neibew. 
A.  5,  114. 

X)tcfe(  einf<  €)ebet(u(^e9.  A. 
9    432    433 

iJcÄel  733u(tibr.)  I,  440;  - 
(iOeb.)  tt,  366. 

Xederticmcn  (<l<aijterf.)  1,  344, 
A.  348,  349  (f.). 

ÜDecten,©ero^rcn,  tetOautt).), 
1,  241;  — befiSutbc«,  «,  442; 

—  bft  (JigaTreti  5,  115;  — 
be«  üutfer»  5,  64. 

Xtdtt,  S».  t?.  töuc^br.),  1, 464, 

:.39,  540. 
Drtfäläfcr  (3nifrefTop)  2,  295. 
^efaftion  bed  Wüben|U(t(r«  5, 

59. 

Xegen  (Äerrön.)  2,  115. 

Regelt  aud  bcr  ©ronjeperiebe, 
A.  1, 83;  —  bcutftbc  unb  ita« 
lienift^e  aus  bem  15.  unb 
16.  Oa^r.  A.  0,  86;  —  be« 
16.  u.  17.  3a^t^.  A.  e,  97. 

S)egenbce(^CTninsen.  A.  6, 
97    98. 

2)egcner'  A  SDBetler  (©ui^br.) 

1,  454. 

Xcsenritusen,  Sa^Ht.,  8, 100; 

—  €(^micben,  Ä,  101 ;  — 
-gefäft,  6,  97,  98. 

ÜDegoraitcn  ber  C^atinjagner 

naf(bcn  «,  173. 
SDeininacr  (Scttutof«)  I,  353. 
Detabifoc«3ablcn(t?flem  1,114, 
^Jcfagramm,  2,  36;  —  «liter 

2,  36;  —  »ntcter  2,  36. 
I)cfantirung  LSinfgul)  4, 138. 
!Z)etaTbonifiTen  be«  @ta^t9  1, 

498. 
Dflta^,  tenipel  ton,  1,  169. 
2)cfItnatton  (erbmagn.)  %  401 
Xelambrc  2,  32,  34. 
2)elaro(^c,  i^üDofcn.  A.  5,  336. 
2)ctaunl?  (Sclegr.)  2,  361. 
Dclcam&re  («ucbbr.)  I,  434, 
Deleatur  (»iK^tt.)  I,  433. 
Dercuil  (f  bOD  2,  338. 
i; elfter  ®d(^irrc  4,  319;  — 

aKonoarammc.  A.  4,  313. 
!DeIbi,  eiege^t^urm  tn.  A.  I, 

325    (13);    —   Zf}ütm    btö 

Äcctubin.A.I,Xat.Xin,3. 
Xelietc  (®(btff#f(br.)  2,  43. 
2)enabare  i'MVl)  2,  293. 
3)clDtmc,  2)ofc  tjon,  6,  100. 
!Dcrpbin  3,  445. 
3)eltabilbunaen  3,  217. 
!Betuc'e  ^i?flromctcr  2,  486. 
Xcloignc  (gej.  (Mew.)  e,  67, 
SDemarcf!  (®cf*ü§tt).)  6,  58. 
25emeter  3,  215,  333. 
1)emcttioS  VUL  «,  204. 
^emibetD    (Cctab.j    3,    I2l; 

4,  376. 
2>€mi#ciftnuff,  Oo^.,  2.  271, 
S)eniotrtt  2,  12,  360;  4,  6. 
Demotif(^c  Stbtift.  A.  I,  370. 
33cnatutiren  fcev^  ,Siidcr#  5. 67. 
'Denberab,  Jcm^jcl  »on,l,  169; 

—  JRuincn  t>on.  A.  I,  165. 
®enfT«r(a«ä^cmafcbine)3, 243, 
Dingetn  b«  €cnfcn  6,  ii5. 


2)cnifl,  €t.,  (Sffnx  bcu.  A.  1, 
Zaf.  XV,  1 ;  —  ftatl?cbrate 
»on,  1,  207, 

®«niaatb(9öafferf  antra.)  2, 170. 

©enncr,  (5^.  (Ärartnctte),  2, 

468. 
Dcor,  IcnHJet  ton,  I,  168. 
^cpMegtnator  (SBrenn.)*»  H-t. 
S)crbp,   i^orjenanmatr«  toon. 

A.  4,  333,  336 


tJcrepa«  (®trettb&ötj.)  4,  508. 
a)crtüation  bct  öJeftboffc  6, 48. 
Befagc  (ÖJa^^eijung)  5,  336. 


3)e?cdrt<«  2, 9, 13,  98, 216,  ;u8. 
'©cfdtcuf  übcrftcbclt  bie  Äaf* 

feepflanje.  A.  5,  73. 
jDedbemona,  ^ati^  ber,  in  9Je> 

nebig,  1,  25o,  A.  25 1, 
2>c8goWe«  (Xclegr.)  2,  383. 
3)cflanoIIe  4,  484;  —  «(jutticr 

4,  487. 
Dceiilc  (S(biff«f*rO  2,  45. 
Dcßmeulinö  I,  19. 
De#pratö  (libotogr.)  4,  532, 
'2)eHaucr  Üitnb  3,  313. 
2)  e  fl  i  U  a  t  i  0  n  ber  atb«if($en 

Cele,   Apparat   jur.  A.  5. 

281;  —  ber  örje  4,  68;  - 

ber  Scttfauren.   A,  3,  269; 

—  beö  ®afe«  5,  314  ff. ;  - 
ber  IBeerÖIe  5,  331 ;  —  beö 
Üint  4,  136;  ORuffel  jum 
A.  4,  136. 

•3>cftiairapparat  4,  46;  5,  142 

—  einfacher.  A.  5,  143;  — 
f£bamö'[<ber.  A.  »,  143;  — 
^iftcriu*'i(ber.  A.  $,  144. 

DefliOircn    4,   45;    S,   359; 

—  etbivefd.  A.  4,  459; 
3int  4,  136;  —  gettfäure, 
«ppavat.  A.  5,  269. 

'JJetonatfl,  ©afaltbcrg,  3,  28, 
i)eutf(be,  alt*,  3)Jufitanten  mit 
i^ladinftrumcnien.  A.  2,467 ; 

—  mit  Violine  unb  Sa|.  A. 
2,455;  —  ©eeroatte  in  ^anti 
bürg  2,  489;  ©tafer.  A.  4, 
405;  -  ^clm.  A.  e,  89;  - 
^artifane.  A.  6,  96;  — 
iRunbf(5ilb  u.  a;umterf(^ilb. 

A.  6,  87. 

J)eutf{^c8  ganbft^af  3,  3i4;  6, 
299;  -  eilbcr  4,  153;  — 
€ta&lfelbgef4ü§.  A.  6,  55; 

—  e(^Io§  6, 131 ;  —  €c$tt)cr. 
ter.  A.  6,  86;  Spinnerei  u, 
©eberei  6,  297;  — eporen. 
A.  (J,  92,  A.  93;  — epriiig« 
bei*.  A.e.  97,  98;  — etein» 
leuöe.  A.  4,324,  A,  325;  — 
S^itriolÖl  4,  463, 

DcuifftiUnb,  Stdetbau  in,  3, 
314;  —  ©auern^äufcr,  mit* 
teIbeutf(*f,l,263;-@Tunb* 
ri§.  A.  I,  263 ;  —  ©auftil, 
1,  203 ff.;  —  »ergbau,  3,  73; 

—  ©ierbrauerei ,  5,  179;  — 
Sleiiccifefabrifation,  4,  559; 

—  erfle  !Bu cbtrudcr ei en,  1, 
415  ;  —  Sutbmarerei,  I,  383; 

—  galten ce.  A,  4,  320;  — 
©la^fabrifatic«,  4, 404  ff.;  — 
©laömatbertunfi,  4,404  ff.;  — 

—  ^teüung  ber  t^rau,  1,  l  lO ; 

—  @ctt?erbe,  Hebung  ber, 
I,  229,  230;  —  JlpoUfcbnitte, 
I,  466 ;  —  Äurturxjcrbrcitung 
bUT£b,  1.  I24ff.;  — Äunfiftil, 
e,  201 ;  —  «Dhetbtoo^nungen 
in,  I.  252;  -  giäbnabefin« 
bufitie,  6, 160;  —  9?a^rang«» 
fteife,  J,  46;  —  Papierfabrik 
fatiou,  ),  354 ;  —  $attijier= 
Bäufcr,  h  350;  —  Vonel 
lanmanufaftUT,  4,  332;  — 
©(^reibmatetial  im  aUm, 
1,  337;  -  ©pifteninbufirie, 
©,  397,  399;  —  ©teinfrciff 
in,  1,152;  —  etenograpbif, 
€(briftprobe,  1,  394;  - 
©tragen  in, 1, 286 ;  —  ©trob' 
buttnbuflTie,  6,293;  -  2BäI. 
bci-bcflanb.  3,328 ;  -  ©affer* 
leitungcrt  im  Mittelalter,  1, 
381;  -  ©o^nungcn  im  10. 
Oa^r^.,  1,  249,  350. 


.vlU.,  ^t.  etaire*  (<55em.), 

3,  1^^5,  187;  4,  280. 
^ct>onif(fie  Formation  3, 13, 13. 
Debon^rtnb  3,  311. 
!Det?rieiJt,  OJiefetfe  A,  1,  463, 

485,  539. 
2)eytrtn  4,  36, 

•©cl^r,  ^.  »an  (^^l?f,),  2,  295, 
Dejigramm  2,  36;  —  4itcr  2, 

36. 
De}tma{re(^nung  2,  13. 
3Dcjimal«)age  2,  67,  72. 
3)eäimetct  2,  36. 
Diabaöporpbpr.  A.3,37,  A.38. 
Xiacbtjlc  11  pfl öfter  5,  192. 
^iaUaa,  ©^murfftüde  au«,  in 

ben  ^l^fabIbauten,  I,  54, 
5)ta!ptifcbe  gerniöbre  2,  376. 
S)iamagnettdmue  2,  399. 
Diamant  3,  184,  IS6;  —  jum 

<gllafif(tneiben    4,   442;   - 

*emif($e   B^'f^ininienfe^ung, 

4,  183;  -  Är^ftaDform.  A. 
3,  187;  —  blauer,  3,  191, 
192;  -  grüner,  3,  194;  — 
retbcr,  3,  198;  —  f(bt»Ärjer, 
3,  191,  207,  355;  —  fcc* 
®to6ber)ogd  eon  Xc^cona. 
A.  3,  191,  192. 

Diamanten,  bie  grölten.  A 
3,  191;  —  @enji(bt«beftim. 
mui^g,  3,  190;  —  greife,  3, 
190;  —  ©orfommen,  3,  188. 

^iamantenbejirt  in  Srafilten 
3,  187  ;  —  am  Aap  3,  IS6. 

Diamantentrandport  in  Sra« 
filien.  A.  3.  190,  T. 

Xiamantfelöbo^rung  3,  55. 

Xiamantfpatb  3,  193, 

Diamantftaub  3,  207. 

Diamantfletncompagnie  3,206. 

3)iamantn?äftbcn  3,  187,  188. 

Dianium  4,  ;i5. 

Diaftafc  5,  43,  130,  1'  8. 

Diatomeen  2,  301. 

'£)tauto«  (griec^.  Wa%)  2,  26. 

Dibbel*  unbXriamaf^ineöon 
&ad  3,  241,  A.  242. 

Xibbelfultur  3,  241. 

Xibutabe«  {Töpferei)  4,  296, 

Xitbtigfcit  2,  78. 

Xitbtun^  (Xampf)  3,  192,  Sil 

Xtde  ((äjlotfenßufe)  4.  175. 

®i(f  fiduter,  au^gcflorbcne,  1,18. 

Xidinfou  (ißapicrfabr.)  1 ,  346. 

Xirfinaift^en    (örennerei)    6, 

140,  186. 

lidrübe  3,  264. 

■Didfaft  (SKübcnjutfer)  ft,  60. 

Xirfwuri  3,  264. 

'5)ibot,5irm.  (Öut^br.),  1,  4i7, 
419,4:^2,426,458;- Örancoi«» 
«Imbr.,   1,  432;  —  $ierre, 

1,  422;  -  ©t.  Scghc  ($a* 
picrfabr,)  1,  343. 

iJibtjm  4,  34. 
Dibijmala«  4,  373. 
3)tbpmium  4,  414. 
Diebitfcb,  üon{Mr*iteIt),  1, 220. 
3>ielinge,  3)ic*Unge,  6,  93. 
DicÖbac^  ffVarbenfabr.)  4,  551. 
2)ietri(b  oiJcrj.)  4,  332. 
'Dtffcrenjialfleber  6,  328. 
©iffcrenjtönc  2,  4i8. 
'£>iffurion(*iHrfa^ren   ( Jftüben» 

judcr)  S,  56. 
5)iaertren    bei   ätfiet.    Oele 

5,  281. 
Sigeftoren  pt  5teif(^ertraTt* 

fabr.,  5,  236. 
Digbtott  (lapetenbr.)   ft,  471. 
Xigttalin  5,  229. 
Digitalis  ^urpurea.  A.  5,228. 
Digitus  (rdm.gängcnm.)  2, 27, 
!Dianep  (letegt.)  2,  382. 
Difon,  ?uftft^iffa^rt,  1784.  A. 

2,  113,  T. 
riramabt  (?atfbarj)  5,  353. 
X-itgcr,©imon  (U^rm.),  «,206. 
I>iQ  5,  200. 
X)iIutnalpcriobe  1,  15, 
^iluPium  I,  l.*);  3,  13,  14. 
!Dimorp^i«muö  4,  29. 
Dingler  1,  440;  ^,  459. 
Dinglinger  6,  '^29, 
Xiocletian,  2;t)CTmen  bei,  1,186. 
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Dioborn?  Pon  ©i)iUen  1,  329| 

5,  178, 

Dionljfl,  O^r  be3,  2,  410. 

Dioptae  3,  194, 

Xicptrif  2,  13. 

Diorama  2,  256. 

Diorit   I,  79;  3,  34,  26;  — 

altagpptifd^e    j^ofoffalftatue 

au«.  A.  3,  27. 
Dioritporpbpr  3.  37. 
Dio«rortbeö  1,  l25;  4,  7,370; 

5,  424,  429,  435. 
Diospyrdi  leucomelas,  mela- 

noxvlon  3,   360;   —    Baki 

iSatf)  5,  131. 
Dlppel  (5arbcnfa6r,)  4,  551; 

—  Oel  4,  551, 
Dipteral-Oftofiijloi.  A.  I,  183, 

4af.  XXV,  J. 
Dirf  tjon  ©tonsen  I,  491. 
Dirfcbau,    2i}ri(tfe1brüdre   bei, 

1,  312,  A.  314,  318. 
Didtcri  (^Ubotogr.)  4,  5S5, 
Difblciftiaf  3,  314. 
Diöpcrfion    ber    ^iAtfhraMen 

2,  229, 
Diisolving  viewi  2,  3'.'6. 
Ditmar'f£be  Petroleumlampe. 

A.  5,  303. 
DUtanatlafid  mul)  2,  438. 
Dittmarfcb,  S^^'^^^df^  ^t  in 

©ten  (©unttr,)  1,  461, 
Diöibiüi  5,  405. 
Diöini  m^l)  2.  394, 
Ditoiforium  1,  428. 
Djaitii*!,  gro§e  SDiofcbcen,  1, 196, 
Dicmbie  (Xoltb).  A.  C,  86, 
Di  'foe, ^rfimieberunfl E'.,l,i'9. 
*3^Ui«^*  fijrauiibc  »?on,  A.  I» 

Xdf.  IV,  6,  176;  —  «eam» 

tcngväbcr,  1,  166. 
Dobel  («auU).)  1,  234. 
Döbel  (3agb».)  3,  368,  373, 

360,  396. 
Döberciner.  A.  5, 198,280;  — 

geucrjcug,    t'latin*,  A.  4, 

498;  —  SÖlctbobe  ber  €ff!g» 

bercitung.  A.  5,   198,  28i; 

—  »iäucberiamp(^en,  4,  358; 

—  Bünbmaf(^ine,  4,  281. 
Dobfon  (©ptnn.)  «,  3i5. 
Doccia  in  XoScanö,  ^otjcllan* 

maife  von.  A.  4,  333,  33.^. 
Docbt  b.  Campen  5, 271,294,295, 
Docbtlofe  Rampen.  A.  5 ,  295. 
Dode  ber  Drcbbant  6,  260. 
Docfen  (©?:in«.)  8,  333. 
Dotb  (Öligen.)  2,  540. 
Dobge  (ftcUenb.)  »,  12», 
Doboa.  A.  5,  95. 
Doctian  (@uttaper(^a)  5,  396, 
Dogenpalaft  p  a*enebta,  Or» 

nament  aue  tcm,  A,  1,  Jaf, 

XXII,  1,  214. 
Dogge  (aunb)  3, 384;  — (Dia- 

mantfcbn,).  A,  3,  206,  207, 
Doble    ä.    91a0tigaa    (Bolu 

färiften)  1,  423. 
Dopnenfang  3,  394, 
Dortor(^aptcrmaf(^ine)  1, 345. 
Dolc^,  arabifcber.  A.  «,  87; 

—  au«  ber  ^ronieperiote. 
A.  1,  83. 

Doltb'  u,  f(^h?ertartige  ©afftn 
1.  73, 

Dofcbe  au0  bem  16.  unb  17. 
3a^rb.  A.  6,97;-  beutftfie 
unb  italienifcbc  auö  bem  lö. 
u.  16.  3a^rb.  A.  6,  86;  — 
fpaiiif(öe.  A.  8,  97,  98;  — 
bct  Jfcberfeffen  1,  90. 

Doli(bo8  (^riecb.  SJiaß)  2,  26. 

Doliren  (5anbfcbuM.)  6.  457, 

DoHart,  fjiff^fahg  auf   bem. 

3,  442. 
DoOfu?  (ftattunbr.)  5, 459, 467. 
Dottirmcffcr  ((^erb.)  5,  407. 
Doüonb,  2,  241,  242,  275,  294. 
Dolmen  ?,  153. 
Dolmenbauer  1,  83. 
Dolomit  3,  12,  .H4;  4,  893,356, 
Dom  »u  ?Imicnfl,  ©trebepfcilcr 

am.  A.  1,  Daf.  XV,  5;  - 
ju  Orbrenj,  ©lodentbnim 
bc3.  A.  l,  209;  —  JU  $tet» 
bürg,  aBeilfeite  be4.   A.  L 
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Iftf.  XV,  2,  207;  -  StMmx 
l,  ^0.1  ff.,  A.  I,  %al  XIV, 
1,  203  ff.;  -  ©ritnfcrifebef* 
fcl&en.A.»,203,2;af.XXVII, 
F.;  —  Cmtctce  teHcIbcn. 
A.  1,  204;  —  ®itUX,  A.  1, 
äaf.  XVI,  7;  -  J^jürmc, 
1,  224,  A.  225  (l  u.  2);  ~ 
lu  tlimMirg,  1,  192;  - 
fronte.  A.  1 ,  Zaf,  XI ,  2, 
190;  —  in  S[)?ailanb  I,  192; 
—  in  SJIöins  i,  192;  —  au 
ffl^'iüen  1,  207 ;  —  toon  3)ton= 
reale  in  Palermo.  A.  1, 200, 
201;  —  ju  ^ifa.  A.  1,  192, 
193;  —  ju  ^tag  1,  207;  - 
bon  ategeueburg  1,  207;  — 
in  9tcni,  ©.  a)iftrta  Srafte^ 
toerc,  I,  193;  —  tjon  fHcüzn 
1,  201 ;  —  in  6(fiaff(?aufen 
I,  192;  —  t3on  ©lena,  3n= 
sieve«.  A.  I,  2;af.  xvi,  g, 
207;  —  in  ©pcicr.  A.  1, 
ZaU  XI,  1,  192;  —  SU  Up* 
fala  1,  207;  —  ©t.  ^UplfCiW 
in  ÄBicn  I,  207;  —  SßJcrme 

1,  192.  —  2)0 mpf*  (PoTom.) 

2,  546. 

lE)cniba5le  (9lü6ensn(f  er)  5, 56. 
SDome  aIö©tationen  ber  Äunp« 

ge[*td^tc  1,  243. 
Szenarium  4,  35. 
5Eouate  i,  405. 
55)onatu?,  9lcniitiu$,  I,  405. 
2)oufcorf,  1,  539;  —  Welicf» 

Iopirtnaf{^ine.  A.  1,  533,  534. 
2)onium  4,  35. 
ÜDonTin  (')?a*>ietfaBr.)  1»  343. 
3)ouIe8iger  ^^fyaöft  3,  91. 
2)ennev  2,  382. 
SConnetTeile  2,  32i. 
SDunnerÖbcrgcr  ^^ferb  3,  305. 
SDonnier  (Üldegr.)  2,  382, 
3)cornil,  i^oricUanmörle  toon. 

A.  4,  333,  33H. 
S)ü*)fen  (Äcrjenf.)  5,  273. 
SDev^^cIbarenittcr  2,  106. 
SDotV^Ic^Ioriimi  4,  13. 
2)oppeIbarre  5,  ISG, 
S^oppclfalj,  liejjcnbcr,  flel^en^ 

bcr.  A.  6,  170. 
SDopiJeIfabeiinätmaf(^inc6,407. 
2)cppeH^atcu  6,  65. 
SDoppcUctteu[ti(^  6,  406. 
S>o^^elmaft^ine  (©u«^br.)   1, 

444. 

SDop^Jctmittet  (©U(^br.)  1, 423. 
S)on*elnabeI  na0  bem   (ini- 

ft^^Uioen.  A.  6,  155:  —  na(f} 

bem  X>ut<5fteit)cn.  A.  6,  I55, 
2)olppelnabcUricgroV^,  A.  2, 

371. 
SDo^JlJerncbel  (Slffr.).  A.  2,  234, 
2)p|)peIo&iettie.  A.  4,  513. 
5Dopl)eH>flU8  3,  23  t,  A.  235. 
S)oppd<Jome?  3,  307. 
SDoio^jetrec^enbewcgung       bcr 

©4>ncnpTcfyc.  A.  1,  431. 
©o^j^elfalje  4,  39. 
25ei?peU4>neßVTeffc  mit  jhrciß* 

bewegung.  A.  1,  4  29. 
S)ovP'?M<^it>cferclkn  3,  81. 
S)o)>^eUput^  2,   203;  4,  354; 

—  .»rrijftaß,  v:polorif.  fcurc!^, 

2,  14. 
S)oppelfpi&c  (©eb.)  6,  360, 
a>c|>tjelipre(:^en   (2;clc0r.)   %, 

3ÖJ,  387. 


2>omba8(e— IDl^ar. 


rov^eimcT     Sraunto^Icnflö^ 

3,  lo4. 

2)onf(^c  ©Sule  1, 131,  A,  Zal 

VI,  2. 
®prTin.Al?ü^ncr  3,  3i8. 
S)orn  (^JJicfl€rf(^mtcb.)  6, 108  j 

—  e(^Ic6  6,  131. 
SSornegge  3.  239. 
Dörner  (Sinn)  4,  210. 
X^orngelucbr  6,  67. 
dörren  be«  ^Icif^e«  5,  241. 
Dovfi^  3,  43G,  442, 
3)ofe,  mucnturiser,  6,  425;  — 

alte   fd?ottif(^c.   A.  5,  103; 

—  iWobert  ©uriiS'.  A.  5, 106 ; 

—  toerf  erleben  e  gormcu  5,102, 
Iiofenfabrifation  6,  422  ff. 
liofivcn  (S&aml?.).  A,  5,  172, 
Xettev  (Octftud^t)  3,  265. 
Üüuble  browu  stout  5,  195, 
£)on6IirmaIi$ine  (®pinn.)  0, 

325,  336. 
®ouÖ  (2;etegr,)  2,  348. 
2)eüe  2, 14,  3j2,  2ü8  ;  3, 412,414 . 
Dorrra^*3ute  6,  303. 
2)ra(^me  (gricd^.  ®eiö.)  2, 27 ; 

((^elb)  ägpnct.  ©il6er-.  A. 

4,  236. 
3)raö3  («DIafcöinenB.)  8,  250. 
iDraBm  (Süeb.)  e,  366. 
ÜJra^t,  ^erfteHung,  4,  94,  — 

3©Iei-,  4,203;  —  gelegener, 
4,  94;  —  tortitter,  4,  231 ; 

—  Äfuijfer*,  4,  169;  —  leo* 
«ift^cr,  4,  231:  —  (©pinn.) 
6,  327;  -  aJiefrtng*  4,192'; 

—  ©clbs  eilber«  4,  230; 

—  ^iciün^  4,  278. 
Dra^t^ängebrüdc    üBct    ben 

Diiagarafatt  1,  ai8. 
^rabt^cmben  0,  90. 
S)rabtfaiten  C,  471, 
Dra^tf  eile,  ^abvüation,  4, 126 ; 

6,  353. 
5)rabtftifte,  ^crflctlung,  6, 147. 
5)rabtpiftmaf(^ine,  A.  6,  148. 
3>vainQge  3,  227. 
2)rainbcn?äfferung  ber  ÄBicfcn 

3,  270, 
S>rainirpf[ug  3,  245. 
2)i\ünriJbrcn,  Vegcn,  A.  3, 227. 
5)ratnröörenpreUe,  A.  3,  228. 
ürain»  (Jtloatcn)  1,  279. 
©rainmevtjeng,  A.  3, 227, 231. 
£)rate,  granj,  3,  2r;2. 
Erüß  ber  ®ef(^)ü^je  fl,  48. 
'J)raver,^4?rof.OTi?togr.),4,533, 
^    "     "^ ,  Ci^onun),  4,  ^ " 


®raf(^c,  »^,  CI^onuM,  4,  282. 
2)vatjton  {©bieg elf,)  4,  43i. 
SDrcbbel,  e„l,  l3i;2, 13,  293; 

511 ;  5,426;  —  !£termometer. 

A.  2,  482. 
S)ret^^etci,  »?o$möt.,  «,  248. 
©rct^fcln  u.  bic  e^iel^ 

ttjaarenfabrtf ation   6, 

259  ff.;  —  Jftcl^materiaUcn, 

6,  260. 
SDre^baitl  6, 10,  24,  A-  260  ff.; 

—  einri*tung,  6,  24:  — 
ötte.  A,  6,260;  —  toerbeffcrte 
mit  STuttrab.  A.  6,  261;  - 
tnctöauift^e,  6, 266 ;  —  Sbcile, 
6,  25,  26,  A.  262:  —  jui 
Änoi^ffabriralion.  A,  e,  267; 

—  mit  dlah  unb  ^pinfcel,  6, 
261;  —  gur  ©i}ieIn?floren= 
fabrifatton,  A.  6,  269, 

|'5)reb6rücren  I,  318, 
2)c;^>elffcp^)fti*  6,  404,  406;2!rejen,  Stvbeit,   6,  260;  - 


—  «mafcöine  6,  407, 
a)oi)^3ctftoffc  8,  332. 
2)o»>t>clfup^jert  6.  25. 
5DopVeItTo&Ienfaured  Aalt   4, 

369;  -giatron  4,  375,—  ' 


ejcentrifc^eö,  6,  266. 
2)rebev,   Sltiton  (©ierbr.),  fi, 

l8i,  184;  —  ©ietbrauerei  in 
,  Äleinf  (fin?e(^at,  A,  5, 183,184. 
;'®rc&erfaben  (2Beb,)  6,  383,    1 


—    i»f(^njefelfaure«    SRatron  2>rcb(?atcn,  A.  6,  264. 


5,  420. 
S)ol3pcripaT,^e  3,  236. 
S)oppeln?affcrgUÖ  4,  456. 
©prtogncbrüdfc  1,  311, 
SDörcÜ  (Scrgb.)  3,  100. 
S)orf  I,  269,  270,  273;  —  3n^ 


Bal&nen  1,  320 ;  —  unb  ©(|ic* 
nenfreujnng.  A.  1,  319,  320. 

I'rcMpvibe  i^on  SRcHoIb  2, 191. 

3Drc^?ftä&lc(ü«af(bincnb.)fi,24; 

—  für  ^clj.  A.  e,  264;  — 
für  mtun.  A.  6,  264. 

2)uifclbermtttbf(^aft  3,  218, 
2>reifu6,  grie(^if(^er,  A,5,338. 
Brefl  6,  370,  372, 
Dvcfcften  3,  245. 
2)refc^er  ($ai>ierfabr.)  1,  334. 
2)rcfc^flcgel  3,  24?. 
©refÄlcin  3,  265;  6,  290. 
I)refcbmafc6ine.  Ä.  3,  245,  246. 
Dreöben,  (glbbrüde,  alte,  in, 

1,  308;  —  J3auvtn?a(^e,  I, 
217;  —  aRartcnbrürfe  in,  1, 
311;  -  ftenograjj^if^eS  3n» 
ftitut  in,  1,  392;  —  St^catCT 
in,  1,  267;  —  *}n)inaer,  i?a= 
toinon,  in.  A.  I,  lal  XVIII, 

2,  216;  ~  9?euftabt,  JpautJt'^ 
ftraße  nub  ©auijnerftraße  in, 
1,  276. 

I>reffiren,  ^anbfd&uBf.,  6, 458. 
2)rcfiirm affine  für  6tro^l&üte. 

A.  6,  Sui. 
3)rcljer  CJIä^m.)  6,  406. 
S)rel^fe,  t>,  A,  6,  69, 
3)riÜ  3,  241, 
Dtißbol^rer,  ©ijoutericarbeiter 

mit  bem.  A.  6,  235. 
Dritten  ber  92abeln  6,  159, 

A.  161. 
TTiÜIuItur  3,  241. 
Driamaf(^ine.  A.  3,  242;  — 

©adt'g  einreihige.  A.  3, 242. 
DriUftu^I,  a^tet^ani^mud.  A 

6,  159, 
Dii^^e^n  (85u6br.)  J,  406,  410, 
3)roguen,  ©efc^ic^tlic^eö,  5, 

210;  —  (ginfammUm9,5,2l2; 

—  ,Hu&ereitung,  5,  :^15;  — 
Heilmittel  u.  ^etvUrjc,  5, 
199  ff. 

2)ro]E>«en  3,  321 
DromoS  (a)iafj)  1,  169;  2,  26. 
I^rofjel  (S»>inn.)  Ö,  316. 
Srof|etna|Ji>c  2,  509. 
Droffdmafcitine  6,317,  A.329, 
Crcffcln,  3agb,  3,   394;  - 

2)cljncn  sum^ang.  A.  3, 395, 
Srouet  {^aaftljirnO  2,  125. 
i)te5,  ^aaltet  (?lutO,  6,  204, 
2)rucf  2,  41,  69;  —  bcr  Üuft 

2,  93;  —  ®iU^  2,  99  ff.; 

—  fttmof^?^ ,  2 ,  13  ;  —  l?t?s 
broftat.,  2, 167;  —  Sßirlimg, 
2,39;  —  von  einer  Söalbu«^ 
f{6en  $od(?brucf|jIatte.  A.  4, 
541 ;  —  gemift^ter  t&toffe  5, 
468;  —  ber  Tapeten  5,475; 

—  {'j«eficrf(bm,)  6,  108, 
2)ruc!anfängc  1,  404, 
*2)rii(fa)?parat  ber  ^errotine. 

A.  5,  4B4;  —  bcr  SBat-jcns 

niafti)inc    für  Uapctenbrud 

5,  480. 
Dvütf arbeit  (S^eufitber)  4, 155. 
T-rndTe,  olbinifi^e,  1,  416. 
Isrnden,  bcr  iöüt^cr,  1,399;- 

tti  Waäim\if)tS  5,  479. 
2)rücfeu  bes  ©Ic*«  6,173;  — 

—  bn-  ©efü^e  4,  233;  ~ 
(Äianpn.)  R,  171. 

©vutfer  1,  '40. 

5)vu(ferci,  f.  ©ut^brucferei;  — 

unb  grärbcrei  5,  423  ff. 
•t)ru(fcrfaoI,  ein,  A.  1,  446, 
3)ra<Ifarben,  ?Iuftragcn  ber,  I, 

410;    —    jum  Äattunbrud 

5,  464. 
^rudformen,  ^erflcUen  mit« 

U\§  Stugbrennene  bed  SD^u* 

flerö.  A.  6,  463 


2)ru(JteIegrap^ ,    SKorf  e'fd^er, 
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2;riicrtift5  (Äattuttbr.)  6.  471. 
1)rucfrcaijc  1,  457 ;  —  erbdbtn 

gemnflcrtc  für  X^ipftentrud. 

A.  5,  477;  —  Anfertigung 

ber,  sumReugtrud,  A. 5,463. 
iJrugutin,  S,  (SPii^br,),  l,  464. 
3>rmbif(^e  ®rabtnigcl  I,  158. 
Sntmmonb  (i^i\dt\.)  3,  469. 
2)rnmmrnt'f(^e§  ^itftt  $,  321, 
Drufen  1,  120;  3,  194,  195; 

—  be«  SBcine^  5,  136,  164. 
3)rufenbranntn>ein  5, 136, 164, 
XnifeniJI  5,  136. 
Xrijbigflinge  4,  256. 
Dryobalanopa  arom.  A.  5,206. 
J^fc^aggcrnaut,  ^agobciii,  A. 

1,  3:af,  II,  1,  ICD. 
Dfc^ainiffmuS  1,  161,  163. 
Dfrijatja^ettiamBa»  I,  164. 
Bft^iggetai  3,  804,  392, 
5)ufliüe,  be  la  (i^btjf.),  2, 170, 
XiuaTin  (©prcngmittel)  4.487. 
Xtuban  (Jircbitctt)  1,  320. 
Du  ^oiS  dtaljmonb  2,  350. 
Duboeca  2,  265,  339. 
DubrcuiT  (g^aaclf,)  6,  148. 
Dubrntle    (et(^a^cit#I.)    A» 

3,  106, 
Du  e^aiflu  l,  67;  —  gRat^t* 

Tagcr  unter   ben   Sfifi^ibc« 

in  ©eftafrila.  A.  I,  47. 
Du(^tcn(e*iff.).  A.  6,351,353. 
Dudct'«  ®reitfäcma|t§ine  3, 

24;;. 
Dubelfatf  2,  446, 
Du  gal?  (^l^tjf.J  5,  459, 
Dubamel,l'ubro.(6^em.),4,19. 
Dniarbin  (Jeregr.)  2,  383. 
Dnlatengolb  4,  269. 
Duften,  ©6reibp,  1 ,  336» 
Duü  (Jelegr.)  2,  363. 
Duma«  4,  30. 
Dum^ril  (ß-ifAj.)  3,  469. 
Du  g)ionceI  (Slolcgr.)  2,  383. 
Dumont  b'UrtiOe  3,  40j. 
Duncan,  3p^n  (Sf^ä^m. ),  6^ 

402;  —  (Stirfni.)  6,  418. 
Dune«  3,  459,  460, 
Dünen  3,  402. 
Düngefalj  4,  327, 
Dnugmittcl  unb  2>ün0un9  3, 

246  ff.;  -  m in cralifc^c, 3,252. 
Dungftrcumaf^iue  3,  242. 
Düngung,  3,  246 ;  —  fiüfftgc, 

3,  250,  270, 
Dünnfaft  (iRüSenjutf.)  5.  60. 
Dünnftciu  4,  166. 
Dunftlampc,  »ealc'f(^e,  5, 333. 
Dnnftirel^r  1,  254. 
Diiotcj  1,  429;  -  gormat* 

frfjema  1,  43i. 
Dutul? ,  ^augarb  SKauge    «fc 


©rcbtrcuj (Brauerei). A.5,l88.'Di-utf6crren  I,  4i9. 
5DreMunft  6,  260.  IDrudmobel,  5,  461;  —  ©anb* 

SDrebmafc^inen  6,  247  ff.,  A.     bvnJ,  mittele.  A.  5,  4'59. 
248;  -  für  (yeh?e^rf0äfte,'Druc!»rcffe,bie,l,  439;  — 


Iilbogra^^$ifd;e,A.l,  513,514. 
2>rudiJumte,   A.  2,   177;  — 
mit  ÜTiönt^ Melden.  A.  2, 179; 


A.  6,  243. 
.    .       ,  .        -    =  Drcborflel  2,  473. 

nere«  eines  befcfligten,  auf  DrcbiJiftotc  6,  82.  _  _ 

^^eufeclanb.   A.   1,   53;   —  ;DrcM^eibe,  ein  artägi?i>t!f(^er     —  unb   ©angpumpe,  »er. 
fcer  freien  ©crmnnen  1,  270;     Söpfer  an  bcr.  A.  4,  295;  —     einigte,  2,  177,  A,  178, 
—  ffatoifc^ee,  1,  370,  i    bei  bcn  aegt^ptern  unb  S&i*|Dvum4i^ift  1,  385. 

JDörfel  (Äut.)  6,  20l.  |    nefen  1,  97;  -  ouf  Sifen»  SDrudf^ttJärie  1,  456;  fi,  380.1 


(gitbcgr.),  1,  256. 
Du  Ouct  2,  45. 
Durcet,  JHinb  von,  3,  Sil 
Durc^forftung  3,  334. 
Durdjgänge  I,  374,  275, 
Dnr*Ic4icn  bc8  ÖHafcÄ  4, 443  i 

—  t(9mttaU9,2i};  —  hex 
3f?abeln  6,  147. 

Dur(bf6nitt  (©aute,)  1,  231  x 

—  (Klempner).  A.  6,  im.  1^9, 
Dura)f4iu§  (©u<^bt.)  I,   427, 

433. 

Durc^flci^en   bcfl    9{abet&br< 

C,  147, 

DuYc^fiet6maf4!ine.  A.  6,  15«. 
Durdjfti*c(eifenb,).A.!,  SSä; 

—  mitSteinbrüdfe.A.  1,  29G; 

—  mit  .^clsbrücfe.  A.  1,  »97.. 
DurÄftofen  bcr  SUbeln.   Jkm 

6,  157, 
Durbrciflang  2,  415. 
Dürer,  Sllbredjt,  I,  214, 

476,  496:  2,  255;  6,  230. 
Dürr,  2tff,  («u*b.)r  1,  47a,  i 
Dürrenberg,  ealine,  %,  ijM 
Duuonleiter  2,  415,  ^ 

Dutuof  (Sleron.)  2,  1S7.        ,i 
Dntartre  (öu^fcr,)  1,  454,   *' 
©uttrecirer,  iSrbbranb,  3,  li 
Duyergcr  (SRotcntr.)  I,  46 
Doa(^j?ronpflaficr  5,  2ii. 
2>t>ar,  ^arrifon,  4»  a«a. 
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!Dl3namit  4, -185,  4S6;  —  »H^ 

iToneii,  <Snbjihib..  4,  4S4. 
Donamomcter  unb  Sreni^i^or. 

Uiicr^on  3,  321 ;  —  »Jtoiain^* 
Poil.  A.  3,  321. 


©a 


I,  183,  A,  189. 
Söfl  aricer,  ©rildfe  Ü6«  ben. 

A.  1,  3U|  313. 
Qau  be  ^olodue  5,  288. 
efeart  (^ttvictfatr.)  1,  563. 
S&6e  unb  i^tut  1,  124. 
Öbelmen    (ebelfleinfa6r.)    3, 

185;  4,  2H1.  2.^5,  333. 
öbene,  f*ieje,  l,  3,  40;  - 

®efe<}.  A.  2,  4t,  42. 
Cfecn^of^  3,  360;  -  ametifa« 

nif^e«,  3,  362;  —  hUui9, 

3.  363;  —  gtüne^,  3,  362; 

tünfilt^e«,  3;  360;  —  xo- 

t^e«,  3,  362;  —  ii^eflaftifanü 

(c^€#,  3,361;  —  .Tjffctte  y. 

9iaUfr«tcrfcr.  A.  •,  357. 
Qt^rntJflüdeit  3,  229. 
(56enfcf,  €.iljtT?cif,  3,  177. 
e&er  3,  316. 
^btxt\d}t  Z,  330. 
e&eTbatb  (Siiifear.)  I,  iOl. 

au^  bcm.  A.  1,  370. 
Ctinget  (Äattunbr.)  5,  459. 
öBomt  *,  3?7,  ö92. 
S(^a)>pement  cU^rm.j  0,  1S6; 

tt*0  2,  4Ü9. 

(Stekf*e  3,  330. 

Cbelfaire.  A.  3,  391. 

gbelforattf.  &.  3,  427. 

Cbelmetjüe  4,221  ff.;  —  Sc= 
arbeitUHvV  4,  233  ff. ;  —  ®e= 
fammt^rcbuitioii  ber  Q^rbü 
an,  4,  222. 

(5bclf(!)af  3,  315. 

(Sbclfleine  3,  183  ff.;  —  Ci* 
8cuf4aftcn,3, 184;  —  ?vunb> 
orte,  3,  1^5;  —  fünftadje, 
3,  185;  4,  406;  —  iüirfli^e, 
3,  1^4;  —  .fifeun^eit^en,  3, 
180;  —  Äiljflaüformeu.  A. 
S,  187;  -  gafteu,  6,  233; 

—  IJoliren,  3,  207;  - 
edfUiUn  unb  39oi&reu.  A. 
a,  204. 

SbctftciitfaBtirrttion  4,  281  ff. 
SbeTfteiiilicferanten,    2inimi» 

nium  u.  l^^^gnc^tum,  4,  2S2, 
€belfldnf41cjfct  au9  beiii  16. 

3aGT^unteTt.  A.  3,  183. 
(gbcineiiifdjnüt.  A.  3,  205,  A. 

206,  A.  2U7. 
eteUanne  3,  3"0;  —  anatom. 

man  be«  .^oIjcJ.  A.  3,349; 

—  ^wm,  A.  3,  330. 
Cbelteitb  3,  371. 
(5c fu,  ^empti  ton,  I,  1G9. 
Cbgewortt»  (Selcgv.)  2,  361. 
(SbUt  mfl  4,  1S6. 
tSblunb  2,  386;  —  5H»(>arat 

jum  @cftenf»jcec5cn(XeIegr.). 

A.  2,  385. 
dbuXU  (^ütteiüD.)  4,  69. 
ttbtoarb«,  ^umfv^r);  (X)am^f* 

mttf<*ine),  2, 490;  —  Wlilnt, 

y,  469. 
egcrt  A  (Stvinp.  (^otji&.)  3,  361. 
ttgettinb  3,  312. 
Cgge.  A.3,  238;  — inl[eg»?<>= 

teil  3,  214;  —  brcicdiae,  3, 

238 ;  —  rotitciibe,  3,  238. 
eggen,  baö,  3,  230. 
«saefleiu,  ö.  (iBuc^br.),  1, 415. 
egin^arb  2,  473. 
(£a|}ptienne  (Suc^br.)  1,  424. 
eocmann  4,  421»;  8,  128. 
iSbxftax,  %x,m<im.).  2,442. 
öbtcn&cig  2,  2'.»8,  :}02. 
(Sprenbeiifmälct ,  afii^rifi^e,  J, 

172;  —  (i>incri|c^c,  1,  158 

—  TÖmifAe,  1,  18*. 
C^rl^arbt  {'ßlül)  2,  432,  439. 
t^ifcenc^^jreffc  3,  3fii. 
Std^e  3,  330;  —  OuerfC^uit 

au0  bem  $olje  ber.A.  3, 349. 


dtc^eln  a(«  v<faffcefurr.  Ä,  fO. 
SiAcnlc^e  3,  335,  357 ;  5,  405. 
CSicöenfctafnjalbuttjiscu  3,  335, 
sfiieufv inner  6,  3ü3. 
(Sic^böriK^cn  3,  ö86;  —  au«« 

geilot^eue,  K  13. 
diberente  3,  458. 
(Sicr,    lüuftlic^c«   «u«6rÜten, 

3,  319,  320;  -  «rüta^jjja» 
tat.  A.  3,  319. 

<JUr,  g^ürnbergcr,  8,  183, 

<lierfia6  ,  grttctjijt^cr.  A.  1, 
ZüU  Vll,  6,  isu  —  rijniU 
f(§er.  A.  1,  Slüf.  IX,  6,  186. 

eigent&um,  gcift.,  Ö,  484, 509. 

Sinöatfaniirurigen  5,  277. 

ßintrennen  ber  'Jatfeeit  iu 
aJtuffeInOl'er\ert.).A.4.348. 

Sintriefen  b.^tetf  uabe(nÖ,l6 1. 

<SttitTii(!ci',  me(^an.  (@)}inii.), 
e,  327. 

öinc&e  },  109. 

<5infabcnuü&niaf(^ine.A.  6,407. 

(Jiiifa^ten  in  bcn  Sttat^t  3, 
HO;  —  auf  bem  Änc&el  3, 
99;  —  auf  einer  Wutf(§e. 
A.  3,  97,  177;  —  auf  tem 
€!cile  in  bae  'Saljbergnjcrf 
©ielicifa.  A,  3,  I7i;  - 
auf  ber  Icuue.  A.  3,  93. 

eirf.ia#tot(;  2,  216. 

(Sinfaa«n?infel  2,  2i6. 

Sinfaffungcn  (3?uct?br.)  1,424. 

einfetten  ^e«  l'etcr^  5,  407. 

Sinformen  C^Japicttn.)  8,  42ü. 

eingebrannte   Silber  (^^ot.J 

4,  544. 

SingelCj^te'iärBeit.Oienaiflance. 
A.  I,  Xaf.  XXI,  2,  217;  — 
afTococo,  A.  1,  laf.  XXII, 
3,  217. 

Sin,i?cti(l>(e(S(^(e§).  A.8, 130. 

tStugelDcibeirüriner  2,  302. 

'Öiugcjogenc'}lrtcit(,^ürflenö.) 

C^in^än^igcg  !£)a(^  1,  235,  A. 

236  (1). 
(Sin^citüpattone  6,  69. 
(Sinbilftigc«  @en:ör6e  J,  233. 
(Sinrneteii  beö  «Ufel?!«  5,  37. 
Ginrorn  (©etieit)  3,  25S. 
öinfvTbcr  (t^ewebrfabr.)  6, 77, 
(Siulage  (<£iAatre)  5,  114. 
einlap^^en  (3agbii?.)  3,  377. 
eintegcr  i©n(&tr.)  1,  443. 
(Sinlefen  tcn  Wuftern  fißJet,' 

«,  3t<3;  -  ter  Bünb^ötjc^en, 

A.  4.  511. 
einmaifc^en  5,  140,  141. 
<.^ini>afien  fccr  Innren  1,  241. 
ginpafrtrcn  {Se6.)  8,  366. 
einreiben  (2Beb.)  8,  .166,  A, 367. 
Siuri^cn,  äuefte  Stferifterjeu» 

ginifl  burd?,  I,  327, 
Sinrcitcn  ($a&orfa6r.).  A,  5, 

115. 

(5infä;icmaf(6ine(Su66,)6,439, 
(Siiifftlag  mth,)  g,  355. 
(Sinfcttragcn  b.SRabelö^re8,l47. 
SInJctjfagmeffer,  SBcftanbt&cile 

bed.  A.  e,  110. 
(Sinfcfaragfeibe  8,  312. 
Ciufc^uitt    ((^ilcnbabuBau)   1, 

295  ;  —  mit  €teiiibrii(fe.  A. 

1,  236:  -  mit  J^oläbrütfe. 

A.  1,  297. 
etnfc^u§  mtf>.)  6,  356,  385. 
Ginfetjen  beim  (Serben  5,  405. 
(iinftreittjü'ilcn  8,  118. 
t£inftti(ti  (®4ro§i  8.  130. 
läintauäftii  ber  ^trcit^^öfjer. 

A.  4,  513. 
öintcigeu  (Brennerei)  ft,  140. 
Gintouiige«  e01o§  6,  129. 
(2inweit^enberl'einttjanb5.41-*. 
(Sin, Rieben   ber  Äctte  i^Seb.) 

6.  366. 

läinjicbbafeH  (2Beb.)  6,  366. 

(Jinjiebmeffcr  mth.)  «,  366 

(£i«  al«  5tüufumartifci  1,  46. 

t^ifen  1,86,  238;  3,71,217;  4. 
34,  50;  —  unb  Sifcniu» 
bufltie  4,  71  ff.f  —  in  ber 
Cntnjirflung  ber  BölTer  4. 
71  ff.;  -  al«  Baumaterial 
1,  238;  —  u.  SroniegerüHje, 


gleici^ieitige«  9?ortomnien, !, 
86;  — 55arftcDwng,4,  74ff.; 

—  SJvifcöen.  -K  72,  79;  - 
u.  ©la^fonftrurtton  l,  240; 

—  i^arfetircu,  4,  95;  —  jum 
©(^iff«bau  4,  127;-  feinet, 
4,  84;  —  gatt>aniflrtc*,  4, 
122;  —  ^albgarc^,  4,  84;  — 
<£pertnim2,2;A232;  -  Um« 
toaurimtg  in  Stablr  4,  99; 

—  SBetjiiifen,  4,  i2o  ff.;  — . 

—  Cmailliren,  4,   120  ff.  ;| 

—  i^ubtein,  4,  75,  83;  — 
«eriinnen  bc?,  4, 120  ff.;- 
Oergbait)  3,  1**,  36. 

Sifenalaun  4,  40. 
ßifeuba^n  1,  105;   —  atmo* 
f^^^arift^e,  2,  iGOff.,  A.  162; 

—  i^erfcnenirocien  auf  ber, 
iU  et"ÜJcrmain.  A.  2,  161; 

—  Ouerburc^fOjnitt  ber 
HHü^xe.  A.  2,  163;  —  «er>. 
beraufiitt.  A.  2,  163;  -1 
pueumatiicfte,  jimfrticu  l?on* 
bcn  unb  !£i7benb<int.  A.  2, 
166;  —  unferirtifc^e,  unter 
Vonben.  A.  1,  304,  A.  305; 
— i>?ont^5cni«,  ©Ufiem^ea. 
A.  1,  287. 

(Sifeubabnbau  1,  292  ff.;  — 
arbeiten  jur  Wu^fil&rung 
eine«,  1,  295;  —  'Durt^fticb 
mit  ©tcinbiürfe.  A.  f,  ;.'Ur; 

—  mit  4;ol5brü(fe.  A.  I,  297 
(Sifcnba^nbauten  in  Wmerifa, 

I,  306,  307. 
<Sifenbabnben;egung  (ß^ntU 

toreffe)  l,  442. 
<5tjcnba^nbvü(fe     über     ben 

allein  bei  iDuünj.  A.  1,  3i5. 
Sifenba^nbamm  bei  ft^olba  ), 

308;  —  unb  2)ur(l^fti(^  im 

mau.  A.  1,  321. 
GifenbaBnen  l,  14 1;  —  erfle, 

l,  293;  —  einfluS  auf  eine 

aefunbcSebcnenJCifel,46;  — 

@(bneebacl(^  lum  '£(^u^f.  A. 

I,  306;  —  etatiftil  8,  480. 
öifenbabnctabliffemeiit      mit 

Umge6unjv  A.  I,  323. 
GifeubabHvitttei'fcvÜLf e  über  bie 

ilBetcbrel  bei  "Dirfc^au  I,  312, 

A.  314. 
(gifeubabn^OT^bauten  1,  331. 
Sifenbabnnägel,  äi'flsiieH*  A, 

6,  146. 

(Sifenbabnne^}  bei  örbe,  Uni' 

fana,  1,  292. 
Gifcnbabnoberbau  J,  319  ff, 
eifenbabnpoftivagen,  3nnere« 

eine?.  A.  6,  282. 
öifenba^nf(^icntn,  tlultoaljcn. 

4,  92. 
Sifenba^nuuterbau  1,  395. 
Gifcubau  1,  238. 
Gifenbautcn  I,  223;  4,  i26. 
Gifenbciäen  5,  440. 
eifenbTaufäure  4,  553. 
(gifenbo^cubrücfe     über     ben 

gjiilfift'iU^ji  1,  318. 
Sifendjtotib  4,  50. 
eifcnc^ofolabe  5,  88. 
eifencDanüt  4,  554. 
eifcntrabtfeilc  6,  353. 
(Sifenerj,  «ergiüer!.  A.  3,  124. 
eifenerje,  'fluibereitung,  4,  78, 

79. 
ßifenfatben  4,  5:o. 
Gifengicßer  1,  342. 
öifenglanj  3,  80;  4,  78. 
Gifenglimmcr  3,  175. 
eifenguß  4,  113;  —  mit  Um* 

ft^mclsung  4,  ll4. 
öifcn^cmb  bc8  SBIabimir  ^ta-^ 

ri^a.  A.  8,  87. 
eifcnbofj  3,  360,  361,  362;  — 

brafilian.,  3,  362;  —  njci§ee, 

3,  361. 
Sifenbut.  A.  8,  95,  96. 
eifenbüite»  arafl.  Cfotberg'ft^c 

in   OlfenburA,  4.   120;   — 

2öal5tcerf  auf  einer.  A.  4, 91 , 
eifeninbuftrie  unb  tti« 

fen  4,  71  ff. 
StfenÜtt  5,  356. 
Sifenlnute,  ruffift^e.  A.  6,  87. 
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(SifenfottflruTtien  1, 230;  4,  U3. 
(^ifenrotr  (Cfen)  5,  36i. 
Gifenofen  4,  74. 
Gifencfi^b  4,  39. 
eifeuoyubul  4,  39. 
Gifen^MTiobe  I,  78. 
(Sifcnpoi-jeÜon  a,  yo. 
Sifenpreffe    ifotb  Stan^otc*! 

1,  439,  A.  440;  —  ßagarn 
A.  I,  441. 

(Jifenprobultiort  ucrft^.  Cänber 

4,  125. 
6ilcniicmen((Stcin6r.)A.3,l8. 
Gifenrol^  4,  187. 
eiienf<bIa(Jeu  (iUafter)  1,290, 
Gileuftbmelgein 'Hfrifa.  A.4, 73. 
eifenfitifat  4,  79. 
(Sifcnfvatb  4,  79. 
Gifcufteinbergbau  im  Ural  3, 

121. 
<5ifen»eit4en^oU  3,  361. 
<£ifentoii>Icttbol3  3,  363. 
Gifent^itriol  4,  50,  46ti,  537. 
Gifenirerfe  ?aurabütte.  A.4,70. 
Gifenjeitalter  I,  85  ff. 
Gifernc  Srücfe,  erfle,  1,  393; 

—  QJdttru^e,  alte.  A.  8, 
141;  —  Ären».  A.4, 128;  — 
ifanonenoftn.  A,  S,  3 '.4;  — 
Ocfen,  SBcrjüge,  5,  344;  — 
innere  ?lnfid)t.  A.  5,  346;  — 
atötcen  4,  126;  —  20 offen 
bei  ben  ©aßiern  unb  Sfan» 
binatnern  I,  86;  —  SBovfom* 
nien  ber,  mit  brcnjnteu,  I, 
84;  -  ^öölbfcile  1,  310. 

öiöefftg  »,  14. 
(5i?f(^iiimnrfr  5,  1D2. 
Gi«iproffe  iaagbttJ.)  3,  374. 
Gt^flein  4,  3dl. 
GiteHcit  al«  Jnaupttriebfeber 

aller    menfdjlic^en    ©eftie* 

bunaen  I,  65. 
CitociFr  *?uiammcnf.,  Ä,  19;  — 

im93lut5.239;  —  sur^;j(^o» 

togr.  4,  518,  526. 
Sinjeißtörtev  3,  247. 
(Sitocifftoffe,  ©ic^tigtcit  btt- 

felben  im  ©ter,  5,  193. 
GTtt^pograpIjie  F,  483. 
öKVin  5,  256;  —  *fäure  8,  254, 
Elais  guincenaifl  5,  261, 
Glaftiruä^^nuifOjine  8,  406, 
(£raftif(be  ö)eirebe  5,  392. 
(SIaftiutät2,4,i8;-2öirrun8. 

A,  2,  19; -ber  ifuit  2,  im». 
Glaui  5.313;  -  »ata«  8,152, 
etbctt  (iHebforte)  S,  159. 
(Slbbvü<ler  Qlte,  in  ®te«bcu, 

},  308. 

Slberfclber  mawX9  8,  382. 
eieaottcn  (ätb.  Oefe)  5,  2^3, 
eicfantcn  3.  213,  390;  —  au8» 

geflorbeue,  ',  12. 
glefantenlauSbaum  3,  363. 
eicltarcoüe  6,  332. 
ÖUrtcralft^af  3,315;  —  *»oae 

8,  209, 
(S(e(tvif(^e  Batterie.  A.  2,  311; 

—  ^cucvjeng.  A.4,  4i^9;  — 
«e[cU(btiing.  A.  2,  347,  T. ; 

—  ©Tubenlampe.  A.  3,  107 ; 

—  SRotatton*appc.rat  s^um 
awed  ber.  A,  2,  356;  - 
erft^einungeu,  2,  304;  — 
?ampe.  A.  2,  339;  —  t'icftt, 
8,  335,  336;  — ©altoani^- 
muöunbQitaltoanDpIa« 
flif  2.  329  ff.,  339  ff.;  - 
lur  @traßenbcTeu(^tung  2, 
333:  -  ^iörfer.  Ä.  2,  315; 

—  Orgel  2,  479;  -  l^enbet. 
A.  2,  305;  —  Perpetuum 
mobile  2,  3U7;  —  >;>iftoIc  2, 
315 ;  —  ©pannung^reibe  2, 
3.12;  —  etvom  2,  331 :  — 
lelegrapbie  2, 363 ;  —  Ubreii 
unb  äÖcdaptarate  2,   39:-; 

—  saBaffcrJerfe^;^ung  huxdf 
bcn.  A.  2,340:  —  t^erfuö^e 

2,  315;  —  53e&fiu^(  8,380. 
(5leftrifirmaf4incl,i3l; 

2,  14,  307,  A.  308;  —  Otto 
»on  ö^ncride*«.  A.  2,  304; 

—  Ctjlinter*,  2.  308;  — 
3nflucni*,  2,  308;  —  öou 

€8* 
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540 

^  2,  313,  A.  313,  A.  314; 

f  leftri^ität  unb  (Si* 

finbuna  ber,  %,  303  ff. 

eieltrijitQt,    bic,   unb 

terfinbung  betSlcftri* 

firmaf(^ine  2,  13,303  ff.; 

—  aujiepeiibe  unb  atfioeenbc 
Ätaft.  A.  2,  305;  —  nega« 
tiue  unb  ^rofitiöc,  2,  305;  — 
5oTti3fInnjung§gef(^n>infcig  - 
feit,  2,  307;  ~  iöert^ciluug, 
2,  310;  —  gal^anif{^e,  juftt 
eteinfpTcngcn,  3,20;  —  jum 
«Baifang ,  3,  450. 

©leftriäitätgerrcgung  hVLXi^  ©e* 

YÜ^rung.  A.  2,  331. 
ClcItTObc  2,  334,  339. 
Clettromagncte  2,  352. 
eieftromagn  etliche    ai3i)Qtote 

2,  347  ff.;  —  Äraftmafc^ine. 

A.  2,  357;  —  Jclcgrap^ie 

2.  367 ;  —  Ubren  6,  203. 
CleltiDtnaghettdmud  2, 

15,351,  354;  —  entflebung. 

A<  2   352 
Cleltrometer  2,  488;  -  Sen= 

net'Ö.  A.  2,  306, 
Glettrometrif^e  Äraft  2,  317. 
eicftron  (Sernflein)  2,  304; 

3,  l99;-(9Jeurtl&er)4, 153. 
eieftro^jl^or.  A.  2,  312. 
eieftrcffop  2,  306,  309,  438. 
(Sleftrot^pen  1,  460. 
eUment,  ©uttfen'fi^cö.  A.  2, 

335;  —  galüanif(^c3.  A.  2, 

331,  332. 
(Stemeiitaranal^fe  4,  53. 
(Skmente  2,   ll,  17;  4,  23; 

—  {^antf*c,  4,   33,  34  ff.; 

—  metanif  (^e,  4, 34 ;  —  nic^t 
metallifc^ic,  4,  3*;  —  orga^ 
nifc^c,  5,  4 ;  —  eine«  Äo^len^ 
a^pparatd.  A.  5,  147. 

etcn,  trift^ce,  I,  10. 

(Slevfeantc,  Xtm^n  toon,  3,  24 

(glc^Bantine,  $ö^lentem)?el 
auf,  1,  162. 

Elettaria  Cardamomum,  me- 
dium, major,  5,  206. 

eietjQiorc«  mm,)  5, 31. 

eifcntein,  fünfilUe«,  6,  422; 

—  beaetab,,  6,  268. 
Clgin,  ?orb,  I,  iso. 
eufabctb  »on  (gnglanb  I,  293. 
erifabetj,  ©t.,  in  gjtar&utg, 

Stat^ita.  A.  1 ,  2af.  XVII, 

9,  211;  —  Sßeftpovtal.  A. 

l,  Zal  XV,  6,  207. 
CUt^^a,  2;cmpet  bei,  1,  167. 
etifirc  4,  8;  5,  217. 
eifington  (tiJoIbfi^m.)  4,  232. 
eae,  fj^warje,  beö  8ir*a«a: 

niiim,  2,  26. 
Cücr  (e^em.)  4,  19. 
eaeTg^aufen'ft^er  ^ubbe^iro^ 


(SIcftriattSt— (5tru8fif(i^. 


ie§  4,  85. 
Sßil-' 


eÖiptif(^c    (Seujötbe.    A.    1 

233 (b);  —  e|)icgcl  2,  214, 
eHora,  ofitnbif(!be  ^aulc  au^. 

A,  1,  Staf.  II,  3,  165. 
einiefeuer,  St.,  2,  323. 
GUa§,  Hopfenernte  im.  A.  5, 

127;  —  !Öhifter  ton  gcbrudt. 

gjiöbellattun.  A.  4,  456. 
eiener  (©aöfeuer.)  5, 303,  344, 
<£IRer(@a«öeiäung)  5,326,368. 
eiftcrt^albrücfe  1,  309. 
ei^ctiit  (Sucfebr.)  in  l*eibcn  u. 

'jlmftcrbam  1,  417  ;  —  ^JfiaxU 

i'on.  A.  I,  417. 
emait  {m<x9)  4,  312,  414 
ü^mail  cloisonnä.  A.  •,  237, 

4,  350. 
Gmailarbett,  Slttctt  ber,«,  235. 
einailgläfet  4,  449  ff. 
emainiren  6,236;  — bc«  gifcn« 

4,  120  ff.;  —  ber  5papiet^ 

ttäfc^e  6,  429. 
Cmaiflirte  ^latU  ton  ^aliffi? 

4.  316;  —  Henfetfrug  «uö 

l'imogee.  A.  «,  238.  j 

GinaiUirung  6,  236  ff. 
Gmatlmalerei  6,  237  ff. 
(5manatton8t&eovi€  2,  197.      | 
Sm&omma,  ajUtten  alfl  ^ünje 

tn,  [,  112. 


(SrnberBetingÄftfc^tcTel-Äftien* 

gefcEf&aft  3,  432. 
eöieralbin  5,  410. 
SmiffionStbeorie  2,  197. 
(Smmer  OÖciAen)  3,  258. 
(Smpetotlce  2,  11. 
(Smpoti,  Oacü^JO  bo,  2,  262. 
emujagb,  Sluftratiet  auf  Ut, 

1,  38,  A.  39. 
enmirui  5,  2S4, 
Sncebeüaba,   8eneibmig*art, 

1,  62;  —  San  Jen  ber,  I,  88. 
(gnbe  (3agbn.>.)  3,  373. 
(SnbiLuen  3,  273. 
©ntlofe  ©(ineUvrcffe  1,  447; 

—  i^apier,  3Jlaf(^ine  für. 
A.  1,  348,  349. 

(Snfieltgctpe^r,  cnglift^eS,  9?er= 

ftölufe  am.  A.  5,  74. 
enru'tb=%<rtt(tett((JyJ)anrion«» 

ßcfcbol)  6,  6S. 
©ngel,  Dr.  (©tatifl.),  6,  500, 

501;  —  unb  (So^n  (53u(^br.) 

1,  539. 
gngelttart  (i^bcm.)  4,  570. 
Gtiäert^,  ö.  (Saumflr.),  1,239; 

2,  548,  549. 
(äiiglanb,   etfle   a9u(^bTU(ferel 

in,  I,  415;  —  »ergbau,  3, 
74,  118;  —  Bierbrauerei  5, 
179;  —  2)rainirung,3,  22S; 

—  Färberei,  S,  426 ;  —  grau, 
©tetlung  ber,  in,  I,  lio;  — 
Hinterlabung8geiDel(>r  6,  73; 

—  SJorbcrlabungöro^r.  A.  6, 
46,  A.  5S;  —  *4Ja*}ierfabri!as 
tion  in,  1,  331,353;  —  ^or 
jeüanmanufaftur,  4,  336;  - 
ec^af  3,  314;  —  ©teintrcife 
in,  1,  152;  —  Stenographie 
in,  1,  390;  —  SJoüblutpferb. 
A.  3,  304,  306. 

Suglert^,  iBibol  &  (9lä^m.),  6, 
416. 

Sugtifcfte  ©Teiftiftc  4,  574 
©üd^ercinbanb  6,  433;  — 
«änbclpf eiler.  A.  I,  Jaf. 
XYI,  4  u.  5,  209;  —  Salori^ 
fke.  A.  5,  363;  —  @elb  4, 
557;  —  ©emürj  5,  202;  — 
©laenjaaren.  A.  4,  441;  - 
8eber  6,  372;  —  Jammer- 
me(^aniflmu«.  A.  2,  444;  — 
©*af  6,  299;  -  ©6hjcfet« 
faure  4,  464,  465  ff.;  — 
©^aiDlö  6,  383 ;  —  3;ep^;i(^c 
8,  385;  —  a;urm«^elm,  A. 
6,  85. 

engobc  (Zbpj.)  4,  313, 

engftröm  fG^em.)  4,  136. 

enfrinitcnfteirt  3,  14. 

trnletage  (Äattunbr.)  5,  466, 

enleöaaebrucf  5,  466. 

enfctj^b?  (Sut^br.)  r,  419. 

©nfeD  (®Iagfabr.)  4,  360. 

©ntbctlungcn,    SeitaUcr    ber 
geograpljiftbcn,  1,  138  ff. 

(£nten  3,  298,  317;  —  tpitbe, 
3agb  auf,  3,  395. 

Enteraotos  (<Stg.)  5,  116. 

(Snterfafl  {9iobbenf.J  3,  455, 

©ntl)aarung   ber  ^äutc  beim 
©erben  5,  405. 

entfallen  ber  .^äute  5,  404. 

Öntrippen   ber  Jabalgblätter 
5,  110. 

(Sntft^tic^tung  5,  419. 

©ntujäfferung  3,  226;  —  mit 
gebrannten  J^onrö^ren.  A. 

3,  228. 
(Sntiridfeln  be?  pbotogr.  ©it- 

fce«  4,  525,  A.  527,  528. 
©lUtuidlung    be«   9Wen  = 
f(^engcf(^le(^t«,     !ul 
turgef(^it^tU*e,l,  3  ff.; 

—  tinrlMt^iiftti^c,  unb  @C' 
fe^gcbung  6,  45i. 

Entwurf,  59au«,  I,  231. 
Snäian  f.^o^fenfurr.)  5,  128. 
gocänc  jertiärformation  3, 14 
(Sortn  5,  444. 
Eozon  canatlense  1,  5, 
(gpi(^Vfie.  A.  1,  97. 
erarb  2,  432,  439,  445. 
©ratoflljenc«  2,  12. 
erber  (3Ji€fferf*m.)  e,  109. 


(grbium  4,  34. 

©rbfc  3,  260,  269;  5,  80. 

erbfenftro^papier  I,  351. 

(Srbftoüen  3,  89. 

GrbSnsurft  5,  246. 

Grbäpfel,  ©pirituSbcrcitung 
auö,  5,  150. 

Srbarbeiten  I,  231. 

erbbeeren  3,  278. 

(ärbbogen  (Saun),)  l,  233. 

grbbc^ver  3,  50,  A.  51.  A.  52, 
225,  231;  —  unb  artepft^e 
©runnen  3,  49  ff. 

erbe,  «Ibplattung,  2,  91;  - 
fflcbf enbrebung ,  5»ucauU'= 
ftber  iöcrfu*  A.  2,  91;  — 
©e^arrung^jupanb  ber,  ], 
6;  —  Jöilbung59cf{^i{^te  1, 
4;  3,  S;  —  3)ur(^mcffcr,  2, 
92;  —  'J)icttiglcit,  3,  si;  — 
igntfte^ung  unb  @ntn?i(Ilung, 
1,  4;  —  (Sint^eilung  ber,  in 
^cmifto^ären  größter  ?anb; 
unb  2Ö a ff crober fläche.  A.  3, 
401;  —  tjorm,  l,  130;  2,  92: 

—  ®emi(bt,  2,   68;  -  aU 
aSc^niJlaö  belebter  Kßefen, 

1.  3,  ff. 
(Svtccffon  1,  44. 

<Srfccn  4,  39,  282;  —  äerfelo 

barleit,  2,  339. 
(ärb=  unb  ^elfenp^jTen  atö  ur<^ 

flprüngli^e  i55o^nungcnl,  43. 
(Srbgut  (2;aba!^bau)  5,  105. 
(ärbbalbfugetn,  nat^i  bem  Sc' 

baim'iicn  Otobu«.  A.  1, 130. 
(Srbige  Subfianj  3,  247. 
(Srbfobalt,  4,  144. 
(firbmagnctißmue  2,  400;  — 

3ntenfctät  beffelbcn,  2,  401, 

403 ;  —  ©(^hianfnngcn,2,403. 
Grbmanbeln  (Äafteefurr.)5,80. 
erbmann  (SJ?em.)  5,  437. 
erbmcffung,  erjle,  2,  33. 
erbmif(^ung  3,  225,  226. 
dvhöl  5 ,  329;  —  unb  Srbör 

queßen  3,  153;  —  in  i*enn: 

ft)It>anien.  A.  3,  155. 
grbpe*  5,  377. 
erbrüa(citung(5j;ctegr.)2,  3?7. 
grbf(^idjtcn,»üaff  erläffige,  tpaf: 

ferbit^te,  3.  50. 
(grbft^lacfcn  3,  153. 
(Srbumfegelung,  erftc,  1,  128. 
erbttjacbö  3,  154. 
(ärbaaUe  bei  ©t.  ?oui<  unb 

^oint^GrecT  I,  153. 
Srecbt^cion  1,   I8l,  A.  laf. 

VU,  3. 
Srflnbnngen,  bic  menf*Ii<^cn 

triebe  al§  ©eranlaffer  ber 

erften,  l,  56  ff.,  105  ff. 
(£rfiubung«rei^t  e,  477,  509 
Erfurt  1,  271. 

erhabene  gO?anicr  (?it5,)  1, 518. 
eridfon  (?oTom.)  2,  543. 
ertc^fon,  Job.,  2,  520,  526, 

A.  529;  —  iaior.  a)iaf(^inc, 

2,  626,   A.  527,  A.  528. 
Srter  1,  250. 

er(e  3,  330;  —  anat.  »au 
A.  3,  349. 

erlenrinbe  jum  ©erben  5,  370. 

(grneined,  SJoaelmurff^Jccr  ber 
e§timo.  A.l,  89. 

erntemafc^inen  3,  240  ff. 

Srratifcbe  »löcfc  3,  13,  25 ;  — 
aue  sSerpentin  am  9)lonte= 
9!ofa.  A.  3,  41;  —  Oranit« 
blocT  ju  SRont^cl?.  A.  3,  26. 

Srfaufcn  ber  ©ruben  3,  104. 

ertrag,  »efieuerung  beö,  0,481. 

Ervum  3,  260. 

erTOcitcrungöbo^rer  3,  61. 

erwin  b.  ©tcinbac^  1,  207, 224. 

Erythalls  odorifera  3,  362. 

Erythrina  lithosporma  5,  75; 

—  PavonJa  3,  362. 
enjtlfjrobensin  5,  440. 
Erythroxyloa    Coca    (J^ce 

furrogat)  5,  89,  128. 
ers  3,  76,  77;  4,  56,  162;  — 
ißorrommen  3, 82  ff. ;  —  ent* 
ftebung,  3,  8l;  —  Jtu^flau^ 
ben.  A.  4,  54,  57 ;  —  »rcn 
nen,  4,  64;  —  ÖJattircn,  4, 


67;  —  Äaljiniren,  4,  64; 

—  anittelcTi.  4,  56 ;  —  raSf- 
ftnöjiff^e«,  4,  IS8;  —  ferin* 
IbifÄcÖ,  4,  171;  —  SReften 

4,  64 ;  —  ©(^ßKljeu,  4,  6S 
66;  —  ©tuferj,  4,  56;  — 
eblcS,  3,  UO;  —  taubem,  3, 
110;  —  Jottijcc^en,  4,  ri; 

—  Sern?ittcrn,  4,  64 ;  —  iJu^ 
gutema^en,  4.  63;  —  unb 
gcbiegene  3?teta0e  3,  75. 

^jbergbau  3,  69. 

©rjflüffc  4,  63. 

erjäelb  i,  113. 

ersgraul^cn  4,  59. 

eräguS  4,  ISO. 

Srjbalbcn  4,  53. 

Gr^llein  4,  59. 

erjträger  au§  ben  IJHnen  y>en 
ecrro  te  ^affco.  A,  3.  127. 

Grjträfcbe  4,  56. 

(Sfcbc  3,  330. 

efdjcl  («Ridel)  4,  146, 

effbenba*  (*ii>^tjö^aTra.)2,471. 

^tScurialft^jaf  3,  315. 

efel  3,  29ü,  305 ;  —  toilber,  3, 
304. 

SfeTö^uf  (©(ftwcrt)  6,  86. 

e«rime.  A.  1,  32, 118;  —  ©o« 
gen,  1,  88;  —  Äleitung,  1, 
62,  A.  63;  —  gifdjfang,  I, 
39;  —  glinten^jabnc  al« 
©djmud  ber,  1,  69;  —  @cr» 
ben  bei  ben,  I,  63;  —  ^üt* 
ten  ber.  A.  1,  57;  —  Äajar, 
1,  100,  A.  106;  —  ?an|e 
aü9  ^iarU'al^orn.  A.  1,  76; 
-^Weffer.  A.l,  77; -Reli- 
gion, I,  118;  —  ©(glitten, 
I,  101,  102,  A.  103;  —  ©ee» 
bunbfifeer  unb  SJegelwurf* 
fi>eer.  A.  J,  89 ;  —  llnmäfig* 
feit,  1,  39;  —  ©ögel  fan- 
genb.  A.  1,  42;  —  JBafferu- 
A.  1,  87 ;  —  ©runbrit  einet 
ÜBo^nung.  A.  1,  57;  —  Seite 
für  bie  ©ommern^o^nung, 
1,  51. 

e^ne^,  Semmel  ttn,  1,  169. 

efparfette  3,  269. 

efioartograd ,  aU  g^o^ierfnT« 
rogot,  1,  333. 

Gftje  3,  330. 

effen,  Ärup^'«  etaBUffement 
in,  4,  109,  A.  111. 

effenjen  5,  217.  291 ;  —  (I^cer) 

5,  331. 

effig  S,  196;  —  »ereitunq 
tiad)  tJDßbereiner  mittel* 
flatinf(^n?amm.  A.  5,  19»; 

—  ©crbefferung  burc^  ©oet* 
^atoe,  S,  195. 

effigbilbcr.  A.  5,  197. 
efrtgfabritatien  5,  197. 
effiggut  5,  196. 
effigmutter  ö,  176. 
effißfäurc  4,  49;  5,  14,  137, 

196;  —  »enmbt^eile,«,  iTfi. 
efr»9faurcö  ©Iciof^b  4,50;  — 

Äali  4,  50. 
eftragon  5, 200 ;  —  *effig  S,l98. 
(Stablionö  ($»anbf(^.)  «,  457, 
etcftfcbc  ©inbe  3,  4io. 
etienne  (©u*br.)  1,  417;  — 

3Rarfc.  A.  1.  417. 
Etruria   works  (Wedgwood> 

4,  319. 
gtruriftb.  f,  etru«fif(^. 
etrut^fif*,  «f*enlifle  at«  SRo« 

bett  eine«  ^aufe«,  A.  1,  246  ; 

—  ©auflit.  A,  1,  %af.  IX, 
3, 179;  —  ©ro4?e.  A.  8,  213  5 

—  ersßclb,  gcgoffcncff,  1^ 
113;  -  i>ibula.   A.  Ö,  212; 

—  @cfä§e,  %a*t.,    1,  97| 

—  Orab  |u  löoloterrä,  dn* 
nereß  eine«.  A.  I,  177;  — » 
Gräber  ju  SafteE  b'Äffe.  A^ 

1,  Saf,  vn,  2,  178;  -^ 
(grabfammcr  in  WeguHni* 
©afieaffi.  A.  I.  177;  — 
j?anbn;erre  I,  229;  —  ^pt^ 
faegifdje  Äunfl,  J,  176:  — .. 
S?unPftir,  fl,  212;  -^t^ijjiti 

2,  11;  —  ©4rift,  1,  375;—; 
©0rifti)robe,     1,    373;^   — 
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'^täbteanlage,   1,   246; 

Strafe,  i^Tofil  einer.  A. 

•2S6;  —  lölJfaei  4,  296; 

2ßafenbemalung.  A.  1,  Zikl 

IX,  2,  1S2. 
^ttinad^aufen  1,  504;  %,  370. 
£uc&I>ptus    Olobului,     ro- 

buBta  3,  360,  361. 
f^ugengtan.)  3,  77, 
i;  jgenia  caryophylUtaS,  263 ; 

—  malaccentii»  3,  361. 
euIUb  t,  196,  2'i-i. 
iiulet  (tj^pf.)  2,  14,  223,  241, 

275,  483;  4,  479. 
Ünpbonion  2,  464. 
€u|)^orHum  Ä,  377; 
Europa,  ^üflcnentwidluitg,  3, 

4Ül. 

€uf^&e  (S^em.)  5,  442. 
-(fuangeliac     bei    S  amber  g  er 

«ibliotbct  1,  3S3;  —  Äarl'ö 

b.  ®ro|en  im  ä^tiifeum  beS 

8oupre  1,  380. 
^band  (^ampfm.)  1,  294;  2, 

536,  537;  0,  6. 
ijjccntrif  (I)ampfm.)  2,  510, 

A.  516,  517. 
«fccntrifc^efl  SDrc^en  «,  266. 
4Eferjierbau«    in   ^(eterdburg, 

'Dat^ttcrl  htS,  1,  237. 
Cfbaujloren  (@ae)  5,  316. 
Cylrementc  ald  ÜDüngung,  3, 

250,  251. 
^fpantton0bampfma((binen  2, 

513. 
<Ei-pan1ion«erccntüI.  A.2,  5 17 
Crpanfionögefttfoffe  5,  6«. 
^fpeiiment  I,  126 ;  2,  16, 
efplcriclotper  4,  4ii8  ff. 
^^fprcBäüge  2,  548. 
Cjftirpatoren  3,  235,  A.  241. 
eytraftc  in  berEpottjele  5,  217, 
^pbe,  2tlbretbt  ton.  A.  1,  336. 
©ijr,  ©rüfcer  »an,  1,  384, 
^Dl,  «Inbr.  mrtbiteft),  1,  2ü7. 
«i}teln}ein(iDUf0incub.)  6, 13. 


?>«4ro<*  fOJeige)  2,  456. 

e ab  er  (»Icifi.)  3,  122:  4,  575, 
aMan'fcber      SreifaUbo^rer, 

A.  3,  61. 
gabriano,  erfle  '^apiermü&lt 

in,  1.  331. 
.f^abriciuS  (ffi^em.)  4,  446, 
Sabtitantenöaut^  1,  259, 
^Qbrifaolb  4,  272. 
JabrÜloraU  1,  266. 
JabrifmüClcrct  5,  30. 
SabriTort,  Slnlage,  l,  272, 
Jabrifflabt  I,  272. 
Itabrifttcfcn  •,  4S7  ff. 
Sabri!»ei(^en        »crfi^icbener 

Zöpfer.  A.  4,  313. 
Rabrae,  3e^.,  3Har!e  toon.  A. 

I    399, 
gacettcr<£belflcinf{^nitt)3,204, 
-gaC^bogen  (^utm.;>  6,  462. 
Satten  6, 461 ;  —  mit  ber  ^anb. 

Ä.  e,  460. 
I^üiberfabrilatton,      ^Jräöma« 

fcbinc  jur.  A.  6,  272. 
fjäcberpfnttcn,     «eräicrungg» 

arbeiten.  A.  «,  273. 
t^ac^böbe  (2Deb.)  §,  360. 
^acbmafcbine.  A,  9,  464. 
VVadjroetl  I,  234. 
gatbwerlbrütfe  bei  Äuilcnburg 

1,  318. 
^acfelteUgrapö.  A.  2,  360. 
?faconcifcn  4,  92. 
gaben aufgcber  (SBeb.)  6,  366. 
gabengläfcr  4,  406, 
gabcnhcuj  2,  273;  —  (2Beb.) 

e,  365. 
I^ncced  CDüngung)  3,  250, 
i'ftgara    Pterota    3,    363;    — 

piperata  5,  209. 
^agOt  2,  460,  467,  A.  468, 
Fa^us  eylvatica  3,  330. 
f^abamtbee  5,  90. 
gal^letj  3,  78;  4,  163. 
Wabnen  6,  88. 
^a^nen^afcr  3,  259. 


— igobnentroger  au« 
1,'  3aljrb.  Ä.  6,  39. 
'^äbiilein  (Jpeercfleint^i.)  6,  88. 
abrba^u  (Strafecnbau)  I, 
28H;  —  anfttbt  bcr,  einer 
(£ifenbrtt<!e  mit  ben  Jltctten. 
A.  1,  317. 

abren^cit  2,  290,  491, 
rabrgetcife  (Glfenb.)  1,  292. 
ftbrfunft.  A.  3,  99. 
■abr[cba(bt  3,  91, 
rabrilubl     mit    5angPorri{^» 
tung.  A.  3,  102,  A.  103. 
^abrte  bee  äöilbe«  3,  356,  369, 
iUbrtonnc  3,  99. 
^abrung  3,  97  ff. 
trabrweg  1,  285. 
^abr:,eug  (©auw.)  A.  1,  212. 
a^rjcuge  1,  98;  -  in  Hcgijp» 
ten  l,  103;  —  in  (5bi"a  h 
103;   —   ber   Oermanen  1, 
104;  —  in  3)lejiro  1,  103; 

—  in  ^eru  1,  103. 
5airbnirn'f(^e     9Uctmaf(^inc. 

A.  6,  25. 

air  »  öcngal »  SaumteoÜe, 

S)ia9ramm  ber  ^rciöftbrcan» 

lungen.  A.  fl,  303. 
^aTtor  (SÖut^br.)  1,  432. 
^alcouafa,  "iJiarmor,  3,  39. 

alle,  <£bcl=-.  A.  3,  891;  — 

3fl9b«.  A.3, 391;  —  iSlänbi» 

fcficT,  3,  391. 
^>aUenau,  <5Ua0fabri!  4,  406. 
^alfenbcise  3,  371. 

alle  nie  r  3,  392. 

aUbemegung  2,  85. 

allen  (JöergUJ.)  3,  110. 

aUgefe^e  2,  85,  86. 

aüTamme(©pinn.").  A.6,340. 
SaÜmafcbinc  Pon  JUwoob  Z, 8  i. 
gaUitbirm  2, 124 ;  —  ßccJing'd. 

A.  2,  125;  —  JRobertfou'ö. 

A.  2,  124,  125. 
SattPortiiibtiinö    Slant^arb'Ö. 

Ä.  2,  124. 
Saflwäftbe  (iSrjb.)  4,  57. 
5aÜ»cvI  (3)mnsn>.)  4,  243,  A 

245, 24n;  —  jum  3luöf(bliigen 

ber  ajiünjplatteu.  A.  4,  240, 
galtenfiltcr.  A.  4,47;  -  Sn^ 

fertigung.  A.  4,  47, 

alter  (eitl?ogr.)  1,  509. 

aluu.    A.    3.    115;   —  ber 

©töten,  in.  A.3,  116, 
5-al8,  liegenbcr,  ftel?enber.  A. 

8,  170. 

^alsbüd  5,  407. 

i^aljeifen  (i^lcmpn.)  6,  170, 

§aUcii(iöudjb.)l,43l,A.435; 

—  ber  fcäute  5,  407, 
•gaUmaftbtne  1,  449;  A.  6. 170, 

A.  6,  436;  —  grauenfelbct, 

A.  437. 
galsmeffer  ber  @  erb  er  5,  407 
ifamilie  1,  108  ff.;  —  bei  ben 

robeftcn  3.^ ö Hern  l,  103;  — 

Serebclung  burtb  tie,  1, 108, 
gamilienruf   ber   SPomc^men, 

(Sinricbtung,  1,  25.^. 
5an,  ^rmbrun,  1,  89;  —  Se 

malung.  A.  1,  67;  —  ein 

feilen  ber  ijäbnc,  1,  66;  - 

©erätbe.  A.  1,95;  —  ©peer 

unb  ©tbilb.  A.  I,  90. 
f^angbäumc  3,  337. 
"ongalotfe.  A.  3,  62. 

angfcbere  (Srbbo^ret)  3,  52, 

A.  61. 
^angvorricbtung,      jja^rflu^t 

mit.  A.  3,  102. 
^arabal^  ('V^^D  2, 14,  A.  347, 

352,  370;  4,  29. 

arabiiJmu«  2,  352. 

arbc,  Öeüriff  ber,  2,  221;  — 

(Siudjbr.)  1,  456. 
^arbeginfter  6,  434. 
^arbeböUer  3,  360. 
ÖärbcTniJteritb  5,  434, 
gar  ben  unb  ibvc  Bereitung  4, 

447  ff.;  —  ed)te  unb  unccbtc 

^       5,464;  -für 


oaii\.;  ui  .Hieiberfioffe  1,  63; 

—  i^ycrcebc  6,  392;  —  beö 
(SJo^^e3  4,  266;  —  ber  $!Ütc 
e,463;-ae(bnif(^e«,5,45j, 

456. 
garbcnbeijen  5,  446. 
tfarbcnbrucf  (Sucbbr.)  1,  420; 

—  litbograpbifd^er,  I,  254. 
arbenbarmonie  1,  71 ;  2,  260. 
arbentreifel.  A.  2,  257. 
arbenlebre  (Soetbc'ö  2,  222. 
avbenfinn,  ßntuncflung,  1, 7i. 
arbeuu>erl,  cviinbrifcbcd,  ber 
©(biicapreffc,  1,  441, 

^arbcpflanjen  3,  256. 
ärber  (^Jtebforte)  5,  159. 
ärberei,  ^Begriff  unb  XBefen, 
5,  427;  —  Ö)cf(bicbte,5,422ff.; 

—  auet,  5,  42i;  —  aJer- 
breitung    unb   SluffAipung, 

4,  396;  —  2;b<oric,  5,  455; 

—  prrtftifcbe  Ifietboben,  5, 
447  ff.;  —  tedjniftber  Se> 
trieb,  5,  455,  456  ff. ;  —  ber 
Jöaunwoae  5,  447;  —  für 
l'cinenÄ,  448;  —  ber  @eice 

5,  447;  —  ber  SBotte*,  446; 
e,  332 ;  —  unb  Bc»8btu(f erei 

5,  423  ff. 
iyärbereicbc  5,  434. 
^ärberflottc  $,  448;   —  S5e^ 

bantlung  ber  3^uge  in  ber, 

A.  5,  449. 
jlVätbermaulbeerbaum  5,  434. 

arberotbfcnjungc  5,  431. 

ärbcrrötbe  5,  428,  A.  429. 
närbericbartc  5,  435. 
'^iirberfumatb  5 ,  435. 
"ärbcrnjegeborn  5,  435. 

arbftoffe,  (^emif(be,  5, 436,437; 

—  aJerbinbuna  ber,  mit  ben 
Oeroebf afern  5,  446;  —  mi= 
neralifcbe,  5,  436;  —  natür= 
Ii(be,  4, 547  ff. ;  —  pflaujlitbe, 

6,  428;  —  ©teinfoblcntbeer 
aie,  I,  144;  —  au9  bem 
Jbietreicb  5,  427;  —  ©er« 
fälf (jungen,  8,  313,  314;  — 
iur  SBac^dtutbfabtifation  5, 

478, 

Prarbiralje  («ucbbr.)  1,  442, 
ivarbdl?  (Xet.)  2,  375,  381. 
(Jarin,  ttcißer,  5,  64,  66. 
jfarina  (*l?arfiim.)  5,  288. 
5aro  (Sier)  «,  181. 
^arren  3,  310. 
gafanen  3,  298,  A,  393. 
Wafdjinen  (©troöenbau)  I,  290, 
gaftbinentcege  I,  290. 
Saferftoffe,  :ßcrarbeitung,  6, 

295  ff.;   -  SBerfälftbungeii, 

8,  314  ff. 
ijaffcl,  3,  310. 
gafien  ber  ffibelfleine,  perlen, 

fi,  235. 
■a|  ma^)  1,  117. 

a|  ju  4heibclberg  5,  153. 

agbaubenfcbneibniaftbine.  A. 

6,  238. 
gaifflbrifation,  HHafc^incn  für, 

A.  6,  251. 
(^aßteUer  einer  engl.  Srauaet. 

A.  5,  193. 
^ata  morgana.  A.  2   217, 
^auerbatb,  ©teinbr.,  3,  28,  29. 
■auiniann  (Stciiogr.)  1,  392. 
,;äulni6aift  5,  230. 
i^Quft  (Söudjbr.j  f.  fjuft. 
Waufl  {ma%)  \,  117. 
häuftet  (Steinbr.)  3,  18. 
pfauftrc^fre,  1505.  A.  8,  62, 
Faux  I,  248. 

^aprel  (Sronjefarben)  4,  549. 
ftal?,  bu,  2,  305,  307, 
^apence  4,  305,  311.  314  ff.: 

—  attbeutfi^e,  au0  bem  16, 
^atfxi).,  4,  320. 

S^apenccbrutf  5,  466. 

gapcncegcicbirr;  —  »on  ®eof= 
frop  inOien.  A.4,  318;  - 
in  pcrf,  ©ttl  Pon  ^JJjÄrtilMe. 
A.  4,  318;  —  Pon  Oiron 

4,  317 


(Boiu]f  arberei. 

@ln^  4,413;  —  jnr^orjeßan. 

malcrci4,349;— einbrennen  i^atjenccgrün  5,  466. 

ber,  in 'JJluffeln.  A.  4,  34^^;  ^•ainim,®uubevwerIeim,M67. 

—  jum  2apetenbTUd  5,  472.  Ofec^ner  C4Sl?ljfO  2,  14,  368, 
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Se^fer  3,  267,  282. 

Öcber  (©äffe).  A.  8,  97;  — 

(^Ifieffcr)  6,  HO. 
^eberbüftpclaU  ©t^mud,  I, 

66,  A.  6$. 
^eberbammer.  A.  6,  19. 
^cbcrbarje  5,  376,  385. 
>berl?au0  ber  U^r  6,  I9i. 
^ebevige  (Orfeiße)  5,  430. 
(jebevtraft  2,  is. 
§ebermef]etllingen,     Verfiel* 

lung,  8,  110, 
i^cbern   beim   ^utf(benbau  6, 

280, 
Jcberpclje     ber     Äaliforuiet 

1,  64, 
iJcberfAneH^ammcr  6,  19. 
»veberupr  8,  ls8. 
^ebenncb   3,   213;  —  »jutbt 

3,  316. 
i^ebertccißer  ©ein  S,  136, 163. 
Jeberwilb  3,  372,  .'593. 
iveenböblen  iniJranrrei(|>I,l52. 
"cagingmafibine  ö,  453. 

cblboben  l,  241, 

clintelteifb  3,  461. 
JebmeUüirtbfcbaft  (®alb)   3, 

334;  —  (Sif*i.)  3,  461. 
^ebpclj  3,  386, 
^cigen  3,  278. 

eilen,  J^erfleUung,  0,  117  ff.; 

—  "aufbauen    8,    l22;   — 

a«aterial  6,  118;  —  brei» 

edtge,  8, 119;  —  gclrünimte, 

6^  119;  — balbrunbe,6,  118. 
Seilencompognie,   ameritam« 

fcbe,  8,  122. 
gcilenbauer,  Arbeiten,  8,  119. 
(^eilen^aueret    in    ©^efftelb. 

A.  8,  119. 
j^eilenbaumaf(bine  8, 121. 
'  eilenf(bmicb,  arbeiten,  C,  113. 

cilmafcbinc  8,  30. 

eimen,  ÖJeftcüe  ju,  3,  245, 

einbrennen  bcd  ©ilberd.  A. 

4,  227,  428. 

Seine   Cbuttc  (^üttenn?.)  4, 

69;  —  eifen  4,  84, 
Jeinerbc  3,  221;  —  tl&oniaer 

3,  221. 
^einfetle  «,  ll8. 

einficpcr  (©pinn.)  8,  328. 

einfrotteur  (©pinn.)  8,  338. 
getngut  (HJorseÜanJ  4,  345. 
I^einbeit^uummern  be0  ®arnd 

e,  331. 

jVeinTie*  3,  221. 
i^einlrempel  8, 323,  Ä.  324, 325. 
Jeinfanb  3,  221. 
geinfcblcifen  terSfletoHwaaren 

8,   113,  114. 

^einrieben    ber    3Jiünj»jIatten 

4,  242. 

einfpinnen  8,  322, 
cinfpinnmaftbinen  8,  329, 

ifeinfprit  Ä.  I4ti. 
i>ciftjeit  (SagbTO.)  3,  375. 
5etb  (Opt.)  2,  238, 
Jelbbau  unb  SBSiefcnbau 

3,  255  ff. 
i^elbbraub  (3iegelf.)  4,  302. 
gelbgcftbü^,   beutf(be«-  A.  6, 

55 ;  —  ff rupp'«  Safette  für. 

A.  8.  51;  —  ber  preußifd^en 

artilleric  8,  53. 
I^elbaeftange  (89ergto.)  3,  104. 
t^clbbübner,  Oagb  auf,  3,  394, 
gclbl'affetc,   ©cbroeiser,    Pen 

eifenbletb,  A.  6,  49. 
J^elbmafe  (ÜJiaft)  2,  27. 
flelborter  (SBergio.)  3,  144. 
^elbfcblangcn  (Äanonen)  8,40. 

elbfpat^  3, 24 ;  4,  338, 310;  — 

SJretbcn,   in  Sbina.   A.  4, 

339;  —  ©tampfen,  in  S^ina, 

A.  4,  339. 
geltfteinporp^pr  3,  27. 
Felis  antiqua,  ipelaoa,  1,  12, 
^eUd'oIOOT.),  A.I,  287;2.545. 
Öette,  'ii:;ämpfen,  5,  405;  — 

SJelnigen   unb  SJäffern,  5, 

404;  —  Buricbten  ber  n>ei§= 

garen,  5,  408. 
gel««   unb   SJogelmufier.    A. 

4,  312. 
Igel  harten,  nietamorpb.,  3, 10. 
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f^el$&lö<fe,  STrandpott  auf  bem  $euetTet6en  bet  Onbianec  1, 

"Mavgtetfc^er.  A.  3,  25.         1    ""    '    "" 
RelfcnaräbL'T,  griet^.,  1,  ISO.' 

A.  1.  %<il  Vil,  1.  I 

^elfen^ölten  aU  urfptü«0ti(fte; 

ÄBoljuungcn  i,  48. 
f^eldfprengcii  mittcld  $ulk»etd 

3,20;  -bei9^eip=?)orf3,21.1 
Stemmet  (A^tanf)  3,  266.  | 

gent^cr  3,  268;  5,  200;  —  *6Ii 

5,  28;i.  I 

(Jenftet  I,  241 ;  4,  398 ;  —  %ix» 

logc  I,  254;  —  in  f^jätro* 

mauifiiticn  Sirenen,  1,  192; 


—  ^eraltifc^e^:  Ä.  4,  399, 
gcnftetfcrct  4,  2ü0. 
^enfterrofe,    ßotbift^c.    A,  I, 

a;af.  XV,  3,  2öy. 

Senfterf(tttcne  1,  233. 

gcrc^l  («ittogr.)  I,  äi2. 

germat  (Opt.)  2,  14. 

germentirfn  tcr  !ta^ate  5,  HO, 
117. 

Qreniam&uf^ot}  3,  262. 

gexitel  (^JJlatOem.)  2,  33 

gcrnro^t,  ÖJefd?.,  2,  269 ff.; 
—SBetcutung,  2.281  ;-CSm 
ti(^tuitg,  2,  272  ff. ;  —  aflro^ 
nomifc^eö  ob.  Äep\jIer'[(öc0, 
2,  13,  272;  —  bial^tift^ei«, 
2,  276 ;  -  ©alttei'f^ee  ot. 
^caänfcif(^e«.  Ä.  2,  272.;- 
^rinji))  be#.  A.  2,  273;  - 
^vl\U,  2,275;  —tctrcftrif(^c*. 
A.  2,  273 ;  —  iBcrgtöterung 
burd)  ba«!,  2,  273. 

5eciifict)tiötett  2,  253. 

Fcrolia  guianouiiii  3,  362, 

gerouclle  (®tidm.)  0,  4i8. 

gerracia  CJ^crlenf.)  4,  434. 

gcrrara  (Älingcnfdjm  )  6,  104. 

gcnibci?anfattum  4,  554. 

getner  r^Oct.)  4,  534. 

Serro.  i^atajäo,  in  ^encbig, 
A.  i,  250. 

gerrocVniiIiitium  4,  554. 

gerfe   (imtäer  049)  3,  310; 

—  (^fluß)  3,  233. 
Ferula  Asa  foetida.  A.  4,  458. 
§efte  Äörpa  2,  17 ;  -  »icUc. 

A.  2,  60,   6i;  -  SBc^nun^ 

gen,  (gntftcbnng  ber,  1,  5:i  ff, 

{Rettungen,   Sntfte^en  ber,  j, 

52,  53. 
gcfturtflöflabte  I,  274. 
§aifdjbienft,  (äinnjirfuna  qu| 

üJtcnfdjenflcifc^genuß,  I,  33. 
ftcttt:  sg(§riftcn  1.  423. 
Jjette  unb  OeleS,  249  ff. 

—  i^cmifdjc  iriatur,  5,  254; 

—  tbicrift^e,  5,  253;  — 
SBeifeifcn  mit  Äalf.  A.  5, 
266;  -  mit  ®(^njefclfäurc 
5,  267. 

f^ettgand  3,  460. 

gcttbaut  5,  401. 

SetifdKrcn  5,  14,  254,  269;  - 
?tpi>arat  jur  S)cftiIIirung. 
A.  5,  269;  —  Jtuögicßcn, 
ber,  ivi  @efä{je.  A.  5,  276. 

gcttfloffc,  öJa«  au«,  5,  323. 

vjettteit^  3,  461. 

geuAheß  (?lr*it.)  I,  220. 

Seut^tigfcitegejalt    bct    8uft 

2,  473. 

geut^tigteitönifffet  2,  484. 

geuet  4,  492;  —  Senu^ung, 
1,  30,  35;  —  gricc^ifc^cß,  4, 
4  76;  —  3«ittcl  jiir  iücr 
fttaffung  in  alten  Reiten,  1, 
\M\  4,  494;  —  öiclfeitige 
©crwenbung,  1,  36;  -  beim 
»crgban  4,  54;  -  SSergoI-- 
ben  im.  A.  4,  273;  —  unb 
stamme  4,  422. 

gcuer&cden,    a^ecftifi^ce.    A. 

c    338. 

gcncrfeftc  ©clbfc^rantc  «,  140. 
§euergcirc^re       öeicfi:bicbcner 

miUx  \,  88,  89. 
Seucrfaflen  (V'oföm.}  2,  545. 
ii-euetlattge  (©eifcnf.)  Ä,  257. 
geucrmattrie  2,  4»'l. 
geuerotoal  3,  1S4,  197. 
gcuervinten.  ba«.  A.  4,  459. 
t^eueuaum  ^Ofenj  5,  345, 


irnigfatbcn  4,  537. 
37,  A.  38.  0irni§fuma(^  S,  380. 

■eucrreigen  (Strengen)  3,  86.  girficn  i,  235. 

eucvfäufe  in  Sonbon  I,  333.  Vvitftcnbau,  f.  f^örJenSau. 

reuerf^toamm.  A,  4,  495.       Ö»f(i&^injeln   ai§  6^mu<l  Bei 

■euerfetsen  (Jöergb.)  3,  35,  87.)    ben  SÖarangiiru  I,  69. 

rcuerf^jri^je  2,  is9  ff.,  A.  gifc^bauc^btütfen  1,   318; 
190;  —  in  X^tigfeit.  A.  2,|    SR^dn6rÜ£febcia)tain3,l,3i8, 
155;  —  unb  b^braulifc^e^ift&f'cin borten,     'Äufroinbcn. 
^UfAine  2,  167.  A.  3,  455. 

fCuerftaOI  4,  495,  A.  496.       gifcbbrut,  Schältet  für.  A.  3, 

'cuerfteirt  1,  79;  4,  495,  A.|    473. 
490;— ©eavbeituugju€teins  iJtfc^e,  ©rutjcit  »erfc^icbcncr, 
'      *  *     -        "•    "'"       3,  470;  -  giftiqe,  5,  210, 


toerheugen  1,  si ;  —  @crätl)e 

aue,1, 79;  —  ©äffen  nnb  an» 

flTumente  au*f,  1, 15,  Ti«,  A.  80. 

geucrfieinmcffer  t)on  ber  3nfel 

iHügcn  1,  79,  A.  80. 
JJeuerfteinttjaffen,  %nntt  Mcn, 
bei  ^abbetjiUe  I,  15. 

fcuertenHJcI  ber  ^^crfer  1,  174. 

feuertopf,  tömifd^ec.  A.  5, 339. 

fcaecungSfunbe  5,  338,  341. 

feueröergoltung  A.  4, 273, 274; 

—  «toerft(^cruug  6 ,  499 ;  — 
»berfitberung  4,  233. 

feucrnjaffen  6,  38. 

feuetmettfätjc  4,  480. 

feuctrterfgftiicfe  4,  482. 

fcucr^cicbcn  CiTiiegr.)  2,  359. 

reuerieugc,  4,  494;  —  Sr? 
finbung,  4,  49 1  ff.;  —  ?tn* 
wenbung  te0  'i^b'J^^&otÖ  ju, 
4,  508;  -  baS  erfte,  1,  37, 
A.  38,  424;  —  »renngln« 
al«.  A.  4,  428;  —  djcmtfcbe«, 
4,  500,  A.  501;  —  3)i?6e« 
retner'f^e«.  A.  498 ;  —  ctet 
trifcbc«.  A.  4,449;  -  ftom* 
ptefflonö^.  A.  4,  498; 
pneiimatifc^eß.  A.  4,  498; 
@tiefcl=.  A.  4,  498. 

fel?erabentt  3,  396. 

fialen  1,  2io. 

riaSco  niadjen,  Sntflc^ung  ber 
tfictenökirt,  4,  437. 

ribrin,  3nf^"^>ncufcfe.,  i,  20. 

■ibula,  ctruetiftfie.  Ä.  «,  2i3, 

■icatin^olj  3,  363. 

fi*te  3,  329;  —  3»eia   mit 
Rapfen.  A.  3 ,  329. 
^^icbtenbarj  5,  376. 
lyitbtennabeln  1,  351;  5,  128. 
Ficus  elastica  5,  385. 
0ftbj(t>i=3nfuraner.  A.  1,  21. 
^ieib,  <ii?ru«(2;elcgr,),  2,  390. 

■igino  (^elmf^micb)  6,  100. 

irentf(bev  fSljem.>  3,  178. 

ilfltorien  6,  310. 

itet  (gpinit.)  0,  324, 
§ilcte  (Öucbb.l.  Ä.  «,  444. 
üiilti\tan  6 ,  2i9, 233 ;  —  Äarten» 
tüftt^icn  rtuö.  A.  6,  234. 

iligranarbeit  6,  233. 

■iliren  ber  ©cibc  6,  310. 

iltet  unb  feine  Vlntnenbung 
mm  ^iltriicn.  A.  2,  19;  — 
mnferiifiung.  A,  4,  46. 
i5iUvircn  2,  18,  A.  19;  4,  47; 

—  be«  JKübenfafteö  5,  59. 
iyiltrirpapier  I,  342. 
§ila,  (Srjeugung,  6,  461  ff.: 

—  (^apterf.)  1,341;  —  bei 
ben  Änlmütfen  1 ,  63, 

filjen  (^utm.)  Ö,  461  ff. 
fUäbüte,  ©töttcn.  A.  6,  465; 

—  U)iatcrial  6,  460. 
fitjtcrnc  (Jutm.)  6,  462. 
fttjmalj  (©rennerei)  5,  140. 
filämaf0inc(^utm.}.  A, 6,464. 

jtljteppic^e  6.  466. 
tvinimel  (J&anf)  3,  266. 
Fine  light  (gig.)  5,  116. 
gingcrfa^  jum  ^anbf^iu^jU' 

f(biittt.  A.  6.  456. 

■ingerbut.  A.  5,  328. 

iniguerr*  (Äupferfl.)  I,  490, 
»vier at? ante  (?rrcbit.)  1,  273. 
giorclti  (©trobbüte)  «,  291. 
Sioritto  (9)fiarm.)  3,  38, 
gitmcifcn  (©erberei)  5,  405. 
mrnc  beß  SBeinö  5,  136. 
Öirniß  5,  378;  —  ä/iaterialien 

6.   379:  -  jut  ©at^etu*^ 

föbrifation  5,  446;  —  ^at;^ 

unb  8adc  5,  374  ff. 


giftet  ('l^apierfabr.)  I,  354; 

—  »on  (£rlad&  {S)ampfm.) 

2,  506;  — <£.  (^Cm.)5,  444 

—  dl.  S.  (0ng.)  6,  172;  - 
©ufanne  (ffleinf.)  6,  327; 

—  u,  ®i6bon0  (Slidm.)  6, 
418;  —  an  bet  3;]&ei§.  A.  3, 

340. 
5ifrt)erei,  ga^me  unb  tcilbe,  3, 

461;    —   beutf(^e,    in    ber 

^orbfee  3,  440  ;  —  u,  @ee* 

iagben  3,  430. 
giftbereiPerein,    beutf(^er,  3, 

432. 

^iffbcrinfetn ,  €cbtift  bet  ©e» 
ipobner  ber,  I,  356. 
ifcbertnoten.  A.  6,  315,  352. 
iftberwurm  3,  443. 
ijcbfang   1,    39;  —  gro§er, 
Heiner,  3,  441 ;  —  SOIetboben, 

3,  431;  —  bur0  betaubenbe 
SKittel  3,  464;  —  b«  3n* 
bianer.  A.  ),  41. 

5if(^gräten,  iRabcln  bec<äirÖn* 

länbcr  an9,  1,  64. 
tiftbguano  3,  249. 
^ifcbbaücu  1,  275. 

$aUer  3,  464. 

törncr  3,  464. 

Otter,  3agb,  3,  384. 

ipinfcl  6,  470. 

if(bnjanjbrenner  5,  320. 

weg  3,  474. 

toeibc  3,  4!H. 
Sif(biiU(bt,  lunftli*e,  3.  467; 

—  'Apparat.  A,  3,  471. 
tfetbolj  3,  359;  5,  431. 
itftbel  C2)rebbant).  A.  6,  360. 
itfbunb  (Sucbb.)  «,  439. 
i^rut^e  (2Beb.)  6,  366. 
•iSeau  {')^W-)  2,  aOO;  4,518, 

523;  —  5i?^flJflo".U»ngÄge* 
f(?>tt?iubigtcit  fcee  l'ttbte.  A. 
2,  201;  —  SSergortungßme» 
tbobe  (jDaguerreot.),  4,  523. 

lacbcifen,  ^erfteaung,  4,  92. 

läcbenfctnrf  (^cugbr.)  6,  464. 

lätSenmaße  1,  116;  2,  36. 

latbtopfinbianer,  (Sinft^nüren 

beS  ©cbäbel«.  A.  J,  66. 

IJlatbornament,  (bin,  A.  1, 160. 

%iadf9  6,  299,  304,  414;  —  ©e* 

banblung,  ft,  306,  A.  307; 

—  neufcelänbifcbct,  1,  353; 
6,  342. 

i^Iariji^banbmaf($ine  6,  341. 
-ladj^bretbe.  A.  «,  307. 

Iacbf*ienen  1,  293. 

tü(bfeife  6,  344,  352. 

lacböfcinfpinnmaff^iire.  A.  9, 

340,  A.  341. 
{^lacb^garn,      SRumetirungfl" 

fj?fiem,  e,  342. 
gto[bÖbc(^cT.  A.  e,  307. 
patbSbet^ctmaftbine.  A.«,306, 

A.  339. 
glarfjtfijflanjc.  A.  6,  304. 
§latbßipinnctei  6,  339  ff.;  — 

©tat.  6,  339;  -.^auptope* 

tatton,  C,  340. 
Jrlatbfticbet  (JpoIäf(*n.)  l,  475. 
^^fncbiiegcl  1,  240. 
i^Iadnu-ifcbine.  A.  ß,  322. 
>\tageolettöne  2,  4iy. 
t^laggcn^Idcgrapbiren  2,359, 
""■tagrirm affine  3,  103, 
■tamberge,  ©din?ci?er,  an«  bcm 

15.  unb  16.  3abrb.  A.  6,  86. 
mamel  (Elftem.)  4,  8. 
§tämif(berSB>eberi.  le.Oa^rb. 

A.  6,  3:>8. 
jjlammariön  (Hüion.)  2,  137. 


flamme,  bie,  4,  493,  A.  493; 

—  leut^tenbe  u.  ni(btleu4« 
fcnbe,  5,  293;  —  Bei  ajfanget 
an  ©auerftoff.  A.  4,  494. 

ßflammen  (93laterial  ju  ©en» 
fen)  Ö,  114. 

gtammenofen  4,  65;  —  (Sllu* 
minium).  A.  4,  290;  —  (<Ji* 
fengnfo  4,  115;  —  f©leierj€> 

4,  196;  —  (Duetffilber)  4, 
218;  — (3inrerje).A.4, 133. 

gfantrif(!be  ßrüge  4,  324;  — 

©piegel  4,  407. 
tJlafcbe,  b  a«  ©rafcn  einet,4,42i ; 

—  ©otogncfet,  4, 440;  —  gc^- 
bcuer.  A.  2, 310;  —  öntlabe» 
ber.  A.  2,  3il;  —  2)ut*« 
bobven  öonÖJIa«  mittel«  ber. 
A.  2,  316;  —  (Sifeng.)  4, 
117;  —  bei  ben  Äalmütfen 
I,  95. 

j^UftftenguS  4,  ii7. 
ÖfUf^enrcÜer,  im,  A.  *,  167; 

—  bev  <S^amp^gnetfabrit 
Pon  ^ijberer  in  ^^eimß.  A, 

5,  175. 
gtaji^en^ug  2,  S2;  —  mit 

neben  emanbet  fie^enben 
gtafcben.  A.  2,  61 ;  —  mit 
brei  feften  unb  brel  betoegi» 
lieben  fHoflcn.  A.  2,  6l;  — 
unb  Jp  e  6  e  I  2 ,  53  ff , ;  — 
Senubung  öon.  A,  2,  53,  T. 

S^IaPiu«  (©lagfabr.)  4,  399. 

tJletbtctt  6,  284 ;  —  bet  $anfl« 
mabüte.  A.  8,  294;  —  ber 
»iobrftüBle  6,  286. 
tefbtiunfl'  l.  243. 
lecbtmatte  6,  351,  353. 
lecbtftrob,  ©leiten  Pon,S,42I. 
icdfen  bet  ©cnnanen  I,  270. 
(ebermauSbtenner  5,  320, 
lebetman^guano  3,  252. 
Ieif($    unb     feine    9e* 
nubung  5,  232  ff. ;  —  aU 
^abrung^mittel  5,  2.32;  — 
Acmifcbc   ©eftanbtbeile,    Ä, 
335;  —  öJeftbmad,  5,  235; 

—  Äonferüiruug,  A.  5,  241 ; 

—  Äcnfctöirungöatten,  l,.%j 
5,  241  ff.;  —  Äocben  unb 
»raten,  5,  24i;  -  <ßöfeln,5» 
24l;-mäutbern,I,a4;5,340i 

—  ©aljen,  6,  241;  —  ^nkt« 
ntn,  5, 240;  —  ©etänberunä 
burdi^ubcreitung  4,  240  ff. ; 

—  SBcrtbftcigerung  buwj 
Ißäftung,  5,  24(*. 

^jreifcbejrtrattl,  143;«,  236;  — 
aöcTtb  beftelben,  5,  238;  — 
fabrümäßigc  DarfleOung,  B, 
336. 

tetf(bbflnen  1,  375. 
gleifcbTcnfnmtton  5,  334. 
gletftbloft  genicftente  ©ölfer, 

%\}pM.  A.  J,  ü9,  31. 
^teifcbmann  r3:öpf.)4,322:  — 

9?a^bilbnugen  alter  Ärilge 

Pon.  Ä.  4,  323, 

leifibmebt  5,  248. 

Ieifcbpräparate,@fport,a,293. 

(eifcbfaft  5,  235. 

teiftbftbaf,  englifcbe«,  3,  SU. 

rciftbfcite  (i?eber)  4,  404. 
tvreifcbtraube  (9lebfotte)  5,159. 
^Vfctftbutwicbad  5,  341. 
Steiir  ©t.  2»eni«  Ongen.)  1, 

IJlcpct  (®Pinn.)  e,  337;  — 
-fpinbet  9,  328. 

^Uegenbct  Angriff  (®<^tof.> 
8,  13:i. 

TiegcnToijf  (»u*br,)  1,  43Ki 
ticgcnpilj  I,  43:  5,  237.    ^^ 
tieger,  ber.  A.  2,  42,  43. 
licgpcrfuthc,  ältefte,  2,  IIS; 

—  bcfl  ©c^nict.  A.  2,  HO. 
ließpapiet  1,  342. 
Unftb  (^^apierfabr.)  1»  354; 

—  i^abrifen  in  ©lanfenBurg, 
(5o#puben,  gfteibutg,  %*emg, 
1,  354;  —  .poflänberfaal  jn 
greibutg  i.  8r.  A.  I.  336; 

—  ^iaft^inenfaal  in  $entq. 
A.  1, 35 1 ;  -  (©(brifta.)!,  464. 

giinteu  J,  77,  
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glintcn^ä&ne— guttcr. 


Qtintenl&ä^nc  al9  ^c^mud  Bei 
ben  eöfimofrauen  l,  69, 

glintenit^loß  6,  65. 

IJIintenfteiuc,  33earbeitunß  ber, 
in  t^raufrcid?  I,  (si. 

EltiUglad  2,  241;  4,  410,  411. 
le^gläfet  2,  289. 
glor  (Sig,)  d,  115;  -(©toff) 

6,  384. 
Florentiner  ^üte  6,  291;  — 
t'ad  4,  572  ff. 

Bloreiitinift^er  »auftil  1,  214. 
torcns,  avnobrüde,  1,  308; 

—  Äatbetrak  1.  207;  - 
€aiita  maxia  tel  %mc  tu« 

1,  224,  A.  225  (11);  —  %<a^ 
laft  iUtri,  1,  214;  —  tci 
ttffiäie,  1,  214;  —  I&urm 
bed  ^omcd.  A.  !,  209. 

glorini  (©pitjcn)  6,  397. 
ftloffen  (Sifeiifluö)  4,  81. 
I^Iol  1,  99;  —  ber  ßingebo^ 

rcnen  im  ^afen  uon  3?iaf^ 

faua.  A.  1,  IUI. 
Ölöfecn  3,  345.  346. 
glöte.  A.2,  468  ff.;  -  ^ans 

2,  459. 

glötcner  (Äteint.)  6,  227,230. 

«lötenvfeifen  2,  419. 

Slotte  (öfÄrbcrei)  5,  448;  — 

Se^anblung  bcr  ijeiiße  in 

A.  5,  449. 
©l()üe  3,  82,  84,  140. 
Rlubb  (2;^ermometet)  2,  482. 
grüi5cl  mul)  2,  436,  440;- 

(letegr.)  2,  361;  -  (Söcb.) 

6,  359;  —  3icvflbau3,89;  — 

(>;<flug)  3,  233. 
©Iü.^clöläf0f6,  406;  -  »fVin= 

bei  6,  316,  342. 
Rlugmafcbine   2,  114  ff.;  - 

nadf  $lan(^arb.  A.  2,  115 
Rlugfaiib  3,  226. 
Stuor  3,  247;  4,34,  392. 
§Iuor aluminium  4,  288,  381; 

—  «-calcium  3, 198;  —  »na» 
trium  4,  366, 

gluoreöcdn  5,  444. 
gluoreöccns  2,  223. 
gluotwaffetftofffäure  4,  39. 
glüfftge  Äön>er  2,  17;  -  ©aö 

6,  294. 
ijlul  3,  400. 
gluififc^ctei  3,,  461  ff. 
glufmittcl  (;s^üttcnto.;  4,  63. 
SIu61?f«te,  auSgcftorb.,  1, 12; 

—  l*eiti(^e  aus  t^luÖPKrb^ 
baut.  A.  1,72; -3a  ab,  3,391. 

glußfänve  4,  3S,  46;  —  3lc^eii 
beö  (^lafe«  burt^.  4,  444. 

gluüfpat^  3,  184,  198;  4,  39, 

gluiftal^l  4,  106. 

«tut  unb  Sbbe  1,  124. 

Focus  2,  213. 

goer  2,  182. 

goflolino  (Äu^jferfl.)  l  490, 

gebi  (djin.  ©*rift)  I,  366;_ 

goligno,  erfie  ©ut^brudcm  m. 
1,  415. 

fjolio  (!öu*format).  A.  1,  419, 
429;  —  ^otmatf^ema  i,  431. 

«ronro&ctt  (ilautfj^uf)  5,  387. 

gontana  lÄupfcrft.)  1,492;  4, 

314. 

gontcuot?  in  ^atie,  ©Ämud 

fact?ctt  im  mtä},  @til  »on, 

A.  6,  219. 
Rörbei-maf(^ine(Söerfl».)  3,150. 
Sötbcvf(^ad?t  3,  90,  91. 
görberflrcde    3,   93;   -    gc» 

mauerte.  A.  3,  69. 
gÖrtctftu^I,     iüevlabcn    bon 

^unbcn  auf  bem.  A.  3, 149. 
gÖTberuns  (33crgb.)  3,  97  ff.; 

—  ©(^acbt»,  Stteden*.  3, 
100 ;  —  in  fc^otliftöen  Äo^' 
lenmctten.  A.  3,  99. 

fjötberung^iuafc^tiien  C,  8. 

goTCÜe  3,  464. 

goreüeueifen  4,  83. 

»oveUenfprinis  3,  464. 

$orm,  Dftaü*  (Sutbbr.),  in 
Äcilta^men  geftbloflen.  A. 
1,  432;  —  3)tonivulation  be^ 
Äpvrigiven«  in  ber.  A.  1, 
429;  —  auögcbtutfte,  1,432; 


—  B^lk^tn  hex,  1,  30;  — 
((£ifeng.)  4.  113,  A.  183 j  - 
für  ^o(?lölag,  uiebrt^eilige. 
A.  4,  424. 

I^ormatbiltner  iSBui^fct.)  1, 434. 
Sormatfdjemata.  A.  1,  431. 
Sormel,  c^emifctje,  4,  33. 
ivormcn  fcet  äJuc^pbrucfer  1, 430, 
A.  432;  -((Siieng.)  4,  U6; 

—  bcr  ^üte.  A.  6,  462,  463; 

—  in  @ivß  4,  361;  —  in 
ber  ^Ia(ifa6ri!  4,423;  -  bcr 
©locfen  4,  174;  —  bcvßer= 
jen  5, 275;  —  beim  Äunflguß 
4,  180;  —  beim  ükifingguß 
4,  192;  —  ba  ^4<orjeUan= 
toaavcn4,  344;  —  bexlbon* 
noaaren  4,  310. 

gotmiren  (Siutbbr.;  A.  I,  429. 
Wormmaffe  4,  116. 
i|ornH)ref(c    für    §ornlnö;>fe. 

A.  ö,  268. 
ÖDtmva^men  (S5u{^bt.)  1,  429. 
"ormfaub  4,  llti. 
„ormftcc^er  5,  432, 
Jormfteine  3,  15, 
tforfUi?  (2;ö^^f.)  6,  ü^, 
ijorfi,  3ameö  t5ement)t4, 359; 

—  u.  SJoi?n,  ÄUin  {3ßaf(^i" 
uenb.),  1,  454. 

Öforftbetriebircgulivunga,  338, 
S'ijrfte  (iÖ ergbau)  3,  90. 
Öövftcubau.  A.  3,  92,  A.  93. 
ptftenftööe  (Sergm.)  3,  93. 
§iJrftei  i^^utom.)  Ö,  194. 
oorftfat^  3,  368. 
Sorftfuliur  3,  330  ff. 
Öortbilbungeanftaltcn  1,  268. 
Sorte,  Äarien!äfi(ben  au«  %v 

ligran.  A.  6,  234. 
iVortin'ö  ÖJefäfebat.  A.  2, 104. 
gortune  tt^b^m.)  *»  ^2. 
öotum,rbm.,l,  185, 276,  A.378. 
äoffilc33rcmi(toffe,(5ntfiebwn8r 

3,  132  ff.;  —  (ä)cttJinuung, 

3,  131  ff.,  142  ff. 
Sot^öcna  (Oibotogr.)  4,  532, 
i^oucauU  mx)U)  2,  14,  227, 

28u;  —  $enbcl»frfu(b.  A.  2, 

91,  99  ff. 
goularre,  2)ru(!  ber,  5,  469, 
gourcrol?  (Sbem.)  4,  24. 
tjoutcrinicr  (l^opicrf.)  h  342. 
ftoutncijton  (iuvbine)  2,  172, 
ffourniere  6,  243. 
5ourmerbcbelmaf(bincn  6, 245. 
Journicrfäge  6,  245. 
^•üurnietfc^neibemaf(^.  6,  242, 
^otrler,  3.,  1,  304;  —  2)am^jf^ 

Bfiug  mit  8olomobilc  3,  236, 

A.  237. 
graftur  (öuc^br.)  1,  421,  423, 

424, 

rrantbot  (3)1  ob  er,  «C).  A.5,30l. 

rraucoie  (au^sferfl.)  1,  498. 
Öftanf,  Sigm,  (®la3mal.),  4, 

454;  —  Dt.  (ßbcm.),  3,176. 

ranfcn,  2Iderbau,  3,  216. 

rantent^al ,  i^orjeflanfabrif, 

4,  232;  -  aJiatte.  A.  4.  333. 
frantfurt   a.  3)1.,   tS^arutctJ 

tcttcnbrüdc,  1,  3i8;  —  ön» 

tenbcrg»^uft*^tbÖff€t»3)cur 

mal.  A.  1,  410. 
rantlanb  (S^em.)  4,  31. 
ranllin,  SScnj.,  A.  2,  Tb., 

14,  15,  122,,  318,  320,  323, 

A.  325;  5,  339. 
grannin'ft^e  Safcl  2,  310, 


oraniijfif^jcö  unb  beutft^cö 
Jöefcbnciteifen.  A.   6,  413; 

—  ^inierlaber,  fl,  58;  — 
Warincaef^ü^^,  ©tbraubens 
terit^luß.  A.  ö,  58;  —  ma^^ 
ft^ftem  l.  Uh;  —  ^artifane. 
A.  6,  96;  —  €4ro§  mit 
etblüffel.  A.  8,  132;  —  Ru^ 
baltung,  A.  C,  133;  — »iiibe 
»,  55 ;  -  aJorlCflcfi^Iog.  A. 
6,  134. 

Scafer  (Ö:)ef(büÖh>.)  6,  46. 

§rätimaf(bineu  ö,  31;  —  VÜa» 
ber.A.  6,32;  —  jur^ät^cr* 
fabritation.  A.  6,  272. 

Fratres  vitae  communis  1,417. 

^yxcLii,  ©tcUung  fcer,  bei  Ö)ric= 
{^en  u.  iRömcrn  1,58,59;  — 

—  bei  robcn  ÜJiJltern  I,  iü9. 
•raueneiö  4,  360. 

raucnf  clb,  ^4}fa^Ibauten,  1, 53. 
rraiienfclbcr  {^alj*  unb  ^cft= 
UTaf(^ine.  A.  6,  437. 

$rauu^^ofer,  Dr.  3of.  A,  2, 
223,  226,    242,  244,  275,  295. 

graunboier*i"(^e  i'iiiicn  2, 
223  ff.;  ~  entfte^iung,  2, 
227 ;  —  ©onncnfpcllnim  mit 
ben.  A.  2,  224;  —  JHefraf« 
tov  in  Uorpat.  A.  2, 275, 276, 

Fraxiuua  ornus,rotundifolia, 
S,  42. 

0rai?  »cntoJ,  |5leif(^ertran> 
fabtit,  5,  236, 
■rcdjcn  (.Ibpf.^  4,  325. 
■reiberg,     SlUoätcTtoaffcrlei» 
tung,  1,  281;  —  ttmalga^ 
mationöberfcbrcn.A.  4, 226; 

—  ©crgalatcmie,  1,  114;  ~ 
©eraparabc.  A.  3,  63,  T,; 

—  iücrgnjerle,  3,  114;  — 
Äilbcrertra!tion«»erfabreu 

4,  225,  226. 

Sreiburg ,  &*eflfeite  bc«  Do« 
meö.  A.  I,  2:af.  XV,  2,  207; 

—  *4^a^)iei|abrif  bon  iylinft^, 
1,  354  ;  —  ^oflänbcvfaal  ber. 
A.  l,  336;  —  Äcltenbrücfc 
1,  311,  318. 

reibrcben  (3)rebbanT) «,  250. 
reic  Jpcmmung.  A.  6,  194, 
A.  195;  —  ^ßenfcel  3Rann* 
^avbt'e.  A.  e,  200. 
iJreifallbo&rcr,(fitbian*f  (ber.A, 
3,  61;  —  Äinb'0.  A.  3,  61. 

tieiflolb  4,  250. 
reibänbler  6,  482. 
ijrcimarfen  i,  535,  538. 
-reüdjoffcnbülA  6,  98. 

rcilag,täJ,2l.{€cbIoff.),e,l32. 
Jveitel  (SEelegr.)  2,  3S2. 
greitragcnbe  äDcnbeltrep^>c  1, 

237. 
^reiwiaige  @ä|rung  5,  130. 
tyteiiil;  5,  267, 

i|refcniue  (^bcm.)  3, 276 ;  4,29. 
>freencau  (5tautfe^ut)  6,  368. 
§re«ncl  ($&i?f.)  2,  14,  199, 

203,  228, 
Sietiiven  3,  2i3,  382. 
5reunbfcbaft«infeln,  Äatoage^ 
nu6,  1,  42. 

fvcvtcig,  ®ufl.,  1,  139. 
•riburger  (S^utbbr.)  1,  415. 
riid  i^mPl)  %  32'- 
rriebc  unb   (giuigTcit   (©ier) 

5,  180. 

•riebenStofeife.  A.  5,  100. 
rriebri*  (Oifciüe)  5,  430. 
■riflionöröbvcben  4,  485 


granfrei(b,  erfte  SntbbrudereijytiftiüneäünbYcbren  6, 43,488. 
in,  1,  415;  —  ö^Yberet,  5,'5rifd?en  be«  iüleieö  4,  75,  83, 
396;  —  gabrifation  beö  S*ci=l    200;  —  (Stel.j  2,  387. 
ueupa^>iere,  1,  331;  —  v:}3a»  gtif(b&cib.  A,  4,  83. 
jpictfabrifation,  l,  353;  —  grifdjliug  (®c^irein)  3,  316. 
^OTjeaanmanufartur, 4,334 ;'vjrifcb[ta^jl  4,  10«', 

—  ®Vi(}enfa&riration  6,  398,  Jrifcbftücfe  (Äu^>fcr)  4,  165, 
399;  —  Stencgra*?bie  1,391;  §rifler  oJtäbm.)  6,  415;  —  A 

—  ffleinbau  5,  174.  |    fftoftmann  6,  406. 
fjrani  »on  Socbolt  (Äupfcrfl.),'grrifwren  ber  $up(>enTö^fe  «, 


I,  491. 

^ranjbanb  (Suibb.)  8,  433. 
ivranjenbcfa^  6,  388. 
fttanjgolb  4,  272. 
^ranjo,   iöattifta,  4,  314. 
Jranjcfcnbotj  3,  362. 


427. 

Sritte  (^orj.)  4,  420. 
gritteforbcn  (il3or|cfl.)  4,  348, 
^ritten  bcö  Olafe«  4, 415, 420. 
J-rittenvorjcÜan  4,  328,  335. 
Srittofcn  (©laefabr.)  4,  415. 
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jjfriular  1,  270. 
%X\m  (i*b^f.)  2,  406. 
t|rt^f(^e  (a3erg&au)  3,  121 ;  5, 

437;  —  (Söutbb.)  6,  447. 
^vi'obeniu«  (SÖiicbbr.)  I,  417. 
fVToiffart,  3can.  A.  I,  384. 
Aromme  (©nc^br.)  1,  404,  4T3. 
t^rcutignac  5.  159. 
Jrottcur  fS^Jtnn.)  6,  333, 
■JrUibtbcnbonf  S,  136. 
mü<bte,  t3erf(b.  A.  5,  20. 
t^rucbtcffenjen  S,  36. 
.HudJifoIge  3,  256. 
^rucbtrnoten  2,  299. 
i>ru(btfd)iefcr  3,  43. 
JVru(btmc(bfeI  3,  256. 
r^rucbtäuder  5,  44. 
ivviibburgunber  (8tcbf.)  5, 159. 
,^-vübbopfen  3,  276. 
tYtübrcnaifjance  1,  2l2. 
^rüpromanifcbcr  €>til  1,  190; 

—  äJeTftbmeljung  mit  bem 

blj^ntif(ben,  1,  192. 
Sruflini,  gef(bn.  i^UUuiig.  A. 

6,  152. 
fvvntiger  3?inb  3,  311, 
$U(bö  3,  383;   -  ftbiparjer, 

gelber,  rotber,  3,  387. 
)\-u(fi?  (ebem.)  4,  455,  458. 
ilütbfc  ((iSlaÖofen)  4,  415. 
^-ütbfel  (©crgro.)  3,  146. 
^utb^familie    auf   bem  Xud« 

gaitg.  A.  3,  383. 
5u*«grabcn  3,  383. 
"Jucbfin  5,  440. 
Jucb^jagb  3,  380. 
i^uc^^prcÜeu  3,  375. 
i^-ugger  1,  260;  3,  74. 
ivübrcr  (äBeb.)  6,  364. 
iyüörung  (2)rcbban!).  A.  8,263. 
iVula!^,  (c^clbarbeit.,  1,  83. 
ijulba  l,  270;  —  i^orjeflan* 

niarTe  ijon.  A.  4,  3:t3. 
Aüüen  bcr  ©eifc  5,  260. 
r^ üUflaf (bc,  @arö.  A.  5,  169. 
Aiiflmaffe  Ottibenjuder)  5,  63. 
t^ÜHofen  5,  356;  —  bon  De- 

Uirodjc.  A.  5,  35G;  —  ü)ici* 

biuget'ö.  A.  5,  359 ;- Stift* 

Äuftcrmann'fdjer.  A.  5,  338. 

2öori>crt'ö.  A.  5,  357. 
jtüüort  (Söergw.)  A.  3,  lOl, 
i>u[mar  tSecüogcI)  3,  439. 
Sniton,   mob.   (Dampffcbiff), 

2,  39,  A.  6,  Tb.,  7. 
;Vunbnment(DTncf|>rerfei  1,439. 
^unbamcutalfc^nürung  (©eb.) 

6,  3t;8, 
S^nntftufe  3,  84, 
Mnffelbern?irtbf*aft  3,  219, 
^nlt(bc,  raube  ($ld(crb.),3,  225. 
?^ur(btreliAioiien  1,  HS. 
ivurmiat-aöcin  5,  159. 
rvürftenau  (Ultramar.)  4,  570, 
ivürftcnbcrg{erefttlf4>eÖgeucT» 

:,eug)  4,  499. 
Prftcnberg ,    i^orjeHanmarf« 

r>on.  A.  4,  333. 
,"^itvftcnftoncnbcigrciberg3,89. 
^iirftiicbi'ö  Koftüm  au«   tem 

15.  3abr]^.  1,  73,  A.  74;  — 

SIBobujimmer,  17,  3a^r^.  A, 

6,  255. 
5ufeli>15, 135;  —  Berfc^jung«« 

^robulie,  5,  136. 
guft,  3arob,  1,  411;  -  3o^an* 

nc«,  »,  406, 408,  411 ;  —  unb 

©Koffer,  Drude  toon,  1, 414, 

415;  -  Xentmal,  A.  1,410. 
§UÖ  ma%)  1,  117;  —  ägljpt., 

2,  26;  —  arab, ,  2,  26;  — 

bcbr.,  2,  26;  —  römtf<ber, 

2,  27. 

ußarbcit  («ßeb.)  8,  372. 

ußboben,  Segen,  1,  241;  — 

ifräpariren,  1,  256;  —  >mu* 

fter,  affpr.  A.  1,  175. 

nfjfläcbc  b.  ©udiftaben  I,  425. 

ußnagel  (2öcb.)  6,  364. 

ußpfunb  2,  38. 

ufefteij^  1.  285,  287. 

uite^-picbe,  5fibberminf!cr,  6, 

3^2;  —  Jiroler.  8,  385, 
Butter  (DrcbbnnT).  A.  8,  262; 

Älempnere,  174;  -  («Beb.) 

8,  383. 
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wutterfringen  fl,  114. 
gutterptlonjcn  3,  213. 
wuttftrunlel  3,  264. 
Stattet  (eu(^br.)  1,  421. 


®aB^io3, 14, 42 ;  —  6dbmntf' 
ftfltfe  aud,  in  ben  ^iaJfU 
Bauten  1,  54. 

Oabcl  (Castro,)  3,  373. 

©aÖel^irft^  3,  373. 

©abeln  «,  106,  109  ff.;  - 
(T)iamantf(^n.)«  A.  3,  206. 

@abeI?bcTger,  ^Tanj  Xawet. 
A.  1,  31*1:  —  ©djnftptobe 
tft  Q^aUm,  etenogr.  1, 
394;  —  ©«breilwng,  1,  392. 

«aber  (ßoljf(|in,)  1,  467. 

©obleT  3,373. 

®abIonj,  ©uefabrir,  4,  406. 

@abe3  (pl?ou.  Äelonie)  1,  l'ii3. 

(jjatoengon,  Äaft«fflItorei.  A. 
5,  75. 

®aaot  3,  164. 

Q»abn  «Sbem.)  4,  503. 

©abnitbeijc  5,  446. 

@äbrfag.  A.  3,  165. 

@ä^TrQ^T.  A.  5,  163. 

Oä^rung  5,  130;  —  (beim 
JBatfen)  5,  38;  —  (^emifc^er 
ajorgang  4,  130;  —  bcr 
Ufaiic^e  5, 141 ;  —  be«  ^Ic* 
flt§  5,  163;  —  bet  SSJürjc 
§,  19-i  ff. ;  —  gflebenprofcnfte, 
S,  135. 

®a^rimgimi)e  (^ärt.)  S,  450. 

®atIfnteuibeT  ^ö^U  l,    12; 

—  Durt^jc^nttt  be«  unteren 
%f}t\lt9  ter.  A.  1,  11. 

(SaiQaTb,  i'uft^eijap^^aratton. 

A.  5,  364. 
©oiaon.     Unteteef*e§     beö 

©(^lof!e9  4u.A.I,3;af.XIX, 

2,  214. 
©albanum  5,  377,  878. 
©alele  (Äaffeefutt.)  *,  75. 
©alenu«  I,  125,  131;  2,  262; 

5.  250. 
©alerenofen  4,  464. 
©algentrene  (Sit^ogr.)  1, 150. 
«altlci  1,510,  A.Tb.  2,  4,  12, 

13,  66,  83,  A.  84,  271,  282, 

283,  285,  293,  293,  482;  6. 

187;  —  ^ernre^t,  A.  2,  :;72. 
®aUpot  S,  376. 
®aa    (icIegT.)    2,    378;    - 

«ubrtig  (SBem),  5,  165;  — 

©aaäpfel  jum  ©erben  5,  470. 
«aUc  OW-)  3,  411. 
©allen,  ©t,  Ornament  au9 

einem  iti^en  öobe?  in.  A. 

I,  382. 
(Banerta  ©ittorio    ffimanuele 

in  SKailanb.  A.  1,  272,  275. 
©aUicr,  Hdctbau,  3,  216;  — 

eiserne  SKJaftcn  ber,  1,  86; 

—  SRingmünjen,  1,  113. 
©aflirbrct  (Beb.)  •,  372. 
©aüircn  (J^ärbJi  »,  422. 
©anifiren  bc«  SB  ein«  »,  164. 
®aüium  5,  469. 

®aau9  5,  45. 

®aflu8braun5,454;  —  *fäure 
5,  14,  526. 

©almci  3,  79;  4,  129,  132. 

©alcne  6,  383. 

©alton  (SJcntilation)  5,  346. 

©alöani  (^^Jl^pf.)  2, 14,  A.  330. 

©altjaniit^e  Batterie  2, 335 ;  — 
Clement.  A.  2,  331,  332;  - 
flüffigfeit  2,  330;  -  %kx- 
flolbung  unb  Söerfilbcmng. 
A.  2,  345;  —  il^etfilbcrung, 
Apparat.  A.  2 ,  346;  — 
etrom  I,  144;  2,  331;  - 
djemi^t^e  ^öirtungen  be«,  2, 
336  ff.;  -  iMbUnfung  ber 
3WagnetnabeI.  A.  2,  349;  — 
aiJtrfunflen,  2,  336,  337;  — 
Setegrapj^  2,  364;  —  öon 
©ömmcring.  A.  2,  365. 

©a(Panirtrte0  I2i|en  4,  122. 


Sutterbau— (Belbf  (i^ranf  e. 


(^aloanidmuS  1,   131;   2, 

331 ;  —  etcftrift^cfl  2iä}t  unb 
©alPanoplafiif  2,  329  ff. 

©atPanograp^ie  1,  485,  503; 
2,  344. 

©alPauofaufliT  2,  344,  345, 

©alöanomcter  2,  329  ff.,  379. 

"}atüanopUftitl,4r>4,4S8; 
2,  341;  4,  167;  —  jur  !Öer» 
jierung  ber  ©lafcr  4,  442; 

—  mittele  iRotationda))pa> 
rat«  2,  356. 

©alvanoptaffift^e  S^))arate  2, 

341. 
©alpanott»)»en  1,  460. 
Gtraa  gigäs  1,  95. 
©ambci«  (iWüflung)  ft,  93. 
(ÄJambcnflüflcl  mnl)  2,  415. 
©ambia,    SSaffergefage  k)pm, 

1,  96. 

©amble  ($at)ierfabr.)  1,  342. 
(Siambogc  (Sarfbarj)  *,  353. 
©ambrinu«  (Sier).  A.  5,  179. 
@ambufino(©olb|u4cr)4,254. 
©ammaij  (Ölebfortc)  *,  159. 
©ang  3,  82;  —  ©ertifalburc^. 

fc^nitt.  A.  3,  82. 
©angbilbungen.  A.  3,  82. 
©änge  (öanbtrcb.)  Ä,  388. 
©ängePiertel  i.  Hamburg  l,2C0. 
©angbüiier  (5üergbau)  3,  86. 
©angfreuj  (3Bcb.)  6,  365. 
©annal  (Suc^br.)  I,  440. 
©an«  3,  298,  317;  —  toilbc, 

aagb,  2,  395. 
©änfeficl  1,386. 
©ÜU5C  (Giiengufe)  4,  81. 
©anjäcug  i^opierf.)  I,  336. 
©arauceUf  5,  429. 
©arancin  4,  428. 
©aTbrennen{©rcnnerei)5, 140. 
©arten  (SÖcm.)  5,  444. 
Uardenia  Hothmanni  3,361. 
.Ute  befl  ©tablS  4,  lOO. 
©arc  Cbulte  (^üttentt).)  4,69. 
©arnme  (ijifc^fang)  3,  464. 
©arberb  4,  166. 
©arifenba  in  Bologna,  fc^iefer 

J^jurm.  A,  1 ,  224,  225  (21), 

A.  2,  69. 
©armatftcn  bee  flupfcr«  4, 166. 
©arn,   f^ein^ettSnummern,  Ö, 

331;   —   ^afpetn,  t^ortiren 

unb  Berpadcn,  0,  331  ff. 
©arnc  (5i(0f.)  3,  462. 
©arnerin,  Oatob  unb  ftife, 

(Slcron.)  2,  125,  127. 
©arntiafpel  6,  331. 
©arofcn  ju  Äupfcr.  A.  4, 166. 
©ärr  (talmüf.  3elt)  I,  .51. 
©arrcri  («orfäute)  3,  181. 
©arten,  Hningc,  »oben,  3, 

272;  —  3)üngung,  3,  272; 

—  jooIogif(^e,  3,  300. 
Urtenbau  3,  271  ff.;  - 

Dtcntabilität  be«,  3,  275. 
©artenfreffe  5,  300. 
©artcnujinbe,  Rotten  ber.  A, 

2,  299. 

©ärtner  (^ri^llcTt)  1.  2l8. 

©a«  1,  140;  —  au8  ^0% 
5torf  JC.  5,  322 ;  —  cfptoft« 
»e9,  5,  324;  -  ffüfftgc«.  5, 
294;  -  tomprimirte« ,  Wa* 

Jen  für  ben  Iran^port.  A, 
,327;  —  in  fefter  u.  fliif« 
ffger  gotm  5,  328 ;  —  ölbtl*= 
benbe«,  5,313 ;  —  at«@(butJ' 
mittel  J,  141 ;  —  epeTtrum, 
2,  212;  —  a\9  ^eijmaterial 
5,324;  —  3>ejtiüation  unb 
Steinigung,  5,  314  ff. 

®a«anIageX  254,  2.^5;  —  ju 
?a  «inettc.  A.  5.  3i3. 

©a«arten,  erfle  Unterfu^ung, 
4,  20;  —  Se^re  ton,  2,  14; 

—  epeTtra  ber,  2,  224. 
0Ja<»ät^cr  5,  294. 
©aebefcutbtung  5,  305  ff. ;  — 

©efcbicbte,  5,  305;  —  roirt^* 

ft^aftKScbeutnng,  5,  324;  — 

in  eifenbabn\iigett,  5,  328. 

©aebereitungSofen.  A.  5,  3l2, 

A.  313. 
©aSblci^e  («PapierfaBr.)  1, 139, 
©abbrennet  A.  5,  331. 


ÖJaju:.::,  SJtctortcnraum  in 

einer  öro§en.  A.  5,  315. 
®Q0feuerung    Beim    ^'o^ofen 

4,  96. 

©a^beiiung    1,  241.  256;   5, 

367;  —  Apparate    jur,   S, 

326. 
©aSfcBte  3,  147. 
©adfonbenfaroren.  A.  5,  314. 
©a^fraftmaftbinc  Ir  456;   — 

»on  Sfangen  u.  Otto,  2,  525. 
©öefronlcuCbter  I,  2.'i5. 
©adleitung  5,  313,  3i4. 
©a^mafdjinen  2,   521  ff.;  - 

©ang,  2,  524;  —  ^ffu^jeffert, 

2,  5u2;  —  Ccncii'ö.  A.  2, 
521,  A.  522.  A.  523;  5,326. 

©aSmcffer  5,  315,  A.  319. 

©a^ofen  1 ,  256:  —  jur  j^im^ 
merbei)ung.  A.  5,  368;  — 
SJanterfelcn'«.  A.  5,  369. 
lafelinapparat  5,  314. 
iafomcter  5,  315,  A.  316;  — 
in  ber  ©afianftalt  ju  ^o 
»itlctte.  'Paris.  A.  5.  318. 

©affalbo  (Penet.  ©la«)  4, 399, 

"aflma^l,  d^inef.,  1,  45. 

_iaeu^r.  A.  5,  319. 

©aSPcrmcbrer,  Joirjere,  5,324. 

©aeroaffer  (Düngung)  3,  253, 

©adjünber,  fllinferfued'ff^er, 

5,  320. 
©atlingranone  6,  60. 
©attcrfägc  «,  243,  A.  243. 
©attiren  ber  (Srje  4,  67, 
®attung,8ebeHtuugbe«!Erieb« 

jur  Crbaltung  ber,  1,  27 
©au  (^iTÄitert)  I,  220. 
©aufctn  (tebclftcinfab.)  4,  284. 
©aufriren  ber  ©etrcBc  6,391. 
©anfrirmaf(^tne  für  $lüf(!^e, 

A.  A,  394. 
©aufrirte«  9anb  6,  388;  ~ 

Ser}ierung  1,  528. 
©ault  3,  13. 
(i  ault  beria  procuinbens5,285. 
©aur  (Ot^fenart)  3,  308. 
©aus,  6.  gr.  t^bPl.).  A'  2, 

Tb.,  14,  15,  312,  282,  A.  367, 

368,  370,  372,  379.  3S7. 
®autama<9ubbBa  1.  161. 
©autbelj  (lelegr.)  2,  363. 
©autier  (©aömafd()tuc1  2,  522. 
©autf*ert\|iapierf.)  1, 340, 341. 
©anif(^n?aljc  1,  345,  A.  348, 

349  (7;. 
©apafl  (ffiatboibfe)  3,  308, 
©al?er  (acron.)  2.  134. 
©aJj'Suffac  {%<W.}  2, 14.104, 

127,    328;     4,   25,   27  .  264. 

569;  —  ,^eberbaremeter.  A. 

2, 105  ;  —  JÖDlnmeter  2,  81 ; 

—  u.  ©iot*«  Suftrcife  2, 140, 

A.  141. 
©aje.A.  0,383, 384;  —  -Banfc 

0,  388. 
©ajeüeniagb.  A.  3. 392;  —  mit 

Seoparten.  A.  3,  389. 
@aief(6äfte.  A.  6,  383. 
©ea^teSanfcf^aft.A.1, 500.501. 
©ebäubeartenunb93au 

te(^nif.  A.  I,  243  ff. 
©ebcr  ((S^em.)  4,  8,  9,  370. 
©ebetbuc^»,  Xcätl  eine«.  A. 

6,  432,  A.  433. 
©ebinbc  (©arn)  «,  331. 
©ebirgetanonc,    alte   i^totl 

äerifcbe.  A.  6,  41. 
©cbirgeloTomotiPc  2,  544. 
©ebirö«f0i<:^ten,  gefaltete.  A. 

3,  5U. 
©eMäfemaf(^inen  8,  8, 
©cblüfoDfcn  ((£ifenb.)  4,  74. 
©ebkicbtcfl  «Papier  1,  335. 
©cbranntcr  Äalt  4,  356. 
©cbunbene  Älot>icrc  2,  436. 
®eb  (©tcreot.)  1,  457. 
©ebadte  ^Mcife.  A.  2,  419. 
®ebe(!ftc  bertiefte  litbogr.  ana- 

nier  1,  521. 
©cbiegene«  Äu^jfer  4,  163, 
©ebrebte    Slrbeit   0.  493. 
©eel^out  (©clBbM,\)  3,  361. 
©cfallc  unb  Steigung,   Hn« 

leiacfäulen  für,  auf  (Sifen* 

Bahnen  1,  330. 


©ffängniffe  I,  2S4. 
©efärbtc«  f  apier  1,  342. 
©efüftbaromcirr    2,    103;    — 

tTortin'0.  A.  2,  103. 
@efä§c  1,  93;  —  erfie«  Tia* 

terial  in  rünftlit^en,  1,  95t 

—  ber  ©atta.  A.  1,  9«i;  — 
ber  »otofuben  1,  93,  96;  — 
ber  Stm^fer  I,  97;  —  grie« 
äfi\ii)e.  A.  1, 97 ;  —  japanif  i^e, 
I,  160;  —  inbianif(^e  an« 
Siirtenrinbc,  1,  96;  —  au« 
ÄoToenuS  I,  94 ;  —  ou«  fiür« 
bi«  1,  94;  —  tbSnemc,  I, 
95;   —  ber  Äoroafo  1.  9€; 

—  ber  aWflbagaffen  1 ,  93;  — 
römifc^^e.  A.  1,  98;  —  anft 
einer  €ourBapButte.  A.  1, 
96;  —  ber  ffiilfcen  I,  9«. 

©efägcmadier  8,  105. 

@efä§fabriration4,303ff. 

©efaftunft  I,  148. 

©efaßinbuflrie,  ©ebett« 
tung  für  ba«  ÄuUnrlcBen, 
1,  91  ff.,  146;  4,  294  ff. 

©efä^ornamentt?,gotb.,  1,21U 

©efiljtc«  ^4*iiplcr  1,  353. 

©epligel  im  tmimatifation«- 
garten  )U  ^^ari«.  A.  3.  399» 

©cfricrpunft.  A.  2,  491. 

©cgenflifte  5,  23i. 

©egenfprcitien  (lel.)  2,  385. 

©egoBrenc  ®etronfc  5^ 
129  ff. ;  —  «agemeinbcit  be* 
©cnuffc«,  5,  129,  130. 

©e^arnif(^teT    9tUter.    A.   8, 

90,  91. 

©ebeimmittet^anbel  5,  219. 

©ebetmff^rtft  ine  tUteTtBum 
I,  387. 

©cbin  ((^ifc^j.)  3,  469,  472. 

©cbÖTrnö{tfeI{Ben  2,  42o. 

®ebÖrn  (OagbUJ.)  3,  373. 

©cigc  unb  gcigenartigc  3«« 
ffrumcnte  2,  451  ff.;  —  Se- 
ftanbtbeile  unb  JB«ne.2, 
456  ff.;  —  orabifc^e,  A.  % 
452;  —  bcutfc^e  2,  457;  — 
italienif^c,  2,  457;  -  flof- 
fff^c  Scrm.  A.  2,  456;  — 
€timmun^,  2,  446. 

©eigenbau  tn  t)entfi^(anb  X 
4.58. 

©figenBari  5,  376. 

©cigenbols  3,  361. 

©eigcnflatier  mnl)  2,  4Ä6. 

©eitler  (3)kcB.)  2,  156,  324. 

©eifelcr'f^e  iWö^re,  2,  224,  A. 
225. 

©eiff  (IBurmul^r)  6,  199. 

©eiflererftbeinungen  auf  ber 
«übne.  A.  2,  205,  307;  — 
Slpparat.  A.  2,  30ö. 

©eiftcrtlopfen  2,  32. 

©eiftigc  ©etranfe,  J,  41. 

©eiftige«  eigentBume.484.509. 

©eitner  (Gt?em.)  3,  i.-»»;  4, 153. 

©eijcn  {?anbh?.)3,  267;  5, 105. 

©ehätj  4,  176,  234. 

©elflcbter,  ^öljcrne«,  2,  427. 

©elatinc  5,  412. 

©clb.  cnglift^e«,  4,  557;  — 
Äaffcler,  4,  457. 

©clbblcicrü  3,  79;  4,  195. 

©clBcifenftein  3,  80. 

©elbe«  »lutlaugenfaTj  4,  SO, 
554;  -  ÄrpftaU.  A.  4,  551 ; 

—  ®olb,  4,  269;  —  8ad- 
färben  4,  572;  —  Orlean« 
5, 159;  —  aJienf)^ei!,XtoBU«. 
A.  1,  3. 

©clbfarben  auf  ©oHe  5,  453. 
©elbgiefierei  4,  192. 
©etbbolj  3.  359;  5,  434. 
©elbingirer  5,  43.V 
©eTbförncr,  t^ineftfc^e,  5,  435. 
©clbfraut  5,  434. 
©elbffbotcn,  Ainenft^e,  5,  435. 
@clbn?urjel  5,  435. 
©clb,  crfte  3bee  te«,  1,  lll; 

—  einbcitlicBe«,  1,  114. 
©elbbanbcl  1,  U2. 
©clbfcfträntc.     fcoerf  efte, 

©tbliSffer  u.  9?agelfa- 
brifation  8,  123  ff.;  — 
^Raterial  gu,  8,  140. 
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©elbtru^e,   alte  «Üetne.    A.  ©ertfSure*,  14,  —  h^v  i 

9,  141.  I     blattd  $,  27. 

©elbiccdjferaeft^aftc  in  ®rie=,@eTbftaM  4,  92, 100,  106. 

(^cnUub  f,  113.  @cTbftoff<  5,  402.  . 

@eUuütiM(t?aft  e,  487.  I@et6atb  (S&cm.)  4,  31.  |@erini«mai(^inc  6,  UO. 

Oeleulüuijpcn,  ^crftcUung  auf  Oer^atb  »on  8ii(c  ^©auT.)  1,  ©spannte«   9to^   (©auf.)   J, 

fccr  SDrcbbonr.  A.  9,  26y.     l    207;    —    toon    !ironb^cim     23ti,  A.  237.  1 

©cleu(^teinfct:ii(ä»rubcn3,l05.     (Saut.)  l ,  207,  @cf^)critcT  ©aft  l,  427. 

"  "'      '   "  @eri(^t«grtaube,  «nlafle  »on,  ©dvinnft^jflanjcn  3,  256,  865.' 

I,  367.  Ocftämme  (etbbo^ter)  3,  53. 

.  ©cring,  Ulr. (Suctbr.)»  1,  415.  ©cftcin  3,  9;  —  fcitumiiicV'^, 


^iMiw'i-^M".cuiiingen,  futiti«  ®ett«ff($aft  (SSetatr.)  3,  u^. 
ti»c,  2,  üäy.  |®ctri(^t  unb  IDUf  I,  114 ;  — 

®crtt^t«malcrd  1,  61.  uiib  2öafle  2,  65. 

®ertmgbobelmaf(6mc.A.e,247.|@en7icbt,  fpe^ififi^e«,  2,  77;  — 
"*  "    '      *"      -   ---  '    SDuiboben  jut  Scpimmiing 


©eatu«  2,  70. 

©einkaufen,  Sti\^*  u.  Sßür^ 

fellapitäl  aud.  A.  1,   Xaf. 

XI,  4  u.  5,  192. 
©clt^ug  (^Uf^tt.)  I,  414. 
©eltt^icr  3,  373. 
©t'tnmen  3.  184. 
®emofcr  (f  ^ot.)  4,  543. 
®cmfc  3,  3S0,  A.  381. 
®euet;aUf  bei  ®Tannba,  mau^ 

rifcbe   @äule   vom.    A.   ], 

2aT.  XIII,  1,  198. 
©cixctator  (@a«oftn)  4,  96; 

—  be«  eiemcn«'ftöen  @Iaö» 

f^raeljofen«.  A.  4,  417. 
©tinctwöe,  ^t.,  SibUot^ief  in 

%iaxi9,  1,  218. 
©eneorc  (Srannttoein)  S,  152. 
@nii«r  ©(turarj  5,  453. 
©ciifcr  ©<c,  ^^Jfa^Ibauten,  1, 53. 
Geuipa  americaua  3,  3G2. 
Geuiäta  tinctoria  ö,  434, 
®c»of(cnJ[(^aftCW£fen  «,  499. 
©euottc  3,  3S8. 
Öairemalerei,  <Sntflc^cn  ber, 

],  3B4. 
©endfleif6    jum    ®utenberg, 

^cnne,  1,  409. 
©ciitcln  (Ultramar.)  4,  570. 
®enugmtttel,    nailotift^e,    1, 

4:t  ff.,  5,  96  ff, 
®t«ji*  u.  ^tt)U  (€<^nftfl.) 

1,  464. 

®iobe,  «t*at..  A.  3,  203. 
©ecffTol?,<SlaMbc  Oo^cf  (Sbcm.), 

4,  1»;  —  ©tcpl?aii  ftraiij 
(C^em.),  4, 19;  —  gaVciice 
vafen  ton.  A.  4,  318. 

®^08^o^lc  1,  131. 

®ccgiapbtc  2,  5. 

©coaraebift^e  $ntbe(!ungen, 
3citaUct  bet  aroßcn.  A.  1, 
12H  ff.;  —  Äenntniffe  bet 
Üiomct  \,  125. 

®t.oloaif0e  i<etiobcn  3,  11. 

(leometra  iiiniaria.  A.  3,  337, 

©cetft,  et.,  in  ÄÖIn  1,  192. 

®corg  ton  ^:iJeutba(^  1,  12. 

®corge,8*,(®a*J^etjunä),5.369 

©eoTgent^al,  et.  (©la^fabr.), 
4,406. 

©eorgi,  W,  (^oluti^n.),  1, 478. 

©torgefioüen  am  ^arjc  3,  89. 

^cotl?ermif{bc2:iefcnfitufe  3,  an. 

i»txA,  ^l^oriellanmarre,  4,  334. 

©erabfü^rung  bei  Aolben 
ftanse  1,  i32. 

©crötb    CÄubert)    &    Qomp. 

■    i5?autfcbutj  5,  388. 

©äatb  a'öiocntöbtet)  3,  390. 

©crätbe  I,  92,  93;  —  u.  i^tc 
ÄctftcUung  I,  74  ff.;  —  Sr» 
pnbung,  veranlaßt  burc^ 
^unaer,  I,  30;  —  ber  %an. 
A.  1,  95 ;  —  iajjaniftbe,  1, 
160;  —  unb  äß äffen  au#  ber 
fflronjelferiofce.  A.  1,  83;  — 
meHetartigc,  aud  ber  Stcin^ 
leit.  A.  1,  79;  —  bet  Äali 
fornier  1,  66;  —  in  ben 
IJfa^lbouten  I,  54;  —  afl 
ma^lit^e  iBertJoUfommnung, 
1,  75;  — i&Jaften  al«  ältcftc, 
l  75. 

©erben,  Üwctf,  5,  402 ;  —  Sin 
»irlung  auf  bic  Xbier^aut, 

5,  403;  —  iBetfabrcn,  5,  405, 
406;  ~  Mko;effe  beim,  5, 
405;  -  ®i'f4i*tli*c^,  5. 
899 ;   —    bei    ben    ßefimo, 


®cripvtc  ©toffe  6,  3ti9. 
(Scrippte«  %^apkv  1,  340,  341 
©crnioin  be«  %^vU,  Äapität 

au«.  A.  I,  188. 
German  silvor  4,  153. 
©crmanen   1,   122,   127;    - 

91(Icrbau,  3,  216;  —  Ort 


fc^üften  ber  freien,  1,  370;  —  ©efteineablagerungen  I,  12. 
ga^rjeuge  ber,  1,  104;  —  ©eftein^formaticncn.  A.  3, 13. 
<yiaMabrtfation,  4,  397;  — l©e|lea  (Ji>e^ofcu)  4,  80. 
ßoltene  (^crät^e  ber,  1,  84;  ©eftefllunft  (J^aut.)  1,  148. 
—  Äricgöwefen,  6,  36;  — ]®cftcr  (Sinbbüdjfe)  2,  160. 
aiuncnafpöabete,  1,  37f.;  —  ©cfiirnc, 
eteauug  ber  'Jrau,  1,  lio.        ber,  2,  13, 
@eTmanifd?crieaujHn,2u3ff.;  ©eflrciitc  ©toffe  0,  369. 


fcc«  A.  2,  79 ;  —  ber  Jlörper 

2,  69 ;  —  unb  SBage  2,  69  ff. 

®cwi(tlräbeni^'T  älterer  j^on« 

fiTUfttcn.  A.  6,  187. 
©fnM(^tdein^eit  2»  36;  —  neu« 

trale  2,  30. 
®enjictit*ma§e  ),  116. 
©enrid;t>  unb  dtäberu^ren  0, 

,  ,     1Ö2  ff. 

baic«,unbk'inc®eroinnung,  gjetoinbbo^tcr.  A.  6,  153. 
3,  7,  24  ff.;  ~  fi^»pebenbeö,l(5jctt?inbe  (CAraube)  «,  151. 
84;   —  ^n?iftenf(^aftli(^e  ©etvinbfc^fneibnup|?e.A.fl,l52. 


3,  156;  —  plutonifc^ce,  fe' 
bimentäred  unb  metainor: 
^Jtüfivte«,  3,  10,  14;  -  nu(j* 


»cbeutung  3,  15.      ^     ^      ©ennrre  i©(tilc§).  A.  6,  130. 
©ercitter  2,  318;  —  I^eorie. 

A.  2,  319. 
©ewolbe  (3Jauto.)  I,  233;  — 
=forntcn.  A.  I,  233, 

SöctoegungföcU(jej^^(.jyüräc.  @cf±it^tli(t,c«,  5, 
Einfluß  auf  bie  eu- 


Sioi^ef(^mud.  A.  6,  HO 

—  ÄunftftUe,  213;  —  mu 
Ter,  fulturücrbreitenbe  iöe» 
beutung  ber,  1,  27. 

©crolb  (löucbbr.)  1,  464. 

Qjetftc.  A.  3,  257;  —  gemeine, 
jttjeiäcilige,  toierjeilige,  fcc^ö» 
jcilige  3,  259;  —  aW  «affee» 
furrog.  »,  80;  —  »laljen, 
5  ,  1.^3. 

©erflenböfer  4,  383. 

i^ctltcnuro^lpapter  1,  350. 

©ctftenwein  *,  179. 

©erflenn^eisen  3,  268. 

©ctüft  (iüanw,).  A.  l,  334; 

—  ^t^ürme  1,  234. 
©ef*abte  aJianicr  1,  492. 
(äSef{^i(i)tc,  Anfänge,  r,  119. 
©cfd)i(liti(^retbun8  1,  120. 
©eff^irr,  Söunjlauer,  4,  289; 

—  3) einer,  4,  288;  — 
(Beb.)  «,  359. 

©cWIec^teregifler  1,  120. 
©efri^oft,  mbbtnben  beö,  I,  235; 

—  Untere  be«  €ct>lof|c«  ju 
©aiflon.  A.  1,  Za\.  XIX, 
2,  214:  -  ber  6fterrci*if4cn 
@c|d?il^e.A.8,  49;  -  =trage 


©eftübbelammcr  (Örjb.)  4, 66. 

(.Mcftüte  3,  307. 

®elunbbcit9gef(birr  4,  310. 

©efunbbeitöfaffce  5,  80. 

©etränfc,  geiftige  unb  berau» 
l^enbe,  1,  41;  —  gegoltene, 
6,  129  ff.;  —  aflöemem^cit 
be#  ©i-nuffee,  5,  129,  130; 
—  ifflaffct  Ol«  natürl.,  I,  38. 

©ctrcibe  3,  256;  —  -arten. 
A.  3,  257;  —  ^-^eimat  ber,  1, 
33;  —  aie  g^a^mnAi? mittel 
1,33;  —  ©f'ißcn  (3)lü^luj.) 
ft,  26. 

©etreibebau  3,  357. 

©etreibe8efä§e,t^(Snerne,  einer 
eour^atjbÜtte.  A.  1,  96. 

©ctreibe^arte  3,  231. 

©etreibemä^emafttincautom., 
3,  245. 

©etreibemÜ^len  Ä,  24  ff. 

©etreibefenk  3,  244. 

©etreibeierrcibung«a^t>arat  a. 
ben  IWlbauten.  A.  5,  22. 

©ctricbe  (^a^nräber).  A. 
2,  59, 

©etufc^te  Spanier  l,  497. 

©etoier  «hbbol&T.)  3,  60, 


uiib  «Tom  jur  Äru^Jp'fc^en  ©ctjierte  (©u*br.)  I,  437,  438 

Stiefenfanonc.  A.  6,  47.        ©ciralite  «Raget  A.  «,  145. 
©cft^übbrcnje  4,  178.  |®eteänbe  I,  234. 

©efc^übe,  gelegene,  «,  47j(äjett?änber,  «iupern  unb  ©et« 

R.;  —  6t?flemc  ber,  e,  48;—     jieren  ber,  I,  64;—  pux' 

SBobrung,  4,  179,   180;   -     ^jurne,  1,  143. 

mobrlängc,  «,  42;  —  3)ane«|(Meniaffer,  ftc(>enbe,  3,  400. 

marf«  6,  59;  -  <£n$lanbe  ©cirebe,  begriff,  6,  355;  — 

6,  58,  59 ;  —  S^ranlrei(^«  <J,  «    - 


58;  -  Otalleu«  6,  59;  - 
DcflenciA«  6,58;  -  mvL%- 
lanb«  6,  5? ;  —  ber  ©4weij 
«,  59;  —  ©ßanien«  »,  59; 

—  ©c((^o6  ber  öftetrei^i* 
f(5en.  A.  6,  49;  -  «Ramen 
brr,  im  ^Biittetatter  6,  40; 

—  gjjannfdjaft  surScbedung 
ber,  au«  bcm  15.  3a^r^.  A. 
6,  39. 

©efAüftguft  4,  177  ff. 
©ef^ü^bobtung  4, 168, 
(0ef(!}ü$(aIiber  6,  40. 
©fldfiiftlabunci  6,  41. 
tijcic^ütjmetati  4,  173,  178. 
©cftbü^ro&re,  bie  etfien,  «,  38 ; 

—  genogenc,  (J,  47;  —  ©u^. 
ftafl  für,  4,  HO;  —  €Jj^ 
flcme  ber,  6,  48;  —  ?lnfer= 


ber  Araber  u.  HJiauren  I, 
73;  -  »leiten,  5,  413  ff.; 

-  eTaftift^e,  5.  393;  -  rö= 
perartige,  «,  369;  —  taffct» 
artige,  8, 363 ;  —  »cfcfligung 
ber  »ciun  auf,  5,  447;  -- 
©(^önbrit  ber,  i>er\Jonfomm< 
net  burcb  ben  i'uru«.  I,  69; 

—  ^af{$inc  jum  l'orfen  unb 
Äräufctn.  A.  Ö,  395;  — 
©aufriren,  3W engen  ,  «?oi* 
tiren,  ^^Tcffen,  d,  394;  - 
©engen,  6,  3<i3, 


ISO; 

ro^jäif(ben  3"f'änbe,  I,  44; 

—  p()i?fioIogif(tic  Sebeutung, 
ft,  199,  200;  —  engliftfec« 
5, 202 :  -  löfiUi^c,  5,  209 ;  — 
im  3)iitteT alter   I,   158;  — 

—  a<erfälf(^un§en ,  5,  209; 

—  3)roguen,  4)eirmittel 
unb  ©iftc  5,  199  ff.   ■ 

©enjürjinfeln  5,  204. 
tMcttürjlilien  5,  206. 
©ea^ür^miftbungen  5,  309. 
©eteürjnaglctn  5,  202. 
©enjÜTsnelfen  5,202;  —  sbaum 

5,  20i\ 
©eja^e  (Scrgtt).)  3,  85. 
©e3egene?lrbeU(ffiJeb.)«,  373; 

—  ©c(4ü<jroftre  9,  47,  48; 

—  ©ctoe^rc  6,  66,  A.  67; 

—  ^anbro^re  6,  76. 
©^ega,  Öiitter  »on  (©emme* 

tingba^jn),  1.  302. 
©biueüo  (|)elmf(6mieb) «,  lOO. 
©l^ifi ,  bic  (Äupfcrft.) ,  l,  490, 
©^utriangebirge,  3)il?t^en (leine 

auf  bem,  1,  151. 
©ibbou«,  Öift^er  u.  (@ti(fm.), 

e,  418. 
©ilM    (3ng.)    2,    186:    — 

(vjlä^m.)  6,  405;  -  ©Ucof 

A,  6,  405;  —  @infabennät>- 

maf(^ine.  A.  6,  407. 
®m  (^e^ofen)   4,   80;    - 

^flamme  4,  81;  —   *gafe, 

?lbleiten.  A.  4,  97. 
©i(^tf(^namm  (^Hint)  4,  I33. 
©icbel  ber  Äreuje«armc  be« 

Äölnet  2)om«.  A.  1,  Jaf. 

XVI,  7. 
©iebelbatb  l,  235,  A.  236  (1, 

5,  9,  10,  11,  12);  —  mit 

jlrüppeltoalm  1,  235,  A.  236 

(3);  —  gricc^ift^e«,  I,  179. 
©iebettreiufelume,  got^tf(^.  A. 

1,  $af.  XIV,  2,  209. 
©icbelfricAbtume,  got(>if(^.  A. 

1,  %aU  XIV,  7,  209,  211. 

©iefede  A  2)et>ricnt  (©u^br.) 
1,  463,  485,  539;  —  ©(fettet 
A  @.  (©(briftg.)  I,  464. 


(^atbftoffe  mit  ber,  6,  44fi 
©ettjcbrefte    au«   ben   Vfa1}U 
bauten  1,  153 ,  A.  0,  356.    j 
©etDcbre,  gejogenc,  «,  66. 
©eiücbrfabrifation,  ^ÜIf«mit» 

,    .      .  ;    tcl  ber,  «,  82. 

tigung,  «,  45;  —  ©eflcibung  ©cjoebrpulöcr  4,  479. 
mit  3a(!e,  ffiefte  unb  fiofe.  ®cn?eBrfAaft ,    flopirmaft^inc, 
A.  6,  46 ;  ~  5Ratetiftt,  C  44.1    ^ur  Fertigung  be«,  6,  81 ;,       ^       _  ^ 
ie!(^ü(!mcf  en,      btanfel    —  Drebmöfcbine.  A.  fl,  236.|®ie6grubc  4,  119.      _ 
SOJaffen     unb     ©ta^U,©ettJeib  be«  Sitf^ie«  in   ben,©ie§bau«,  3nnere«  eine«.  A. 
.     »crtjeuge  6,  35  ff,  erjlen  7  3a^rcn.  A.  3,  373;     4,  119;  -  be«  aRün(^ener, 

fcfiöerä^     u.    necfcametif.löefAnjinbigteit  te«  8i*te«,  r,'    —  be«  «apital6irf(^e«.  A.'    A.  4,  1S5. 
nbiancTii  1.  r.j.  i     U7;  -   aReffung  ber,   2,     3,374.  [©ie^ing  (CJteftrirtrm.)  2,  307, 

©crbcr,aItägblMifd)e,A. 5,401.     199,  200;—  bUT(^  giieau,  ©cwerbe,   f.   |)anbwerfe;  —  ©ie^Iunß  Üiutcnberjj'«  1,  4U 
©eibcrci.  ©efc^itftte,  5.  399     2  200.  A.  301.  einwirtung    be«    «Triften*  ©ießlöffet  (©t^riftg.)  1,  426. 


©fipcbfafcr,   Sl^erbinbung   ber  ©ießen  ber  Sutbftaben  1,425; 

^.„ca.«- -„:,  V-   e  "...    ,    _  bfg  @pibc«  bei  ben  2)ag* 

toumba  l,  83 ;  -  ber  ©efijü^c 

8,177;  -bc«©ipfe«4,362; 

—  bc«®lüfe«4,426,427;  — 
ber  Äerjen  5,  284;  —  bc8 
Äupfer«  4.  172;  -  ber 
SiAter.  A.  5,  342;  -  bei 
©piegelplatten.   A   4,  427; 

-  be«  Bin«  4»  211. 


ff.;  -  ?lttcr,  8, 400;  -  unb  ©ef4worenengeri<^te ,     «oTal 
i*eimfabritation  5,  399  ff.     |    für,  I,  267, 
©erbertnnen,  iubian.Ä.5,400.  ©cfeigetung  unb  toirt^ft^aft* 

©erbmiitrt  5,  :^'^\K  40.'»,  40G.    I     Tidip  enttridtnng  9,  480, 

«oi  9u0  ber  drfiiib.   7.  «uf[.    TL  9h. 


tbum«  auf  bie,  1,  239;  —  @ie|m«fc!)iiic  (^(ftriftgteg.). 
Hebung  ber,  in  iJeutfc^Ianbl  A.  I,  425,  A.  426;  —  ^au- 
1,  229,  230.  I     t^f^e,  1,  458. 

©e»eT!c,  ©emnigusg,  1,  3S0<  ©iegpfannen  4,  115. 
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5,  273. 
®ic§jcnel  1, 425. 
©iffarb   (tHeron,)   2,  145;  — 

Balloa  captif.  A.  2,  135. 
®iftc  *,  219  ff,;  —  tiittaUi\äft, 

5,  222;  —  mineralifC^e ,  5, 
222;  —  CTaan\\d}e,  &,  226, 
228;  —  fubtilc,  $,  2^3;  - 
uncrganifite,  6,  226;  —  im 
IticTtei*  5.  22H;  —  ©ir 
fungeiüeife,  5,  22:i;  —  ^eit 
mitieU  Öertüqc  unb  I)ro* 
9ucn,  5,  li'9  ff. 

(Siftfänge  (Strien)  5,  233. 

@ifiptten  4,  145. 

©iftme^t  4, 6*5, 145, 149 ;  5»  328. 

®i|tpflan}en  1,  35;  $,  226. 

©iftijUje  5,  227, 

©iftfumat^  5,  227. 

©tftt^ürme  (Ävicnfafer.)  4, 145. 

O^ilbcrt  {i'&Of.J  2,  13,  304. 

©iOatb  (ecnc^tga^)  5,  321, 

©iOet  (etidm.)  8,  418. 

(Sitte  (Spinn.).  A.  6,  340. 

«iltigcti  3,  77;  4,  163. 

@in  (Stannticcin)  5,  152. 

©inori  (^taioUta)  4,  314;  — 
SR aiolüa platte  von.  A.  4, 
314. 

©inftcr,  ^apietfurr.,  I,  351, 

@intatvan  5,  3S5. 

&inn  2,  387 ;  1,  193. 

@ioanetti  4.  :^3ö. 

®toio,  %Iatic»,  2,  12,  398. 

©ioraie,  3Jiarte.  A.  4,  313, 

(»iotto  0,  213. 

©iotjanni  ton  SDiutano  4,401. 

©ipbantie  4,  516. 

©ip«  3,  12,40  ff.,  252;  4,353, 
360;  —  tcttge&rannter,  4, 
360;  —  gotmen,  4,  361;  — 
&it%tn,  4,  362;  — Sotfom^ 
Uten,  4,  362;  —  äufammen» 
fcbuna.  4,  362;  —  alö  13a. 
picnufa^,  1,  353;  —  (atmen! 
unb  Aalt  4,  352. 

©ip^ftcreotJjpic  I,  458. 

©ip^ftud  an  ben  Sauten  htx 
loltefen  I,  155. 

©itatbZ,  3, 28;  5,  440;  8,  339. 

©irotbin  (©icacUad)  «,  355. 

©itgcnti,  Sempcl  ju,  1,  181. 

©igbornc  (Xclegr.)  2.  390, 

©itterbiürfen  1,  312;  —  Bei 
Dirftbau  I,  318;  —  ftel^l* 
©traßburger,  1,  318;  —  in 
Stöln  1,  318:  —  unb  Äet-- 
tenbrüden,  ^|Jfeiler«)eitc  PCT= 
f^ifbencT,  1,  318. 

©ittertunner,  ÄenflTuIlion.  A. 
l,  317. 

©iunti  (Su(*bt.)  l,  417;  - 
WaxU  tjon.  A.  1,  399, 

©lac^  (®toft)  e,  369. 

©lac^bantfdjube  «,  456  ff. 

©tacfbanbfdjumeb«  5,  410. 

©Ubftone  J,  325, 

@läfe,  ft&njeij.,  15. 3a^r^.  A, 

6,  96,  97. 
©laif^er  (Sleron.)  2,  137, 148. 
©länjen  hti  ^üte  6,  463. 
©lanjtobaU  3,  79;  4,  144. 
©laujpappen  1,  351, 
©lanjtapctcn  5,  474, 
©lanjbergolbung  be«  ^orjel* 

Ion«  4,  350. 
Glaphyria  nitida  5,  90. 
Ö  l  a  e.  bß^mift^c«.  A.  4,  407 ; 

—  inrttenbee,  4, 441 ;  — rcti» 
ruartc8,4,436;  —  Sle^jcn,  1, 
501, 502 ;  4, 414 ;  —  in  d(jemi* 
f^er  unb  pl^i^ftfalifc^er  »e- 
jie^ung  4,  39;i  ff.;  —  »e= 
atbcitung,  4, 441 ;  —  »cbeu. 
tung,  4,  933;  —  ©enu^ung 
ju  ©efälen,  l,  98:  —  ffle«; 
malung,  4,  405 ;  —  SBeftanb= 
t&eile,  4,  395;  -  üufa^- 
mittel  für  ^axtc«,  4,4U;  — 
2)ur(^&ol&ren  mittele  be8 
elcftr.  Junten«.  A.  2,  316; 

—  3)urd>tö(^ern,  4,  443;  — 
etijmoloflic  be«  SRamenS,  4, 
398;  —  Söefen  unb  «äigen* 
f^aften  4,  408;  —  gormen 


^tegttfc^— ®o(bt^fltte* 


bur*  iJtefTen,  4,  416;  — 
gritfen  4,  415,430;  -  ©e^« 
braute,  4,  418;  —  @ef*i(*te, 
4,  393;  —  @ie§en,  4, '426, 
427;  —  ©ramten  4, 444 ;  — 
^eiß*  unb  Äaltfc^üren  4.421 ;" 


—  beutf(6e,  4,  453;  -  l2.     —  Wefcr  in  PK  1,  234 

Oabrb.   A.    4,   451;  -  15,'    A.  225  {19). 
3abti.  A.  4,  453;  —  muft*  ©Icffatoren  !,  390. 
Pifd&c,4,  455;  —  Tomamf^c,  ©lüdf^afen.  A.  3,  61, 
A.l,  laf.  XVI,  1,  209,  210;  (»iliibfta^l  4,  102. 

—  Xc*nif(^c«,  4,  454.  ©lutin  im  »icr  5,  191. 

—  ^erfielluna'cott  bunten  ®la#mal|  5,  186.  ©iDccrin  5,  94,  254  ff,;  — 
IRufiern  auf,  4,  445;  -,©la#maffe,  «ufarteiten  bet,'  luriüeinvetbefferong §,168. 
Älarft^Ieifen  4, 444,  A,  445;     4,  409,  420;  —  .Sufammen*  ©IpcctbIcjrUb  S,  1'54;  —  *Jpp» 

—  Äü^en  4,  415;  -  eäu»|    fe$una  4,  421  ff.  |    brat  5,  254. 
fern,  4,  421;  —  "IJoliren,  4,,®tuöniofail4,449  ff.;— »ene»,@U?cium  4,  34. 
444   A.  445;  —  ^reffen,  4,1    tiamft^e.  A.  4,  449.  .©Ipfofe  S,  43,  44, 

424;  —  9lauM4tcifen,4,  444,;©!a0ofen  4,  415.  @It;p^oatap^ie  I,  485;  %  344. 

A.  445;  —  »iiSpcn,  4,  4l5;i(5!Hat'opal  ((Sbelftctn)  3,  19T,  |©Ibptet6cr  inSRünAcn,  A.I« 

—  ©cjlcifcn,  4,  443;    —  ©Uflpalaft  1,  323,  238;- »on     Xaf.  XXIII,  2,  217. 


©(^meljcn,  4,  416;  — 
0(^mel}en  im  ©lad^afen 
4, 420;  —  ©(tineiben,  ©pren» 
aen,  4, 442;  —  feine  ^öerar* 
Icitung,  4,  393  ff.;-  S3er= 
hjentung  te«,  bei  ben  Wö= 
wem,  1,96;  -  aJerMcning, 
4,  441 ;  —  unb  «Sifenfon» 
firuttion  1,  240;  —  f.  oui^ 
^oMfllaö  unb  lafelgUf, 

©la^ä^tunfl  1,  5U3. 

©laöauAcn  füt  IJjuppen  9, 427. 

(i)Ia«blafcn  4,  42i, 

©la^bläfet  auf  altagpptif($en 
»aufcenfmälettt.  A.  4,  394, 
A.  ;i95;  —  an  bct  Sampe. 
A,  4,  437;  —  arbeiten  mit 
bcT  8»idf£^ere.  A.  4,  422. 

©laöbläfcrpfcife.  A.  4,  421. 

©ladcpUnber,  ^uftoOen  unb 
Hugplatten.  A.  4,  425, 

©taStrud  i,  503. 

©ladelettri^ttät  2,  305. 

©fafct  1,  241,  242;  —  Spann 
naget  für.  A.  S,  146, 

©läfcr,  altbrutff^e.  A.  4,405; 

—  gefärbte,  4,  413;  —  ge- 
ft^liffilie.  A.  4,  440;  - 
Penetianifc^e,  na0  alten 
IRuftern.  A.  4,  403;—  Pon 
t'obmeper.  A.  4,  44T, 

©laferttamaut  4,  443, 
©laferfitt  5,  383. 
©laöeri  3,  76. 

©ladfabritation,  ©erat^e  unb 
aßanipulationen,  4,  410  ff.; 

—  Uto^materialien,  4,  4iö; 

—  bet  «eapptec  4,  494;  - 
in  iDeutftflanb  4,  404  ff.; 

—  in  ftnglanb  4,  410;  - 
tngrantreic^  4,410;  —  ber 
©ermancn  4,  397;  —  ber 
©riechen  4,  395 ;  —  ber  3n 
bier  4,  395;  —  bet  3uteit 
4,  395;  —  auf  bet  Onfel 
3)iurQno  4,  399 ;  —  ber  ^et« 
fcr  4,  395;  —  ber  ^^öni^iei 
4,  395;  —  ber  «ömer  4,396; 

—  ber  ©lawen  4,  397; 
Penetianif(^e,  4,  399  ff. 

©laMenfler,  bie  älteftcn,  4, 
398:  —  bunte  I,  192;  — ge^ 
maltee,14.3a§r&.  A.  4,452. 

©laefiligratt.  A.  4,  436. 

©ladPüffigfcit  2,  252. 

©laögaUe  4,  420. 

©laegemälfcc  au«  bem  <£tas 
bliffement  S^ancc  in  ©ir* 
ming^am.  A.  4,  360,  T. 

©lag^afcn,  ©0mel|en  beS 
©lafeö  im,  4,  419;  —  €ie^ 
mcn0'f(^er.  A.  4,  419. 

©laö^au«  für  p^otogr.  ätoede. 
A.  4,  519. 

©taö^üttc,  4,  415 ;  —  UrBei* 
tcn  in  ber,  4,  415  ff.;  —  im 
3nncrn  einer.  A.  4,  418. 

©laöbütter  U^ren  «,  206. 

@ta«inbuflne,  3Riifeum  für, 
auf  3Jlurono.  A.  4.  401. 

®ta5tufrufiationen  4,  436, 

©lafircn  ber  J^onnjaoren.  A. 
4,  311. 

©laßtepf  3,  80. 

©ladmai^erlunft,  beittff^e,  4, 

,404  ff. 

©laemactierfeife  4,  412. 
©la^maUnlialt   in   STlüni^cn 

!     4,  454. 

©laömalerei  1,  209,  210;  4. 


1^51,  3nnere«.  A.  1,  380;i@mclin,  «.,  4,  30,  569. 

—  ju  Renten  ton  1862.  A.,©nabeniagb  3,  371, 
1,  Jaf.  XXIII,  3,  223,  239;  (SJneuÖ  3,  12. 

—  in  «Dlüni^en,  i<ari8,  eonsj^Dbect^ee  S,  86. 

ben  I,  239.  [@o6cUn  (Beb.)  «,  386. 

©laöpavicr  (Ceimf.)  5,  412.     @obclin«teppi«e  unb  »Züpt» 
©laeperlen  4,  432;   —  .^er»,    tcn  6,  3^5,  386. 

fieflitng  »on,  4,  402.  .©obetintoebfiu^t.  A.  6,  387. 

©laeplattenfaffen,  p^otogr.  A.,©obarb,  trüber  (Seren.),  2, 

4,  531.  127,  137    144,  146. 

©TaapTobuWton,  eurep.,  4,448.  ©obeaa  (^obelmaft^.)  6,  246. 


©laSrö^'ren,  ^erfleßung,  4, 
431  432,  A.  433. 

(Mlafifa^  4,  4l2,  415. 

<äJla«(d>mati.  A.  4,  374, 

©la^fctimel^ofen  4,  415; 
alter.  A.  4,415;  —  3)ur(^» 
f(^nitt.  A.  4,  416 ;  —  äußere 
fllnfi^t.  A.  4,  416;  —  ©ie= 
r^enfl*fd&er,  mit  SRegenetötor. 
A.  4,  417, 

©laMpieget  4,  401. 

©laSfpinncn  4,  433. 

Q5la«ftdbe  4,  432, 

©taetfcräncn  4,  440. 

C55laflübertcite,  oltefie,  4,  357. 

@lafur  4,  305;  —  bet  Sltcn, 
4,  300;  —  bet  SJiarujji  h 
96;  —  «eflanbt^eile,  4,  309; 

—  für  (£ifen  4,  122;  —  be« 
forjettanö  4,  343;  —  für 
S^onwaoren  4,  310;  —  ©c^ 
fcn  unb  Sßirtung  ber,  4, 309. 

©tafuters  4,  3iO. 
©Ia«njaarcn,    bö^mift^e,    4, 

406  ff.;   —    englift^e.     A. 

4,  441. 
©laönjeijen  3,  258. 
(iJUttbrcnnen  bet  ^otjeDan^ 

njaaren  4,  344. 
©lattc  (93Ieis©olb-,  €iI6er») 

4    19S    199    5i7. 
©Icitten  bct  mis^üte,  A.  e,465. 
©iQttgaffe  4,  198. 
©lattpflÜacn  3,  229. 
tiHattprcffe.  A.  e,  437,  A.  438. 
©Iauber,Oo6.  IRutolf  («^em.), 

4,  14;  5,  212,  417. 
©laubcrfoTi  3,  177;  4, 14;  5, 

212,  375,  376;  —  Ofen  jur 

Umroanblung  be^Äotöfalje^ 

in.   A.    4,  375;  -  -Ultra» 

marin  4,  570. 
©lcic^öeft)i*t  2,  73, 
©leißner  (?it^ogr.)  L  507. 
©lenbcnningl^al,  Stiide  über 

ba«,  1,  282. 
©lieberegge  3,  339. 
©limmerf^iefcr  3,  12. 
(SHcbiiS  i)on  Scl)aim.  A.  l,  130, 
C2(lode  2,  425;  —  (Sinfübrung, 

4,  176;  —  bie  größten,  2, 

426;  4,  177;  —  auö  bem  6, 

Oa&v6.,  ©aufang.  A.  2,425; 

—  roloffale,  4,  160;  —  Den 
©taM  4,  177;  —  formen 
ber,  4,  174. 

©lodengießerci.  A.  4,  175. 

©lodenguß  4,  173  ff. 

©lodcnrrone  4,  177. 

@lodenmetan4,l72;— I^om 
fon'e,  4,  172. 

©lodenfpeifc  4,  172,  174. 

©lodenfpiel.  A.  2,  425,  426; 
4,  177. 

©lodenfpieler.  A.  2,  426. 

©lodentbürmc  1, 18S,  A.  Zal 
X,3,  192;  —  »on©.  aßaria 
in  SoSmcbin,  iRcm.  A.  1, 
Jaf.  X,  3,  188;  — bc8  5Do* 


450;  -   ©efti&ic^te   4,  453;     me«  ju  Ölorenj.*  A.  1,  209; 


©obin,  @>br.  ($ap,),  1,  354. 

©obfi^al!  (©Ärift)  1,  S&O. 

©oet&el,  7,139,  217;  a,  317, 
222. 

©olb  3,  75,  76;  4,  34;  — 
armet  Seilte  4,  191;  — 
blaue«,  4,  269;  —  gelte«, 
4,  269;  -  grüne«,  4,  269; 

—  DUnn^euner  4,  172 ;  — 
rot^e«,  4,  269;  —  mbft^ei- 
bung  be«  ©ilbeige^alte«.  4, 
244 ;  —  Affination,  4,  266  ; 

—  Zementation,  4,  265 ;  — 
i^ärben,  4,  266;  —  tlafft« 
niren,  4,  265,  266;  —  ®c- 
fcftic^te,  4,  249,  250;  —  *©c* 
tt>inming  au«  bem  ©efiein 
4, 263  ff. ;  —  au«  tem  ©ante 
ber  Ölüffc  4,  263;  —  @ie|ea 
bei  ben  ^agn^umba,  1,  82; 

—  Cegirungen,  4,  269;  — 
9nif(^ung9cer^ättniffc  für 
SJiünajnjede  4,  269,  270;  — 
Duartation,  4,  266;  —  frej. 
@ct»ic(»t,  4, 268;  —  SJetarbei» 
tung,  l,  83;  —  »enoeu* 
bung,  4,  267  ff. ;  -  Serlom» 
men,  1,  83 ;  3,  73 ;  4,  250  ff.  ; 

—  in  auflroUcn  4,  258;  — 
in  Äalifcrnten4,  354;  —  in 
©icbenbütgen  4,264;  —  in 
litol  4,  263;  -  in  Ungara 
4,  264;  —  im  X^al  toon 
©aHarat  4, 259 ;  —  am  Itbrc« 
crombieflng  4,  259;  —  am 
«frafetnul  4,  358;  —  am 
mio  S^acfuecomata  4,  3.^4; 

—  am  ©acramcnto  4,  255  j 

—  am  ©an  3oaq«ino  4, 255  ; 

—  am  !I«ron4,  259;  —  ein 
©enetiget,  in  3)eittf(:^Ianb 
gotbföafffienb.  A.  4,  249;  — 
unb  ©ilber,  ©efammt^^to« 
buftion,  4.  265;  —  flatiit 
unb  feine  ©enoffen  4,  249  ff. 

©olbarbeitenoerlftatt  im  16. 

3a br^,  A.  6,  325.    A 
©olbdtöer  4,  375. 
(SJolbbab  (•p^otogr.)4,526, 52». 
©olbbergwerfe    »on    ©öto«« 

^<ataf.  A.  4,  263. 
©olbtblcrib  4,  5u,  268. 
©olt(^lorib»€^lornatTium  4* 

269. 

©olbbiflet,  Sotten.  A.  S,  399, 

©olbbta^t  4,  230. 

©olbene  ©erät^e  bei  alUi% 
SBötfern  1,  84;  —  ^au«  itt 
SRom  I,  60;  —  ^otn  2,  4fil, 
A.  462;  —  unb  filBcml 
©pangcn  al«  ©ifemud  1,  70* 

©olbbrud  1,  530  (f,  Su(^6.)  t 
e,  446. 

©olbfafan  3,  299. 

©otbgetoinming  au«  «SrnBeil 
mittel«  äBaftetleitung  uni 
©tebe«.  A.  4.  257. 

©olfcgiatte  4,  179. 

©olbgröbct.  A.  4,  354. 

©olbt^^tttte.  A.  1,  51,  i2. 
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dotbll  untren  aud  Jtalifotaieiu 

JL.  4,  253. 
$lßltlämer  4,  354. 
©olfclot^  4,  234. 
®olfcma(^crrimft  4,  8. 
Ololbmttnjc,  tpttj^e.  A.  4, 33«. 
©olbof^b  4,  268,  26». 
©oifcojvbnatton  4,  269, 
©otbvfattiruns  4,  331. 
©olbpvotuttten  in  'iluflralien 

4,  2'iO;  —  iHu§(aub«  4,  260. 
^olbt^UTpuT,  <Safftu<l'f(^ei ,  4, 

269. 
@oIbfaI)  4.  269. 
©olbft^aum  (@oIbf(^l.)  4,  371. 
<§»olbf(t)eibung  bur^  bieOuart 

4,  266. 
OJoUftbiager.  A.  4,  371, 
©olbi^Iägerei  4,  370. 
<SloIbf(^IägeT^aut(^en  4,  370, 

271. 
^olbfAlagcTpo^iet  4,  270. 
®oIb((!^mi£belunfl    unb 

©ijouteticfabtlffltion 

6,  209  ff.;   —  (StWidtU 

t,  319. 
<S)oIbf(6nitt  (8u($K)  6,  442, 
©olbfeifen  3,  73. 
Q)oIb^eilbeTf(^cibun0  mittel^ 

©(femefclfäuie  4,  266. 
^olbftaub  bei  bcn^itfd^anti  al9 

fJiünje  1,  112;  -   6ei  ben 

SRegcrn  aie  ^ubet  I,  70; 

in  ©änfeticlen,  afö  mffifa* 

nifAe  'iMiünje,  I,  113, 
^olb^Üde,  ipürfelfonnige,  atd 

4tncf.   aRün^e,   h   U3;  — 

faüfoin.,  in  nat  (äJtöge.  A. 

4,  252. 
©oUfut^er,  erfte  tnflebelung 

bcT,  in  Stafilien.  A.  4,  256, 
Oplbfub  4,  275. 
<Solbn)af($erä  in  Sraftlien  4, 

253;  —  im  Utat,  Scntti» 

fugaltnafc^ine    aut,    A.    4, 

261 ;  —  an  bei  fiJafferrinnc. 

A.  4,  256;  —  anbet  SBiegc, 

A.  4,  255, 
®oltnjaf(6aplpfltat,  A.  4,  259. 
©olbWaffcr  (^itör)  5.  154. 
©olbnjcrte  »on  iBörööe^Uataf, 

^otfetücrf«  ber.  A.  4,  363. 
@olb»obd  3,  385. 
©olfftrom  3,  407. 
®0lja«  (6ebr.  ^laucO)  S,  468, 
©oflotuatjrinb  3,  311. 
©o^iiuö  (Äupferft.)  I,  491. 
©Öl^fcttbalbrücre  I,  309. 
Gomme  de  Kello  B,  396, 
^ona  2,  425. 
«omomctet  4.  42;  —  Wefle* 

jion?-,  2,  212. 
©onnct  (^abctftu^t)  B,  400, 
©ounceiae  1,  yfi. 
Oonjaaa,  ?ouiö  ^X^enwaaren» 

fa&r.l  4,  286. 
Good  brown  (iiSig.)  5,  116. 
^oobt^ear  (ftautf^ul),  5,387, 

388,  :i95. 
®ooaul  (f  ad^aq)  5,  353. 
aJoofeberrijirein  5,  133,  i77, 
mpt\  2,  5S;  3,  101. 
mpptxt  (i^rof.)  3,  137, 
©opura«  (irtb.  Sau!.)  l,  164, 
©orifla,  ^fclet.  Ä.  1,  8. 
©öfAcne«  1,  303. 
&o^Ut,  edjiefcr&tüAe.  3,  46. 
©offen  unb  f  flafler  1,  288. 
GoBsypium  6,  301. 
©otöa,  i'or5cnanmaTf€,4, 334. 
©ott)if<6,  ^n(pba&ct,  I,  377,  A, 

378;  —  Söaufunft.  A.  l,  taf. 
,X1V,  1-8,  laf.  XV,   1-6, 

laf,  XVI.  1-9.  Xaf.  XVII, 

1—12;  —  ©auftil  1.203  ff.; 

—  ©(Ott.  Ä.  I ,  Zeil  XIV, 
3,  209,  211;  -  .«a Elitäre.  A. 
1,  %al  XVI,   3  u.  9,  209; 

—  au«  St.  eiifabet^,  2Rar» 
fenrg.  A.  1,  Xaf.  XVII,  9; 

—  «aftenf^loi  15.  Oatir^. 
A,6.l27;-itclcbe.A.6,323; 

—  -Huiiftitil,  *5,  3t3;  — 
iRrt§n?err.  A.  1,  laf.  XVII, 
11 ;  —   iütouflraui.   A.  8, 


333;  —  OeIgefä§.  A.  6, 
224;  —  Ornantente.  A.  1, 
%af.  XIV,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8, 
SEof,  XV,  3,  4,  Zaf.  XVII, 
7,  8,  10,  310;  —  sHanfen*. 
A.  1,  310;  —  S^loöble*. 
A.fl,  137;  —  ©(brift,  1,  379, 
A.  380;  —  (8u(^bT.j  1,  424; 

—  ©tubt.  A.  e,  254;  — 
Xbütbef(^Irtg.  A.  »,  126 ;  — 
SBanbmufter.  A.  1,  211. 

©pttfricfci,Ötftmifificriu>  5,321. 

'"oit&acb,  St.,  1,  301;  — 
©tra§e,  1,  333, 

Goutte  de  saug  3,  193. 

©Mb  Mbfaion'e,  A.  1,  176;  — 
be«  ifl^amemiion  1,  177;  — 
ägijptif (t>e« ,  <£iuflan9  eine9, 
tton  Sennin ^affan.  A.  1, 
%at  IV,  3;  —  etni«m(^ca 
|U  ©olatcrrä.  A.  1,  177;  — 
PI  Hn^ra.  A.  l,  177;  —  b«« 
DfVmanbia«  1,  168;  —  bed 
^ocfcnna  1,  178;  —  bcfl 
«bamM,  ©Tunbrig.  A.  1, 
Jaf.  IV,  7;  —  Singaug  juui. 
A.  I,  Jaf.  IV,  5,  170. 

©rabbentmal,  inbtfcbed,  bei 
@an(bi.  A.  1,  lal  I,  3, 
151,  162. 

@räb€  (Sbcm.)  5,  439. 

©rabeiicjeHrgc.  A.  3,  50. 

©rabenbacf«  3,  231. 

©räber  ter  ägpptifcben  Röntge 
1,  170;  —  affptif*e,  1,  170; 

-  m  SaPrt  b'^afio  fetru«* 
fifcf).  A.  1,  Tal  VII,  2, 
170,  181;  —  2)ämouen*,  1, 
151;  -  gnec^iftbe  öon  Älj= 
renc.  A.  i,  Jaf.  VII,  l,  180; 

—  ifraetitifcbf,  1, 176;  —  auf 
bcT  3nfcl  StocU.  A.  1, 161; 

-  pelo^giftbe,  I,  151,  177: 

—  bet  i^erfcr  1,  174;  — Set 
et,  Souid  unb  *^oint  Srect 
1,  151. 

©räbetfirage  in  ^onH)eii  1,184. 

(yrabgabcT  3,  227,  229,  231, 

©rabbügcl,  amccifanift^c,  1, 
154;  — bänifcftet.  A.  1,  Zaf. 
I,  1,  153;  -  fcct  Ädten  u. 
'^<ta«0«  1,  153;  —  füufl* 
Uä)t  tm  ?Iorfcen  (Europa'«, 
K  152,  A.  Xjf.  I,  l;  —  bet 
Sflufegoneget  I.  151;  —  bet 
Ureittn;o(?nct  tflotbamctif«'« 
1,   153. 

©tabtauintet,  etTu^ftfi^e,  in 
8lertu(im=©afleflffi.  A.l,l77. 

©rabtirtb«  ^«^  b eiligen  (Jon* 
flantia.  ©Tunbti§,  1,  187, 
A.  191,  Zal  XXVI,  B.,  20O. 

©tabmat  ajtefiftbet  fföiiige 
1,  156;  —  be«  Ä^obabenbab 
|U  eultaniel&  1,  198;  — 
2)ur(bfcbttitt  unb  ©nmbttfi 
be«.A.  1,208, 3:af.  XXVIII, 
F.  u.  G.;  —  «ubiPig'e  XII. 
unb  Anna*«  Don  ©retiian«« 
A.  1,  laf,  XX,  1,  314;  - 
t(>mif(be«,  I,  184;  —  eine« 
Xfcbippeiva^bauptling«  mit 
»ilbcn'a^ttft.  A.  J,  359. 

©tabmonument ,  oftinbiftbc«, 
Pon  flana  SHuug  in  Sirma. 
A.  I,  Zaf.  II,  3,  163. 

©tabflicbelmaniet  I,  493,  49.T  ; 

-  ^jncrintile  eine«  ^^Jotttät« 
in.  A.  l  494. 

©tabt^uim  }U  X^ngga  1, 175, 

17fi. 

©tabircn  befl  ©otje«  3,  166. 

©rabirbau«.  A.  3,  167. 

©tabi^  f@eflüt)  3,  307. 

©rabmcfjung,  (äJcf(bi4te,2,S3. 

Wraf  (®U(bb.)  «,  447, 

©räfent^al,  Scbicferbt.,  3,  46, 

kMra^a  (Äaffce)  5,  76. 

©rabam,  3obn,  5,  418. 

©rabam  2,  »ss;  6,  193;  - 
nibcnbe  3lnTetbemmung  für 
^enbelubtcn.  A.  B,  193. 

©tiimc  (öbfin.)  5,  445. 

©ramm  2.  rir,. 

©ramme  (elcftr.  ?i(bt)  5,  336. 

©tamitoiufpi^en  0,  400. 


Grana  fina,  tylTeatr»  5.  437. 
©tanaba,     (£cfperbrecbungeii 

au«.  A.  1,  Zaf.  XII,  3  u. 

3:  —  maurifd^e  C'iiule  Pom 

©eneralif  bei.   A.  1,  Za\. 

XIII.  1,  193. 
©tanabitboTj,  ftbmarje«,3,362. 
©ranalien  (3inf lörnet)  4, 122. 
©tanat  3,  164,   1-^5,  196;  4, 

38,  261;   —  böbmifi^a,  3, 

196;  —  Ärpflallform.  A<  ' 

187, 
©ranate  0,  43,  364;  —  preugi' 

f(&e  9  Stm.«.  A.  6,  56;  — 

für  bie  franjönfi^e  gejogene 

j^anone,  A.  S,  48. 
©ranatguano  3,  249. 
©ranatfanone  9,  44, 
©ranatfartätfcbe  6,  43. 
©raubi«  (3ugcnieur)  1,  301. 
©tanit  I,  79;  3,  14,  34. 
©ranitbtecf,    ertattfi^et,    ^u 

SHontbeij.  A.  3,  26, 
©tannenbaarc  3,  385. 
©tant,  Jtoru^ atfe.  A.  3,  244. 
©r  apbi(*e  ßüufie,  bie,  in 

Iombinirtcr?tnrocnbuug  auf 

bie  JperfteÜuug  pon  fflert^* 

papieren  1,  527  ff. 
©rapbit  3,  i33,  156;  4,  574. 
©rapbitbergtoerf  :&atugoI.  A 

3,  123. 
©raptolit^en  1,  3. 
©raöbau  3,  269. 
©ra«boben  3,  326. 
®ra0*@e»ebt  «,  75. 
©rasmäbemafcbine.  A.  3,  245, 
©taffart  (.Äautftbitl)  5,  366. 
©rattoni  Ongeuieur)  1,  301. 
(^raltfär^en  5,  454. 
©raugiUigerj  3,  77;  4,  163. 
©raugolb  4,  269 
©raupen  5,  31,  31. 
©raurücfen  (Salt.)  3,  447. 
©raufpicöglanäer^  4,  156. 
©raufpie6gta«erj  3,  79, 
©rauiTjadc  3,  13. 
©rauttjarfenformation  3,  18. 
©raulperl  3,  386. 
©raPcSenb,  flrcibe.  A.  2,  298. 
©tateur  I,  527. 
©ra Viren  be«  ©tafe«  4,  444 
©ratoirmoniet  ( Sttboflt.)  1, 519. 
©taüirflift  ^iWelicftoptrm.)  1, 

534. 
©racitationdgefet  2,  13, 
Gravüre    höUograpbiqu*    4, 

5!9. 
©rap  mrjl)  2,  14,  318. 
©raj,  '^Jfabtujeg  in ,  1,  338. 
©reat  Öritain,  ©(^raubc.  A, 

2,  49. 
©tebeiibaute  3,  460. 
©rccn,  S^^arle«  unb  ©eorge 

C?Iirron.),  2,  125,  136.  127, 

149;    -   Luftballon.   A.  2, 

127 ;  —  ?uftf abrt  über  ben 

Äanat,  2,  123. 
©rccnodit  (a)?tueTar.)  4,  568. 
©reenougb  (^^^äbm.)  (J,  404 ;  — 

g^ä^maf(bine  Pon.  A.  6,  404, 
_ireenfquatc«  1,  273. 
©Tcfe  (Sitbogv.)  1,  526. 
©regoirc  (Ätctufunfl)  «,  237. 
©regorp  öl<bpf.)  2,  279,  280; 

—  lelcftop.  A.  2,  281, 
©reifet  (3fial)m.)  8,  408,  A. 

410;  —  (ecbncllpveffe)  1, 443. 
©reifernäbmafcbinc  6,  405. 
©reiner  cmcHi.)  2,  446,  493. 
Greu.%t  soluble  5,  443. 
©reneüc,  fflobrlo^  ju ,  3,  66. 
©rencüicbli^apierfabt.)  1,342. 
©tenoblc,  (iementbrüc^e,   3, 

.34,  A.  35, 
©rete,  tofle,  ©ent.  Ä.  «,  40, 
©reib  ((5btemoIit^.)  I,  526. 
©retffbcl  (*:Ui^nof.)  2,  450. 
©rem,  aiebcm.  C^vl),  2,  294. 
©rep'«  Perb.  ©rubbcr.  A.  3, 

240. 
©re;fcibe  »,  295. 
©ribeauPat    (©efcbiUjUj.)    2, 

535;  6,  41;  —  Äanone  u, 

^aubi^e.  A.  6,  43, 
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©tiecben,  Saufunfl,  A.  1,  %aU 

VI,  i-io.  laf.  VII,  1—6} 

—  «auftil,  1,  179  ff.;  - 
»ergbau,  3,  72;  —  »oben» 
beotbeitung.  A.  3,  214,  215; 

—  8?ron.jegic§erei,  1,  84;  — 
(5^emic,4,6;—  Xiadstetfunfl, 

1,  240;  —  Selfengräber,  J, 
180,  A.  %af.  VII,  l;  - 
Jeuer,  4,  476;  —  geuet» 
becfen.  A.  5,  338 ;  —  grauen, 
^tellunq   ber,   1,   58,   lio; 

—  ©efage  au«  ber  tlafft« 
ftbcn  Rät.  A.  1,  97;  — 
®la«faFri!ation,  4,  395;  — 
golbene  ©erat^e,  1,  84;  — 
©ötterTultu«,  1,  U8;  —  ©rS* 
ber  Pon  flprene.  A.  1,  Xaf, 

VII,  1,  130;  — ©pmnafium, 
©runbrt^,  I,  180,  A.  133, 
2af.  XXV,  E.;  —  6anb* 
toerfe,  1,  329;  —  Ärieg«- 
»efen,  «,36;  —  Äunflftii,  «, 
212;  -  S^ittiraturwerfc,  I, 
401;—  äRäanberPerjierung. 
A.  I.  Jaf.  VI,  9  u,  lOv 
131 ;  —  *inü^Ien,  5,  22;  — 
Diablgeit«".  1, 45 ;  —  an.ife, 

2.  26;  —  a)iün|fpflcm,  I, 
335;  —  SfJptbologie,  1,  118; 

—  Kotutipiffcnftbaft.,  2,  11? 

—  Ornamente,  ^lättetfiab. 
A.  I,  Saf.  VII,  5;  - 
(Sterflab.  A.  1,  Saf,  VII,  6{ 

—  CrnamcnttT,  I,  181;- 
^^l^ftr,  2,  10:  -  Scbrift,  I, 
374 ;  —  ©(briftprobe,  1,  373 ; 

—  ©piunerci  u.  SEöeberd,  6, 
396;  —  Xempel  auf  Segina. 
A.  1,  laf.  VI,  1,  180;  — 
löpfctci,  4,  296;  —  Ira*t, 
1,  71 ;  —  SDo^nungdanlagcn, 
1,  246,  A.  247;  -  SBobn* 
l&äufer,  I,  58. 

©riecbenlanb  1,  133. 
©rietbifibc«  ?le»)ppten  I,  124; 

—  Onfeln,  ©teinfunbe  auf 
ben,l,  79;  — ÄoUnien,l,  124. 

©rie«  5,  33. 
©rii'<Jbolj  3,  :t63. 
©rieöiflute  { l'flug)  3, 232,  233. 
©riff    (iüu(bbr.)   1,    439;    — 

(Beb.)  «,  363. 
©riffarb  (?teron.)  2,  131. 
©riffeJ  2,  299. 
©rifflÖAer  (Uluf.)  2,  466. 
©rimalbi  a^bpf.)  2.  14. 
©rimm   (3uftrumentbju)   % 

453. 
©rinbel  (iUflug)  3,  233. 
©rinbivol  3,  447. 
©riotte  taßarmor)  3,  39. 
©rifaiDearbeiten  «,  237. 
©ri«fu*8  3,  387. 
©robfeile  «,  118. 
©rcbflcper  (6pimt.)  0,  328;  — 

=5rotteur  e,  338. 
©rcbfie«  3,  22i. 
©robtobte  3,  139. 
©robmorte!  I.  332. 
©robmüacrei  5,  ;iO. 
©robttjattmaftbine  9,  312. 
©riJbener  Scbutöer  6,  254, 
©TOitau  (©(briittv)  1,  464. 
©rÖn(äuber,  Srtb litten,  I,  57; 

—  Äonfcrwitung  be«  gli-i* 
f0e«,  1,  38;  —  Wäbnrcrf- 
Seuge,  1,  64;  —  ©pracbe,  l, 
107:  —  lätowiren,  1,  67; 

—  tauicbbanbel,  1,  111;  — 
»la^tenfpftem  1,  114. 

©TÖntaub«fabret  3,  454. 
©toof,  be,  glugmafA.,  2,  115. 
©ropiu«  fSteinpappc)  6,421. 
©roö  b'^lfridue  (etcff)  «,  :ir.9; 

—  b'epingle  ö,  369;  -  be 
9laple«  0,  369;  —  *banb,ft, 
383;  —  be  Jour«,  6,  369;  — 

—  ©rain  «,  269. 
©roßbergcr  A  Äurj  (Sleiftift« 
)    fabr.)  4,  576. 
©roßbreitcnbacb ,    ^otjeUan» 
I    mar!e  tion,  4,  334. 
©ro^britßiinten,  (äifenprobuT* 

tion,  4,  i-'.i;  —  f.  euglaub 
unb  (Sngltf(^. 

69* 


Digitized  by 


Googh 


548 


Oroge  O^er— ^ammermet^anit. 


®roSe  Diftx  in  $arU.  A.  I, 
laf.  XXIV,  l,  320,  368. 

&xb%€,  wirliit^e  unt  ft^eiii" 
Uxe,  2,  253. 

®tofitno0ul  (Dtam.).  A.  3, 
in, 

Grosseria  6,  334. 
®Toi5et  (iapetenbr.)  5,  473. 
©TOfflabt  1.  272. 
(Strofu^tm ad? CT  0,  305. 
©rüffular  ((Ätdp.)  5,  196. 
©TOteöquc  (®(^rift)  1,  424. 
®totiu?,  .Ipuge,  I,  3***<. 
(SJrottengrjber    in   äauict   et 

iJieitin  1,  167. 
®rotoct  u.  Öatet  8,  4^5;  — 

S'lä6maf(^ine.  A.  «,  i08;  — 

—  ma^t.  A.  «,  408 ; — ÜirfcU 
nabcl.  A.  «,  408. 

^TOöe«  5,  87. 

©rotie'tt^e  ©atterie  2,  336. 

®ru&&ct   3,   235;  —  ®tcIj'« 

t>ith.  A.  3,  240. 
®tu&cn  3,  S8;  —  Äu5Bou,  3, 

94 ;  —  erlaufen,  3,  104. 
Otu&enaufna^me.  A.  3,  95. 
®r  üben  tau  3,  88  ff. 
©rubcnbranbc  3,  152. 
©rubcnefploftoiien  3,  151, 
©nibenaennbe  3,  110. 
@TU&en6af|?eI.  Ä.  3,  100,  101. 
©rufrenflcin  (ünh.)  4,  57. 
©tubcitlanHJe.  A.  3,  104, 105; 

—  ekftrifc&e.  A.  3,  1ö7. 
@rufH'nmantt  (©aum.)  J,  308. 
®ru^>I  (^Jfiä^^m.)  e,  406. 
®tün  (fiolsf(^n.)  I,  66, 
@nin,  Sraunftfcwc iget,  4,564; 

—  (Jaffctmattn'f(6e9,  4,  566; 

—  (öineftfd^e?,  5,  435;  — 
Äaifer*,  4,  566;  -  Siird)^ 
htx^a,  4,  566;  —  *DZittIct'3, 
4,  561;  —  ^Icmmebct,  4 
566 ;  —  ^annctier'«,  4,  561 ; 

—  iya^jaflct-,  4,  566;  — 
^leffie*,  4,  561;  —  mixt' 
man'«,  4,  147,  566;  — 
€f<^tretnfurtcr,  4,  566, 

®rün{»erg  (St&awurfl)  5,  346. 
®rünberg*f(^e    ^iet^ebe     bei 

Sleitt>ci6&crcttnng  4,  560, 
©rün&kicrs  3, 7y;  4,  iyr>,  J04 
®ninb  (Stupurfl.)  J,  496;  — 

(üJcb.)  6,  383. 
®runb&au  I,  231. 
©ninbarube  i,  2:i2. 
©tunbbaare  3,  385, 
®runbiren    ber   Jpoljflcftfe   1, 

473;  —  be«  ^|tai3i€te,  4,  440, 

A.  441;  —  bct  labcten  5, 

472,  A,  473. 
®tnntma§c  1,  116. 
®tunbmauern  1,  233. 
@runbri§  1,  231. 
@runbf{^u§  (iöcb.)  6,  383. 
©ntnbftrcrfcii  f^Bergb.)  3, 144, 
®runbton  2,  4X4. 
©rünbüngung  3.  323,  249. 
®runbtt?ctr(i<avtcrfabr.)  1,338. 
@rüne  Ci^^otogr.)  4,  544. 
®iüncberg(?l&raumf.)  3, 176, 

177. 

®rün€beT3eT(®IaemQl.)4, 454, 
©rilner  %ffit  5,  82,  84,  86. 
®runcTOaIb  («iförj  5,  140. 
©rünfätbcn  5,  454. 
®rünglaöbüttc  4,  431. 
©rünmali  5,  I4ü,  186. 
©rünöl  5,  324. 
©Tünriijpc  (Buderrübe)  5,  55. 
©rünfanb  3,  13. 
©rünftsau  4,  563  ff. 
©rünflein  1,  79;  3,14,24,  36; 

—  ©ctätbe  an«,  l,  76. 
®tÜnftetnpor*>bur  3,  27. 
®nintt)alb,  ®tn|«f  abrir.,  4. 406, 
©runjo^fe  3,  308,  A.  310, 
®rufl  3,  H5. 


®uaiiTO«inbianeT,  ©t^rift  ber. 


1,  356. 

©uanaco,  Oagb,  3,  392, 

®uan(^en  J,  i2i. 

®uano  3,  252;  —  aufaefcblof« 
fenet,  3,  252;  —  bfanco  3, 
353;  —  ®en>innung  be« 
Wturenb  aud,  5,  413. 

®uaraso  1,  42. 

®uarana  (Äafaofurrog.)  5,95. 

©uarncrio,  Änbr.  3of.,  2, 454. 

®Ubt^  1,  461,  467,  477, 

®ubenberg,  Jtienne,  1,  409, 

©uerlrfe,  Dtto  con,  1,  l  <1;  2, 
14,  102,  150,  A.  151,  A.  303, 
307;  —  ©arometcr  2,  101; 

—  (itettriflrmaft^üic.  A.  2, 
304;  —  Joalbtugeln.  A.  2, 
153;  —  Luftpumpe.  A.  2, 
152;  —  2öettcrmann(^en,  2, 

150. 

©uctin'«  l'uftfa^rt.  A.  2, 12». 
®iubo  con  Srqjo  (Jtlab.)  2, 

4;i4. 
©uignct'«  ®tün  4,  562. 
Guilandiaa  Moringa  3,  363, 
®uiao(t7irmafc^ine  1,  461,  530; 

—  *4^robutte  ber.  A.  I,  531 
®uit[0!^irung     ber     gdt^cri 

platten.  A.  6,  273. 

uimet  ^Ultramarin)  4,  569. 
®umc>^     Äaurimufc^cl     at« 

^iünü  in,  1,  112;  —  ©(^af 

tjon,  3,  314. 
©uincapfcffcr  5,  201. 
®uitarre  2.  431,  433 ;  —  6tti 

ten,  6,  472. 
®ülbenfauimet  im  9tat^^au0 
u  iörente«,  ZtepJpt  ber.  A, 
,  212,  211. 
OJüUe  (3>ünguna)  3,  250. 
®umalie,  .Kartone Ifurr.,  5,  80. 
®ummcU3;apctcnf  abr. )  5, 472. 
(iummi  arabicum  6,  375;    — 

elasticum  5,  3^6. 
©umrni  ö,  215,  374;   —  ato 

bif*e«  «,  375;  —  elaftifc^e« 

5,  386;  —  fiarje,  Öirniffe  u, 

«atfe,  $,  374  ff.;  -  p^^etogr. 

Iiotfenbcrfabrcn  mit,  4, 533. 
®umnnara3ii%3iueia.A.4,375, 
Öunimifluö  5,  374, 
©uinmiputt  5,  378. 
©ummiparje  5,  374, 
©ummiidd  S,  379. 
®ummifc4u^e,änfertisun9  ber, 

5,  39K 
Gum-tree  3,  361. 
©unbern^aufen,  Safaltbrüc^e. 

Gunny-Bag«  6,  308. 

©unpoipfccr  iZm)  *»  86, 

©urten  3,  275. 

®ürtel.  1,  62;  -  (Sbelfieitt- 
ft^nitt)  3,  207. 

©Urtier  4,  192. 

©urnnufe  ai9  Äaffeefurrogat 
5,  79. 

©ufi^c(Ofen).  A.  4,349,350. 

©u6  t?ou  lOOBfünfcigen  ?ang» 
efcboffctt  im  Ärfenal  )U 
Bcplhjitb.  A.  4,  115. 

©uöeifen  4,  77;  6,  15; 
graues,  6,  15;  —  weiße«,  4, 
82 ;  6,  15 ;  —  ju  ©rüden  u. 
^o^bautcn  4,  127:  -  für 
ben  Ulafdjbienbau  6,  15;  — 
ju  ©cfd^üy roteren  6,  44,  45. 

©ufeform  einer  «Pfcrbcfiatue. 
A.  4,  183. 

©umformen.  A.  4,  116,  A.  119. 

©ufemaffe  4,  113. 

©nßmobcü  4,  U8. 

©uöflabl  4, 106;  —  Srjcugung, 


®u^ttf(^     3um    ®ie§en     ber 


epiegelplatten.  A.  4,  437, 

A.  428. 

©ulroaaren  au«  01ei  4,  3oi. 
©Ute  alte  3eit  I,  133. 
©utebcl(fflebfortc)3,2si ;  S,159. 
©utenbcrq,  Oc^anu,  I,  A.  Tb., 
40a,   4U6,   407,    408,  409  ft- ; 

—  erfte  >JBrcf[e,  I,  4io,  439; 

—  »^öibel,  ^acftmile  au^ 
ber  erfteu  42  aeiligen.  A.  I. 
413;  —  Äat^iton  t>en  1460, 
e(^m6f(^rift  au«  bcm.  A. 
1, 413;  —  .f®tatueinStra6= 
buvQ.  A.  I,  4yi;  —  «Sitiöf« 
fer-^ufl'^entmal  ingront* 
fürt  a.  ^t.  A.  I,  41U. 

©Ute  SBettet  («ergtD.)  3,  102. 

©uttapert^a  o,  353,  36.5;  — 
©Icicften,  4,  3>5,  A.  395 :  — 
^gigciifdjaftcn,  4, 395 ;  -  (Snt= 
bcdung,  4, 3y4 ;  —  Cntf c|)ujc= 
felung,  5,  398 ;  —  ©orfcm- 
men,5,395;  -©ewinnung«^ 
loeifc,  5,  395;  —  ^ornifiren, 

4,  397;  —  JHcinigen  unc 
©erarbeiten,  4,  396,  397;  - 
9tetnigung«apparat.  A.  4, 
3y7 ;  —  ©c(>ncibemaf(tine 
für.  A.  4,  396;  —  öerfd^ie^ 
bene  ©orten,  4,  sye;  - 
Serarbeitung  alter,  5,  397; 

—  aJeriuenMing,  !,  241;  5, 
397;  —  ©ultanifiten,  4,  397  ; 

—  unb  Äautfc^uf  5,  384  ff. 
©uttapercbabaum,  SWiiQ-  A. 

5,  395. 
®uttaper<b<tfeber  «,  iso. 
©uttapcr(^afirni§  5,  375. 
©uttaperc^ajc^neibcmafti^ine. 

A.  4,  3ü7. 
©utti  4,  378. 

©aumvinbe  in,  I,  99. 
©ujmann  (?l(fron.)  2,  116. 
©ivpune,  ©cotge  (Äcrjenfbr.), 

5,  245,  247, 
©paa  (2BalbO(bfe)  3.  308. 
©pmnaftum,  'Anlage,  1,  268; 

—  ariec^iftbe«,  ©runbriß. 
A.  f.  Jaf.  XXV,  E.,  180, 

©pnaroniti«  1,  247. 
©Bpfon'«  unb  Softeefl'«  miö 
ömdtcl'uflf(^>iffa<jrt2.l3üff 


^aaa ,  '^orieaanmarte  toon. 

A.  4,  333. 
^aarauffä^e   aU  ©^mud  1, 

66,  A.  6^. 

^aarbrau»,  ZOiener,  4,  454 

4)aare,  Verarbeitung,  6, 

459  ff.;  —  i^apiet  auo,  1, 353. 
ßaarbpgrontcter,    ©auffure'» 

f<^e«.  A.  2,  484. 
Saartte«  4,  148. 
{»aarlcmbrüde    bc9    ttroton- 

aquäbutt«  1,  282,  A.  2s3. 
J^aarlcmer  üJicer,  Ürodenle» 

gung,  2,  184  ff.;  -  9lu«» 

bc^nung   1850  u.   1648.  A. 

2,  185. 
.^aarpinjet  6,  469. 
^aarpu(j  ber  tlf($ira*  «.  go» 

anbafraucn.  A.  I,  72  u.  73. 

taarrö^trcöeuwirrunft  2,  105. 
aarf(bmud   an4  (Sbelfteinen 
von  ©augranb.  A.  8,  324. 
ßaartradjten    ber  »leger.   A. 
I,  72,  73. 

taflrtt?tlb  3,  372. 
aa§  (Su*br.)  l,  439. 
rtacL^t  ©ol?ue(5u(bbr.)  1,461. 
Jnabi(5t«torb  3,  369, 


4,'  107;  —  liegelofcn  jur. -, , _, - 

A.  4, 1U7;  —  ©cfc^ü^robre,  Uablitzea  5,201. 
4,  HO;  «,  44;  -  erüeugniffel^jabrec^t,  Ofaaf,  6,  183. 
von  Ärupp.  A.  4,  io8,  iü9.  öact^ettc  (©u4)&,)  I,  526. 
©rüfon'fcbe  Saffete  für  g«ini.,®u6ftabIro^r,  prcu§.  8  Stm.=,  ipadt  I,  76;  3,  229,  230,  331; 
maifcbarte.  A.  6,  52.  mit  Äei!tterf(blu§.   A,  6.54;     -  »ou  ben  Äorolmcn.   A. 

®rpp&iu«in?pon,1Karfeöon.     —  9  etm.=  mit  2)oppeIfeiI»     1,  87;  —  »on  «eucalebo» 

A.  I,  416.  1    »crft^luft.  A.  Ö,  55.  nten.  A.  1,  87. 

©uabif.  .&ö^lenf»abt,  1,  149,  ©u&ftraßen  1,  29.  .^adcbret  2,  435;  -  Jürn- 

A.  150.  '®u§tcUer  au«  ber  gräft.  ®toI*l    berger,  2,  436;  —  perflf(^e«, 

Quajftoum  ofBoinale  3, 362.  1    berg'f(ben    <£ifen^tttte.      A.'    2,  435. 
®uaiaT^oIj  3,  362,  I    4,  U4.  |)ädct  1,  9,  18. 


)adeR  in  Segi^pten.  A.  3,  S^' 
»adfrücbte 3,256 ;  -  ^au  3,mC 
»adwortb  (Ongen.l  2, 542, 543, 
)afcern  (^IJapicrfabr.)  1,  332, 
jabiilibj  (©eajürj)  5.  20». 
jdbiep  Ci^^pf.)  2,  210. 

^!)abrtan,^aufoIeum.  A.  1, 182. 

^abrumetum  l,  123. 

Haomatoxylon     campechi*- 
Dum  3,  262,  A.  4,  431. 

tafer.  A.  3,  213,  257,  259. 
afcrflrol)papier  1,  350, 
jpaff  3,  40<>. 
|iagar  (Suc^br.)  1,  440. 
^agelbüd)fcn  6,  41, 

Sageloerftcpcrun^  6,  499. 
ague  (t^Taitirerf)  4,  247. 
^abn,  tceli^er,  3, 306, 31^ ;  — 

©ucride'e  turcbbobrtera,l5l. 
^abnliiftpumpc  2,  156. 
Jbaibarabab,  «Steinfreife,  1,U3. 
Iiaitcforn  3,  2*>u. 
^aillot,   £uft^ei}ai;parat.   A.. 

4,  364. 
Öafcn  (3Iderbau)  3,  329,  233. 
;^afenbü<:bf€  niit  diabfi^Io|.  A» 

6,  65. 

ßafenljemmung  6,  192. 
öafcn Pflug  3,  234. 
Äafcnfta^le.  A.  6,  264. 
^afufbita  (*fad)  4,  381. 
JDalali  3,  378. 
^albt^ronometcr  8,  300. 
vöalbcbclftetne  3,   184,  197  ff. 
■halbfette  Sc^jriften  1,  423. 
Jpalbgiire«  Cifen  4,  84. 
^albflcleimtc«  Rapier  i,  343. 

lalbgeöierie  (©u*br.)  1,  427. 

lalbirte«  iKobeifen  4.  as. 

albfammc\arn  6,  -^s«. 

albtetteiitiarn  6,  3^:;. 

albtugeln,  ^agbeburger.  A. 

2,  153. 
fialbrnüieliTa  4,  313. 
^albmcrino  6,  370. 
äalbfcpatten.  A.  2,  199. 
toalbfc^rcefcKupfcr  4,  lf.3, 
.^albfdfacter  (emn.)  6,  331. 
■l&albipi^cn  e,  4iK». 
ßalbttcilmbatb  l,235,A.  336(1). 
^lalbicug  ti*jpierf,)  1,  336. 

ötben,  ÖTi«,  3,  93 ;  4,  i6. 

ale,  drctatton«ratete,  A.  8,60. 

iQle«  d'eucbtga«)  4,  306. 

laa  (Cpt.)  2,  241,  34-i. 

aO,  ©aljwctf,  3,  117. 

iaaberger,eb.|8u*br.),  1,464. 

allein,  ©oljnjcrf.  3,  177. 
^aOenfacaben  1,  249. 
^^aüftabt;  ©atjwerT,  3.  177. 
.'^viüfläbter  ^unb.  A.  I,  84, 
4:)almfvü(bte  3,  256. 
^alo'tbfaljc  4,  39,  391. 
^al«  (©eige)  2.  456. 

alt^bcrg  cnüftung)  6,  92. 

lal^brüdc  bei  Srciberfl,  Ämal» 

gamirwcrt  ju,  4,  22*;. 
fialöle  2,  379,  3^4,  3.^7. 
Samaban,  perfifi^e  Sauoerfe 

bei,  I,  174, 
Jpämatcin  4,  431. 
^ambuigf  ©ängericTtet  in,  I, 

260;  -  Söafferleimng  1,  2«L. 

amen  3,  463.  x_ 

lamni,  Pr.  m.,  %,  132.     H 

»ammcl  3,  315.  r 

lanimer  (i'ianof.)  2,  447;  — 

ücTftbiebene,  6,   18,  19;  — 

©AUjanj«.    A.   4,   86;   — 

©tiru*.    A.  4,  86;   —  al« 

SBaffe .  1,  76 ;  —  in  Zaf^itu 

A.  1,  87. 
^äiumerauorbuung.  A.  2,  448, 
~aiitn!crf auger  2,  444. 

tammctnU  2,  44S;  6,  466. 

lammergarmai^en  be«lf  n^fnt 

4,  166. 

tammcrgefijirr  1,  335. 
ammermecbanir,  ^btiflo« 
fali'«.  A.  2.  442;  —  engli* 
f(be.  A.  2.  445;  —  ©itrc* 
tcr'«  2,  4U;  —  SBicner.  A. 
2,  444;  —  nieberroartöftbla- 
genbe,  A.  2,  446;  —  für 
aufre(btftebenbcdnftrameiite. 
A.  2,  447 
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^ammctltalTe  8,  S93, 

fiätnotoj-l^Iin  .V  -131- 

&a%  UU.  (©Ud?tr.),  l,  -115. 

fianaiiruftjt  (t'acT)  $,  3S1. 

|)anco!(Äautf(^ur)  5,  387,  394. 

Haacorujm  spociosa  &,  3^5. 

Haltbarkeit  fl,  500. 

ÄantMc(^((^cre  6,  163. 

JDanbfcufctjmaittjine  3,  246. 

fiaiibtrud  5,  461;  —  mittet« 
'Dnicfniotel.  A.  &,  459. 

tjanbcl  6,  479;—  bcr  'äraUx 
1,  I2t>;  —  na(^  Cftinbien, 
(Sinflul  auf  curojjäifc^e  iJu« 
ftänte,  1,  44. 

^anbel  (5Jhif.)  2,  4r.2,  478. 

ijanbfl^niüUcrei  5,  26. 

|>anbel*t)flanscn  3,  256;  — 
narrotiitöe,  3,  266. 

ßanbel^ftraßen,  alte,  1,  287 

fianbfäuftel  3,  19. 

jianbfeueTiiMffen  •,  63  ff.;  — 
^abtifatioii  6,  84 ;  —  ©(^ie6= 
wottpatronc  für.  A,  4,  4ö4 

aantflat^ebvci^e.  A.  «,  •iO*. 

^aiibfü^rung  beim  ^oljf(^nei« 
bcir.  A.  1,  472. 

^antbammer  Ä,  18. 

f)anb^e(^>clei  6,  ;^40. 

J-anblanic  t2Balf.)  3,  450. 

|>aiifcmiiblcu  5,  2'J,  23. 

ipantnä^mafd)ine  6,  4<>5, 

^anlpreHc,  cifcrne.  ©taii^o* 
pe4.  A.  1,  440;  —  ^aaat^ 
A.  1,441;  —  ?eifluua«fä&ig 
reit,  1,  441;  -  [itbogtii 
^jbif^e,  »on  ©utter.  A.  1, 514. 

faKtrflU&erei  8,  393, 
antroljr  fl,  6'i ;  —  tjon  1305 
A,  6,  64;  —  gcjoßcnc,  6,67. 

tanbfäcmafc^ine  3,  '243. 
anbf^ube  (iHüflung)  6,  93. 
^anbft^uMabrifatiüu  6, 456  ff.; 

—  smai4»er  «,  439  ;  —  «iiä^en, 
Hülfdmafcbine  ^um.  A.  0, 
457;  —  «nä^mafc^ine  6,  416; 

—  .fi^nitt,  A.  e,  456;  — 
»jufcinitt,  Öitiöeifa^  unt 
2)aumenfa(^.  A.  «,  456. 

fvanb[(^ügen  0,  361. 

^aiibfeüfieb.  A.  4,  59. 

^anbf^JtcgcI  im  altdgt?^t.  ©til 
Don  ©augtanb  in  ^arifl.  A. 
«,  229. 

^anbfpultab  für  ©(^u6fV«Ien. 
A.  6,  362. 

ßanbtocrgDibung  6,  445. 

^anbtteberei  I,  73. 

^anbaetfc  6,  506:  —  ßinPuft 
auf  bie  «aufunft,  1,149;  - 
bei  bcit  attcn  ©ölfcrn  I, 
229;  —  f.  au(^  (5Je»erbe. 

tanbttsertet  1,  148. 
anbtuerterbau«   im   Ulittct^ 
alter  I,  265j  266. 

tanbitcrternäbmafi^ine  8,416, 
anbtcertöburft^enpfeife.     A. 

5,  102. 
fianbjuflflu^t  P,  358. 
ßanel  («u0br.)  1, 461, 464, 530. 
Äanetoftlb  (SKübenjuctcr)  5, 52. 
lanf  Ir  43,  348;  3,  266;   6, 

299    307. 
ßaitffafn,'  400fa^  »etgr.  A. 

6,  315. 
ßanfba^n  3>  266. 
^anfpcnnc  3,  266. 

mnföl  5,  252, 

»anf^Japicr  1,  536,  539. 

mnfvfiauie  i,  124. 

>attfflangd(^:iJI)ot.)l, 526;  4,530, 
toanftötta  3,  266. 
'nanfttjütger  3,  266. 

längebo^fuen  3,  394,  A.  395. 

•ängefif*  3,  437. 

angematte  1,  48. 

tangcnbe«  (»erg».)  3,  110. 

langef^ac^t  3.  90. 

iätigeteert  1,  235;  —  1)a(^» 

ftu^l  mit  boppeltcm.  A.  1.235, 

ßöngling  (SHebfortc)  6,  159. 

ßanfal,  3bn  (®inbm.),  2, 52. 

^annibal  1,  30i ;  2, 360;  3,  72; 

4,  220. 
^annong,  ipotjeaanmarle,  4, 


)onnotoerf($e23»..,.i»..  1,  — .. 
>anöla  (Sicrbr.)  5,  1^9, 
ian^ticf  3,  442,  470. 
janung    (^^orjellanfabr.)    4, 
232,    234;    —    SWarte.    A. 

4,  333. 
fiatbedf  (^lä^m.)  8,  406. 
toatbtmutb,  i*.  unb  ö.,  4,  576. 
fiarem  (arab.  ©aul.)  \,  197. 
fiatfe  2,  428;  -  altcfte  ^ox- 

men.  A.  2,  429;  —  «col3=, 
2,  432;  —  altägljptif^e.  A. 
2,  429;  —  "Bcbal*.  A.  2, 
432;  -  f(^ottif<^>e,  2,431  ;- 
eaiten,  6,  472. 

^argteaüe«,  3ame0  (©pinti.), 
8, 318, 319 ;  —  liiule-';)cnin?- 
^binnmafd^ine.  A.  8,  3iH. 

ßarfe  3,  ii2l;  —  (grant'g 
Äorn».  Ä.  3,  244, 

^armala  (§arbftoff)  5,  440. 

^armaliu  ü,  448. 

Harmonium  2,  471. 

Äarn  (Düngung)  3,  2äO, 

$arnij(^  «r  92,  »9;  —  (Beb.) 
6,  372;   —   *btet,    ►U^e» 

0,  372. 
^arntü^je  ($arb.)  6,  450. 
^arpune  3,  449. 
^arpunenpfetl  J,  88. 
toarpunier  3,  448. 
.V)aTpuntcen  bed  ^aled.  A.  3, 

45U. 
.£)atrac&'f($e  @ta«fttbtif  4,446. 
4>arrUoii  tU^rm.)  •,  186,  2ui 
^arrv  tÄamptuLj  5,  392. 
^ait  (&  iilcmp.,  ^obb«  (<^elb' 

fdjr.)  e,  111. 
^arlblci  4,  142,  158,  178. 
«pärtel,  söteittopf  a,  I,  464. 
^rten    bei    Ö«ilcn  8,    113, 

116;  —  ber  ^tabeln  8,  14a; 

—  ber  ©ta^lfebcni  0,  168; 

—  ber  ^£ta^JlK)aarcn  6,  103, 
^artglaö  4,  414,  438  ff. 
.V)art3ummi  6,  392. 
.partguß  4,  113,  118. 
^artmg  V$W')  2,  270, 
^artl,  ö.  ti'ilüogr.j,  1,  511. 
Särtlinge  4,  209,  2Vi. 
ipaxm^nn  (tSVcm.j  5,  459. 
^artmaitn,  Üliit},   A.  8,    U; 

—  etabiifiement.  A.  8,  17; 

—  IJiafOjinenbauanftaU.  A. 

1,  265. 
ßartnad  (0^)t.)  2,  296. 
Äartftüde  (Äupfer)  4,  167. 
^arj  ^söerßb.j  3,  144. 
4arjc3,356;  5,  375;  —  eigent» 

Utbe,  4,  374;  —  barte,  8, 
376;  —  toeij^je,  Ä,  376;  —  al6 
narfot.  (^enufemittcl  I,  43; 

—  öärbc«-  unb  l*(jfung0mit* 
tcl  rür,  8,  378 ;  -  ijirniffe 
unb  l'ade  5,  374  ff. 

^arje  (Xerracotta)  4,  306. 
.paTieletttijitat  2,  305. 
toarjer  Öiüljcitafcr.  A.  3,  337, 
J5»aräflu6  5,  374. 
AjarsgetDinnunfl  fi,  374, 
toatätitt  5,  383. 
Jparjleim  I,  342,  343. 
toarjrinb  3,  312. 
toaräfcbarren.  A.  5,  377. 
toaräfcife  5,  256,  3hi. 
$a«  (söucbbr.;  1,  4i9. 
5af0ifi*  5,  124;  —  ©irfunfl, 

5,  125. 
fiafcluüffe  3,  278. 
^afelwilb  3,  393. 

iaienart,  au^gejtorbene,  1, 12. 
.^afcnaua  (iöaum.)  1,  239. 
toafcn^e^c  3,  3hu. 
toaienjagb  3,  382. 
toafcntlappcrn  3,  382. 
^afpel  C]>apierfabrif.)  I,  345; 

2,  58,  A.  3,  100,  lOl;  — 
mit  aufret^tfle^enber  SBeOe, 
A.  2,  64. 

.^afpelmal  6,  342. 

^afpeln   bcö   Oacnc«  fl,  322, 

330    3HH 

;  öaffd'gaien  bcr  ftaffern  1,  89. 
''naffe,  .^oli^fcbnitt,   A.  1,  44T. 
.ja^rarl  (ßljtuarinbe)  4,  2l4. 
'^a«iDeU  OJi^iafdjincnb.)  ö,  19 


.V -'...i....;. :..;!,  167  ;—äAJ?pt. 
6äule  mit.  A.  I,  Zaf.   V, 

4,  167. 
ßattcrölebOn(t>br.)  1, 434, 437. 
fiatton  (Jpobelm.)  6,  246, 
^anbe  (i*apierfabr.)  J,  338; 

—  Dat^Toufttuftion,  1,  235, 
A.  236  (13,  14);  —  TOälft^e. 
A.  1,  235,  A.  236  (17);  - 
Bliebe t=,  1.  235,  A.  236  (18.) 
aubcrt  6,  89, 
aubi^en  6,  40,  A.  42. 
aubibfanonen  6,  40. 
ouc  ('Steinbr.)  3,  17,  231. 
awn  bcr  iRüMficine  8,  28; 

—  ber  Sfeiren  6,  117. 
Äaucr  (ÄlemBner)  8,  163, 
45äuer  («ergb.)  3,  86,  A.  109. 
JC^äucr arbeit  3,  86. 
Häufelpflug  3,229,  232,  235,  A< 

236. 
£aufivi^  Cßt^ofpor)  4,  503. 
^aupt,  ^flug--.  3,  233. 

auptac^fe  bcr  Vinfen  2,  238. 

auptbrennpunft  2,  238. 
^auptiagen  3,  376,  A.  377. 
47auptmannau«beml5.3abrb. 

A.  6,  39. 
^auptf(^a(^t   3,   91;   —  mit 

iBer.^immerung.  A.  3,  90. 
^auptfcblüffel  tf,  l3o. 
^auptfc^nürungen  (SBeb.)  6, 

368, 

fiauptfim«  1,  234. 

|)aupt{lra&I  2,  2i3. 

^auptftra^en  1,  274. 

"aupttcic^  3,  461. 
auptirürse  (Öierbr.)  8,  189. 
aue,  Ausbau,  l,  249:  — 
iKi(i>ten,  I,  234;  —  ber '£)€«> 
bemcna  in  Jöenctig  1,  250, 
A.  251;  —  etrudfif^e«,  5Wo^ 
beO.  A.  1,  241^;  —  pompe) 
lanifct^e«  in  Kftbaftenburg. 
A.  J,  243. 

fauedjen  (SBeb.)  8,  360. 
auf^läae  (5«ül?len».)  5,  29 
Raufen (mftt;)  3,  464,465,466, 
"naujenblafe  3,  466, 
laufer,  Äafpar,  i,  106. 
öufcrtran (Sporte  I,  378. 
^auffgärten  i,  270. 
4jau0fa^e  3,  398. 

S"  auöleinttanb  5,  384, 
äu^ler'fc^e«  ^oIjcementbö<^ 
i,  240. 

fau^pumpe.  A.  2,  178. 
audfd^nf  3,  314. 
paueft^wctn  3,  316. 
4?auftcine  1,  232. 
^auet^icre,    Äfnimatifatton, 
3,298;  —  Urfprung,  3,  213; 

—  bie  üorsügli(^ften,3, 302  ff. 
^aut,  t&icrift^c,  8, 40l,  A.  402; 

—  S3c^anblung  beim  ©er* 
ben,  5,  403  ff. ;  —  ^uiii^ten, 

5,  407. 

tauteliffc  (©eb.)  8,  386. 
autrcl!cf''«DflUenbrutf8,439; 

—  «ffiJaljmafdjin«  8,  4C4. 
^anp,  ^«alcntin,  I,  389;  — 

((5^em.)  2,   32;  4,  26;  — 

(«tin.)  3,  184, 
Äaüanefifc^e   S3oIante.  A.  6, 

277. 
Öaüannabrann  5,  442. 
fiaöannacigarren,  5,  115. 
^abermeber  (^J)(afc^inenb.)  8, 

250. 
ßatcWbee  (^^öf.)  2,  154,  307. 
fiaro,  Dr.  (gifc^J.),  3,  469. 
^apbn,  fian«,  2,  436. 

»apeö,  Dr.,  3,  457, 
japfan  (Ipec)  5,  86. 

fcdtb  (Sta^lfl.)  1,  498. 
catfcbcont  (eiicfm.)  6,  418, 
ücbebaum  2,  56. 
ßebel  a(8  altcfte  IWafc^tne 
8,  4;  -  @efcö  beÖ,  2,  3, 
55,  A.  56;  —  ffl3irrun3#* 
weife  2 ,  54 ;  —  einarmiger 
unb  ^rociarmlgcr.  A.  2,  54 

—  iKnweutuiigcn.  A.  2,  55; 
_  SBintcl-.  A.2,  56,57;- 
unb  ^laf(^enjua2,53ft. 

^ebclabe  1,  278,  A.  I,  56,  57, 
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.^ebelarm  2,  54. 

43cbelnäbmaf{^ine  6,  406. 

ßebelfdjcre,  große.  Ä.  6,  20. 

»{lebelroirfungen,  A.  2,  53,  T. 

fiebemafd;ine  1,  278. 

.ticbepumpe  2,  i7y. 

J^ebcr  2,  170;  —  ^Jjbroflatl* 
ftbcc,  2,  169;  —  pneumati« 
l4ct  (Orgel),  2,  458;  — 
©aufl;.  A,  2,  170;  —  mit 
bef.  ©augrö&re.  A.  2,  170; 

—  Bttd}'-.  A.   2,    170;    — 
jtocif($icnfcIigcr.  A.  2,  170; 

—  (Sieb.)  8,  372, 
^cberbarometct    2,    104;    — 

©ap'i'uffac'ft^eg.  A.  2,  105* 
Hebräer,  g)fa§e,  2,  26;  — 
f^pfif,  2,  it;  —  unter  ber 
«ufitf^t  ägppiifi^cr  Ä^iicbteic 
Siegel  flreic^cnb.  A.  4,  299; 

—  ©(^retbmatcrialien,     I, 
374:  —  ©tbrift  1,  374. 

teeret,  glat^«..  A.  8,  307. 
eC^eUämme  8,  340;  —  »m«» 

fcbine  8,  340. 
Jpeibt.  A.  3, 462 ; —^orn^  3,442. 
HedygarumonobrychiB  3,269. 
^cefce  (5U(t«be^etn)  8,  307. 
'"cerbann  8,  36. 

icere,  flel^entc,  8,  37. 

icfe  5,  36,  134,  141;  —  ©ic* 

ner,  5,  196. 

icfcngebäd  5,  37. 

tefcnjellen.  A,  $,  134. 

icfnci  (Iclegr.)  2,  385. 
Heft,  ^flug«,3,233;  —  !D?effer« 

f(^m.)  8,  UO. 
öeftcifen  (ÖJla^fabr.)  4,  422. 
""leften  («utbb.)  8,  438, 

leftlabe  (S9u(pb.)  6,  438;  — 

Arbeit  an  bcr.  A.  6,  439. 
Seftmafct^ine.  A.  8,  437. 
§cftpflafter  8,  217. 

tAertjirccTcn.  A.  8,  146. 
Heibebofcen  3>  226. 
cibebumuS  3,  2-3. 
eibclbcrger  ga§  8,  153;  — 
S(^Io6.   A.  1,   3:af.  XIX, 

1,  213. 
ßcibeloff  (ari^itctt)  I,  218. 
Beibeft^af  6,  299. 
Heibfcbnude.  A.  3,  313,  314. 
öeibfirf  (dbamb.)  5,  173, 
Beiligc  ma^e  t,  116. 
öeilfunbe  ft,  212. 
gseilmannc3ticfm.)8,400,4l7, 
^eitmann  -  €'($lumbergcr 

(»ämmm.)   8,  336,  A.  337, 

A.  338. 
Heilmittel,    @ifte,    ©ctrürje 

unb  Xroguen  5,  199  ff, 
£»eitmitteirunbc,2lnfänge,  1,41. 
öeiHfpiegel  1,  4or.. 
.frcinl  (Ultramar.)  4,  570. 
fieinri*    »on   ©icl   (lH^rm.) 

6,  183. 
ßcinrni«    (S9u4br.),    DUtle 

ton.  A.  I,  399. 
6ein§ling  (Sicrbr.)  8, 189. 
fecin^c  A  ©tancTerö  6,  177. 
JDcifeflufeporjeaan  4,  410. 
^cißluftmafcbine   2,   521;    — 

Sricdfon'«.   A.   2,  526,  A. 

537,  A,  52S, 
©cififc^ürcn  (@ta«fabr.)4,42l. 
tocifitafferbcijung  1,256;  5,367. 
toeiiifafferpumpe  2,  510. 
toeijanlagen,   ©cfe^.,  l,  256; 

5,  337. 
^eijrö^ren  (?otom,)  2,  546, 
Heiäung    unb    3S€ntila' 

tion   5,   337   ff.;   —   mit 

geui^tga«  I,  341, 

tettare  2,  36. 
ettogramm  2,  36?  —  *Iiter 

2,  36;  —  «meter  1,  36;  — 
*ficie  2,  36. 

fiele,  *:peter  (Uferm.),  8,  183. 
Seien«,  et.,  @la«fabr„  4, 427. 
Seifen  (fficb.)  6,  360. 
jpclgclanber     ^ummernft^cr. 
i     A.  3,  457. 
Heliauthu«  3,  365;  —  tube- 

Tosu«  3,  269. 
^eliodjemie.  ■  beutft^cn     Ur- 
I    fptung«.  4,  516. 
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teliobot  toon  Saciffa  2^  196. 
tlioQxapW  4,  539 ff.;  —  »on 
$otte»in.  A.  4,  510. 
fieliotittor  4,  529. 
ßeliotlat  2,  212. 
aelictrop  2, 212,276;  3, 184,203. 
Iicaefcaiben.  A.  3,  97, 
^eflebaibieraudb.  15.  Oal^r^. 
A.  6,  39. 

fetlcnen  1,  122. 
ettot,  3o^.  (<S|em.),  4,  19; 

5,  459. 
£elm  6, 89, 91 ;  — 16.  Oal&r^.  A, 

«,95;  — btutft^er.  A.  6,89; 

—  enflUfcöer,  l2.3a^r^.  A.  6, 
85;  —  l^iubumo^^ommcbani' 
f^et.  A.  §,88;  —  mongo^ 
lifd^ev.  A.  6,  87;  —  ^jetn» 

i(^CT.  A.  6,  87;  —  totatts 
^cr.A.6,87;  — ^3)e1tiait*) 
1,  142. 
^elmbarten.  A.  6,  97. 

Selmbatt»  1, 235,  A.  236  (2, 15)< 
elme  1,  77;  —  ans  bcm  15, 
unb  16.  3a^r5.  A.  0,  93; 

—  unb  SBcrftticnungeit  im 
«ttertljum  I,  74. 

ficlm^ol^  ($^t?f.)  2,  6,  9,  14, 
194, 199, 222, 262,  267,  A.  416, 
418,  451. 

^ettnsetsölBe  mit  Wappen.  A. 
1,  233  (ij. 

ßelmYcicddblume,  got^ifc^.  A. 
1,  Zal  XVII,  7,  8,  209, 

fielmont,  »on,  4,  11,  13. 

^elmftäbt,  ©teinttetf  ein,I,153. 

^elfingör  (öeiU)  6,  348. 

^emifp^ären  flröfetct  Sanb- 
unb  iBafferobcrflä^e,  @in 
tl&eilung  beT  erbe  in.  A.3,40l. 

fiemUdUbct  5,  400. 

^cmmen,  Stinben  »an,  2, 185. 

4)emmin8,  3o^n,  4,  382. 

^entmuna  bcr  U^x  6, 186,  190, 
A.  )«5;  —  jurüd^altenbe, 
e,  192;  —  tu^cnte,  6,  192, 
A.  184;  —  freie,  8,  194,  A, 
194;  —  mit  fonftantet  Äraft 
0.  194,  A.  195. 

^cmijct,  a.  3.  (ßorn),  2,  463. 

fiempin  (fianf)  3,  266. 

Joerngterf  2.  18S. 

tcnfcci?  (S?eu(^t3ae)  8,  307. 
enfcITtuö  »on  Oiron.  A.  6, 

232;  ~  emaiairtcT,  aud  2i^ 

möge«.  A.  e,  238. 
^cnlcl?'f(^et  MiiSlab«.  A.  2, 

310,  312. 
£>ennc  3,  317. 
Henning  (©ergb.)  3,  131, 
fienninger  (ÜReuftlber)  4,  153. 
|»enri?,  ©.  Sijlor,  6,   78;  - 

^Uga^ingetsc^irberft^Iug.  A. 

6,  79. 
^cnrt?,  Dfftan  (®a8f.),  5,  326. 
£cnrl?beufn>aare  4,  317. 
£)enrp=2Bin(^eflergewe6t  6,67. 
|>enf*att)  OJ^&pf.)  2,  294. 
$ienf  c^el ,     Oefc^winbfteaung, 

3,  167. 
£ep^äftod  3,  215. 
ficrbert  (©eit.J  6,  350. 
J&erbftjeitlole  5,  228. 
^etb  5,  338;  —  beroegU(^er, 

4,60;  — Uegenbcr($üttcntt>.) 

4,  60;  —  totirenber,  4,  63; 

—  (^o^of.)  4,  80. 

terbarbcjt  4,  62. 
aber  1,  403. 
£i€tbguft  4,  117, 
teerforfc^rinb  3,  311. 
ßcT^an  (etereot,)  1,  458. 
4penng  3,  433,  442;  —  6or* 

länbift^cr,  3,  436;  —  ©er- 

f^iffcn,  im  ^aUn  von  SBid. 

A.  3,  435. 
^etingöfang   in  ©unbiir.  A, 

3,  433. 
^etinga^fierei    3 ,    433 ;    — 

f(ÖiüL'fci|(^c,  3,  434. 
Jpcrmann  (S&em.)  4,  35,  142; 

—  I^on*Sifenofen  oon.  A, 

5,  352. 
^ermann  bet  e^ctuStcr  l,  i27. 
.^rrmbftäbt  (ßöem.)  5,  459, 
Hermelin  3,  386. 


4>eIioöor— ©öljcl. 


ßcrmte  3, 315 : — Slnubi«  1, 168. 
^ermeefäuIe,Qgi?ptift^c,  1, 168. 
^^ernonbej  (Üabat^  5,  92. 
|)cri>toon2Itefanbncn2, 15,473; 

—  SEiampflugcI.  A.  2,  500. 
fietobot  1,  124,  374,  375,  387; 

5,  98,  178,  362. 
ficvolb  (Öergb.)   3,   121;   — 

(^orj.)  4,  332. 
>eronSbruimcn.  A.  2,  190. 
jerriiig  (Äaficufc^ränlc)  6,142. 
)erfd?ct  (^ftron.)  2,  226,  234, 

279;  —  ÖUefeuteUffü^.   A. 

2,  279;  —  ©tjtegclteteflo^). 
A.  2,  281;  -  3.,  2,213;- 
(^iil^otogr.)  4,  516. 

JDcrtel  (i^^?^?^)  2,  294. 
§erbortufcn  beö  ^j^otogr.  Sil» 

be«  4,  525. 
feerjmuf(&d  3,  417. 
4>etftOg     (JnbtrocütbütlamVe) 

5,  304;  -  (Suc^b.)  8,  447. 
fiefiob  3,  232. 
tocflia  3,  215. 
$eu(^ler  (iPTof.)  3,  111. 
•ticul^arte  ©ranfö.  A.  3,  244. 
Ajeunift^  (»tcbfortc)  5,  159. 
^eufdj  reden  bäum,  oftinbif^et, 

3,  360. 
$)cu[^re(fenfang    auf   ^Kaba» 

gagcar.  A.  1,  32. 
£ieun?enbemaf4)ine.  A.  3,  244. 
^cunjentet  3,  245. 
tlevea  6,  385. 
ficycnwcfen  1,  117. 
5ei?fe,  @cnjf0  &  («(^riftg.), 

1,  464. 
ßibberbal,  Äitc^e  ju.  A.  1, 

IM;   —    ©tunbrife.    A.    ' 

202,  SEaf.  XXVII,  A. 
^ieblagen  (geilen)^.)  6,  120, 
^ief^orn  2,  461. 
Jpi€nc=3ucnc  .(©age)  2,  70. 
Sieratiftbc  ©t^rift.  A.  1,  370; 

—  «Probe.  A.  I,  370. 
^icrogU?p^cn  1,  367;  —  %U 

p\}(ibcU  A.  1,  369;  —  ^il* 
benjcic^cn,  in  ©U(!^ftaben 
aufgelöft.  A.  I,  369. 

ligginö  (©binn.)  6,  323. 

lilbeS^eim  1,  371 ;  -  au«  bei 
Äir*c  et.  aJüc^ael.  A.  I, 
192;  —  eilberfunb.  A.  6, 
214,  A.  215,  220. 
fiitbret^.  Dr.  C^^etc),  3,  154. 
riü.  (^;ß^otogt.)  4,  545. 

ümalaia  I,  17. 

)imbeercn  3,  278. 

nnbu.aie  i?  flau  jene  ff«,  1, 31; 

—  ©(^rcibmaterial,  J,  327; 

—  e^reibweife.  A.  1,  398; 

—  ^Äaft^jmirf^awie  6,  382. 
ßinbumo^ammebanifc^e  85)af* 

fen.  A.  ö,  83. 
^interlabet    unb     ÜRagajin* 
flctee^re,  anicrifauifc^^e.  A. 
6,79;  —  franjöfxft^c,  6,58; 

—  italienifc^e,  6,  59;  — 
öfterreitbifc^e,  6,  58;  -  ruf» 
ftfcöe,  a,  58;  —  ©c^toeiaer 

6,  59. 

jintetlabung  6,  48. 
nnterlabungögcroe^re  6, 68  ff. 
)intertabuug«»erf(^luS     na^ 

aBünjI.  A.  6,  74. 
^intcrftimmigeö  !^ianoforte  2, 

441. 

6iong*nu  I,  158. 
Si^jp  (clettr,  äöcbftul&l)  6, 380. 
ftippobromc  I,  ISO. 
^ippolTütcS  4,  6. 
Hippomane     mancinella    5, 

228;   —    SlütcnättJeig   unb 

5ru*t.  A.  5,  231. 
^ippurfäure  5,  445, 
Jpire,  bc  la  (Jpebel),  2,  56. 
•^irn  CDraMfeilfabr.)  4,  113. 
Hrn^oü  (§otäf(tin.)  i,  472.    '. 
?irf(^,  3.  373;  —  @en?ei^  inj 

bcn  crftcn  ficben  3a]&ren.  A.! 

3,  373,  I 

J&irfib arten,  auSflefi.,  1,  12.     ( 
ßirfc^fänger  3,  384.  ' 

|>irfd}felb  (S3u(^bt.)  1,  461. 
'^irfcfilalb  3,  373. 

lirfcbfu^  3,  373. 


^irf^bogel  (Äupferfl.)  1,  491 ; 

—  Slugupin    (©(^loff.)   6,, 
126;  —  (3)iaioUIa)  4,  230; 

—  (©raömal.)  4,  451.  I 
^irfe  1,  42;  3,  2i3,  260;  — 

italienift^er,  3,  213. 

^irt  (Slrcbitelt)  I,  218. 

^irtenberg,  ©AießtooDfabr.  in, 
4,  482. 

4>irteni)©If  er ,  »«ncibung8= 
tDeije,  1,  65;  —  ^eroerbean» 
fange  burt^,  1,63;  —  3^1*^, 
I,  51. 

^irjer«  Dctgaflcrjcugung«* 
apparat.  A.  5,  323. 

^ifpariOa^oIa  3,  362. 

öitte,  lo  (^eft^ü^w.),  6,  48. 

^ittorf  («Ircbitettj  I,  220. 

^i^ig  rilvc^iteftj  1,  2i9. 

^laftimlj  (ßl^em.)  5,  444. 

^obelmaftbinen  für  <^ifen  6, 
25,  29,  A.  41;  —  für  @c* 
fimös  unb  ÄebUciflcn.  A.  6, 
247;  —  für  ^olj  6,  246  ff, 

fiobeIftä^Ic{iDiafcbinenb.)6,24. 

.^obeltrommel  mit  fpitalför= 
mtgen  ä)kftetn,  A.  6,  247. 

Jpoboe  2,  467. 

Äobfon  (S^em.)  4,  130. 

ßodjü^cn  in  lit(?ograp^if(^en 
©tein  i,  483;  —  in  Äupfer 
I,  483;  -  in  Bint  1,483, 484, 

Ao(^bautenaii9(^u§eifen4,l27, 

ipoc^bruder  (Jparfe)  2,  431. 

ipoc^brucf  1,  530;  —  für  ©linbe 
1,  461. 

^od>bru(fbampfmaf(&ine  1,132, 
A.  2, 515 ;  —  tSrfinb.  b.  ein» 
fat^  unb  boppelt  roirtenben, 
1,  132 ;  -  erflc,  6,  6 ;  —  mit 
Uegenbeni  Splinber.  A*  2, 
513;  —  'Dampf  feffelonlage 
für.  A.  2,  518,  519. 

^ocbbrudplatte  von  ©albuö, 
2)ru!l  toon  einer.  A.  4,541. 

00(0 fcru(f »äff ev^^cijung  5,  36 

Aodjtämme  meb.)  6,  373. 

^cc^tantdfu^,  f(^ottif(^e.  A. 
3,  289,  T. 

i>ü(i(>moor  3,  183. 

^io{brcnaiffance=©tiI  1,  2U, 

J!PO£bf(l?ienen  I,  293, 

^otbwulcn,  me^am.,  1,  198. 

aodjteefif(^erei  3 ,  432. 

fiö(b1t  am  aibein,  i^orjeflan^ 
fabril  in,  4,  332;  —  ^or< 
jeÜanmarTe.  Ä.  4,  333,  334 

ßo^fltttten,  Äonrab  ijon,  1, 207. 

fiod^ftctter  I,  27;  4,  236. 

öo(b«>aIb  3,  334. 

Jo(bacit  (fflucbbr.)  1,  433. 

^ücb5eit«!offcr,  ©patrcnaif 
fance.  A.  6,  256. 

§oc,  ©c^neüpreffe  bon,  1,  445, 
448;  —  aJlnfrfjiue  mit  einem 
Ippcn«  unb  jcbn  2)ru(fcp* 
ünbern.  A.  1,  452. 

Jpöfel  (^ol^c^n.)  1,  467. 

Äoff  5,  199. 

ßöffer,  «Peter  (6^em.),  3, 180. 

ßoffmann  (©tereot.)  1,  457; 

—  04J§^f.)2,  232;  4,18,31, 
570;  —  (, Hiernägel)  4,  304; 

—  (91ä^m.)  6,  416. 
^ofmann  cSJrudpreffe)  1,  440; 

—  (S^cm.),  6,  437,  439,  440, 
442. 

cfmann'fl  ©iolctt  5,  440, 
uci.    ly-ict..^      ^    233. 

fi^inenb,)  1,464; 
.     „        aSergolbepreffe, 

A.  6,  445. 
^Ö^cnbeobac^tung,  barometri 

iä}e,  A.  2,  97. 
^ol^en^eim,  f.  'ißaracelfu^, 
'-öbeumcffungen  2,  lOi  ff. 

Öbcnfc^af  6,  299. 

ö$Ien  I,  149;  —  ©ailenreu* 

ti?cr,  1,  12;  —  2)ur(bfcbnitt. 

A.  1,  13:  —  toon  3b)ambul, 

<5)runbri6  «•  jDuvc^jctin.  A. 

1,  %al  IV,  l  u.  2,  170;  — 

von  gombrit^e  1,  10,  A.  12. 
^ö&tenbär  »,  12;  -  *4^eriobe 

be?,  1,  82. 
^Ö^Icnfunbe  1,  10. 


149, 


^öMen^^pcine  1,  19. 
^c>bienl(>n;e  I,  12. 
^joplenflabt  <3)uabif 

A.  150, 
^ij^Ientempet  ju  Sliunta,  S)a» 

gop  im.  A.  1,  Xaf.  UI,  3, 

162;  —  auf  ©alfctte,  (£t€* 

p^antine  unb  Aarli  1,  162. 
^oblfelb  (Älabierb.)  2,  438. 
§o^lfutter.    A.    6,    262;    — 

(Srempn.)  6,  174. 
^oblgefc^ofefeucr  6,  43. 
^oplgeroebe  6,  382. 
Ijo^lglae,  Olafen  »on,  4,  432, 

A.  423 ;  —  3ufamm€nfc&ung, 

4, 412 ;  —  mcbrt^jeiUge  gorin 

für.  A.  4,  424. 

obllinfen  2,  238. 

optmage  1,  116. 
^oblmeißel  6,  264. 
"oblfpalen  3,  231. 

o&lfpicgct,    Ä.   2,    81S;    — 

Tcetfc0€piegelbitb.A.  2,212. 
JöoMftege  (Cutbbr.)  1,  427. 
jpobUiegcI  1.  240;  — 8uft(^eij' 

apparat  au#.  A.  6,  364. 
§0^0fen.  A.  4,  71,  74,  A,  80; 

—  einjclne  XUiU  hti,  4, 78, 
79;  —  ©efcbiden.  A.  4,  30; 

—  Hbleiten  ber  @i(^tgafc. 
A.  4,  97. 

^o^cfenanlagc.  A.  4,  75. 
^o^ofenjiuß  4,  31. 
J^o(>otenf(^laden,9?ertoenbunft, 

4,  70. 
^olbein  1,  466;  6,  230. 
HolcuB  eaocbaratus  ft,  68. 
^^oßaub,  ^orjeÜanmanuf.,  4, 

336 ;  —  »leiwcißfabr.,  4, 558, 

A.  559. 
^oüanber  («ßapicTf.)  I,  S3t, 

A.  335,  336. 
SoHänbcr  Stnfi  3,  297. 
öoüänbcrn  (öuc^b.)  6,  438. 
^oUänberfaal  in  ber  glinf^*» 

i^cn  ^4Japierfabrit  ju  grei- 

burg  i.  ®r.  A.  1,  336. 
fioÜänbif(^e«  tjc^n^^o^r.  A.  2, 

272. 
ßoßanbu«,  3aTob  unb  3faaT 

(S^em.),  4,  8. 
fioflenbai^ ,  ffliumencafe  »Ott, 

A.  4,  179. 
^öttcnftein  4,  46,  209;  5,  318, 

230,  388,  527. 
eiolme«  (gjJet^.)  2,  356. 
^polft,  r  («eron.),  2,  140, 
aolftciner  «inb  3,  312. 
jpoHf  ami)  2,  308,  312;  — 

3nfluenselcltriramaf(5ine. 

A.  2,  213  u.  214. 
j&  0  r  j  3, 347 ;  —  ?luf fteflcn  unb 

©crtircn,  3,  341 ;  —  2>aucr= 

baftigfeit,   3,  341;  —  jur 

©aöbeveitung    5,   332;    — 

Auslaugen  6,  241 ;  —  3m» 

präanircn,  3,  341;  8,  228  ff.; 

—  "^räparirungS*  u.  Äon« 
ferbirnng^mctboben  6,  241 ; 

—  fünfllitbe?,  6,  421;  — 
Kebcnbenubungen,3, 356;  — 
atö  ^apictfurrogat  1,  333, 
348;  3,  353;  -  fpe.?ififdjc« 
®etoict>t,  3,  340 ;  —  ©pirituß 
au9,  6,  151 ;  —  JranSport  3, 
342 ;  —  iöerarbeitung.  3, 351 ; 

8,  239ff. ;  — a>erfen,  6,241; 

—  ffiibcrflanböfä^igteitbe«, 
3.  350. 

$oI)^  unb  ©trol^flec^tecet  6, 

284  ff. 
lOlsäpfcI  3,  279. 

oliafcbc  3,  357. 

orjvtufgug.  A.  3,  345. 
^olibabncn  1,  293. 
tjoljbaü,  crfte  SrfinbungeBlin, 

1.  228. 
^otjbearbeitungdmaft^inen  6, 

9,  -.'4. 

|jol,^beTeitungffmafi^inenl,242. 

tcljbiruen  3,  279. 
oljbucbftabcn  I,  423, 
^eljcementbad^,  i>äu«ler'fi^el, 
1,  240.  _, 

foläbrebbant  8,  25,  ML 

öljet  (Sitbcar.)  1,  526.   ^1 


i 


Digitized  by 


GoogI( 


^Bfäct,  frembc,  3,  359  ff.;  — 

haxtt  unb  toeid^e,  3,  354. 
^öfjcine   Saitgfdjweücn    «nb 
Ducrfc^iüCÜen   1,    319;    — 
<iJaä*tcr  2,  427. 
ßolicffifl  5,  14. 
ßoljf allen  3,  336  ff. 
Jpoljfätter,  gn^warimälbcr.  A. 

3,  340. 
COläfafer  3,  247;  5,  10. 
^olägetiiäcbfe  3,  327. 
feoläBanbcl  3,  359  ff. 
jpoUbobelmolc^ine.  A.  fl,  246. 
fioljingcr,  maxtm  4,  549. 
»ohfircbcn,  nortcegiitbe.  A.  1, 
194,  '202,  ZaU  XX VII,  A. 
-  ruifif^e,  I,  195,  A.  197. 
ßclälni>pfc  6,  26». 
^oljfoMc  3,  354. 
loijlto^leueifen  4,  70. 
loljlo^lcntbeer  5,  291. 
leUtonflruttion  1,  148. 
>olimane  ju  '^JaiJicr  l,  351, 352. 
fOläpa^jiet  1,  333. 
lOljpUtte  im  erften  ©tabium 
be«  ©t^nitt3.  A.  1,  471;  — 
lum  5)rutl  fertig.  A.  1,  471, 
fioluicfe.  A.  3,  342. 
ßoV^rutft^e.  A.  3.  342. 
SoUfäacmafdjincn  8,  243  ff. 
SoljfcbUifmiitjkn  1,  351,  352 
AoljfdjneibcIunH  1,  404, 
420,465  ff.;  -  @ef<*ic^te,  I, 
465 ;  —  ■Hebung  bur0  beutftbc 
Äanftlet  I,  467;  -  ^-(il^oiO' 
gtap^ic  im  Dienfl  bCT,  4,544 
fioljfiftneibet  1,  467,  471,  A. 
473;  —  ^aiibfü^rung.  A.  1, 
472;  —  iedjnifd^c«,  1, 467  ff.; 

—  SJctfaÜ  bcr  alten,  1,467; 

—  «Itelia  bcr  „Oawftrittcn 
Bcitung".  A.  1,  470. 

Aoljfc^nitt  1,  140;  -  attc 
beutft^c,  I,  466;  -  große,!, 
473;  —  »lüteacit  be«  alU'^ 
tert,  1,  466;  —  ^acümile 
eine«,  na*  mibredt  25üret'= 
fi^er  ,Hei*ttun8.  A-  1 ,469 

—  auö  bem  16.  3a^r&.  A 
1,  469;  —  ®efd^i4tli(be«,  l 
465;  — Jöoltbatteit,  1,476;  — 
S)riatenal,l,472;-'nntt>en* 
bung  bcr  ^^otoaraipMe  fut 
ben,  4,  470;  —  ©tettbertre^ 
ter  beß,  1,483;  -  B«"«^ 
ten  ber,  l,  457,  472. 

ßoljfdjnittbrucTcr  I,  472. 
ßoufcbnittmanier  1,  472. 
5oUf4mttptobe,.Seic|?nungt)on 
»leibtreu,®  (^nitt  ü.Sencfing. 
A.  1.486;  —  Bei'^nwoa  ^»n 
ßaffc,  ©(bnitt  bon  leihfiier. 
1.  i,  477;  —  Beicfenuug 
iMMt  a.  Olieusel,  ©c^nitt  bon 
Un^elmaiin.  A.  1,  474;  - 
^cidjnung  wen  ?l.  Wknjel, 
'ed^nitt  bort  e.  3?oßel.  A.  1, 
475;  —  8iicbter'fcl?c  j^tuSf- 
nimg,  ©c^nitt  bon  Sürtner. 
A.  \,  481.  ■ 

fioUfdjniecreiS,  352;  6, 2M  ff., 
A.  e,  241;  —  bcr  ^^egbptcr, 
e,  2;*0;  —  Süüung  in,  bon 
gruüini.  A.  6,  25:'. 

ßoUf^raubenfabriTation ,  ^6, 
150;  -  Älemmfutter  für. 
A.  6,  150;  —  ©itbncibbant. 
A.  6,  150;  —  ©c^neibjeug. 
A.  6,  150. 

^DUf^u^e,  ^nfert.  A.  6,  253, 

ßclifcbwemme  3,  345. 

fioliffiilptur  6,  252,  253. 

Sols^päne,  ^erfleHung,  3,  353. 

JoUfparofc«,  alter  beutfc^er. 
A.  5,  347. 

ßol,^fle(bcr  (Äattitnbt.)  S,  464, 

coljftcgc  (Siicbbr.)  I,  429. 


ßolittsarfet  (^Jflafter)  1,  390.    fiubtj,  @4tef.  A.  »,  129. 
JoUici^ner  1,  471.  '^ubbort  (v^Jatenttauc)  6,  34*. 

öol.ijcidjnung  I,  474.  '-jpufcifenbogcit  1,  197. 

ÄoUACÜcn  beim  eaub^olj  unb  Sufcifenmagnct.  A.  2,  400, 

beim  ^abel^olj.A. 3,348,349. '|>Üft()orn  2,  462. 
fiorääeugbeTciiung«maf(^incit  l^ii^el,  tünfllit^e,  imJHorten 


1,  ,351,  S.'iS. 


ßombcrg  tGbem.)  4,  18,  32$.  Auggin«  mftron.)  2,  232,  234. 
Jpomcr  f,  175,  400.  k'ugoe«  ittUgx.) 


ruröpo'ö'l,  152,  A.Iaf.  1,1, 

2',  Ihl,  382J 
Somoiogeö  2ic^'t72,  220.         T  3^3.     '       "   ' 
ßonig  5,45;  —  =faTbcn4,573;'ßugon  (®a«maf(^ine)  2,  525. 

—  »fcife  4,142;  —  »wein  »»iJpugucntn  (Ärtia.)  6,  44. 

131.  Suguenl?  (®a«)  5,  326,  368. 

ßonigmann  4,  382.  6ü^ncr,3,  298,  A.  318. 

Sonigrociu  1,  43;  5,  121,  160.  fiübÄeriagb  3,  382. 
oniton=it*acc«  6,  400.  ij^Übncrmai«  3,  259. 

^oob,  Wobin,  Ola^gcmäfbe.  .^3i^5neroIe^ie  3,  318. 


A.  4,  360,  T. 

toof  (lelegr.)  2,  36t. 
oote  i'^W')  2,  14,  197,  310, 
289,  361. 
fiooter  föuttaperi&a)  5,  395. 
$ope  (i)iam.)  3,  191,  192. 
ß opf  cn  3.267;  *,  125,  A.  126; 

—  ale  ^iartotitum  1,43;  — 
ffirfaömittel  für,  5,126.128; 

—  babrifc&er,  5, 125 ;  —  6Ö&= 
mifdjer,  5,  125;  —  ©paUet, 

5,  125. 
|)Opfenantagcn  3,  267, 
4?opfenbitt«  5,  126. 
Hopfenernte  im  Slfaf.  A.  5, 

127. 
Hopfengärten  5,  125, 
jpopfenronfuHttion  5,  115. 
^opfcnmcljl  5,  126, 
ttopfenpflanje.  A.  3,  367. 
toopfcnprobuttton  5,  125, 
i^opfcnfurrogate  5,  126.  128, 
Äopfer  (Sfupferfl.)  1,  491. 
ioptinfon  (©ui^bt.)  2,  440< 
fior  Hmun    ju  iEBabi  ^olfa 

1,  167. 
Hordeum  disticbon,  hezatti- 

choii  vulgare  3,  259, 

torijont  2,  167. 
orijontalbo^rmafcftine  6,  28 
jpoTiJontalcbene  2,  167. 
Äorn  2,  460,  A.  463;  —  eng 
lifc^eö,  2,467;  —  golbcne«, 

2,  461,  A.  46^^ 
ßotnblei  4,  391. 
^ornblotoerCSJampfm.)  2,513. 
jpDtnbrüne  6,  89. 
^orner,  J^oma«,  2,  256, 
4)ornerj  4,  175. 
aornbafpcl  2,  58, 
Jpornbaut  2,  252. 

fornbet^t  3,  442. 
orniftren    bcr    ©uttaperi^a 
5,  3y7;  —  beö  Äautft^ut  5, 
387. 
fiorntnepfe,  ^ormenpreffc  für. 

A.  6,  268. 
fiornfilbet  3,  77;  4,  224,  391. 
Äornftcm   I,   79;  —   ^mcffer 
am  3üinoi«  I,  79,  A.  80. 
fierro&T.  A.  2,  410. 
Horror  vacui  2, 13, 97, 98, 150, 
HorBe-fleab-wood  3,  363. 
ßorÖ[aa,A^aJebfter,^ra^tfabr 

A.  4,  93. 
ficrSforb'fc^c«   Yeatt-Powiler 
5,  38. 

torftig  (©tenogr.)  1,  391. 
(orflmann  (f^arbcf.)  \,  464 
>oru«  5,  200. 
)0fpitäkr  1,  264. 
^^offaucr(«Dktanbrtt(Ien)fl.l73. 
^ofticnbüdjfc.roman.  A.  6,218. 
Hot-cast  porcelain  4,  410. 
fiottcntotten,    ©t^mutfgegen* 
flänbc,  1,  69;  —  «öol^nun* 
gen.  A.  1,  49,  50. 
)oua»rtan  (3:bee)  5,  85. 
joulb«n>ort(>  (©pinn.)  8,331. 
iiu>ufe  (Iclcgr.)  2,  382. 


aoUftid^  1'  *'3.     '  i^owarb  (a<acuumapp.)  5,  61 

fiol3ftiftc,»cfoblen  mit,  6,452.]    —  2)ampfpflug,  3,  236. 
Johfitötfc  I,  466;  —  @rnn=  aonjarbpulecr  4,  488. 
bircn,   Sutidjten,  1,  473.       <^'>*"''   » j;.i«  ^T^ä&m.^ 
aoI',t&cef,  ^aibflcffc,  5,  4-1 
A'^oljtrift  3,  345. 
jot^nerbrauc^  bcr  Sifcnbfl^ 
uen  3,  .351. 


)ü5nerju(bt  3,  318 
Juiles  antiques  5,  287, 
^nitriere«  3,  422. 
buU,  perftf(^c.  A.  5,  lOU 
öürfebau  (iöcrgw.)  3,  93. 
öülföbciäcn  5,  446. 
Süifdbode  (2;rcbb.)  3,  363, 
^üuc  (BUnbnabclgcvo.)  6,  71 
■'Ulfen  (S^eefurr.;  5,  »9. 
-^mfenfrüd)te3,2i3,256;5,l50. 
ßülö,3o^anumr(^itcTt),  1,224. 
fiumbolbt,  21.  b.,  I,  A.  Tb. 

120,    124,    135,    154,    362; 

2,   158,  293,  322,  367,  401, 

406, 407,  489 ;  3, 108, 195, 28S ; 

4,  30;  6,  46,  433;  —  SOÖ,  b., 

1,  146. 
fiumbIot*(f  onbc  (Sleifliftfabr.) 

4,  575. 
ßumerp,  Dr.  (©u*br.),l,  413. 
Summe!  (e*loff.)  6,  139. 
Summern  3,  442,  457. 
ßummernfif(^er,  ,^elgelänbcr. 

A.  3,  457. 
HamuluB  lupulnt  3,  267. 
fiumu«  3,   223;   —  ^eibe*, 

milber,  f  aurer,  ■aatbi,3,233. 

mmuöbobcn  3,  222. 

junb  3,  213,  298;  -(Söier)  5, 

180;  — (Öergbauj.  A.3, 100, 

101; -»erlaben.  A.3,  149; 

—  (©cb.)  6,  377. 
ßuubaf^af  3,  314. 
fiuubcjungc  (Sergn?.)  3,  101. 
Junbcftöler  (SJcrgw.)  3,  101. 
Äunebeae  (©t^u^jm.)  6,  455. 
Sünenbetten  l,  152;  —  -graber 

1,  152. 

mnt,  ©aIter{91äM.),  6,  404. 

mnter  (9?affenvertb.)  1,  19. 

»unter  (^ferb)  3,  307. 
ountöman  4,  1O6. 
ÄuntSmanfiaM  4,  106. 
toürfceurciuiger.  A.  5,  316. 
fiurict  unb  Sampfie  (fllaun= 

ttjcvtc)  4,  371. 
6ut(^d(bform)l,235,A.236(16). 
fiüte,  formen.  A.  6,462.463- 

—  gärbcn,  ©löuäen,  ©tci 
fen,  MuriAtcn,  ©taffircn,  6, 
463;  —  ^lattiren,  6,  463, 

äutmaf^cr  6.  460. 

fiütten  bcr  (gölimo.  A.  1,  57; 

—  berÖ)oltt.A.l,5i,  52;- 
bcr3nbianer  inferu  J,  57; 

—  von  bcn  Suiftaben,  A- 
1,  55. 

lüttenarbcitcr  4.  54  ff. 

lüttenfabrilate  4,  69. 
..»üttcnmann  4,  53. 
aüttcnmedjanitcr  4.  69. 
^üttcnprojcfe  4,  56. 
Jputton  r^J^bf-)  4,  481. 
'^mttoaUcrei.  A.  6,  461. 

mtmdcr,  ^erfleüung,  5,  64 

»Uftet?  (^fiaturf.)  3,  432. 

»upg^cn«  I,  13l;2,  9, 13,31, 

34,   A.  87,  197,  375,  382;  6, 

187. 

)Upffcn,  Dt.  S.,  3,  128. 

jpalograp^ie  1,  503. 
ilyaena  apelaea  1,  12. 
^pajintt)  3,  193 ;_  -  Ärpflatt* 
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—  ÄaTTc,  fünflTic&e,  4,  358j 

—  Luftpumpe  2,  156;  — 
IRörtel  4,  358;  —  «Rafc^i« 
neu  2,  169  ff. ;  —  pumpen 
unb  gcueripriöen  2, 167;  — 

treffe  2,  192,  A.  6,  6;  — 
elcgrap^.    A.  2,  363;  — 

ÄDibber  2,  180  ff.;  —  2ln- 

tocnbung.  A.  2,  I8I,  6, 19;  — 

bon  aiiontgolfier.  A.  2,  183. 
ßi^briou  (grie*.  ®cf.).  A.  1,97. 
^jpbvocarbürc,  SentVttraft  beb 

^auptfäcblit^^en,  5,  329. 
^pbrocarbür  *  Slunar  •  @a«« 

(ampc  5,  304,  A.  305. 
Hydrogeniura  4,  34. 
ßbbroofVgcnbcIcu(fctung5,322. 
Jppbroofpgengafimitroffop    2, 

246,  290. 

it^bropbcrum  4,  34. 

libroffopium  2,  82. 

(bbrofiaiiffbcr  Trnd  2,  167; 

—  §eber  2,  169;  —  ^Breffc 
2,  192;  —  ffiaoe.  A.  2,  79, 

ßtobrofblfienjol  5,  442. 

$bgromctcr  2, 14,  484;  —  2)a* 
ntea'C.  A.  2,  486;  -  !Dc- 
luc'e.  2.  486;  —  ^aax», 
©auffure*«.  A.  2,  484. 

fibgrof!opif*c  Äörper  2,  484. 

Sptfo«  Ir  126,  168,  175. 

Uylesinus  palUatuf.  A.  3, 
337;  —  piniperda  3,  337. 

Hymenaea  courbaril  3,  360, 

^poecpamin  5,  229. 

Hyoaciamus  niger.  A.  5,  326. 

Hypftphorus  subumbrani  S, 
75. 
ibpät^ro«,  4>l?pät^raltcmpel 

1,  179. 

tbpocpnoibenrab  1,  442. 
bpogöon  I.  170,  A.  laf.  IV, 
1  U.  3,  5  U.  7. 
^ijpot^efcnberfic^erunfl  6, 499. 


ion?c,  tSliaS  (^äl^m.),  6,404,     form.  A.  3,  187. 
►OTOlanbguano  3,  252.  ßbte  (^cron.)  2,  134 

luber,  «inbreae,  4,  549;  -  abbraftrau*  5,  227. 

'    3ofef,  5,  205.  Ißpbrautif  2,  13,  188. 

laübncr  (6oUsci*n.)  1,  478.   i^t^brauUf^er  SBIafebalg  2,  46 


JacaraDdabrasilienflii  3,362. 
3acaranben^olj  3,  362. 
Oadfon  (Jel.)  2,  378. 
3acobi,  ^.,  2,  338,  A.  341. 
aacobi  3,  469;  4,  232. 
3acauarb,  3of.  Slarte.  A.  6, 

Tb.,  374,  A.  375. 
3acquorbgcnjfbe  6,  378. 
aacquorbmaf(bine   1,   73;   f, 
358,  373,  A.  377;  — unbil^re 
Streite  6,  373  ff.    _^      .     , 
3ocqnarbmufler.  Äatte  eine«. 
A,  6,  379;  —  Patrone  eine«. 
A   6    379 
SacquärtnjcbfluM  •,  378. 
3acqucmar  6,  456,  458. 
3acaucfion  0il«  5,  172. 
3acquin  (Zd.)  2,  37p. 
3acquinot  rTJaturf.)  1,  19. 
3abcflcin,  c^in.^nünsc,  1, 113. 
'  ^agarajuder  5,  68. 
3agb  1,  38;  3,  367  ff.;-  @c- 
f(I^i(^tltcöe§,  3,  367;  —  beut* 
\6)t,  franjöfifÄc,  3,  375 ;  — 
gemeine,  3,  372;  —  (jebe, 
mittlere,  nicbcre,  3,371,372; 

—  rare,  3, 372;  —  auf  fatjcn* 
artige  aflaubtbicre  3,  38Bff.; 

—  mit  galten  unb  «blcrn  3. 
390;  —  ber  Siufiralier  1,  38 ; 

—  ber  ©uft^männer  I,  38; 

—  bcr  3nbtaner  l    38;  — 
unterbcr  Wermaöfc  A.  1,40; 

—  ®ert^  für  bcn  aJicnfc^cn, 
5'  365  ff.  „     ,      . 

Oagbfatlc  mit  ber  $aubc.  A. 

3,  391. 
3agbfoIge  3,  371. 
3agbgere(^ttaTeit  3,  370. 
3agbgcfetje  3,  367, 
3agbaen?;^rc    6,    78   ff.;    - 

©cf weiser,  @ef(*offe  für.  A. 

6,  68. 
3agb^unbe.  A.  3,  376. 
3agbfalcnber  3,  371. 
Sagbrrüflc  4,  321      _ 
3agbpfeilc   jur  ©temperiobe. 

A.l,79;--fPi5e.A.l,78,79. 
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Sagb^juTtocT  4,  479, 

Sagen,  teflütiatc«,  »,  378;  — 
eiugefierite^,  3,  375,  376. 

Oägerei  3,  367,  368. 

Oäiverrei^t  3,  378. 

Öägevüöirer,  etnö^tung,  1, 39. 

^ago,  e.,  ©trafen  in,  I,  288. 

Oagxi  5,  68. 

3a9ftfelb,®al  jlaaer  »on,3,l74. 

OaBc  a\§  ,SeitmaB  1,  115. 

Sabre^ting  3,  348. 

Oä^riing  (©(^af)  3,  315. 

OaÜut^  ((Stelfteinj  3,  192. 

Oarob  (ffiolfranipa^l)  4,  98. 

3afut  (etelftcin)  3,  192. 

aatuten  1,  39. 

OalavPe  *r  214,  377. 

Öainaita^olä  5.  431. 

Oamaitas'jöhieTatKU^  5,  205 

Oamaifapfeffa  5,  203. 

Oameö  04.*t)otoAinIogr.)  4,  542. 

aaniniöet  (ÄIcinT.)  6, 227, 230. 

3an  (Wl)  2,  295. 

Oänefe  (Sut^tr.J  in  Sevlin  I, 
464;  —  «.  ©(t^neenionn  in 
Hamburg  I,  464. 

Oanoltcn  3,  3S6. 

Oanfcn,  Sorcuü  (Äofter,  ^n6} 
brud  et),  1. 406 ;  —  »^aöbanaö, 
2,  269,  Ü71,  292,  A.  ^93. 

Oanfon  (Siut^fcr.)  I,  419. 

Oanlfcn  OBtec^j.)  2,  234;  - 
gcrabfictjtigc«  ^4.<n8mcn' 
^pftem,  A.  2,  229. 

Jauua  1,  24^1. 

Oapan,  ©auTunft,  I,  160;  - 
Jüegrätmifepläije  1,  160;  — 
©udj,  Sölatt  öuS  einem.  A. 
I,  479;  —  ©erät^e,  ÖJeföße 
m\h  Äteibetftoffc,  1,  160;  — 
ifacfirlmift,  5,  380;-  yOiaß: 
Itjftem,  2,  2y;  —  Rapier« 
fabritAtion,  1,  350;  -  ^U^ 

tiergelb.  A.  1,  115;  - 
Meflfer  «,  209;  —  a^a^an^ 
lagen,  1,  277;  —  ©(^veib. 
jeug.  A.  1,  367;  —  ©(^ube 
unb  ©tro^fantaUn.  A.  1, 64  ; 

—  ©tobtcanlcigen,l,l60, 244 ; 

—  eeilbrücfe.  A.  I,  141;  — 
5tcm»eI.A.  1,160;  —  Jbec^ 
f*en!e.  A.  5,  37;  -  ifee^ 
Plantage.  A.  5, 83;  — göo^n' 
^aue.  A.  1,  244. 

Oapan^el:,  3,  360. 
Oapanifdje  ©tiderei.  A,  6,  48. 
Oavanlad  S.  38u. 
aaVantoaare  6,  423. 
Qavv'iät,  ^oßacf  4  (^ortefo.  6r 

44^. 
Oap)t  i^oimx.)  6,  150. 
3apVgcn,  Sauten  ber,  ],  153. 
3aquet  (©tcnogr.)  I,  395. 
Oaquin  (unccbtc  ^JSerlcn)  4, 435. 
Oarbin  be«  plante«  3,  300. 
Sargonium  4,  34. 
SanutSguano  3,  252. 
Oalpirte  ©toffe  6,  352. 
Oafpi«  3,  184,  204;  —  ©etatl^e 

au«,  1.  79. 
3aft3i3geft^irr  4,  330. 
aatT0(5ieniifet  4,  11. 
Qauäft  3,  250. 
Jaune  brillaut  4,  568. 
Oaöa,   im   großen  Äaffec  ru 

Sog^or.  A.  6.  78;  —  Äaffee^ 

fattorei  ton  woboengan  auf. 

A.  5,  75. 
OavaboU  3,  360, 
3atoalaffee  5,  76. 
Oavane,    Q)en(&tdtt;)}ud    unb 

to*)ft)u<f.A.l,20;  -  ©titfe» 

rin.  A.  6,  394. 
SavarotD^oIj  3,  360. 
Oaüfltbce  6,  82. 
3aöcÜif4c  ?augc  *,  417. 
Oajeiiii  (iHüftung)  0,  90. 
Öbarta  l«u*br.Ji  1,  419. 
Oberer  1,  122. 

Obn  aanfal  (Söinbrnü^Ic)  2,52. 
3bn-^2:ulun,  Tlf>\6)ce,  I,  X98. 
Otbaboeguano  3,  252. 
Od»tl&»ppb«gcn  3»  *3l. 
3*u,@ra^art  (öauntat.),  1, 57. 
Oqotl  (^^Japicrfurr.)  1,  3R3. 
3bat  («belfJcinfc^»!.)  3,  304.    1 


3a9b^)utoer— Su^tcnlcber. 


l^beegra^j^ifAe  3«4en  1,  369. 
3btia,OuetIfiIbergvuben.  A.  4, 

215;  —  »tamniern.  A.  4,219. 
3ean  ^quI  I,  217, 
Ocfferv^  2,  123. 
3egabo  föJiftmif^erin)  5,  221, 
I     317,  A.  318. 

|3ennl?maf(^ine(©vinn.)  3, 321, 
3erk»?,  ©cctaiigcrnte,  A.  4,333, 
3crufakm  J,  176;  —  Äa^jitöf 

bom  !Jfm^pcl  ju.  A.  l,  176; 

—  Dmar'8  9Jio[djce  unb 
molfStti  el  Slffab,  l,  198. 

3eruie,  3cbn  (3ngen.),  1,  278. 
3ct  6,  3b7 ;  6,  424. 
3ctU  unb  fonft  I,  132  ff. 
3geleg9e  3,  238. 
3guajbobne  5,  22S. 
3larc^  2,  113. 
3fonoItafttö  I,  195, 
3ttinpe  (Slrdjit.)  1,  80, 
Hex  aquifoliuin  4,  329;  5,  89, 

370;  —  paraguayenBiß.  A. 

Ä,  89;   —   Mate  6,  89;   - 

thaezans  S,  89. 
Oügncr  (äJIcidi.)  5,  420, 
3üig,  @ebr.  (i^aiiierf.),  1, 332, 
ÖÜinoiö,  ^ornfieinmeffer  au«, 

I,  79,  A.  ^0. 
3fluminiften  1,  383,  404. 
3UuflTiTte  ©eric  1,  476. 
SKuftTitte  äeitung,  ©ilbcrfcrm 

unb  ©t^itiftfonn.  A.  l,  430; 

—  ^olj^c^ineiberatcUer  ber. 
A.  1,  470. 

3Dl?rien,  Sergbau  in,  3,  116. 
3Imenau,  ^orjcüanmarte,  4, 

334. 

3Imcuium  4,  35. 

3lfcnbura,  grafl,  ©tolbcrg'f<lbf 

(Äifenbutte  in,  4,  120. 
3ltie,3agb,3,3öS ;  —  ftbirifc^er, 

3, 386 ;  —  öirginifcber,  3, 388. 
3lonoö    ju    Ät^jeu,    ioni[(6e 

©äule  Dom  £emi?er  am.  A, 

1,  S£af.  VI,  3. 
ImaKO  mundi  1,  128. 
Imp^ratrice    EuRÖnie  (*S>ia* 

mant).  A.  3,  191,  192. 
OmperialtÜbc  Ä,  55, 
Smpevtalfiil  J,  216,  A,  1,  laf. 

xxu. 

3mpertattbcc  5,  86. 

Impb««  5,  68. 

3mprägmrcn  be«  ^oTje«  3, 
350;  6,  240. 

3ubCT  1,  124;  —  Saupil,  1, 
161  ff.;  -  5a^rgelcife,  1, 
292;  —  ©laefabrifotion,  4, 
395;  —  QiJrabbentmal  bei 
©an$i.  A.  1,  laf.  I,  2, 151, 
162;  —  Ornament.  A.l,  20i ; 

—  Ornamentationeioeife,  J, 
165,  A.  SEaf.  U,  3,  III, 
2;  —  ^agoben,  1,  164;  — 
©täbteanlagcn,  1,  245;  - 
©tabi,  4,  102;  —  STenip:!, 
1,  165;  —  lemPetanlagcn, 
1,164;  -a!öebftubI.A.6,357. 

lüdia  Rubber  5, 386  ;  —  Spon- 
ges  5,  393. 

Indian  pale  ale  5,  191. 

3ubianer,  faItforni|(^c,  Se» 
ricibungöart,  1, 62 ;  —  brafl* 
Uaui^cbe,  ©emalung,  1,  67; 

—  iötlber|(bnft,  l,  358.  359; 

—  Jöirtcnrinbe  mit.  A.  1, 
360;  -  SPpgen  unb  ^feil, 
I,  S8;  —  fihdp9  ber.  A,  2, 
433;  —  Gbica/Serdtung 
unb  Oenufi,  I,  41,  4L';  — 
Tvifcbfang,  1,  39,  A.  41;  — 
i^leifd?,  Äonjcrbirnug,  I,  38; 

—  ij(ctf0loft  geniefienbe. 
A.  1,  29,31;  —  5-rau,  ©tel= 


50;-©(bmucfgc3enflänbe,I,!3obfabmtum  4,  143. 
69;  —  ©(bnecfcbube,  I,  in2,  Scbfalium  4,  39,  336. 
A.64;— 2:abalepfeifen,  atte.  Oobnatrium  4,  366. 
A.  5,  98;   -    Stabat«robr,3obprobe  beim  *Dlflif*enÄ,  187, 
'"'     "     "     '    ""         3cfcfttber  4,  527. 


attjcitbeilige«.  A.  S,  98; 
tötotoirter  Häuptling.  A.  1, 

168. 

3nbifferentc  ©teffe  5,  17 ;  — 
<5ilei(bgetoic6t  2,  14, 

3nbig,  f.  3nbiflo. 

3nbigbrau  5,  -132  ff. 

3nbigfärberei  5,  44S, 

3ttbigTomporuion  5,  451. 

3nbigo  5,  215,  426,  -»Si;  — 
(biiicfiftbcr,  5,434;  —  itMl^cr, 
5, 4:!0 ;  -  a9ereitung  in  Scn» 
gaten.  A.  5,  435. 

3nbtgcbu(bmeiäeu  5,  434. 

3nbigofarbetei  5,  450. 

Indigo fera  5,  21.');  —  aoil.  A., 
5,  433;  —  argentea,  dls- 
pcrma.  glauca,  pseudotiuc- 
torja,  tin Ctoria  5,  433. 

3ubigi)lcfun^3  4,  50. 

Onbigo^robe  5,  434. 

3nbigotin  5,  43?. 

3nbiqf(bn?Qr*  5,  442. 


3nbigroei|  (Warb.)  5,  450. 
Onbifafof  (Xelegr.)  2,  36 1. 
3nbto§  ba  matto  1,  3,  107. 
3nbif(|?cr  ©uano  3,  252;  — 

Äoutf(buI  5,  386;  -  ^or^ 

äenan4,  334;  —  ©ati  5,45; 

—  ©tabI4,72,U2;—  UOeb: 

1!ul^l  e,  356.  A.  357. 
3nbium  2,  23l ;  4,  34. 
^^nbiumoJpfce  4,  38. 
3ntiüibuen,    <£ntftebcn    bon 

'i>erf(^icbcnl^eiten  ber,  1, 17, 
3nbuItion  2,  352. 
3ubuftric,  ©auten  im  3)icnfie 

ber,  1,  264  ff. 
3nbU5irtc  ©trömc.  A.  2,  352. 
Ineffabilis,  ^iaüe,  1,  3^6. 
3nfantabof(baf  3,  315. 
3nfantericgett)ebr,     ruffifi^ic« 

ge,5ogcne«.     A.   6,   67; 

©d^rtjctjer.  A.  e,  74,  75 ;  — 

oflerr.,  2BeIIeui'crfä?luö  bc«, 

bon  SSernbt.  A.  C,  75. 
3ufantericfanene,  fvanA.,6,60, 
3iiflucnäelctttirumafcbiue     2, 

308,  312  ff.;  —  »ou  ^o\i}, 

A,  2,  313  u.  314. 
3nfuflon#maif(be  (Sier)  5, 186, 
3nfuftonßtl^ier(ben  2,  302. 
3ngreö  (WiaUx)  4,  569. 
3ngn)cr.  A.  S,  206,  207, 
3nitialen  1,  382. 
3nitiatcrijroftonen  4,  4^7. 
3nTa  bon  i<cru.  A,  i ,  21 ;  — 

»auten  ber,  I,  151, 
3nrarnatfrce  3,  268, 
3urU»ation  2,  401,  402. 
3nninatDrium.  A.  2,  401, 402. 
Onfrujtaltonen  in  ®Ia«  4,436. 
Innungen  1,  230. 
3nofit  5,  42,  235. 
3noTOradato,  ©tcinfatu,  3,161, 
3nftf)nften,  alte,  in  9lmcri!a, 

I,  154. 
3nfettenpulbet,  i>erfif*e«,  5, 

213. 

3nftrumente.  meißelarttgc,  !, 
75;  -  frunücbe,  2,  424;  — 
mefferartigc  auff  ber  ©tcin* 
«it.  A.  l,  79 ;  —  mufifarif(be, 
1,  93;  2,  423  ff.;  -  xWh 
miftbe,  2,  424. 

3ntagtien  3,  203, 

3ntenrttät  beö  (grbmagneti«* 
mu«  2,  401,  403;  —  beö 
?icbt8  2,  202. 


Sutctfcrenj  2,  228. 
.      .      .      _  anterballe,  mufif..  2,  414. 

lung  ber,  1,  108;  -  gtic*  3utfi  (eifenbcU)  3,  360. 
ben?^>fcif€.  A.  5, 100;  -  @e*  3uuTin,  ©^)iritu«  au«,  »,  150. 
rät^c,  1,  77;  —  ©erben,  I,  SntcrbertäucTcr  5,  43. 
63,  A.  5,  400;  —  f)titten,;3nbcntion^^örncr  2,  463. 
1,  57;  —  3agbnjciie,  i,  38,;3nbcrtiU(fer  5,  43. 
A.  40;  —  Äanoe  I,  101;  -  3obarb  (Z^Unr.)  2,  363. 
töam^jumgürtcl  olö  3)iünÄC,'3o4brütfc  I.  309,  A,  310. 

1,  lll;  -  SRä^runfl,  1,  64;  3ob  3,247;4,  34,  504,509,  520.'3tbafa,  3nfel,  1,  246. 
-  giabrungöJbeife,  1,  32;  -'Sobghin  «,  442.  |3ttncrit  (Winerat)  4,  556. 

Ißfcilmatbcr,   Strbeit   eine«,  3Dbiren  ber  ©ilber^jkttc    4,  3u(^tcnleber  5,  409;  —  ®cr# 
1,  80;  —  SWinbeuielte.  A.  l,i    621,  522.  |    bcn  U9,  6,  401. 


3cbann  bon  ©milnben  2,  12. 
3ol^ann  bon  i(un8)}erf,  aJla» 

gifier,  ffalenber  be?.  A.  1, 

399.  T. 
3obann  bon  6^>cl?cr  (SSutfebr.) 

1.  415. 

3opauued  Stegicmontanud,  St&» 

Jenber  teö.  A.  1,  399,  T. 
3obanue0  bon  ©teinba^l,  224, 
3obanmöbcereu  3,  278, 
3cbanni«becrroein  5,  132, 155, 

177. 
3ol^anniäberger  SBein  5,  157. 
3obnfon,  anaon  (3ng.),  1, 304; 

-  (©(briftg.)  1,  427. 
3obur  (©äbel)  »,  86. 
3ßK^  (|?b^)f.)  2,  14. 
3ona8,  3uftufl,  1,  418;  —  A 

JHömler  4,  544. 

3onee  ASoml?.  f^JJä^m.)  0,406, 

Jongbe,  be  t®u(bbr.),  1,  407. 

3onif(b  (Sucbbr.)  1,  424;   — 

©äule  1,  181,  A.  Zal  VI 

3,  181 ;  —  ©äulenortnuna 

1,  184. 
3enbat  (Xurbine)  2,  173. 
3obi?enbier  5.  195. 
3c(cf  II.  3,  232, 
Gcfe^binenbütte  4,  446. 
3efevbuö  I,  356. 
3ofttji(be8  ©icr  5,  195. 
3cubin  (ßanbfibuM-)  8.  456. 
3ottJctt  (telegr.)  2,  ;  63. 
3'^?aK  ncufcelönbiftbe  ©erg* 

fcflung.  A.  I,  52. 
3bccacuanba  5,  214. 
ipomea  Purgn  5,  214. 
3pfambut,  ,£)ö^len  bon.  A.  1, 

%aU  IV,  1  u.  2,  170. 
3rbenTOüaren,  antife,  ft,  273; 

-  ber  S9cto!uben  1,  96. 
Iriartca  3,  363. 
3vibium  4,  34,  276,  280. 
3rif(bc  a9tei(be  6,  385,450;  — 

(Sobef,  Ornament  anS  einem. 

A.  I,  382;  —  möntbe,  ©u^* 

matcrei  ber,  1,  382. 
3Ti?bant  2,  252. 
3ririrenbeö  (äHaö  4,  441. 
3rirtrtc  ©toffe  C,  369. 
3ri{itapeten  5,  471. 
3rlanber,  4?ebcn«tbcife,  1, 136. 
3rrabiation  2,  260. 
3rrenbäufcr  1,  264. 
3fabena,  Sanjenfi^i^e  bos.  A. 

1,  87. 
Isatis  tinctoria.  A.  $,  432. 
3f(bl,  ©aljtberl,  3,  177. 
Seiam  I,   119;  —  ©auftil,  J, 

196,  A.  I,  Zäl  XII,  XIII, 

208,  Jaf.  XXVIII;  —  Or« 

namentif    I,    199;    —   aW 

SÜeUrcligion  1,  117. 
35Iänbif(ber  2)op^>cIlpat|   2, 

203;  —  ©(bat,  3,  314. 
3folatorcn  2,  307. 
3foIirfibemel  2,  309. 
3fomorpbe  Äörpcr  4,  39, 
3fomorpbi3muö  4,  29,  40. 
Uonandra  acuminat«  5^  396 

-  gutta.  A.  Ä,  395. 
3fopurpurfaUTe  5,  443, 
3fctbcrmen  3,  405. 
3|raeUten,  ©auten,  1,  175;  — 

(Sbemie  4,  6;  ~  Orabet,  1 
176;  —  fianbwerfe  1,  229 

-  Jörferei  4,  295. 
3flQT^ar  1,  174. 
3taUeu,  Scferba«,  3,  217;  *- 

©ergbau  3,  73;  —  ^giintet- 
laber,  «,  59. 

3talienif(be  ^üte  6,  273;  — * 
©eijen,  ^e^re  unb  Ü^flanie* 
A.  ö,  289;  —  ©f^tocrter* 
^egen  unb  '^oläft.  A«  6* 
86. 

Iter  pedestre  2,  27. 
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QuHa,  flätx^A»,  3,  215. 

Öuben,  ?ljjraTgf k^gclning ,  3, 
211;  —  (Ötaitfabufaticn,  4, 
395;  -  Äunnfiü,  6,  .;i2;  - 
ateUgiott,  1,  119. 

Oübift^cr  »anflfitl  9,  201. 

Outfiii«  (Üflä^jnij  e,  "108. 

Ouftenlebcr  5,  im. 

Ouöevum  (röm.  gcltin.)!,  27. 

JaglaiiB  cinerea  3,  361. 

Ouiige,  Scras,  3,  UO. 

Ounafcrn&Ui  4,  l%,  197;  — 
^(jopfcn  3,  368:  —  ^m\\^ 
5,  351 ;  —  sQUcrffitber  4,  2l7 ; 

—  «ttjac^g  5,  :2-ls. 
Janiperus  berraudmnaS,  3C2. 

—  virginiana  3,  362;  4,  520, 
3umuö  (Suc^tr.)  I,  4ü7. 
OuntÖ  (Sut^fcv.)  I,  417. 
Oulpiter,  ©(^eite.  A,2, 285, 23(1. 
Öupiter«etator»  JcnUM'l    in 

»iom  1,  184,  A.  li?5. 
3ura,  brauner,  3,  13;  —  ohi» 

xtt,  3,  12;  —  f(^ujarjcr,  3, 

13;  —  unterer,  3,  I2j  — 

toeißer,  3,  !3, 
3uraformation  3,  12,  13. 
3Ürflcn#,  3o^.  f©piiifcel),  «, 

316;  —  §la0«fpmnrab,a)e- 

taU.  A.  e,  :u7. 
aurb  (Äutofafr.)  I,  493. 
Oufiieu  (Set.)  2,  34 ;  6,  73. 
Ouftireit  tct  Siün^platten  4, 

241, 

auftinuagc  (SJiünjio.)  4,  341, 
Oute  »,342;  -  Äultur  8,307; 

—  i'apicr  an9,  1,  353;  — 
»flarn,  «,  3o7;  -  ju  fSful- 
tepvit^en  6,  3s5, 

3utoelcn  3,  I8i. 

3itici?Icnf (traut  rtu««ifen,tan« 

Wixt.  A.  ß,  \iJ, 
Qwan  ^i'üri,  :£bUTm  ht9,  i 

1S4 ,  A.  195. 


flC,  beräiertcff.  A.  1,  3^7, 

Äaöel,  Äüften*,  ö.  1865.  A. 

2,  393;  —  teIctvna«Ut(6c«, 

4,  127;—  Slicffce»,  ».  1863. 
A.  2,  392;  —  tran«atlau* 
tif(^e«.A.  2,390;  — i?eflu«3. 
A.  2,  391;  —  uiitcrfecift^e. 

A.  2,  3^9;  —  uwb  unter» 
utif*e  2,  3S8|  —  (®eU.) 

B,  347,  34S. 

Äabeliau  3, 436, 442  { —  Irorf . 
nen  auf  ?Ieufunblanb.  A.  3, 
437 ;  —  gang,  3,  436. 

l^abelUgerung  im  ^t^iff.  A. 
2,  395. 

Äatinctaäli^öntaterei  4,  454. 

ÄaAclofen  5,  346;  -berliner. 
A.  5,  348, 

Äabarte  (iRefeforte)  »,  153. 

Sta\>mt  (^fCTbej.)  3,  305. 

Äabmtum  4,  137,  142;  — @e< 
toinnung,  4,  142;  —  ®e* 
(amtitprot Witten  4,  142:  — 
fee^irunacn  4,  i43;  —  SSet* 
galten  4,  143. 

Äafcmiunigelfe  4,  567. 

Äatmo«  I,  374. 

Äatfi  ClJapievbaum)  1,  349. 

ÄaffccÄ,7iff.;  — ®c((^t(bt. 
li(^eö,  5,  71  ff.;  --  als  iöc- 
bürfnifi  I,  41  ff.;  -  Örntc, 

5,  74;  —  al«  ÖJenulmittel, 
I,  43;  —  Porten,  5,  76;  - 
©cfammtprcbuttion  terSrbe 
an,  5,  77;  —  Söirlung.  5, 
77,  7S;  —  •»erfaßten  V^^o» 
tOär.)4,533;  —  .blattet  al« 
IteefttTTOgat  5,  90;  —  *faT» 
torei  t7on  iSatoengan  auf 
3ajja,  A.  5,  75;  —  -pflanjc, 
neberftetclung.  A.  5,  72; 
—  »pflanjnngen   5,  74;  — 

"  »ptantagen  5,74;  —  »fa^^ 
»on  reinem  Äaffee  unter  bem 
awifrofrcp,  A.  5, 79;  — üon 
»crfälf(btem.  A.  5,  79;  — 
•fj^anünb.  SBüfte.  A.4,73l 
T.;  —  im  grc§cn  Äaffee  ju 
©og^or.  A,  5,  78 ;  —  .fttaut^ 
5,  74;  -  ^nä^.  A.  5,  73; 


—  »furtogate5»79;  —  «tranf, 
©ercitung,  5,  7.^*;  —  «Irin* 
reu,  tSinmvTung  be9,  in  <Sn> 
vcpa  $,  71 ;  —  =  tHTbraui^  5, 
77;  —  »bobnen  5,  73. 

Ätipctn,  ^.iffagaien,  1,89;  — 
■►^ieirtngriuae  ol3  ^Jiünje,  I 
112;  —  aJiobe,  l,  72;  - 
©(buupftabaffcofe,  J,  94;  - 
©ptaifte  1,  107;  —  Zi)pn9, 
Pcm  i?apla»b.  A.  1,  20;  - 
SBaffenunbÖkrätbeI,89;- 
Suvffpic6cal«i^.Kiinjc,i,lll. 

ffaffaod^fe  3,  3ü8. 

Äafjcnccf  (^n^.)  i,  318. 

Äal)n  bc3  ©eine«  a,  U59;  - 
aI3  (SffigbilbCT  5,  196. 

Ääbue,  l£tfinbung,  I,  99;  - 
in  ©uiiijana,  bei  ben  lun» 
gufen,  ^Iblpcuen,  ^Jianegren, 
in  Vcxu  1,  99. 

Sfajii!,C£äftmoim,l,  100,A.lOl. 

5?ain  3,  2i:t. 

Aaintt  3,  175. 

ifairo,  ?Piof(teeSlmnj  in,  1,196. 

S^ai9  l,  273. 

Äaifcr,  ®ebr.  (SfJä^m.),  6»  «6. 
416. 

Äaifcrglorfe  4,  177. 

Raifcrgrün  4,  566. 

Äaiiert^cc  5,  86;  —  e*ter,  5, 
?4;  -  uuctfttcr,  5,  86. 

ffaifertoiolett  *,  440. 

»atao  5,  215;  —  braritiaut 
fiter,  S,  95;  —  gerotteter,  5, 
92;  —  nngerpttcter,  *,  91; 

—  unb  ßbo'ol«te  5,  90;  - 
i'baum,  Anbau,  5,  91;  — 
^weig.  A.  S,  91;  —  «bovine, 
©eftanbtbcitf,  5,  93;  —  .u« 
gjmnjein  ^iJicj^ifo  J,  112;  — 
»Zubereitung  fitr  ben  ^anbcl 
S,  92;  —  Äöufum  5,  92;- 
«buttcr  5,  9J;  —  -ernte.  A, 
5,  93;  —  M'clt  *,  93;  — 
-f (baten  a\9  Ibec  5,  95;  - 
«Uirrogatc  5,9'». 


tiftber,  4,  358;  —  nat.  b*J^|Äant^^5?TIeTbet  5,  914. 


Äala baffen  (®cfa§e)  I,  94. 

Änlabftbe,  Tempel,  1, 168, 169 

Äalamo«  (ägijpt.  3)lftS)  2,26. 

Äalb  3,  310. 

Äalbin  3,  3!0. 

Äaleiboftcp  ?.,  14, 209,  A.  210. 

Äalefiit^abn  3,  31«^. 

ilalenter,  loojä^r.,  2,  488;  - 
tc4  ^Utiiflifler  Oobautt  »on 
Äun#pcTf.  A.  I,  399,  T.;- 
iaufttirte,  1,  477;  -  ^iieiw 
1, 157;  — bergvoff.A.I,365. 

ÄOli  3,  247;  4,  39,  365;  -> 
antimonfMure«,  4,  50;  — 
(bromfaure^,  4,  50,  362;  — 
boptelt!oblenfaure?,  4,  369; 

—  effigfaute?,  4,  50;  —  rob 
tenfaure«,  4,  49;  —  fal- 
petcrfauree,  4,  366. 

Äalibet  (@cf(bü^n}.)  ft,  40. 
.<?alibletflla«  4,  4:0. 
i^aUfornictt,  entbedt,  I,  130; 

—  «ergbau,  3,  l23 ;  ~  ^t 
berpelje,  1,  164^  —  ®olb: 
P(f  au«.  A,  4,  252:  - 
©äffen  unb  (äJcrät^e,  1,  86. 

Äaligla9  5,  407. 
ÄalibDbtat  4,  369. 
Äalitrpftaa  4,  413. 
ÄalinrafcII  3,  3^6. 
SealipTÖ parate  3,  253. 
ffalifalpeter  3,  177;  4,  384; 

—  Söenu&ung4,3^5;  —  3tt* 
[ammcnfc^jung  4,  386;  - 
»errcanblimg  be«  fflatron* 
fatäcö  in,  4,  387. 

Äalifeife  5,  251.  260. 

Äalifulpbat  4,  368. 

Äalium  2,  340;    4,  84;   — 

€  Petitum,  A.  2,  231. 
Äalium  »  6alcium  »  ®läfet  4, 

409. 

Äaliumeifencpanib  4,  551. 

Äaliumeifcucbatiüt  4,  551. 

Äöliroaffcrglafl,  ^etfieflung. 
4,  45»;. 

Äalf  t^Üngunft)  3,  247;  - 
fettet,  4,  356;  —  gebtann* 
tcr,4,356;-rüi.fll.5t?trau« 


braul.  4, 358 ;  — fol^tenfaurcv 
4,  354;  —  magexet,  4,  357; 

—  f£^»efelfaurcr,  4,  5ü;   - 

—  ©rennen,  4,  315 ;  —  ©e- 
beiben,  3,  357:  —  Vijfcben,  4, 
357;  —  äÖacbjcn,  4,  357;- 
uir  i?apiivfabr.,  I,  335:  — 
Üettbttfnnen,  4,357  ;  -  Btx* 
breimng,  4,  352;  —  ^Jerfei^ 
fen  ber  i^ctte  mit.  A.  5,  266 ; 

—  Bw^itjniittel  für  ^axM 
®(a«,  4,  411;  —  dement  u. 
@ip#,  4,  352  ff. 

Äattalabafler  3,  31. 
i?aUboten  3,  222,  223. 
Äaltbrennen  4,  t;2. 
Äalfen  ber  J£)äutc  5,  404, 
Äarterbe  4,  39. 
ffaUbt?brat  4,  357. 
Äaltlicbt,      ®tummonb'f(^e8, 

Ä,  31' 1. 
Äaltmi)rtelbcteitungdmaf^ine 

1,  242, 
ffallofen  4,  355;  —  mit  un 

unterbro^euem  ®ange.  A. 

4,  357. 
ÄoUf(bUH-f erlebet  4,  378, 
Äajrfeifc  5,  2:t4. 
ÄaUfpatb  4,353;  —  frtjflani» 

ftrter,  4,  354. 
ÄaUfteiu  3,  13,  30;  4,  353; 

—  bif^ter,  gcmeiner,3, 31 ;  — 
fotniger,  3,  31 ;  —  €otn- 
bofcner, ',  fiOß,  516;  —  ©ren« 
nen,  4,  354,  355. 

Äalttuff  3,  31. 

ÄaltirMTcr  4,  357. 

ftaUitraicö  (?lr(bit.)  1,  180. 

5raUmctvet,@.  f^iobm.),  e,  416. 

Äalmang  (ÄIcibfrft?>ff)  «,335, 

Äatumten,  gilji,  I,  6'i;  —  ®e» 
tätbe,  1,  95;  —  Äleibung, 
l,  65;  —Seite,  1,  51. 

Äatrmel  4,  218,  2-.0. 

i^alolIotfcÜ  3,  3S6. 

5ratcrif(be  ^Ufcbine  1,  455;  2, 
520,  526  ff. 

.Kalotte  (^elmtbeit)  «,  91. 

italotupic  4,  518. 

.^taUbriKbigtat  beö  eifen«  4,78. 

«alte  unb  ^Bätme  2,  4^^! 

Aalte  9?abeI<Äupfevft.)  1,494; 

—  Sflinne  I,  303,  A.  304. 
ÄaUf(büren  tWlaefnbr.)  4,421. 
Äall»afferPi;mpe  2,  510. 
Äalufcfaa,  Saline,  4,  368. 
Äaläirtiten  ber  Crje  4,  64  ff. 
Ät!liinixofen(@Iadfabr.)4,4i5. 
Äameen  3,  203. 
Äamcb,  tfibeTtiff.  35oI(^,  1,  90. 
ifamelet  LSeUjj)  fl,  335. 
ÄüOTiae  4,  215. 
Äamin   S,   339,    A.   340;  — 

Öiumforb'ftbe«.   A,  5,  340; 

A.  341;  —  TOeIf(be«,  5,341. 
Äamm  (^elmi^rtl)  «,  91;  - 

(©eb.)  6,  361. 
ftänime  (S?amu.)  I,  235;   - 

(SJein)  »,  160;  —  (©eb.) 

«,  359. 
Äammer  (®ef(b.)  9,  43,  71;  - 

(3agbm.)3, 377;  — in  2Die* 

Itcäfa  3,  172. 
Äammetct  4,  508, 
Äommcrgen^ebr  6,  67. 
Äammerfäute  4,  469. 
Äammfett,  ©etrinuung,  5,248, 
Äammgarn,  9?umcvircn,  0,338, 
Rammgatnfabrifation  6,  336, 
Äammgatuttcmpel.  A. «,  333 

A.  334. 
Äaramgamfpinnerei  8,  344  ff, 
Äommgatnftre<fmaf(^ine.     A. 

e,  335. 

Äämmlinflc  (©pinn.)  «,  338, 
Äämmmaf(biue,      Jpeilmann» 

©(btumbcrgct'f(be.  A.  6,336, 

A.  337,  A.  338,  374. 
Äammmuf(bet  3,  417, 
Äammfaffen  I,  i;35. 
Äammfledjen  (SSeb.)  0,3€e. 
Äammfieiu  3,  43. 
ÄammwoDe  Ö,  300,  332. 
Äampfbeil,  tuff.  A.  «,  87. 
Äampt'Ct  5,  206,  214. 
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J?ampbtn  5,  233,  294,  297, 
jfampbintampe  ft,  303. 
Äamptulifcn  5,  392, 
Äanat.  A.  l  21. 
Äauäle  1,  273. 
.t^analUttung.  A.  6,  324. 
Äanälmaf(bine(®pinn.)  1,324. 
Äanarien^udtct  5,  47. 
ifanbi«  5,  43. 
5iänblcr  {for\.)  4,  332. 
Äaue,  tau  ^tagnetometet,  be« 

oba(btenb.  A.  2,  405. 
Äanin(bcn,  nulbe,  3,  213,  383. 
Äänitelfoble  3,  139. 
Äanuen,  ofcißirenbe  (€toinn.), 

6,  311. 
Äanncnböcfetlanb  4,  384. 
Äanoa  ('i)iamantto.)  3.  188. 
Äauoe  ber  Onbioner  I,  lOl; 

—  Äricg^s,  ber  S^ieufeeUn« 
ber.  A.  J,  100. 

Äanouc  1,77;—  Bemannung, 
6,  40;  —  engl,  ©otbetla- 
bunge".  A.  6,  46;  —  natb 
©tibeautJal.  A.  6,  42;  — 
If^erne,  4. 177;  —  au«  bem 
if.  3a^rb.  A.  6,  42;  — 
Benennung,  6,  40. 

Äanoncttofen  5,  346;  —  eifet« 
net.  A.  5,  354. 

Äan(^ncnpuHJer  4,  479, 

ÄvUicncnrobrc,  f.@ef(bti^ro^te, 

Äanojoiftbc  t^eticbe  3,  13, 

Äant  (3iaffenvertb,)  J,  19. 

Äant#  (Spitjen)  «,  396. 

Äanter  (2Bcb.)  «,  364, 

ftantbatce  («Jcf.^,  A.  1,  79. 

ffaniel  (©auf.)  I,  187. 

Äanjeüen  (Crgel)  2,  477. 

ffanjlei  («(brifty  I,  424. 

itaolin,  (binef.  ^oricQanerbr. 
4,  334,  338;  -  »epanb- 
tbeilc,  4,  :f39;  —  ©otfom* 
men,  4,  338. 

Äapaun  3,  317. 

Äatern  5.  2ü0. 

ÄapiQarJtät  2,  105. 

Äapital  e,  478:  -  «tnffut  «uf 
ben  au«tauf(b  ber  Arbeit, 
6,  478;-SlbJänaigItit  ber 
Arbeit  \>om,  •,  475. 

<?albitäl  au«  €t.  ©lifabet^  in 
anarburg.  A.  J,  Xal  XVII, 
9,  211;  — au«  ©t.®ermain 
be«  %^ti9.  A.  I,  188;  -  au9 
«Itenbctg.  A.  1,  Jaf.  XI, 
6,  192;  —  pom  ijfmpel  ju 
^erufafem.  A.  1,  176;  -tu 
©einkaufen.  A.  J,  Zaf.  XI, 
4;  -  SBfttfcr«.  A.  I,  ZaU 
XI,  5;  -  flotbifcbc«.  A.  1, 
JTaf.  XVI,  8  u.  9,  209;  — 
temanifcbe«.  A.  I,  laf.  X, 

4,  187,  192. 

ftapitalen  Outbb.)  «,  442. 
Kapital  birf(b,®cn3ci^.  A.3,374, 
Äapitalfcbtift  I,  378. 
Äapitd  I,  276. 
5fappe(e(baf;  3,315  ;  —  (©eb,) 

6,  366. 
Äappen  (©autp.)  1,  283. 
Äavpern  5,  200. 
ffappe«  cÄobD  »-  273. 
Äapfelu    |um    ©rennen    ber 

i'orjeüannjaüreu.  A.  4,  343. 
Kara  Klinra^nii   (S)ama«|. ) 

»,  102;  —  -taban  I,  io2. 
Äaraibcn,  ©tenniJfen,  1,  96. 
S(axi\ta  I,  42. 
Äaramcl  5.  43. 
ffar»t  I,  116;  3,  190, 
.Qaratining  be«  0!)otbe«  4,  269, 
J^arbDni^ren  ber  ©afe  5,  313. 
Äarben.  A. «,  391 ;  —  öinfe^:« 

in  bie  9?  ubtn)mmeI.A.e,393; 

—  bttifte  6,  393. 
ÄaTcttf(bilb!r(>te.  A.  3,  45». 
ÄarfunteT  (ebclftcin)  3,  196. 
Äarl  ?IIer.  ».  ©eimar  I.  249. 
Äavl  V.  I,  364;  -  ber  ®ro§e 

I,  190;  2,  474;  3.  201,216, 
280,  298;  —  ©(briftprobe. 
A.  I,  379;-berÄübnePen 
©urgunb,  '^rac^trttflung.  A. 
1.93. 
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ÄarTi,  ßö^IfiitemlpcT.  I,  162. 
Äarlon-nöer  (fflein)  3,  286. 
Äarie&tudc  iti  Wim  \,  318. 
Äarlöru^c,  ©tragen,  1,  2T5. 
5farmarfd>  5,  335;  6,  13,  A.  14, 
Äflvmin  4,  573  ff.;  5,  427;  — 

d;inefif(iier,  4,  573. 
Äatminlad  4,  573. 
Äarminfäure  5,  427, 
Staxmt  1,  16S;  —  SEenHJel  ber 

«ßa^t  äu,  1,  167. 
Äanteol  3,  184  202 


Äarli— Ät<)^><)fanne. 


Äärntnct 

4   197, 
Äarolincn,  ©erät^e«  A.  I,  87. 
Äarolinget,  ©ilbmolcret  un* 

tet  bell,  1,  382;  -  ^fnUer 

im  ©rit.  ÜJhtleum,  I,  3-3; 

—  etbnft,    I,  378,   A,  379, 

A.  380. 
Äarotte.  A.  3,  274;  5,  U7. 
Äarottengä^Tung  5,  117. 
Itar^fen.  A.  3,  4G2. 
Äarren  (öut^ibr.)  1,  440. 
ÄattenVferb,  flantvif^ee,  3, 

305, 
flarft  3,  230,  231;  —  i)on  ben 

Äatoiincn.  A.  I,  87. 
Äarfteit  (^JJktaüurg.)  4,  73. 
Äartätfc^äranate  6,  43. 
Starts  l,  327;  —  €ine8  3ac^ 

quatbmufterS.  A.  8,  379. 
ÄattcnTäft^en    au8  ^iUsran 

toon  gorte.  A.  6,  234, 
Äartcnmac^cr  1,  466. 
Äartenf*latjen  (SEBeb.)  6,  363. 
Äart^ago  I,  123;  -  %\i9^xa^ 

buuge«,  1,  i"5. 
Äartbauncn  6,  40. 
Äartoffel  3,  213,   219,  362; 

(Sinfü^iig  u.  ißerbrcitung 

3,262,  263;  —  einmai^c^eii, 

5,  141;  —  SSevivenbung,  3, 

262,  263. 
Äartoffelouegrabc^flug,  A.  3, 

236. 
Äartoffclbranntiuein  5,  13S. 
ÄaTteffclfufelöI  5,  135. 
Äartonelgtabei:  3,  245. 
Äartoffelfranr^eit  3,  263. 
Äattoffcrpenget,  %<apitx  a\i9, 

h  352. 
«atpatibe    J,    181;     -    «e^ 

noiffance.A.  Maf.XVlIl, 

4,  5  u.  6 ;  —  »om  Srct^t^cicu. 
A.  I,  Inf.  VII,  3;  -  bcm 
$anbtoieion.A.l,Iaf.Vil, 

3,  181. 
Äattbatong  3,  184,  202. 
Äaft^mit  «,  370;  -  ©etoo^ 

ncrin.  A.  1,  20. 
Äafcbmirjiegc  6,  381. 
Äaiebcreitung  1,  35. 
flajefnütt  5,  353. 
Äafernen  I,  264, 
Ääkftoff  Ä,  19. 
Äarimit  d,  370. 
Äa^rnbenofeii  (Sifcng.)  4,  90, 
Äaffelergelb  4,  557. 
Äaficujijcine.  A.  I,  115,  UG, 

537,  539;  —  ^letfleüung,  1, 

535  ff.;  —  ©^nütfläc^c,  I, 

543. 
ftaf!cnf(^ranIi(5löffct,Date'«, 

6,  140. 
Äoffctte  (^agucrreot.)  4,  522. 
Äaftagnettcn  2,  424. 
Äaftanien  3,  278. 
Äaftanienbraim  5,  454. 
Äaneii,  ägtj^jtifOje,  Ir  118; - 

(i^ionof.J  2,  439;  -  Slnfit^t 

bei  (£inn(fttunfl.  A.  2,449; 


Ääflner  (^eBct)  2,  56. 
Äaftor  3,  387. 
ÄaftOT^tite  8,  460. 
Sat  (Äaffce)  5,  74. 
Äatatombcn  in  ^ari«.  A.  1, 

279 ;  3,  23 ;  —  in  9tom.  A.  3, 

22,  T.,  23, 
Äata^uUc,  A.  1,91,92;  6,63. 
StaUä}ü  ium  Qjerben  5,  4ü5, 
ffater  m^^.)  2,  90. 

'    Ven&eim.A.l,taf,XVlI,i2. 


©ierftömelmoscß  Äat^cbrale  in  ^mien«  1,  207; 
—  Slnttpervcn   1,   224,  A 


225    (G);   -   nxUS   l,   192; 

—  SutgoS  1,  207;—  <San- 
teibuvij  1,  2u7;  —  S^alon^ 
1,  207;  —  SorboDa  1,  196, 
197;  —  ©runbrit  A.  1,  20?, 
%aU  XXVlil,  E.;  —  ©t. 
2>cnie  1,  207;  -  Slorenj 
1,  207;  —  ^xttv  1,  194;  - 
(SJrunbriß.  A.  1,  202,  Kaf, 
XXVII,  B.;  —  3)iatlaub 
l,  207;  -  mmna  I,  201  ;i 

—  giotirit^  1, 192 ;  —  9IoJ?on 
1 ,  207 ;  —  Dpi>enl^eint.  A. 
I,  Zal  XVII,  12,  209;  — 
Ottoiebo  1 ,  207 ;  —  Ot^cim«, 
A.  1,  205,  207;  —  »iotfceftCT 
1,207;  —  ©aliebur^  I,  22-i, 
A.  225  (8);  —  ©in^efter 
1,  207;  — ?)or!  1,224,  A.  225, 

.(Tatbobe  2,  339, 
fifat^olirou,5acftmile  an»  bem. 

A.  1,  413. 
iiatflvaucb  5,  90. 
.^attunbrucf,  Urtcn,  5,  460 ff.; 

—  mit  bet  .?-*anb  5,  456; 

—  mit  *iUiaj^inen  5,  458; 
-aufUt^DQT.  SßJege,  I,  5li. 

Äattunbcuderci  in^eutj(^tanb 
5,  456. 

,\Iattunc  8,  369. 

Äa(jc3,  213,  298;— (©eB.)  6, 
364. 

ifa^enart,  auögeftorBcne,  1, 12. 

jfaljena:ige  3,  184,  203;  - 
(Jaiibcrtat.)  2,  248. 

Äaufblei  4,  178,  179, 

J?auffmami,  ?llef.,  2,  472, 

Ä?aufmann,  ©erwarb  («Kerca^ 
tor),  1,  128. 

,<taufamm  (Sergt.)  3,  94. 

Äöufaftcr  1,  20;  -  QtS  %))" 
i>ue  bei  tceifeen  gjienfc^en. 
A.  1,  3. 

Äaurafuö,  ©trafen.  A.  1,239. 

Äaulba(^  4,  456. 

Äauiroi>f.  A.  3,  462. 

ftoutimuftöel.  A.  1,  111 ;  - 
aie^aitijel,ll2,n3;3,417. 

Äautabal  5,  103;  —  §abrila= 
tion,  5,  118, 

ÄautJ*ut  *,  365;-inbU*e^, 
5,  386;  —  tünftti(^c«,  5, 
393;  —  SB  cmenbimg,  1,241; 
5,  dS5,  387 ;  —  ©elaiintiüct^ 
ben,  S,  385;  —  xum  S3aucn, 
1,240;  -  ®c\ä}i^\\iä}tS,  5, 
385 ;  -  rtl«  ^anbelewaare, 
5,  388;  —  gärten,  5,  392; 
—  .^oruifttcn,  5,  387;  — 
?öfen,  6,  SiH;  —  Onbwflvie, 
5,  387;  -  äjjrobunion  bcr 
(Stbe  5,  365;  —  3sl>CTarBd- 
tung,  5,  390;  —  ©wlfamfu 
ren,5,387,  391;—  Sl»»>atal 
jum.  A,  5,  393;  —  in  bcr 
^»^eugbruderci  4,  394;  —  unb 
©uttav^erdja  5,  3B4  ff. 

Jlaiitf(buTbanbcr.  A.  5,  391, 

Äautfdjutbaum  5,  390, 


<?au  (2Beb,)  8,  361. 

Äai?fer  (3JobeIf.)  8,  157. 

ffcferftcin  (^^a^ierfabr.)  I,  343; 
—  («5bem.)  4,  136. 

<rcgct  (Suc^br.)  1,  440. 

<fegeiba*  1,  235,  A.  236  (IS- 
IS). 

Äegcllabenfi^flem    (Orgel)  2, 

480. 

ffcgdfluM  6.  373. 
ticgctüentit.  A.  2,  175. 
Mlbalten  1,  235. 
5lebUeipen,^obclmaf(^ine  für. 

Ä.  8,  '^47.  ^    „^ 

,<te^l=©tta(j&iirget®itterbrude 

1,  318. 
<feblftü(f  (münO  ö.  91' 
^^ebraolb  (SBu*b.)  6,  446. 
>tebrbeTb  4,  62, 
ftebt»?feTb  (Sr.^Ber.)  4,  59. 
i?cbrvftug  3,  234.    ^ 
teil  2,  42;  3,  19;  6,  4. 
flcilbo^rmtg  (®ef(6ütj».)  8, 46. 
Äeile   (©ud&br.)    1,  430;    - 

(©teinbr,).  A.  3.  19. 
.ffeilformcn  (©ifeng.)  4, 118. 
•ffeit^aue,  A.  3,  16,  18. 
Äeilrabmen  (®uc^br.)  l,  430; 

-    gcf(^Iofienc    Dctatoform 

in.  A.  1,  432, 
ffcilf^rift.  A.  l,  371,  372. 
teiHJCTfdjUife.  A.  6,  55. 
ftciUange.  A,  3,  54, 
iJeltfi.A.  6,217;  —  got^tf^cr. 

A    6    222 
Äclita'lpität'aue  ©einkaufen. 

A.  1,  laf.  XI,  4,  192. 
ffeflcr  (3ng.)  1,  318. 
ffcflerct,i^ranj(UBrm.),  8,206. 
ffellermauern  1,  232, 
.QeUertoirtMc^ftft  5,  156. 
ÄcUei?  (?il0em.)  4,  9, 
.fteüncr  (Opt.)  2.  295,  296. 
Äelp  3,  429;  4,  374. 
.qfcltcnl,  122;  -  «Itmrtng,  A. 

6,  216;  —  ©tonjefttfmucf, 

A.  6,  210;   —  ©tobbügel 

1,  153;  -   Ornamentif.  A 

I,  Jaf.  I,  5,  153 ;  —  Xrom- 

*?ete,  A.  2,  460. 
Leitern  beS  ©eine«  5,  161, 
Stcmfem.  A.  2,  424. 
ßcmp  (ü)iäBma(6.)  3,  245. 
ffemt>ton,   erft«  ^:pai)ierfflü^lc 

in,  I,  331. 
.^cnncbi?  (?o(om.}  2,  543.  ^ 
Stent,  Söiittenpapietfabritation 

in,  1,  332. 
ffcntudUbtüde  I,  313. 
^e^Jtct  1,  131;  2,  13,,13,  A 

194,  196,  198,  272,  278,  282 
Äe^JlcT'fc^ce   SerntoBr  2,  13. 

272;  —  'i^rtnäip,  A.  2,  273, 
Jlerami!  1,  148;  4.  295  ff.; - 

IRc&matcriat,  4,  258  ff. 
.Qeraö  (gried;,  @cf.).  A.  I,  97 
.<?crbe  ber  9lafcel  8,  156. 
iletmc^becren  5,  428, 
JJermetsfttjilblouS  5,  428. 
Äcrn  bcr  ©lodenform  4,  174 
Äetnaul  (9inbm.)  6,  416. 
Stern  et,  auftinuö,  «,  330,  231 
Äern^iolj  3.  349. 
Sternmcbl  *,  30. 
Ätrntöftcn  (Än^pfet)  5,  164, 
Äcrn!d?atten.  A.  2,  199. 
.«Jetnfeife  5,  2eo. 
Sfcrnrteben  bcr  eeife  6,  259. 
.Viersen,  ooicnien,  5,  271;  - 

^olirmafc^ine.  A,  5,  276- 


Äettcn,  «nftiftt  bet  {Ja^tBa^n 
einer  (Sifeuferüde  mit  bcn. 
A.  I,  317. 

Äcttenbaum  {SBe6.)  6,  S58. 

Äettcnbrüdcn   1,  310;  — 


—  ^QjlioenDaa;?  mi«  i^uuer;  «auiiivuifuuui  »,  o^^*. 
a,63;-{(5ifeng.).  A. 4,117 ;;ftautiE6«ffabriT,  A.  5,  388. 

—  (i'bot  ).   Ä,  4,  531;   —  ÄautJcbuTfirniß  5,  385, 
©teäen  ber,  5,  63.  ÄauticbuTnaftben  5,  389, 

ftaftcnbein  ((Sc|jmaj(t^.)  I,434,lÄöutid?ufmaffe,  SBafAcnfliJ^ja^ 
4a,  438.  I    tat  sum  formen.  A. S,  3S9. 

Äflftenblflu  5,  466.  Äautfdjufpflanje.  A.  5,  385. 

taftenform  «Sijeng.).   A.  4,  Äaut(d>urv'robuftion  bet  drte 


116,  A.  119. 
ÄQftcngnü  4,  117,  179. 
ffaftenlanHJe.  A.  5,  298. 
Äaftcnmat^et  6,  278, 


6,  3VM. 

Äautf(öurfan>ämme  5,  393. 
Äataflerie^jferb  3,  307. 
Äattargcn>innnng  3,  466. 


ffaitcnmadjet  o,  -jw.     ^  ^  ^   acai?  argeromnu  19  a,  ^oo. 
ffafienfcbloß,  gotl;,,  l5.3a^t^.  j^auiUrfiocT  (Marteret)  5,  448. 
A.  6,  127.  lÄateaJjflnnJie  I,  42. 


iu  ^rteiburg  in  bcr  ©t^weii. 
I,  318;  _  u,  ®Hterbrti den, 
^feilcnceite  toctfc^iebener,  I, 

Äettenegge.  A.  3,  238,  239. 
Äettcngatn  (©pinn.)  8,  329, 

331. 
ÄettcnBauBe  8,  89. 
Jtettcnnabt  6,  403. 
Settenieibe  6,  318, 
Äettenfli(B  6,  402. 
Äcttentaue  8,  353. 
Sectttö^jet  6,  369. 
Äeulc  a\4  SBflffe  1,  76;  —  m 

9(ieuIalebonten.    A.    1,    87; 

—  jum  Sernieten.  A.  6,  23. 
Äeuler  3,  316. 
Äeu^Jer  3,  12. 
Äcutctformation  3,  i2. 
StettcngaTn(©pinn.)8, 329,331, 
5^eto  ("»Mäbemafdj.)  3,  245. 
Äe^la«  (inb.  SianT.)  1,  I64i 

—  toon  Süora  l,  164, 
Äctjf  CT,  be,3)iarle  toen,  A.  1,416. 
Khaja  Benegalensis  3,  361, 
Äbobübenbab,®tafc.  A.  1, 198; 

—  Durcbf *nitt  u.  ®tunbri§. 
A.  1  208,  %n\.  XXVIII, 
F.,  G. 

Äbenb.  A.  1,  20. 

Äbuttav?,   l^inbumo^ammeba* 

nifdje  (ffiaffen).  A.  6,  88. 
Äiaifingf(^on  ((^inef.  ©<^on* 

fd^reib.)  1,  367. 
tibla  (atab,  Saujtil)  1 ,  197, 
ÄibbcrminfteTte^3pi*c  6,  382, 

387. 
Äibiomi  (l'ad)  5,  380. 
fticfet-  A.  3,  329;  -  ^otlen 

bet    A   2   219 
ÄicferntlattweJi>*e  3,  337, 
S^fiefcrnbovfentafet  3.  337. 
Äieletnfyannet.  A.  3,  337, 
Äiefcrnfpinnct.  A.  3,  337. 
Äieietntricbwidlcr  3  337. 
Äicle  (gtäbm.)  6,  416. 
Äienmot?er'|(befl  «malgam  2, 

308. 
Äicnöl  5,  283. 
Äicnftödc  (Äutsfct)  4,  165. 
Sic«  3,  221 ;  4,  78. 
Äieebcben,ÄuItitiTung,3,325, 
Ätefcleifcnflein  4,  79, 
SiefeletDc  3, 200 ;  -  jur  ^or* 

leflanfabr.  4,  340;  -  Ultta» 

marin  4,  570, 
ffiefelfeu^tigteit  4,  410. 
Äiefeinuottcaffetflofffäute    4, 

50. 

Sricfelganerte  *,  383. 
ÄiefelboU  3,  362. 
ßiefeHpul»er  4,  477. 
Äielclfäurc  3.  247;  4,  39,  365» 

408.  ♦ 

ÄiefcUinterj  3,  133, 
Äicfcrtt  3,  175. 
Äic8t(^üttung  I,  388. 
Seicßler  1,  70. 
ÄieSttfcae  1,  289.     ^ 
Äielu.  Äat^cbralc,  1,  1»4;  --- 

6)runbti6,     1.     202,    iaf. 

XXVII,  B. 
fiigele,  3aI.(®lÄemal,), 4,4^4. 
Kilogramm  2,  36. 
Kilometer  2.  36. 

inb  (3ng.)  3,  54,  5ä,  56   58, 

60,  66,  A.  67;  -  ?5tetfan. 

to^rcr.  A.  3,  54. 
Äinbcr^m?tocn  6,  426. 
ÄinbcTjt^uIcn  1,  268,  ^    .     ^ 
Äinbetfpicl,  16.  3a^t^.  A-  •. 

271. 
Rinbertöbtung  6ei  ro^en  ©SU 

Xan  h  108. 


St  c  r » e  n  f  a  b  r  i  r  a  t  i  0  n  5,  263  ßmb  (3ng.)  3,  54,  55,  56 
ff,?  _  @ef(bid>tc,  5,263;  -  '^  '^'^  *-  «7:  -  »wt 
u.  ©eifcnfiebcrci,  5,  249  ff. 

ftcrxenftoff e  5 ,  264. 

Scffet  (Wmi)  3,  462. 

Iteffelfarbcntrud  5,  465. 

j?effctf(bmiebeTci  6,  21. 

Stefkltreiben  3,  3-2.  ^^^  _^ 

6  355,356;  -^intteben  6,  Slinnftüd  (^elnU^eil)  8.  91.. 
366;  -  ^Infdjlaacn  6,  364;  Slinc  (^adbarj)  5,  353. 
-  feiu^affirfn  6.  866,  A.  Äin^ra«  (^ebebaum)  t  5b. 
367;  -  e^Iic^tcn  unb  eei=  Äioiren  mebbing«  1,  14,  ?2* 
men,  «,  367.  Äip^er  unb  2Bip|)«  4,  »*2t 

Äettdfti4>.  A.  6.  408.  Iffi^jp^Jlannc  5.  61. 
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Äil?^tDaf(6e  (Srje.)  4,  57. 
ilircifcerger  @rUii  4,  5Ö6. 
Äird;e  ju  (Scnquefl.  A.  ],  192; 

—  ©Tuntrig.  A.  1,  202,  %ai. 
XXV 11,  C;  —  iu  Sloten.^ 
e.  'ißarta  bei  Siote,  1,  22i, 
A.  225  (11);  —  JU  Äibbcr^ 
öal,  A.  1,  194;  -  @Tunb- 
tift.  A.  1,  202,  Xaf.  XXVIl, 
A.;  —  JU  ^itfce«^cim,  Bt. 
miä}d,  au«  ber.  A.  1,  192; 

—  JU  ÄöIiT,  et.  ®corg,  l 
193;— Äonftantmopef,  don'^ 
flantia,  1,  187,  A.  191,  Zaf- 
XXVI,  B;  —  ©op^ienfiri^e, 
1, 189,  A.  191,  ÜEaf.  XXVI,  F; 

—  JU  Äoftroma  1,  195,  A. 
197;  —  JU  2aadf  1,  192,  A- 
202,  Xa\,  XXVII,  E;-ju 
SlagbcbuTfl,  —  ificbfrauen* 
tir(öe ,  1 ,  392 ;  —  ju  3)iQl* 
lanb,  'S.  l'orenjo,  f,  189,  A, 
191,  Zal  XXVI,  G,  214; 

—  au  lUonreale,  1,  2ul;  - 

}u  5Jati«,  gjiaabatencnrirtbe 
,  216,  A.  217;  —  ««otre« 
bamc,  1,  207,  224,  A.  225 
(14);  —  »u  ^ibunbal,  189, 
A.  208,  STaf.  XX VIII,  A.; 

—  |U  SRaPcnna,  ©au  93i= 
tale.  A.  1,  191,  Zaf.  XXVI, 
D,  214;  —  JU  Üiom,  ''ißctctö* 
lixäie.  A.  [,  202,  %al 
XXVU,  F;  —  JU  3;oulouff, 
©t.  ©ctjcriu,  1,  192;  —  ju 
Senebig,  ^JJiatlu6tirt^c,  1, 
190;  —  e.  iRetcntüre.  A. 
J,  203,  £af.  XXVII,  D. 

Stixäfd$  (Alemton.)  0,  US, 
Äirtber  2,  U,  210,  246,  410. 
Äirtb^oP,  @.  JH.  A.  2,  14,  226, 

227,  328,  230,  233;  4,31;- 

©peftToffop  tjon  ©tcinbeit- 

A.  2,  227;  — unb  öunfen'« 

SäftS,  A.  2,  227, 
KiTk-QeTdäTen(2)ani.)  6,102. 
Äirfcb  (Dicton.)  2,  129. 
Äirftbbaum  3,  278, 
ÄfrfAaeift  5,  152. 
««-Set  (Öcftüt)  3,  307. 
Äif fingen  3,  65, 
Äifte  (|)üttcnn).)  4,  60. 
Äift»en  1,  152. 
itit^ara  2,  383. 
Äitt  5,  356. 
Äium?,  Ä!öflcr,  1,  163. 
Älatno,  @ru5e,  3,  146. 
mafrrup  (Oefitit)  3,  307. 
Ärammern  f?Jaum.)  I,  934. 
Ätammert  (Jöpf.)  4,  323. 
Älaugfar&c    bcr  anupfinf^ru^ 

mentc  2,  417;  —  beö  ^^iano« 

forte  2,  450. 
Älangfiguren  2,  416,  A.  417, 
Älauglein  3,  3^;5. 
IMappenMaöinftrumente    Pon 

©af.  A.  2,  468. 
Älappenform  4,  423. 
Älappculol&en.  A,  2,  176. 
Älappenücntit  2,  155,  175, 
Älflppenoctfc^tüffc.  A.  2,  468; 

6,  70. 
Älapperjagb  3,  371, 
Ätappoentü(3)luf.).  A.2, 163 
Äfaprotfa  ((5bem.J  4,  25,  26, 
Älärbaflin  bei  ben  Ölömern  1, 

281;  —  für  ©eefatj  3,  163. 
Älarinettc  2,  466 ,  A.  468 ;  — 

©pftem  ©af,  A.  2,  446. 
Älärmittcl  ('Bein)  5,  169, 
ÄUrfCbIeifen(©pieaerf.)  4, 428, 

444,  A.  445. 
Älatkl,  Sertocben  bc«,  5,  63, 
Älatflcbcn  ber  ©eife  5,  259. 
ÄläTroannen(@Ia5fabr.)  4,426. 
Älaffi^tbe  SJaufunft.  A.  1,  183, 

ZaU  XXV. 
Ätatft^  Oicr)  5,  180. 
Älaufe.  A.  3,  344,  345. 
Stlaoiatur.  A.  2,  448. 
Älaöit^orb  2,  435,  437. 
Älaoici  2,437;  —  unb  !Ia* 

»ierä^nlicbe      ;}nflru  = 

mentc  2,  434  ff.;  —  bunb» 

freie,  2,  436;  —  gebunbene, 

2,  m. 


Älflöicrfaite ,  Ion,  2,  44 ü;  — 
DUtcriaf,  2,  448. 

fftcbegolb  4,  170. 

Äleber  5,  20,  36. 

5eiebrotb  (»tebfottc)  5,  159. 

Äleeattcn  3,  268. 

ftleefetb,  ©cbubert,  Sbtcr  »., 
3,  218;  -  m))\,)  3,  412. 

Äleereuter  3,  268. 

AHcefäure  4,  391, 

flteibcrma^erei,  ffintnjicflung 
ber  flunft  ber,  1,  64. 

ilteibctfioffe,  Säi^ben  u.  9Ru» 
fiern,  I,  63;  —  iapanifc^e, 
1,  160. 

Äleibung  1,  61  ff. ;  —  3Scran= 
laffung  jur  (ärfiubung  ber, 
I,  30;  —  Jöemalen  bcö  Äör= 
perö  als  urfprüngUcbftc,  1, 
61;  —  ber  Sreioateufrauen 
1,  63;  —  ber  «Joifimo  1,  62, 
A.  63;  —  ber  jnitteutjölter 

1 ,  65 ;  —  ber  Äatmtiten  1, 
65;  —  ber  mongolift^en 
giomaben  I,  65:  —  ber 
vjleufeetäubcr,  A.  1,  61,  63 

—  ber   Xftberfeffen   I,  62; 

—  ber  SEupinamba  1,  63; 

—  ^IfUterialien,  I,  72. 
Äleie  5,  25,  30. 
Äteicnbab  (garberet)  5,  447. 
Älein  (©(bneüprcffen)  l,  454; 

—  «ug.  (lliortef.),  8.  448. 
itteinaften,  pelaSgifebe  ®räber 

in,  I,  177. 
Äleinberger  (9tcbforte)  5,  159. 
Äleinert  (Älcinf.)  fl,  227, 
Äleinfunft  «,  227;  —  in  ber 

©u(bmalerei  1,  383, 
Äleinnu^bPlS  3,  342. 
Äleinfcbvcetbat ,      ©re^er'fi^e 

»rauerei.  A.  5,  183,  181, 
Äleinubrma^er  6,  205. 
fticitbrb«  l,  179;  —  Stempel 

J,  löü,  A.  183,  a;«f.  XXV,  I, 
Äletnm  (Äutturbift.j  I,  23, 112. 
Älemnifuttcr  für  ^oljf (^rau- 
ben. A.  0,  150. 
Äfempner  l,  242;  6,  166;  — 

3Jtatertar,  SÖeTr.ieuqc,  6, 167. 
Älenganftalt  (SÖalbpfl.)  3, 333. 
Ätenjc,  l*co  Don,  J,  217. 
Äfeopatra,  Nabeln.  A.  1,  laf. 

V,  3,  168;  —  3Jame  ber,  in 

§ierogtt?pben.  A.  1,  370. 
fflccjrenee  ?,  360. 
Älepftjlra  6,  182. 
ÄletterflrauÄ  5,  208. 
Älima,  einfluS,  3,  220. 
ÄUngetfcerget  2öein  5,  157. 
j^lingenfabrifation  6,  lOO,  UO. 
Äliugenflietna  2,  241,  275. 
ÄUngenieiAen  6, 100. 
Älinaflem  3,  28. 
iffiufc  (©*lo§)  9,  124. 
aninfer  (^IJnafter)  1,  290. 
ÄUufctfucö'fcber     @a«jünber 

5,  320. 
Ätinlofcb  e,  173. 
Älippfifcb  3,  436,  437. 
Äfoafen  in  Vonbcu  i,  279. 
ÄIoaf€nf!offe('DÜngun3)3,35l. 
Atopien  ber  ©oble.  A.  6,  433. 
Älopfer  (Uclear.)  2,   380;  — 

gotbif*cr  a;bür.  A.  6,  126, 
Älöppeltiffen  e,  400. 
klöppeln  6,  393  ff,,  400, 
Äloäbammer  3,  231. 
Ätofter  i'orft^.  A.  I,  188;  - 

JU  ©atree  I,  163,  A.  164. 
Äloficrbibliotbefen  I,  402. 
5?Ioflertitcbe  von  ^ourcalc  1, 

201. 
ÄlotJ,  Slegibiuff,  2.  459. 
i?Io§bru(f  (5tattunbr.)  5,  466. 
Älumpfüfee  ber  Sbinefen  I,  66. 
Ätuppe  3,  204,  A.  6,  151. 
Äuacf  1,  289,  290. 
Änaa^a«  2,  521,  532. 
Änallgaötnaftbine  l'encir'«.  A. 

2,  520,  521,' A,  522,  A,  523. 
Änaflgolb  4,  29e. 
Änaarngeln  4,  4S8, 
ÄnaÜmannit  4,  391. 
ilnaOpIatin  4,  280, 
ihiaUprä^arate  4,  488  ff. 


.^tuaiKiucrfritber  4,  320,  488. 
Änapp  («rcbitett)  J,  220. 
ftnappe,  aSetg*,  3,  110. 
Änappfcbaft  (Sergb.)  3,  HO. 
Stndü  (»ergb.)  3,  99. 
anetmaf(bine  3,  40;  —  So« 

laub'f(be.  A.  5,  29. 
ituiduugen  (iöergb.)  3,  84. 
Änieblc^röbrenmafcbincfl,l7i, 
Rnie^ebet  (au{btru(fpr.)l,440. 
ftniebebelprägwerf.  A.  A,  24ti; 

—  U^Iborn^ftbcö.  A.  4,  247. 
Änieboljtpa^iren  6,  269. 
Änieriemen  (©tbubm.)  6,  451 
ÄnieflÜcfe  (»tiiit.)  6,  93. 
Änippenbetg,  SQJoIff  dt  (Sfiabel. 

fabr.),  6,  160. 
5TnittergoIb  4,  190,  368. 
.ffnobfaucb  C^rcbit.)  1,  320. 
Änodjen  alö  2)üngcr  3,  249. 
ÄnotbcnafcbeCDüngung)  3,246. 
Änotbcnfunbe  J,  lO. 
Änofbenböble  bei  Viltti^  1,10; 

—  oon  iJombriue  1,  12;  — 
®ailenreutber  I,  12,  A.  13 

Änocbcutobie('2)Üngung)  3,246; 

—  jum  HucJtrfilttiren  5,  59, 
jfnoi^enleim  5,  412. 
j(no6enmebI  3,  249;  5,  348. 
Änotfengetoäfbfe  3,  256. 
Änopfbrebbflnf.  A.  6,  355. 
j^nöpfe,    üBobrmaf  (bitte    unb 

^onnpreffe.  A.  8,  268. 

Änopffabrifation  4,  345  ff.; 
8,  267  ff, 

Änopflocbnabmafcbine  6,  412, 

Änofpe  ber  üeUc  *,  134. 

Änoten*  unb  lauperlnüpfun» 
gen.  A.  8,  3:.l. 

Änotenfana  ('IJjapierm.)  1,  344. 

^notcnmdf^iue  1,  344,  A. 
348,  349  (3). 

Änotcnf(brift  ber  Sbinefen  I. 
358;  —  ber  3)ieftfaner  I, 
358;  —  in  ber  Xatarei  u, 
auf  ben  ©übfce*  3nfclnl,  358, 

Änotcnfcbür^cr  in  'üJleiifo  unb 
^i^eru  1,  358. 

Änotenftttb  6,  405. 

Änctenftjftem  I,  237. 

Änotbötjet  (iSSeinrebe)  3,  282. 

Änüppeltoege  I,  289. 

Änurrbabn  3,  442. 

Stoat  5,  311;  -  Ofen.  A.  5, 
310,  A.  311. 

Äoalöeifcu  4,  87. 

Äoatefoble  3,  147. 

Äoatü,  (Gräber  auf  ber  3nfct, 
A.  1,  151. 

ÄobaU  3,  79;  4,34,  143,  144, 

Äobaltblau  4,  147. 

Äobaltbtüte  4,  144. 

Äobaltbronje  4,  550, 

Äobatterje  3,  79;  —  Verar- 
beitung, 4,  144. 

Äobaltgelb  4,   H8. 

Äobaltoypb  4,  39. 

ftobaitultraniarin  4,  147. 

ÄobcU,!?.,  1,503;  2.344;  4,  35 

Äoberger,  5lnt,  (©utpbr.),  I,4i7 

Äo(b  (Sucbbr,)  1,  440. 

Äotben,  urfpriln^lttbeö,  1,  36; 

—  bei  ben  ©ui(bmänncrn  I, 
3G;  —  bei  ben  (2bttiefen  I, 
45;  -  bei  ben  lAJrietbcu  1. 
45 ;  —  bei  ben  »Hörnern  1,  44; 

—  u.  »raten  5,  240. 
S(0fbtt,  türlifcper.  A.  6,  88. 
Äotbgefä&e,  iVotm  ber  erflen, 

I,  36,  A.  96, 
.<fo(brKirfet  B,  60. 
Äctbleani  jf^ferbej.)  3,  305. 
Äö(^rin((£bem.)  5,459,458,459, 
1     466;  —  U.  ßomp.  1,  364. 
Ä  0  cb  f  a  t  i  3, 158 ;  4, 39, 365,366; 

—  DarftcÖung  au8  ©oole, 
3,166;  —  Düngung,  3,  253; 

—  alö  ©tafurmittel  4,310; 

—  Äotben  befl,  3,  168;  - 
jur  ©obagetrinnung  4,  374; 
--^ufammenfebung,  3, 160; 

—  Ofen  jur  Umivanblung 
in  ©Uuberfalj.  A.  4,  375. 

Äcdcl^forner  5,  194,  228;  — 
jum  'i^iftbfang  3,  464;  — 
atd  ^opfenfurrogat  S,  128. 
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ff  Obern  5,  123. 

,<?ogcIb€rren  (93utbbr.)  1 ,  4i7. 

Äobinoor.  A,  3,  19i,  192;  — 

—  ©tbieifcn.  A.  3,  205, 
ÄobI  3,  264,  273. 

ffoblc  atfl  aüertbmeffet  1,  143, 
.<Joblebrud  (^^jbot.)  4,  536. 
ftobiefilter(3u(ferfabr.).  A.  5, 

5y. 
Üoblenapparat,   IStemeut.  A. 

5,  147, 
ffcblenaf(be  (Düngung)  3,  352. 
ffoblenbecfen ,    fcbmiebeif,   A, 

8,  126. 

Äobtenbcrgbau  3,  111;  —  in 

^eftfalen   unb   am  Unter« 

rbein  3,  147. 
ffoblenbrenneu  3,  3A4« 
Äoplenetfen  4,  77. 
Äobtenflö(je  3,  140, 
ffoblenfctmatton  3,  143. 
ffoMcnbPbratc  3,  247. 
ßoplenlager  non  Sraffac.  A. 

3,  83 ;  —  bei  93icifle»t*ompc. 

A.  3,  83. 
ÄoMenmaflaAin(BoIom.)  2, 545, 
ffobrenmeiler.  A.   3,  355,  A, 

356,  A.  357;  —  f.  ^]Jteiier. 
Äobicnnapbtba  5,  332. 
Äobtenoyijtga«  5,  313,  377, 
Äoblcnprobuttion  3,  150. 
Äoblcniäume  3,  14(>, 
floblcnfänre  3, 137 ;  4, 39;  5,5  j 

—  dUUs  beim  ©arfcn.  5,  38. 
Äoblenfaure«  Sarpt  4,  363  ;  - 

Aalt  4,  354  ff.;  —  Äali  4, 
49 ;  —  ©alj  4, 365 ;  —  äBaffet 
I,  46;  4,  382. 

Aoblcnfcbmt^e  3,  140. 

Hobtenfloff  3,  132,247;  4,34, 
353;  —  unb  @ifen  4,  76  ff. 

Äoblennjafferfloffga«,  brenn» 
bared,  3.  153. 

Äo^tentüert.  A.  3,  97. 

jtobteoerfabren,  pbotogr.,  boa 
^ouncp  4,  535. 

ffoMtopf  3,  273, 

Äoblrabl  3,  273.  -  -^ 

ifobUflp^  3,  264. 

ffoblrübc  3,  269, 

5fota  alff  giorrotifum  I,  4M* 

Äofoöbafl  6,  342,  385. 

Äo!o?boli  3.  362. 

ÄofoSnüffe  m  @efä§  l,  94;  — 
©cbale  s^um  Dre(bfe(u  8, 243. 

flo!o6nu§fafcr  8,  467. 

iforoönugöl  5,  356. 

Äofoaöl  5,  261, 

ffotoöpalme  J,  33,  A.  36;  — 
©afferlcttung  au«,  I,  281;  — 
.Hurfer  au3,  5,  68. 

Äofoe.Mitfei^  5,  68. 

Äotanuft  5,  79. 

floibe  ((5bem.)  4,  31,  44. 

Äolben  (Oagbn?.)  3,  373;  — 
(Sfuftpuinpc).  A.  2,  144;  — 
(goforn.)  2,  545. 

ffolbenbpbi^fTf  3,  «6, 

Äolbcnbampfmaftbine  2,  514. 

Äolbenbitbtung  2,  192. 

<;toIbcnbirie  3,  260. 

Äolbenftonge,  iHiralleTogramm 
jur  ©eratefü^rung  ber,  I, 
132. 

ÄDibenfleucrung  2,  518. 

.^olbenöentil  2,  177. 

ffolbcnuerfcbluft.  A.  6,  55,  70. 

ffolbcnmei.^cn  3,  258. 

flolfotbar  4,  550. 

ffonationiren  (33U(bb.)  8,  436. 

Äoüenioglaö  2,  273. 

ffoHer  1,  77. 

i?otlimatorlinfc  2,  229. 

ÄcHmann  (^tattner)  8,  99, 

i^ÖIn,  erftc  fflu<bbrutfcrci  in, 
1,  415;  —  S)om,  1,  203  ff., 
A.  1,  2af.  XIV,  1,  207;  - 
3nnere3.  A.  1,  204:  - 
öyrunbriö,  A.  1,  202,  Zaf. 
XXVII,  F.;  —  ®ieber  ber 
Äreujeöarnic.  A.  I,  ZaL 
XVI,  7;  —  ©tttcrbrücfe,  1, 
318;  —  Äir(be  ©t.  (äJeorg, 
1,192;  -  fpätroman.  SÖo^n» 
baue.  A.  I,  250;  — SEbürme 
tH  SDomed,  I,  324,  A.  335. 

70* 


Digitized  by 


GoogI( 


556 
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^unntv  S£i§6ier  5,  I8l;  - 
^4^iiiten  4 ,  322 ;  —  Sepf ct> 
toaaren  4,  32>f  —  Sßaffcr 

5,  288. 

Äötnifc(>c3  ffiafler  5,  2S8. 
ÄoIonialpuU^er  4,  4.^7. 
Äolonnc  u.  itelonnena^j^jaratf 
(Srennerei)  5,  146,  147 ,  A. 

H9.  A.  VhX, 
Äolop^on      bcö      Catholicon 

©utcnbcrg'ö.  A.  1,  413. 
Äolopt^onium  5,  376. 
Äolcquinte.  A.  5,  217. 
Äoltcr  (i^fluä^  3-  333, 
Äolumnc  l,  429. 
Äombinationgf^Iof  8, 134. 
ÄombiiiatiDiietöne  2,  41 S. 
Äemmuuifattonoi^djattit  3,  90. 
ÄommuniiireubeÖlotwn  2,167. 
Äommutaier  2,  354;  —   toon 

SU'rt,  A.  2,  355. 
Äompa§  1,  105,  A.  2,  397  ff., 

400;  3,  96;  -  €t^if!«»,  2. 

400;  —  earbanit(t?«?luf&ön- 

gung.  A.  2,  401. 
ÄompaSflufljängung  ber©int>- 

mü^Ie  5,  28. 
ilompctifatten  für  S^ronomc- 

icr.  A.  6,  i'J6. 
Äompcnfaticnen(U&Tm,)6,i9j. 
Äompenfationßpentd.  A.2,88. 
ÄomplemcntäTfarltcn  2,  221. 
Äompiementc,  p^onetifi^e,  1, 

369. 

Äompletmafi^ine  (iöuc^br.)  1, 

444. 

Äompofite  @äutc  l,  IW;  - 

römift^c  ©äule.  A.  1,  iaf, 

IX,  4,  1S4. 
Äomv'Ofitioit  (löeijc)  5,  44B. 
Äorepofilion^betricb  3,  335. 
itompofl  3,  253. 
Äemprcffibilität  %,  19. 
ftompTeffionßfeu(r}eug.  A.  4, 

498. 
Äomprefflon«gcf((>o§,  öftcrrei» 

(^ifcbed.  A.  e,  m, 
Aomprcfficnvüpumpe.  A.  2, 159. 
Äompnmirtcd  <SJa«  5,  327;  — 

Jranepovt.  A.  5,  327 ;  —  Siuft 

pm  £iniiiel&au  1,  301 
Äonbcnfatton  2,  505. 
ÄPitbenfationötammei  (Crj^.) 

4,  66. 
ÄoiibcnfatOT  2,  507,  sio;  — 

(®a<kc.).  A.  6,  314. 
ÄOltbcttrtrte«  95ict  5,  195;  - 

mi^  5f  243. 
Äonbitionivcn  bct  ©eibe  8, 3i3. 
ÄonbDtil&oU  3,  362. 
Äonburtor  2,  307. 
Äönig,  ^ticbr.(öu(^br.),  1,441; 

—  uub  Sauet  I.  454.  464; 

—  ,8weifatbenmafdjinc.   A. 
I,  455;  —  (inuf.)  2,  420. 

Äönigin^ola  5,  431. 
Äönigegelb  4,  557. 
Jt(>tus@gTä6er,   ägtjpttft^e,   1, 

170. 
ÄBnigeBoIä  3,  363. 
ÄöiiiäSpütte.  @ru6cn6ranb,  3, 

152;  4,  124. 
J^öntsSniuSfatnuß  5,  205. 
Äöniaeiuaffei"  4,  49,  399. 
Äonifi^bretjcn  8,  26. 
Äonifc^e  ©picgcr.  A.  2,  214. 
ÄonTap*    unb    ÄonöcjUnfen. 

A.  2,  236. 
Äontaüfpieacl,  »irtucIIeS  Söilb. 

A.  2,  213. 
Äonlurrcnj  6,  479. 
Stonftifnon^jünber  4,  489,  A, 

6,  57, 

jtenrab  t>on  $o(^flätten  1,  207 ; 

—  tjon  ^])lct?cn&erö  2,  12. 
Äonferkjenfabrif.  A.  5,  245. 
ÄonfcrettfaT&e(?it^Oflr.)  I,5i9. 
ftonfole,   Sarocfs ,   au«    fcem 

Zeitalter  ^iibluig'ö  XV.  A, 

I,  %a\.  XXII,  2, 
Äoitpante  Satferie  2,  336. 
Äonftantin  1, 125 ;  —  2;numpl^s 

Bogen.  A.  1.  Jaf.  VIII,  4. 
Äonftantinopcl  I,  187;  —  ©o^ 

p^ienfirt^c  1,  1S9,  A.  191, 

aaf.   XXVI,  F.,   234,    A, 


225  (17);  —  a;&€otot00fit(^e., 

A.  1,  Xaf.  X    2,  189. 
Äonfituttionetipcif  cn ,      Sau», 

neue,  1,  238. 
Sonfum  bct  Sltbcit  6,  507. 
Äonfumvercine  6,  496. 
Äontaftganac  3,  84. 
Äontanteu  4,  238. 
Stontetmatft^   (Söeb.)  6,  372, 

A.  373 ;  —  *@eUJcbe  6,  373. 
Sfontot«  1,  273. 
Äcntra^ait.  A.  2,  443. 
ifoutrabafe.  A.  2,  405. 
Äontrabaiüarinette.  A.  2,468. 
Äontratt,  ^a\u,  1,  231. 
aontrealt  <miuf.).  A.  2,  465. 
SlDntrotu^reii  6,  203. 
JfonturBaare  3,  3S5. 
ÄontJcnt  (©ierbt.)  5,  1S9. 
5?onü«girettbe  iJtnfcu  2,  236 
fionwcfUnfen.  A.  2,  236;  — 

-fpicgel,  »irtucße«  ©ilb.  A. 

2,  213. 
ÄonäcntTation«fletn     (Würfel) 

4,  149;  —  (ftupfct)  4,  165. 

Äonjertfüte  1,  268. 

Äootub,  X^urm  be«,  in  ®eT^i. 
A.  i,  %<i\.  XIII,  3;  -Ub^ 
bin.  TÜiinatbefl.A.  1,325  (12) 

,^cpal  5,  379. 

,ffcpalfitnt9  5,  379,  380. 

^fopallatt  *,  379. 

Äppcu^agcn ,  ^^^orjeflonmatte 
tJOU.  A.  4,  333,  337. 

Äöper  C,  368;  —  cinfat^  tee^t* 
fcitiget,  6,  369;  —  bcppelt 
rc^itlcitiger,  6,  370;  —  brei=, 
Piers,  [ünffcinbigct  u.  Wd\^ 
tiget,  6,369,  A.  370,  A.  371. 

fföpcriirtigc  ©etocte  6,  369, 

ÄÖpet&anb  8,  388. 

flöpcTflaneÜ  6,  371. 

StopernifuS  2,  12,  13. 

ftopf,  öerlercnet(®ef«^ü^gu§), 

4,  178;    —    bet    ©ttctfe 
(©pinn.)  6,  326. 

Äo?farbcit  0,  500. 
Ifopfbtain  3,  227. 
5^opffyl^lä^etrie&  3,  335. 
Äopfuagcl  CüBeB.)  6,  364. 
Äopffdjnitt  (3Beinre6e)  3,  283 
topfjpitale,  ©Pinnen  (^Ubet 

fabr,).  A,  8,  1(;3. 
Äopirra^men.  A.  4,  527. 
stopirrabmengefleÖCip^otogr.). 

A.  4,  523. 
itopp  (S^cm.)  I,  399;  4,  25; 

5,  444,  459. 
Äoppeljagb  3,  370. 
,ffoppcrji?ittM*aft  3,  219, 
ifoprolitt?en  3,  253. 
i?öpttfc^e  ©(Brift  I.  370. 
Äopulircn.  A.  3,  278,  279. 
.ffora  (^ißaffe).  8,  86,  A.  88. 
Äoraüc  3,  426;  -  ©bcl^.  A 

3,  427;  —  flue  ben  Pfahl- 
bauten 4,  51. 

ffotaOenbnum  5,  75,  91. 

ÄotaÜenfifdjctei  3,  426. 

ÄoraÜcntjoU  3,  362. 

iloraiin  Otüflung)  8,  90, 

ßorbflec^tctei,  syerfjeitge  unb 
SBetfn^ren,  8,  285  ff. 

Äorbgctüölbc  1,  233  (b). 

Äorbmad^cr  8,  285. 

Äotbmaaren  8,  287. 

Äorbmcibc  6,  285. 

.(forbc  (®eb.)  B,  372, 

Äorbctn  8,  388. 

Äorfcirter  Dra^t  4,  231. 

Äorei*  1,  174. 

Äorianber  3,  268;  5,  200. 

Äorint^,  ©iK^^änbler  in,  1,490, 

Äorintljif^ee  Ctj  4,  I7l;  - 
©äule  1,  181,  A.  %<xl  VI 
2;  —  »om  2)enfmal  bcö  Pun- 
hatc«  1 ,  181,  A.  Jaf,  VII, 
4;  —  ©äulcnorbnung  1,  184. 

Äorfbilbung  3,  358. 

Äov-reit^e  3,  358. 

fforfg  ereilt  nun  g  3,  358. 

Äormcranf (färben  8,  464. 

Äorn  3,  257,  259 ;  —  (HJiünjW.) 
4,239;  —  (.£vüttcnro.)4,  60; 
—  (Sndcrfec^en)  5,  64. 

JSotnäpien^oU  3,  363. 


Äoii..,.  ..  iUi^,  Stein«  1,  519. 

ffötneririicfetc  3,  256. 

Äörnetfad  5,  379. 

ÄörnevwirtMt^iift  3,  219. 

Äörncrxinn  4,  210. 

Äcrnfcge  5,  26. 

Äornbaüen  1,  275. 

ÄornBarte  ®rant'p.  A.  3,  244. 

Äörnmafc^ine  für  i*ut»er.  A. 
4,  479. 

ftcrnurne,  tbÖneme,  ber^atta. 
A.  1,  96. 

Äotoateu  1,  61. 

Äoroafo,  Ibongefä^e  ber,  l,  96. 

Äorcbo«  (a;(JpfcT)  4,  296. 

Äörper,  SlnjicBung,  2,  66;  — 
elgenftfiaften,  2,  5,  16;  — 
ßintteilung,  2,  17;  —  Äuö' 
be^tnung  burtti  ©atme,  2,  6; 

—  ©emicbt,  2,  69;  —  fefte, 
flüffigc  unb  luftförmige,  2, 
17;  —  gut  u.  fc^Icc^t  teU 
tenbe,  2.  307;  —  ^^pgreffo= 
Pifcöe,  2,  484;  —  mu%t, 
2,  36;  —  f(^ttJtmmcnbe.  A. 
2,  78:  — StBeilbotfeit,  2, 16; 

—  (iUanof.)  2,  439. 
Äorreftor  1.  432. 
iforrertUT(a3u*bt.)  1,  432;  — 

gcrmutar,  1,  432;  —  Ut^o= 

gtapbifc^e,  1,  525. 
Äorrettutab.iug  1,  432, 
Äottettuteiemplai  I,  432, 
ffortigiren  (®u(Bbr.).  A.  1,429, 
^orrcöal  (@iftj  5,  227. 
Jlorfcfc  6,  97. 

ftörting'«  ?uftf  äuget.  A.  5, 373. 
ÄOtunb   3,  185,  192;   4,  283, 

236;  —  iTt^ftaUform,  A.  3, 

187. 
Äotjec,  ^otäeHanmatte  öon. 

A.  4,  333,  337. 
i?ofafcnpfcrb  3,  307. 
Äof(^,  9teg.--SRalB,  6,  176, 
Äo^mogen*c  2,  ll. 
„ifoätmo«"  I,  131. 
Jtoftenanf((lag  (S3auT.)  I,  331. 
ÄPflcr  (»uri?tr.)  1.  406. 
Äoft&aTa,  inb.  93au!nufl,  1, 163. 
ÄcflToma,  Äirt^c,  1,  195,  A. 

197. 
Äoftüme  au9  bem  15.  Oa^t^. 

1,  73,  A.  74. 
Äot5e(6aIj9ctt?innun9)  3,168. 
ffottcr,  'flug.  (gcj.  (iJc».),  6, 6ti. 
Äo^ebuc  1,  358. 
irö^et  (©pinn.V  8, 331, 332, 363. 
ffournab  I,  168. 
ffouent  (iBicrbt.)  »,  1^9. 
Jhrabbe  3 ,  442,  458. 
Ätafft  (ii^o«pBet)  4.  503, 
ffraft,3o^ann(©ui^br.).l,4ls. 
Ätaft  5, 9 ;  —  clcTttomototifiBe, 

2,  331;  —  lebcnbigc,  2,  20, 
86;  —  tüdwittenbe,  2,  172; 

—  er^^altung,  2,  6,  8;  - 
mU%  2,  38. 

Ätrtfte,  Slnüe^ung  pataflcTet. 
A,  2,  350:   —   ^ßaraüetos 

f,rainm,  2, 20,  A.  21 ;  —  ®e» 
eb  ber  Umtuanblung,  5,  9, 
.ffraftmaf(bincn  6, 8;  —  eTcttro^ 

nijgnetif(&c,  2,   357  ff,;  — 

«Page'«.  A.  2,  357,  358. 
ftraftftubr  8,  391. 
.ffraftttJirTung  2,  19. 
5hä(jenbütte  3,  ,395. 
trainer' (belegt.)  2,  375,  379. 
ÄrÄmer  (Sifeng.)  4,  124, 
ffrämcrn?agc.  A.  2,  70. 
fttanat^,  futa«,  1,  384. 
Ätan.vtampc  5,  299. 
jfrapp  3.  268;  5,  428,  A.  429, 

452. 
v<?tappblumcn  5,  429, 
fttappbtud  (Äattunbt.)  5, 4€5, 
ÄrappTarmin  4,  572. 
Jtrapplultur  5,  430. 
5Frapptad  4,  572. 
Ätappwuricl  %\xx  ©plritu«bc' 

teitung  a,  151. 
Ärater,  rclcbfötmiget.  A.  1, 97 ; 

—  InTanift^er,  A.  l,  97, 
Ärätjc.  A.  3,  16,  18. 
.trafen  (Spinn.)  fl,  321. 
jtra|}et  (©teinbt.).  A.  3, 16, 19. 


ffräoet  («grbbc^r.).   A.  3,  6U 
Äta^igel  (Sgge)  3,  238. 
Jtra^mafC^incn  8.  5,  323,  SSI 
j^taufeltlaufe,   ^iabutt  fiftec 

bie.  A.  1,  300. 
Ätäufcin  bct  @e»e6t,  9Ka« 

ftbine  lum.  A.  8,  395. 
Äräufelirerl  f3J?ünäro.)4r»4l 
Äraufcmüruol  5,  2^3. 
Ätäufen  (Sterbt.)  5.  198. 
Ätaufe  i?oIbm.)  2,  545. 
Atau«tabar  5,  lU. 
Ätaut  3,  269;  —  (Xcpa«)  3, 

195. 

Ätäuteteffenjen  5,  198. 
ftTäuteteffig  6,  198. 
Ätautrübc  3,  269. 
Ätealin  5,  235. 
Ätcotinitt  5,  235. 
Äteb«  (»Lüftung)  6,  93. 
Ärcb«  A  »auet  (©*riftfl.)  1, 

464, 
ffrebfe,  ^^^«3.  3.  457. 
J?rcb§!raut  5,  431. 
ffrcb«lcu{5ten  3,  458, 
Äretit  1,  114. 
ffrebitibirtM(5aft  6,  487. 
itteibitj  (Ölaöfabt.)  4,  406, 
Äteibc  3,  32;  4,  353;  —  obere, 

»ei&c,  3,  13;  —  untere,  3, 

13;  —  tton  ^rat«e«enb.  A. 

2,  298. 
Ätcibefotmation  3,  12,  13. 
.^iteibelaH  »om   antilibanei. 

A.  2,  398. 
j^retben1anteT  1,  519,  A.  53L 
Itteibeftift,  lit^cgr..  l,  510. 
Äreibejcixfcnuugi^manicr  (Ät« 

Pf  evtl.)  I.  498. 
Rri'iabettjegung   bct   ©c^sdl« 

pretfe.  A.  l,  443,  443,  449. 
Ärcifelpumpc.  A.  2,  179,  1». 
ittei«fägen  3.  351;  4,  93;  8, 

242 ,   A.  244 ;  —   ^f($icte-  A. 

8,  169 ;  -  2)eta il  jut.  A.  8, 

169. 
Sremer,  ».,  5,  277. 
J?renipel(©pinn.}  8,  331,  SSI; 

—  .35cde(  8,  333;  —  »in«» 
f*ine  8,  323,  333;  —  A&Mß 
beut  8,  323. 

Ätcmfct  2öci§  4,  559. 
Äteofot  5, 433 ;  —  «etwenbu»! 

in  bet  ©autunft,  !,  242. 
treffe  3 ,  273. 
Ärefelet  (©tenogr.)  1,  395. 
Ätefplfäutc  Ä,  437. 
ffrctftbmet  (©tauet)  5,  179. 
fftcöfdjmat  (^oläf*n.)  1,  4«7. 
t reu I euer  ft tilge  4,  323. 
itteu^  (2öcb.)  6,  362. 
Äteujbecren  ft,  435. 
ifrcuiblunte,  get&if(^f€,  A.  \, 

iaf.  XIV,  4.  209. 
(Jrcujbp^ter  (©etgb.)  3,  86. 
.<tren,^ba(^  1,235,  A.  236  (lO). 
Ätcuse«atmc,  Oicbel  bet,  am 

Äölnct  :S)om.    A.    1,  Staf. 

XVI,  7. 
jtteujfac^   6,  383;  —  Ttabeb 

5ut  ©Übung.  A.  6.  333. 
flteujgetTjplbe.  A.  l,  233  (f); 

—  mit  .ftappen,  A.  1, 233  (g). 
Äreujbenrtl  (©lodteng.)  4, 176. 
i^feUäfnopf  (^eb.)  6,  351,353. 
Äteujnägel  (iöeb.)  6,  364. 
ffreujrut^c  (2Beb.)  8,  359, 
<lreu|fuppott  (X)re^banr).  1« 

ÄrcHjiüge.  Öligen,  1,  127. 

Ätieg,  UmgefiaUung  beffeUka 
but£^  Sinfü^tung  b.  P^cuet» 
rtaffcn,  1,  92;  —  tRa^^Ol 
ber  i'uftf(^iffa^rt  füt  fc«, 
2,  136  ff. 

Ätiegcr,  bct  2:i(^ipp«»a.  A.  L 

SS. 

fltiegsranoe  bet  S^eufecTäntfr. 

A.  1,  100. 
Jttieg«Ieute  au«  bem  15. 3a&K(. 

A.  8,  37. 
fftiegöpfeile  jut  ©tcinperiok. 

A.  I,  78,  79. 
.*rieg«tafcten  8,  61,  62. 
Äricgi^fenf en  6, 97 ;  —  «fl^il 

6,  97.  ^^ 
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275. 

Äriegöwcfen  »etit^.  JBöftet  Ö, 

36,  ;i7. 
Äiimft^af  3,  3U. 
Äiifpcl^olj.  A.  5,  408. 
«rif^jctn  be«   fieberö  5,  403, 

A.  409. 
Äronc  C^Sbdfteinle^nitt)  3, 207; 

—  (Ölodeng.)   4,  176; 
(3ci8btt).)  3,  373. 

J^ronento^ret.  A.  3,  53, 
Äroniutrelcn    im   StotDcr    $u 

Sonbon,  A.  6,  199,  T. 
Strudel  (StbBo^rerj  3,  52;  — 

^arbeit  am.  A.  3,  57. 
Ärüge,  flanbrift^e,  4,  324 

ÄrcuOeiiet,  4,  ä21 ;  —  »Ott 

§Uiid?mann,  A.  4,  323. 
ÄTume  be«  iBobcnS  3,  224. 
Ärümeläutfcr  5,  44. 
Ätumm bogen  (^'porn)  2,  463. 

flrumm^älfebau  3,  147, 
Ärummöälfeftrerfcn  3,  73,  94 

—  ?lrbciten.  A.  3,  147. 
ÄtummtjoIjÜefer  3,  330. 
ifrüniö  (3a9bH).)  3,  367,  370, 

396. 
Strupp,  aifrcb,  4,  35  44, 106; 

—  etcibliUement,  Sotalan» 
fl(^t.  A.  4,111  ;  —  @u§fta^U 
eneuaniHe,  4,  lOS,  u)9;  - 
fiaffcte  für  ^etbgeft^üö.  A, 
6,  50;  —  JRiefentanone.  A. 

e,  47. 

Äriipijetwalm,  ©iebclbac^  mit, 

1,  235,  A.  236  (3). 
ÄTÜfe  (0»?t.)  2,  250. 
ÄTUJIifdje  3nftrumcnte  2,  424. 
5trut}fd(>,    ^oBelmaft^ine    für 

iiünb&ölst^en,  4,  441. 
ÄTi^oIit^  4,  288,  331;  —  jum 

©eifeuf.  5,  257, 
Stx))pia  l  192. 
Ävijftaü  unb  Befle  5,  4, 
ÄroftaUc  2,  18. 
ÄTöftaflfotm  be»  «laun.    A. 

2,  IS,  A,  4,  369;  -  beö 
aelben  ©lutlauacnjalje«,  A, 

4,  551;  —  bc«  rotbcn  5Ölut* 
laugeu^alSe«,  A.  4,  556;  — 
bcr  (Sbclfteinc,  A.  3,187; — 
beS  -Hinncrj.  A.  4,  204. 

ÄtDftaUglae,   bö^mifc^ce,   4, 

409;  —  tDcicÖeö,  4,  410. 
Ärijftaflirt  5,  437. 
ÄTpftattirnjc^e  ©ilifat  geile  ine 

3,  9. 
J^r^fla0ifatien8&affin  3,  164. 
ÄröftaUmobctt,  ftercoffo^3i(($e 

Silber.  A.  2,  263. 
Ärpftaüograpbte  2,  5. 
ÄtefibtoS  (epri^jcj  2,  190. 
irtcfipt^on,  Zat  Äcfra,  1,  189; 

—  (iStuubTife.  A,  1,208,  Saf. 
XXVllI,  B. 

ÄÜtÖC  1,  >54. 

Äutbcn,  Slrbeitetftabt,  I,  261 

Äütftenfe^ritftt     (Äjöncnmöb^ 

bing^)  1,  14. 
ÄüetienUd  5,  379. 
Äü(^enlampe.  Ä.  5,  297. 
Äufenräber  2,  171. 
Äugellad  4,  572. 
Äugelüentil.  A.  2,  175,  176. 
Äualer,  %tcini,  1 ,  490. 
Äub  3,  310. 
Äu^feaum  5,   384;  —  ^toaä}9 

5,  270, 
Äu^Iot^bab  (5ät&crei)5,447 

—  =^alie  S,  447. 
Äüljic  ©loube  5,  180. 
Äü^len  4,  415. 
ÄÜUlfa^  (2)cft.)  5,  142. 
Äü^lgelägcT  (iBicrbr.j  5,  191 
Äublmann  (23ancrala§)4,40l. 
Äil^Iofen  einer  ©piegcMa&rtr. 

A.  4,  428. 
ÄüM(<^eibc  (3]flü6(t».)  5,  32. 
Äüjlf(^iff   (®icrbt.)    5,    191, 

A.  191. 
ÄüMtc  3,  412. 
5hiM*»ans  (Sier)  5,  180. 
Äuilenturg.      ga^tterföriide 

»ei,  1,  3Ld. 


6,  Äuiunbft^iT,   t^UBi.'CvtuniUii-.t 

aue.  Ä.  1,  175. 
Äutri  6,  86;  —  l?on   yitpaX, 

A.  6,  88. 
ÄuIuTSii^r  6,  181, 
Äutuvruö  3,  259. 
,<?iU  {%im-)  3,  412, 
Äutter  (5iWf.)  3,  461. 
Äuflogo-HtuK!?,     aii9    Hm 

XfcbuItT^   ber   ^agobc.   A. 

1,  a;af.  III,  G,  164. 
Äutonfifeü  3,  386. 
Kultivator  (l'flug)  3,  235. 
Äulturgef4i(^tU*c(Snt-^ 

loictlung      beö     9Jien* 

f(^enncf(^te($te«  1,  3ff. 
ÄultutpnanieB  3,  213. 
ftümmel  3,268;  —  ^ol  5,283. 
Äümmcrer  (Oagbn?.)  3,  374, 
Äumn^e,  Sarg  ju,  1,  167. 
Äunba.  A.  ß,  88. 
twntcl  mmu)  4,16,18,415. 

502,  503- 

Äuiitel  (Spinn.)  6,  317. 
ftimiipcrt,  i^alenbcr  be«  9Ra^ 

gifter  i)on.  A,  I,  399,  T, 
Äunftbleit^e  5,  414,  417,  A, 

42u;  —  @c|dji(^tc,  5,  417. 
Äunftbrud  1,  460. 
Ä  ütt  ft  c ,  t  €  (^n  if  (6  c,  u.  ©  a  u« 

fünft,  I,  147  ff.;  —  tjct» 

toielfältigenbe,  1,   325. 
ihinftfeuerh?crferei  4,  482. 
Äunftfutterban    in   «legJ^pten 

3,  214. 
5Jijnftgenjcrbfc6itIcn  1,  243. 
«unftgejeuge  3,  103,  104, 
Äunftglaöbläferci  4,  436  ff. 
.ffunftguano  3,  251. 
Stunftguß  4,  180. 
Äunftbanbirer!  6,  506. 
ÄuuftVefc  5,  141. 
5^unftmü^^en  5,  24,  A.  31. 
Äunfträbcr  (SBcrgiü.)  3,  104. 
i^unftfätjc  (Sergra.)  3,  103. 
Äuiiftfcöat^t  3,  90. 
Äunftftile  1,  149;  6,  211  ff. 
Äunflflragenanlageuu  Ueber= 

»inbung  p   grület   @tei. 

gung.  a.  2,  4i. 
ffunfttifdjietci  6,  251  ff. 
ÄunfttÖpferei  4,  316. 
Äunftmiefenbau  3,  270, 
Äüpe  5,  450. 
Äüpenblau  6,  450. 
ftüpcrci  5,  448. 
Änpfer  3,247;  4,34, 50,161  ff. 

—  ÜJorfommcn,  4,  H6  ff. 
getiegcne«,  3,  76;  4,  li;2 

—  reine«,  4,  168;  —  aU 
5De(fung«materiüI    1,    240 ; 

—  SÖorfommen,  3,  76;  4, 
162;  —  ©armac^en,  4,  166; 

—  ©arofen  sum.  A.  4,  166; 

—  @cf(i)idjtIic&eÖ,4.161,162; 

—  ^oc^ai^an  in,  1,  483;  — 
Scgirungen,  4, 170;  —  Srci< 
&en,  4, 170 ;  —  SSctaitcitung, 
4,169;  —  SBetrocnbung,  4, 
169;  —  al«  aJiünsmaterial 
4,  169. 

Äupferontimongtonj  3,  78. 
Änpfer6cf(^Iag  bcr  ©eefc^tffe 

4.  170, 

ÄupferbleA  4,  169. 
flupfet*  u.Srcnjepcriobe  1,78, 
Äupfcrbäcfier  4,  170. 
Äupferbra^t,  ^abrit.,  4,  152. 
Äupferbrucf,  pbotogr.,  4,  540; 

—  ^platten,  Umwanblung 
ton,  in  SudjtrucfpUitten, 
1,  539. 

Äupferbrudtcrei  mit  ^anbprcf* 
fen.  A.  1,  503. 

jtubfereräc  3,  77;  —  Sfirat* 
tionömet^obc,  4,  167;  — 
engl.  aJUttfobe  bc3  .Sugute 
mad^cn«,  4,  167;  —  e^^njc« 
fefn,  4,  164;  -  ©er^üttung, 
4,  164. 

Äupfcrfa^tetj  4,  163. 

kupferfarben  4,  563. 

Äupfergeminnung  tmxä}  @e' 
mcntation  4,  167;  —  auf 
ttodencm  2Bcge  4,  163;  — 
naffem  mm  4,  167, 


uj  3,  78;  4,  163,  458. 
Äupfcralafur  4,  564, 
Ärupferbütleuprcjclfe4, 164;  — 

ÜJianßfcIber,  4,  164. 
Äupferinbia  4,  565. 
Äupfcriic«  3,  78;  4,  163,  166. 
.tiipferlafur  3,  77;  4,168. 
Äupf  crmal  a^it  3, 12 1 ;—  ^gru^e 

STnffotaia  Oora.  A.  3,  121. 
.5TupfeimünAen  4,  170, 
«upiernidd  3,  79;  4,  148. 
J^upfcrorvt'  4. 39 ;  —  borfaureö, 

4,   566;   —   fi^tt?efe(fauree, 

4,  50. 
i^upfcroptjbul  4,  39, 
iTupferplattc,  ?Ibbvu(f,  1,  500; 

—  2lnräu{^ern.  A.  l,  493;  — 
geeist.  A.  1,  495,  496,  497, 
499;  —   rfltitt.  A.  I,  497; 

—  Serflä^Iung,  1,  489,  542. 
Äupfcrptobuttion  auf  berSrbe 

4,  168. 
Äupferregen  4,  169. 
Äupferroletten  4,  164. 
Äupfei:f(^tcf<rr4,l63;  —  SRanö^ 

felber,  3,  78. 
Äupferfd^micb  4,  170. 
Äupfcrfctsmicbe,  A.  4,  169, 
5lupfCTfilbcrglana  3,  77. 
Älupferfmaragb  3,  194. 
Äupferftct^ev,  beutfcbe,  1,  491, 

492;  —  italienifttje,  1,  49», 

492;— nieb  erlaub  if(t»e,  l.iy  2. 
flupfevftcdjcratetier.  A.  1,491, 
Äupferftccblunft  1,  437  ff.; 

—  @ef(5id?tli0ee,  1,  -;90  ff.; 

—  Jc^nift^e«,  1,  492  ff. 
Äupferfiicö  l,  420;  —  eigen= 

tbümli(l>reitcn,  l,  487;  — 
eteHtfcrtreter,  1,  501. 

Äupfcißitriol  4,  563. 

Stupfcrn)iemutl?eri  3,  78. 

äupferjinnbronjc  4,  171, 

Äupolöfen  4,  103, 104;  6,  113; 

—  atbftcc&cn.  A.  4,  119, 
jhlppel  1,235,  A.  236(13,14); 

—  *han  1,  189. 
ÄUppIct  (2«itrofr.)  2,  293. 
Äup«  (©pinn.)  6,  332. 
Äurare  (®ift)  5,  227, 
Äüra§  6,  97. 
Äürbi«  1,  94;  3,  275; -^ol 

len  bed.  A.  2,  299. 
Äürbieöl  4,  231. 
ffurbcn  1 ,  i20. 
mnne  (2rut^.)  3,  318,  432. 
Jturrer  (6^em.)  5,  420,  459. 
ffurTijpulcer  6,  202. 
Äurfiö  1.  421,  423. 
if uroen,  magnet.,  2, 402;  A.403. 
Äuri(i<&ct.)4,530;  —  &@ro§» 

beracr  (©leift.)  4,  576. 
Äursfit^tige  fflugen  2,  253. 
itürjungen,  ftcnogr.,  1,  393, 
"  Tic  '   "-■ 


Äufio  5,  215. 

ÄuftcInfteiger(©Qlfcpfl,)3,332. 
Äuftenfabel  ».  1865.  A.  2,  393, 
ifutbeö  1,  197, 
Hutcra  (gaö^arj)  «,  353. 
Äutfdje  (^crfteßung)  8,  278  ff, 
Äutf*en*  u.  SBagenbau 

6,  274ff,;  — inl)eutfc^lanb 

«nb  Snglanb  6,  277,  278, 
ÄutfC^pfetb  3,  307. 
ihifE  (Söcrgnj.)  3,  il2. 
ffpanol  5,  3:ii,  437, 
ffljatöo«,gric0.(i}efä6.A.l,97. 
St^ttopeninfd.  A.  3,  29, 
ffpfiopifttjc  Mauer  in  bcr  ®c= 

gcub  toon  €u«fl.  A.  I,  Jaf, 

I,  3,  153,  175. 
Stmif ,  griec^.  @efä§,  A.  1, 97, 
.«Iprene,   ®raber  toen.  A.   1, 

laf.  VU,  1,  160. 
itUrenifOje  ^Töpferei,  »afe.  A. 

4,  1^96,  A.  297. 
Äi?ro3  1,  174. 


^aac^,  «btetfirt^c  ju,  1,  192 : 
—  ®ruubri6.  A.  l,  202,  Zal 
XXVII,  E. 
Sabcrban  3,  436,  437, 
^abiUd  (S?Iei(^getci($t  2,  74. 


Sat« Oratorium,  ä}cm„  lu  8elp* 
lig.  A.  4, 42, 43 ;  -  Siebig'f . 
A.  4,  44. 

8rtbrabor  3,  184,  198. 

VabTQfcoitttce  a,  81, 

l»abro»fte  t9lrtt>itett)  1,  220. 

Öabtjrintb  1,  lü7;  3,  23;  — 
(O^r)  2,  420, 

8obJjrtnttmaf[cr  2,  420, 

Sacaifle  fÖJrabmeff.)  2,  34, 

?acer  (flrc^it.)  1 ,  225. 

l^a  CS&aur  beg-cnbS,  A.  B,  198. 

Sadjnit,  Slb.  (^iiudjfc.),  C,  447. 

yoc^ö  3,  463;  —  =fcing  3,  463; 
—  *leitcr  3,  474. 

gad  4,  572,  573 ;  —  unb  girniß 
5,  379;  —  iWaterialicn, 
5.  379. 

?actarbeiten,  iapanefifi^e,  5, 
so. 

Sacfbaum  5,  380, 

Ud\»it  5,  427,  451. 

Vadfarben  4,  571, 

üadfirnife  5,  379, 

Üacf^arje  5,  353. 

yadiren  bcr  ilöagen  6,  ^SO. 

i?a(Iirer  I,  241. 

Üadirfili  6,  466. 

yadirfunft  ber  3apanerÄ,380, 

i'üdUd  5,  427. 

Sadlebcr  6,  451. 

Üadmufl  5,  430;  —  »papict 
4,  49. 

8adri^cn  5,  217. 

^adic^iltlduö  5,  427, 

l*abe  (Beb.)  6,  356,  360,  377. 

^;jabegafl  (Crget)  2,  479. 

y ab cnb alten  (ißcb.)  6,  3b0;  — 
*bedcl  6,  361;  —  *tlo|  8, 
361;  —  =fIod  6,  360. 

Sabeffod,  eiferner,  0,  65. 

?abrij,  tünftf.  Sben^ofa,  3, 360, 

?atung  ((5*mnct>t)  1,  117;  — 
ber  (^efdjü§e  8,  4i, 

Lady  Spgara  (Sig.)  5,  116. 

eaffetcn  8,  49;  -  SDJateriat, 
8,  50;  —  eiferne,  6,  5:?;  — 
®iufcn*f(^e.  A.  6,  53;  — 
Ärupp'«,  für  0fflt3ef*ü&. 
A.  8,  51;  -  eiel'fdje.  A.  6, 
50;  —  ©cöumann'ft^e.  A. 
e,52;— e0icd5cr.  A,8,5l, 

?affetenf(6aietf  6,  5o, 

Laßtan  5,  4»^. 

Safon   be  ßamarfac  (^|ot.) 

4,  544. 
eager  (S3ergb,)  8,  82,  34, 
eagcr&icr  5,  193,  195. 
?agcrgänge  3 ,  84, 
gagermctaa  4,  172, 
i'agcvn  be«  (äietrcibe«  3.  359, 
Lagerstroemia  regiuae  3, 360, 
^agmi  (a^attehoeiu)  5,  133. 
Cagrangc  2,  33. 
!^agunen6rüde  in  ^enebig  1, 

311. 
8a&n  (!Dra^t)  4,  231, 
yaibung  I,  :'33. 
Said)  3,  468;  —  »lorpfeu  3, 

461;  -   =plafj  3,  468;  — 

lünfilic^er,  3,  470. 


?aitb  (©eil.)  8,  350. 
V'aire,  bc  (Sbcin.^  ' 
l*alri^eu  5,  2i7, 


l'aire,  bc  (Sbcm.),  5,  440  ff. 


galtoinetet  2,  81. 
eama3,213;-(etoff)e,37X, 
Öamfci!  (Sier)  5,  195, 
Üamcrp  4,  18, 
eaming'fcbe  ^affe  5,  293. 
^amimrftubl  (©pinn.)  6,  326. 
!L*amm  3,  315, 
l'ammertJ  Olabetf.)  6,  160. 
l'amountain  (?Ieron.)  2,  134, 
eampabiu«    (S^em.)    4,    35, 

473;  5,  309. 
?ampe  1,  254;  «,  292  ff.;  — 

antiTe,  A.  5.  297;  -  bccfit. 

lofe.  A,  5,295; -cteftriftie. 

A.  2    339, 
?ampt?ncPlinber.  A.  5,  295;  — 

«boAt  5  ,  294,  295. 
gampenfabrifation  Ö,  171. 
Sampeutonfiruftioncn  5, 277  ff. 
Sampcnmirroffop  2,  '246,  290. 
8amp  (Sf^cm.)  4    414. 
Sana  (5leron.J  2,,  116. 
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L      i  Philosophie»  4,  130. 
Saucaii^trcftier.  A.  3,  389,  T. 
«oiicirte  ©^aWlÖ  6,  3P2. 
^anbgrafcitiimmer     auf     bcr 

«öart&iu^.  Ä.  I,  249. 
?anb!artcntni(f  I,  460. 
8anbotcrflät&f,    flrö§tc,    bn 

Srbe.  A.  3,  401. 
günbotfeitte  5,  43o. 
Sanbraffe,  Oc^fcn.  A.  3,  296, 
SanbfC^Qf  3,  :U4;  «,  293. 
8anbfee  3,  401. 
eanbfeitc  (WH)  %  333. 
8anb3tnf0tf,  15.  3a^r^.   A. 

e,  39;  —  .frug  *,  333. 
Sanbn)trtM<^<>ft  irnttlter- 

t^um  3,  214;  —  ?lun*»un;T 

3,  220;  —  ©ebcutung  für 

bte  ShiUux,  3,  2o9  ff.j  - 

Sntnjtdrung,  3,  316  ff. 
£anbitnrttf(^aftIi(l)C    (Berate 

fi^aften  unfc   "Xiafd^iiicn  3, 

230  ff.;  —  ee^ranflaltcn  3, 

2l9. 
8ang'f©eit.)  t,  348. 
«flug&let  9,  71. 
8angtrcf{6mafAine  3,  246. 
gflnge.^ltorp^j  (U&rm.),  6,  3oe, 
8angcn  (ÖJaönKif dritte)  2,  535. 
8ängcn(t)Toncm€ter  6,  300. 
£ängeneiii&cit  2,  36. 
Saitgenmafec  1,  116;  —  aQl)p> 

tifee,  2,  26. 
8a!igg«f(tofe   6,  43;   -  ®u! 

eine«  lOOpfünt.,  im  Urfenat 

}U  K0ooltt)tct^.  A.  4,  lu 
«ang^anS  CKrt^it.)  I,  -n9,  320. 
Sang^ol)  3,  341;  —  ^oljff^nttt 

auf,  I,  472. 
«angborn«  (iHinb)  3,  311. 
Sangloi^maft^ine  6,  28,  39. 
Sangloi«  (t<ancraina)  2,  256, 
SaiigfAiff  (ilirc^entflU)  1,  l^S. 
gangf^rocUcn  I,  233;  —  »on 

^olj  I,  319. 
Cangiecrben  fceö  IDeiitc«  9, 169. 
Sant^ätt  4,  34. 
«ftnae  1,  76;  -  ber  eöftmo 

aii3  9tarttJal^om.  A.  l,  76; 

—  »crjicrte.  A.  I,  88. 
f aniciifpitfcti,  ftcinente.  A.  l 

80;  —  au«  eev!öronje)periobe, 
1,  83;  —  ber  Setrobnet  fcer 
Onfd  Ofa&caa.  A.  1,  87. 

|«ofooti  aii9  einem  SJcrgil  be« 
5.  aaH-  A.  1,  381. 

8At>i«bTU(f  5 ,  466. 

liftpis  lazuli  3,  198;  4,  284, 
548,  560,  569;  —  philoio- 
phorum  3,  184. 

8apUce  t,  32,  102,  140,  383. 

8ar|?enfpinbcl  (U^nn.)  Ö,  136, 

ga^^pin^mafrtjjne.  A.  •,  331. 

«oiiplänbtr,  ?lrm&rufl,  l,  88; 

—  wnid  unb  Ääfc  ni« 
3nünic,l,  iii;-Äo<^rimfl, 
1,  38;-  mtiigion,  I,  118; 
-Beite  1,  51. 

Cäprep  (Jelcffop)  2,  269, 
SüT^c  3,  330 ;  —  TOt&e,  3, 361; 

—  BttJeifl.  A.  3,  330. 
gärt^enbotrenfüfet  3,  337. 
earc^enmottc  3,  337. 
fiatberel,  @raf,  3,  180. 
Larix  araericana  3,  361 J  — 

europaea  3,   330, 
fiätmtrommcl  2,  435. 
garocbefoucaulb  5,  lOO, 
garrcp  (Jclcgr.)  2.  366. 
fiarüeiifc^rceiii  3,  316. 
«oft^iÖ  Vmi)  3,  386. 
«aöfi  mU)  3,  3^6. 
«affaCeancr  6,  478  ff. 
«affaulf  (Slrt^itett)  l,  218, 
8affo  3,  3112. 
gaft  (a^iafe)  2,  54. 
Safling  (Äleiberftoff)  9,335,372. 
2amWn  L  103. 
8afurflein  3,  19,  183;  4r  264, 

568,  569. 
eafereifct  malt)  3,  335. 
SaGrcitct  (2Batb)  3,  335. 
Satatiatabaf  5,  lO'i. 
?ateinif(^e  Stftrift  J,  378, 
2aUnU  SQ3atme  2,  434, 


Lana  philosophica— Sebantine. 


Cateranift^cr  ^laft   in  Kom, 

DUli9t    com,  X   234,  A. 

235  (24). 
Laterna  inagica2,  14,  A.  345, 

246  ff.,  A.  247. 
Caterne  1,  254;  -  m^U). 

A.  ft,  37. 
Lathyru»  3,  269. 
t'atcur  (eOjHVm.)  9,  453, 
Jfatten,  ^a(b^,  I,  240. 
gattit^  I,  43;  ?,  273. 
Latwergen  5,  217. 
?a(j  (fflcbO  6,  380. 
eauben  (»ogengänae)  I,  249, 
eaubcreau  ilal.  ^afc^.)  2,  531. 
eaubbplj,  3,  330;  —  onatc* 

mifc^CT  »au.  A.  3,  34vS  349. 
^aubujälbcr,  beutfAe,  3,  330. 
l^auf  Oagbm.)  3,  377, 
Sfauitotjnen  3,  394. 
eäufe  (©anbtt  6.)  8,  388. 
Caufcr    i'BUme)    5,    37;   - 

(©piegelfabr.)   4,   428; 

t©Viuii.)  6,  333. 
8aufrnb.  A.  2,  173. 
^auffcbnui  6,  346. 
gaufftJUlcii  (äÖcb.)  e.  361. 
?auftc)?jji(^e  aus  MoU  •<  287. 
eauge  5,  256;  —  aatjcttift^e, 

5,  417. 

eaugenfalj  4,  325, 

Saugtet ,      aBeinbranntUJCtn 

a^jparat.  A.  5,  H5. 
?aunt0 ,      Outenbcrgfcenfmal 

von.  A.  1,410. 
Paurafcüttenteerrc.  A.  4, 75,124 
8aurcnt  (Sbem.)  4,  30, 
Laurent*«  ?nftfd(ifT.  A.  2,  114, 
Laurus  Camphora  5,  214;  — 

cassia  S,  233;  —  nobiUf 

5.  208. 
eauftVrt  9,  427. 
$aute  2,  433. 

gautcT  (SJronjefatbcn)  4,  490. 
^antetmaifcbbrauetei  A,  186. 
l»äutern  ((^la^fabi.)  4,  421; 

—  bct  ©ifrioüne   5,  188; 

—  be«  Öi  üben  surf  evfatteff  5, 
58,  59!-  bcaaöadjö*,  370. 

<?autfcbrin,  äaVpt.  A.  1,  scs. 

Sal>a  I,  81;  3,  12,  204;  — 
imitivte,  5,  387;  —  SRieber 
mentiger,  3,  29;  ~  ju 
©aSbrenner»  5,  320;  —  ju 
©(bmurffacben  3,  204. 

Lavaaüuta  spica  5,  283. 

8at>c3  cnrtftiteft)  1,  32ü:  — 
elftem,  Sü^aifeuueTftärTung 
na*,  l,  236,  A.  237;  - 
©Türfcnfvftem,  I,  318. 

Saütüe  6,  463. 

«aootfier  3,  186;  4,  5,  A.  21 
24,  463,  A.  5,  T. 

?a«?ejflcin  3,  43. 

t'atofcn  (®ci(.)  fl,  351. 

Lawsonia  inermis  5,  431. 

eaparb  i,  173. 

?a^cacota  3,  126. 

gajaretbc  I,  264, 

Lead  pencile  4,  574. 

Üebafct?ta,  erjlaacr,  3,  121. 

8eben,  bic  Änfortening cn  be«, 
ö,  470;  —  organift^(e«,  Ur= 
fjprung,  1,  4;  —  ©auten  im 
l)tcnfte  U8  ijffcntlitbcn,  I, 

367. 
gcbenbigc  Äraft  2,  3,  20,  86, 
Sebenöbaum  3,  359,  361,  363. 
^ebcnöeicbc  3,  361, 
?ebcn«rraft  3,  4;  6,  9. 
?€ben9toeifc ,    aüanael    einer 

tationeücn,  im  3RUte(aUer, 

I,  137. 
l'eber  («ronjefatbcn)  4,  549, 
«cbacTj  4,  217. 
gebcrtbran  5,  353. 
Ccblanc  ((JdenitTcT)  4,  375;  — 

SJerfabren   bct   6obabetci<« 

tnug,  4,  375. 
iCe  Son  5,  3o6.  A.  307. 
Ceboper  (©u*tr.)  l,  454, 
,8ebnin  (aub.)  8,  386. 
Lecanora  tartarea  5,  430, 
?C(f)6  1,  152. 

?edbrü(febci  ffuitcnburg  1, 318. 
Seclaire  (BinfTOeiß)  4,  140, 


2ebeT5,403;-Slt€tatbei 
ten,  e, 449 ff.;  —  Buricbteu 
5,  407,  408,  Ä.  409 }  —  Hebet- 
jiebcn  einer  Üutfcb^  "üt  9, 
230;  —  englif(^e«,  e,  3<3. 

Cebetabfäfle,  ^aipter  au3,   I, 
351. 

ÖeberbaOeii  («ut^bt.)  I,  440. 

?ctctbaul  5,  401. 

eebcrtoUer  6,  97. 

eebetlotf  3,  358. 

«eberlad  3,  355. 

8ebetpap^-e  6,  431. 

?ebertu(^  5,  478. 

8ebcriicrratben  6,  451. 

Ledum  latifolium,  paltutre 
(Ibecfurrogal),  5,  90. 

^tt  (SeUulofcfa'br.)  I,  353, 

8eeb«,  «{.^oiseüanmarte,  4,  337. 

8eegb»ater  2, 185;  —  Xamt>f» 
pumpcntoert.  A.  2, 187, 189. 

geempool  (öJIaS)  4,  407. 

beeren  (Töpferei)  4,  309, 

8cea,  3ol?u  (gjiaf(j^incnb.),e,  5. 

?ecmoenbocrf  (0b»?f-)  2,  289. 

ficfautbeuf   (®ctvcbrfabr.)    6, 
81;  —  «?ftinte.  A.  0,83,  84; 

—  Patrone.  A,  6,  82;  — 
»SRecoltocr,  A.  6,  85. 

8efebbre,  ^ulcerförnmaft^ine. 

A.  4,  479. 
?€fuel  («rAitcft)  I,  320. 
?egat  unb  ^Utbia«,  ap^jretir^ 

maf(^tne.  A.  6,  391. 
Seairungc»  beff  aluminium  4, 

391;  —  befl  (SJclbe«  4.  369; 

—  be«  €ilbcr»  4 ,  330, 
?eben^truöpert  6,  37. 
8ebeften,  X^ai^fd^ieferbruifi.  A. 

i  44. 
8ebm  (\t9  Saumatcrial  I,  57; 

4,  283,   ZOO, 
fiebmann,  öcratatb,  3,  146. 
8epmann'f(bc  üJufteypanflon«' 

maftbine.  A.  2,  5  31,  A.  532. 
?cbmboben  3,  322. 
Sebtanftatten.  <2rrtcbt.  lanb' 

tüirt^fi^aftnÄCT,  3,  220. 
l'cbrbögen  (Öauio.)  I,  233, 
?cbre  (©loden^.)  4,   174:  — 

(®cit.).  A,  6,348;  -  ©cit* 

breben  über  bie.  Ä.  fi,  349. 
gebrgcrüfl  I,  233, 
eeibc«arbeit  «,  500. 
?eibnii^  I,  108,  131. 
?cicencrfd>af  3,  314. 
?ctcbe  (©ucbtr.l  I,  433, 
«eibener  %U^^c.  Ä.  2,  310 

—  (Sntlaben.  A.  2,  311;  - 
^urtbbobten  von  &{a9,  A. 
2,  316. 

?eim  5,  248;  —  3)arfleauua, 

5,  381;  —  bet  3nbianer,  1, 
80;  —  toe^ctrtbilifcbet  jur 
Ipapierfabtifation,  I,  343. 

«eirncn   bet  Äctte  (2üeb.)  fi, 
367 ;  —  in  bct  SRaffe  04*ap.) 

1,  .342. 
?eimfabritation    u.   ©etberei 

5,  3ii9. 
Leimfarben  4,  573, 
geirnftcbeapparat.  A.  5,  4U. 
Seimficberei  5,  410  ff.;  —  Wa^ 

tcriat  5,  411. 
Keimung  bc«  ^4Japict8  1,  343 
t*etn  3,  265,   A.  6,  30) ;  — 

SHigacT,  3,  265. 
Seine  (2öatf.)3,  449;— (©eil.) 

6,  345. 
Beinen  jur  Äleibung  1,  7Ä. 
Scinenbamaft  6,  358. 
Seincnfütberei  5,  449. 
ifeiuenfafer  6,  314;  —  »ftgr. 

A.  e,   315, 
geinenpapier  1,  331;  —  *fa6ri* 

fation  in  Sranfteii^  1,  331, 
?eiiienfpiben  6,  400. 
Seinettebetei  6,  357, 
SeiniJt  5,  318. 
ifeinölftrniß  5,  379;  —  ,^cr 

fteüung,  *,  379. 
Scinfamcn,  pb^togr,  Irotfen- 

terfabren  mit,  4,  533. 
Seinmanb  6,  314;   —  vergr. 

A.  e,  316 ;  —  ©ebanblung 

beim  Slcitbcn,  5,  414. 


Seiitteanfcbtnbung  (S8e6.)   t, 

368. 
^einwanbf arberei  5,  447,  449. 
Seintvanhnaf(b{ne  6,  373. 
eeiPiig  i,  in,  268,  274,  278, 

383,  417,  418;  —  (bem.  Sa« 

boratotium.  A.  4,  42,  43. 
Seip^tg«£!rc^bnet   (£ifenba^a 

I,  2V5, 
Seiften  (€(bubm.)  8,  451* 
Seiften  bebe!  maf(^tne    6,    246^ 

A.  247. 
Seitarftcin  (Dlagnet)  %  39S. 
Sdtenberget  5,  458. 
Seitenbetgine  5,  458. 
Seiter  unb  SRi^Ueitet  3,  307» 
Seiterfabrt  (öcrgb.)  A.  3,  97. 
Settbunb  3.  376. 
Seitfpinbel  (Drebb.)  ß,  27. 
Seitflein  (aHagnet)  2,  398. 
Seitung    befl    leleqrapb«   2, 

387  ff. ;  —  beö  Sliftableitcr«. 

A.  2,  326,  327. 
Settung^bräbte,     i^abritation 

ber,  für  t'a9  allantifcbe  Sta» 

bei.  A.  4.  93. 
SembÖcf  (3njlrumemb.)  2, 458. 
Semercier  (Sttbegr.)  1,  526;  — 

(etbubm.)  6,  454. 
Se  3??onb  (eibwcfetj  4,  4fiS. 
Semoniaben  3,  215. 
Semonniet  (Q^tabmeff.)  2,  34. 
Semuria  1,  i7. 
Senf  (©tbic§rooffe)  8,  49. 
Senoir  2,  520,  522,  523;    — 

JirnaSaadmaftbine.  A.  2,521, 

A.  522,  A.  523;  S,  32fi. 
Senormanb  (^aüfebitm)  2,  l24. 
SenePe,  $ot)eIIanmatfe  oon, 

4,  336. 
Sen^e,  3ngeniem.  I,  3i7. 
Senjin  ('liapierfurt.)  1,  353. 
Sconatto  ba  ^inci  2, 13;  6,  5. 
Sfoniftbe  2Baare  4,  152. 
Sconifcbcr  Draht  4,   831;  — 

Söaarc  4,  169. 
Seoparten,  (3a|eIIeniagb  mit* 

A.  3,  389. 
Seoparbenixbbe  3,  454. 
Sepfre  (9lrtbitelt)  I,  220. 
Lepidodendron    gracil«.    A. 

3,  138. 
Leptospermum  5,  90, 
Leput  diluvianus  1,  13. 
Sepljtbenform,   gtiei^.   ®efä§ 

in.  A.  I,  97. 
Sc  8loi?  (Sbronom.)  8,  70U 
Setoi?  (lapctentr.)  5,  472. 
Scfebret  (^eb.)  6,  364. 
Seferoft  (?öeb.)  8,  364. 
Scfeflcuic  Cüiflafier)  1,  290. 
Seeiie,  Sranf  (Su*tt.),  1. 440. 
ecffagc  iXelegr.)  2.  364. 
Sefftug.  Cpbr.,  1,  2i7. 
Sctb  ivW-)  4,  544:  —  fSri* 

engel  änicbaet  na«^.  A.  4, 

545. 

Settentbon  4,  300. 

Settern,  beujcgli*«.  A.  1,  -409; 

—  S)rutf  mit,  1,  406  ff. ;  — 
4pcrftcflung,  1,  408;  — Öet* 
fal^.  A.  1,  409. 

8ettcrngic§mafcbinc.  A.  1,  498. 
Settcrnbolä  3,  362. 
Seltcrnmetaa  1,  425;  4,  58, 
Senner  1,  193. 
^en,  (Mcub.,  Ifiarfe  Pen.  A. 

1,  416. 

Scucbtapporat  mit  Sinfenfllä» 

fern.  A.  2,  339. 
Scu(btenbcrg,  m,  ».,  2,  346. 
8  €  u  (b  t  g  a  d ,  fefte«  u.  flflf  ftge«, 

5,  328 ;  -  »CT eilung,  S,  309 ; 

—  Ötobmaterialien,  8,  310; 

—  au«  ^(bmieröl  1, 143;  — 
unb  Sauerftoff  5,  330;  — 
Bufammenfetiung.  5,  3l3. 

Seu(btmaterialtenl,  254 ;  8, 392. 
Seudstfati  4,  480. 
Seucbtfpane  3,  353. 
Seucbtftoffe.  KOertbeer^Sttniffe 

»erfcb. ,  8,  392,  334,  335. 
Seucit  4,  39. 
Scufel  5,  331, 

Seupolb  1, 13^;  2,  154, 503, 51S. 
SePantinc  8,  370, 


Digitized  by 
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Cci»ique— Suftballoii. 


Seb^que  2,  S23. 

eetotrfu«  (Ultramarin)  4,  570. 

Metern«  (Wftt.)  2,  131, 

Cftjtrcn  üon  9Jiuflcrn  6.  380, 

fiet?irr«Bmen  (JBßeb.).  A.  6, 381, 

SetJofe  5,  43. 

£«»»)  A  (Som;?,,  SWontcfteri,  in 

Huri*,  4,  151. 
8etDe«,  yüc^ota«  (Äaff  eej,  5, 73, 
?€miä  4,  276. 
Se^a  (^anotama)  2,  256. 
Ccpbcn,  l*ufaö  toon,  I,  491. 
8et>füuf  (Ultramar.)  4,  570. 
?eyn8  (Slrcftitett)  1,  220. 
Stad  3,  12,  13. 
eiadlo^len  3 ,  142. 
$ibäbiu«  (S^em.)  4,  13. 
«ibetlc  2,  167. 
Liber  1,  327;  —  cosmogra- 

pbicui  de  natura  loooruni 

1,  328. 
«i&ert^jprcfl«  (©uc^br.).  A.  1, 

454. 

«i&on  (Slt(^ite!t)  1,  180. 

fifcrfl  (röm.  &ztt>,)  1,  27. 

Cibrattou  be^  3Jtoitbe((  2,  13. 

?i4aüen«  I,  l-M,  153. 

8i*t  2,  194  ff.;  —  anfit^tcji 
ber  miten  iiber  baffelbe,  2, 
191,  195;  —  elettrif(fcee,  2, 
337,  338 ;  5, 335, 336 ;  —  ®al» 
üauoplaftilu.Öalöaniemuö, 

2,  329  ff.;  —  ^jomologeS,  2, 
220 ;  —  rünftUdjeö,  5, 290 ;  — 
Obttofo|p^if(Öe*,  6,  3nfi;  — 
8lbeTration,2, 200 ;  —  Src*^ 
tarfeit,  2,  4,  216;  —  ©re= 
itmng.  A.  2,216,  A.  218;  — 
S3tcd?utts8«>inIeK  A.  2,216; 

—  ■Joripflanäung,   %,  199; 

—  @c|(^ti?inti3Tcit,  1,  117; 
2,  199,  200;  —  Jntcnfitat, 
2,  2ü2;  —  q^olarifation ,  1, 
131 ;  2,  202,  A.  203 ;  —  JKe* 
flerioti,  2,  206,  A.  207;  — 
totale.  A.  2,  2i9;  —in  ber 
©o&iiung,  1,  254. 

?i(&tMlber  4,  305,  343;  —  unb 
'SunhlMlber  I,  466. 

eiihtttien,  2;unneT,  4,  508. 

gichtcinbrud  2,  256. 

ticfttcmpfinbwngen,  Igrjeugiing 
üon,   turc^  ©t^ttungunöni, 

2,  222. 
ßi(t>tcnftcin  1,  72,  1 12. 
?t0tentnjicfl«ng  mittel«  iRo= 

tationffapV^arat«  2,  356. 

«ic^tet,  (Sieben.  A.  5,  272;- 
i^oUTcn,  5.  274;  -  ?SoUt^ 
mafdjine,  A.  5,  274. 

«ic&tetjicten  5,  271;  —  alte 
SJmfobe.  A.  5,272  ;-®u^ 
tif*  IXLXA,  5,  273;  -  Jßa^ 
meti  »um.  A,  6,  272. 

Sii^tgiclma^t^ine  toon  ^ior« 
gaii.  A.  *,  273. 

€i4tle(*  (©erg&au)  3,  90,  91. 

fiiAJftärte,  3)UHun9  ber.  A. 
6,  291. 

«i^tfiraölen,  (^cmif*e,2,  223; 

—  Diö)perfion,  2,  229;  — 
Oang  turc^j  ^nömcn.  A.  2, 
Ms;  —  burd)  tinlen.  A.  2, 
238;    —    Sötrtung    bifon». 

"'  Siitfen  auf  gerabe  unb  feit^ 

*  »äit«  auffaüenbf.  A.  2, 
"  •  237 ;  —  ^urticrnjerfung  ^jö-- 
tatlel  auffaücnber,  burtb 
^o^M^Jicgcl.  A.  2,  312. 

liicuala  peltata  ß,  294. 

?iberung  ber  («lef^ütse  6, 46, 54. 

?ic6errü^n  {%^m>)  %  290, 

8icbcrmann  5,  429,  445. 

Jiefcetbat,      ©antrteinbrü(^e, 

3,  47. 
{iebfiauenlirt^e  in  SUUflbeburg 

1,  192. 
«icbig,  3uflu8  (<Sl&em.).  1,  143; 

2,  280;  3,  220,254;4,  27,  A, 
39,  30,  431,  435,  A.  5,  Tb. 
10,  36,  54,  2H0,  235,  249, 
333,  421;  —  t'afcoratorium 
in  ©ießcu.  A.  4,  44. 

SieBig*«  Öleifc^ejrtratt  5,  2l5. 
Jicgcnber  !I)atbftuM  l,  235. 
«iegenbee  (et«inbr.)  3, 45,  uo, 


?ierf*e  S?afT€tc.  A.  6,  :.o, 

t'icne  mm.)  3,  443. 

light  brown  (Gig.)  5, 116;  — 
yellowt  6,  116. 

Lignum  nephritlcum ,  sanc- 
tum  3,  362. 

Pigroinelam^je  5,  304. 

liför  (S^am)?.)  5,  174. 

Sitörfabritation  5,  154. 

turörtragc  2,  82, 

Sima,  ©trauen  in,  1,  2S8. 

«imabolj  5,  431. 

S?imba(^,  ^oraettanmarfe  bon. 
A.  4,  333,  334. 

?imberger  (9?ebforte)  3,  281. 

Limburg,  SDom.  A.  1,  %q.\. 
XI,  2. 

eimoftn,  3ean  ((Jmail), «,  236. 

S'imouriner  %^ferbe  3,  307. 

?incolnf^>ircjc6af .  A.  3,312. 314. 

Sinb  (yiä^m.)  «,  406. 

8inbe  3,  330. 

l'inbc,  Dr.  öan  ber,  1,  408. 

einbeman,  Dr.,  3,  453,  455. 

Üinbenblüte  «,  215. 

iiinien,  ijraun^ofer'fi^e.  A.  2, 
223,  A.  324,  227. 

Siniirmanicr  (Äu;)ferfl.)  1, 492. 

8iniirmaf(^inc  I,  532. 

Linimente  5,  217. 

Sfinfe  ipanb.  A,  B,  97. 

ginWtraubcnjutfet  5,  43. 

einnc  1,  131. 

eino«  (®(*rift)  1,  374. 

etnfe  3,  260. 

einfe  1,  144:  2,  236  ff.;  - 
a(^romatii(^e.  A.  2,  240, 
241,  A.  242;  —  bifontatoe, 
2,  236,  A.  238;  —  bifon« 
tJCfc,  2,  236,  A.  237;  — 
bitecrgircnbe,  2,  236;  — 
^0^1»,  2,  238;  —  Ipnöer* 
gitenfce,  2,  236;  —  fontef« 
ronratje,  2,  236;  —  olptifc^e, 
2,  236;  —  ^ptantoutaoe,  2, 
236;  -  vlanfottüefe,  2,  236; 

—  t^rinji!?.  A.  2,  236;  - 
©ammellinfcn.  A.  2,  236, 
237 ;  —  Herftteuungö».  A,  2, 
236,  237;  —  ©djleifen,  2, 
242;  —  ©teüung  in  ber 
pbotpgr.  Saniera.  A.  4,  518; 

—  Iljeotie,  2,  237. 
^infenbilbct  2,  240  ff. 
l^nfencrj  3,  80. 
einfenförmige    ©aifcnöetflär» 

Tung  nadj  l*a»e«'  ©Ijflcm  1, 

236,  A.  237. 
?tnicn8läfer=t'cm^ta^>J>arat.  A. 

2,  239. 
Sinknftro^^ja^jier  I,  351. 
Llnum  uBitatissimum  3,  265, 

A.  6,  304. 
eins,  SafaltbrüAe,  3,  28. 
Üipi^a  (öeftüt)  3,  307. 
l'i;?pe  (©cftüt)  3,  307. 
t'ippet^bcim  (Icl.)  2,  269. 
Sipperöbel?,  2,  270,  A.  271. 
l'ipperflein  2,  269. 
ilippm.inn  (yiabm.)  8,  406. 
Ü'iquibambat  5,  378. 
Pifcncn  («Jaut.)  1,  190. 
i*i«mann,   «.   (a^Ia^nenb.). 

6,  n.- 

?iffaiou«  (^bijf.)  2,  14. 

yift,  gTiebrt4>,  1,  295, 

eifter  (>£pinnflpparat)  «,  336. 

l'ifät  2,  445, 

Vitet  2,  3ü. 

«iteraturuiertc    ber    @tie(^en 

II nb  SHcmer  1,  401, 
SitMon  3.  247;  4,  34,39,365 

—  gpeftrum,  2,  225. 
eitbium  4.  34,  39,  365. 
i'itbcfractcur  4,  483,  487. 
^üt^grapl&ie  1,  408,  488 

—  erfinbung,  1,  505  ff.;  - 
9la*al?mung  einer 'l^Iattc  in 
ÄreibeniaiücT.  A.  1,  521. 

Sit^oarapljift^e  S^cmie  I,  516; 

—  "i^arbenbrud,  1,  354;  - 
gjiatticren  1,  518;  —  ^anb 
preffc  ton  @utter.  A.  1, 514; 

—  ifrcifceftift,  1,  510;  — 
©isinc^c  ©(^neüprene.  A.  1, 
515 ;  —  ©tiefer  3 ,  33 ;  — 


^  djicfcrbrut^  toon  ©oTen^o* 
fen.  A.  3,  33;  —  Steine  1, 
483,514;  —  etetnptfffe.  A, 
1, 513 ;  —  3ei(l?cnfatBe  1, 517. 

Öitbop^janien  4,  305,  3i3. 

i'itVoftcreotljpie  I,  483. 

Mittle  ffianjcr  (IRäöm.)  «,416. 

Sittrohj  (^üpron.)  2,  276. 

?ituuebläfcr.  A.  2,  461. 

ei^fen  (Seil.)  6,  347,  360,  A 
361,  38^;  — iinbSiftenaugcn 
(fficb.).  A.  6,  361. 

?ip erben  (SRcbf.)  3, 281 ;  5.'159 

Jioingftonc  1,  62;  5,  74. 

IMtingftone  ($)am^ff0iff)  e,  7. 

Livistonia  australii  6,  294. 

ßiPiu«  5,  263. 

IMtJcrnekt  ^ütc  8,  278. 

l*iüc^ei(^^8rnd>cn  3,  386, 

ZU\a%,  la«,  !£eocani,  bei  ^a- 
lenque.  A.  1,  155. 

8oanba,  .^paarpub.  A.  1, 72, 73 ; 

—  «Katten  a\9  «iünie,  1, 112. 
Cobmeper  (@Ia«fabr.)  4,  406, 

441,   446;  —  @Iater   bon. 

A.  4,  447. 
l'obrinaet  (2Binbbii(^fe)  2, 160. 
i'ccatelli(€aatmaf*inc)3, 241. 
?ö(^elbrunncn  3,  470. 
Pocjjen  ber  ©ta^febern  6, 178. 
'^öAerbret  (SBJcb.)  6,  372. 
yommafc^inen    unb   e^ceren 

(aJiaf(^inenbau) «,  19  ff.; 

(^t?brauUf(^eJ.  A,  6,  21. 
i?otbner  (Äleinmnft)  0,  227. 
^ocöpredc  (Älempner)  Ö,  169. 
i?Pciflot  (^^^botogr.)  I,  526. 
Üotfen  ber  QJeircbf,  6,  333 ; 

gjiaf(^inc  jum.  A.  «,  395. 
^otftjcr  (3lftron.)  2,  233,  234. 
epcre,    ^orjeüanmarle    toon. 

A.  4,  333,  335. 
eöff,  ^4*aul  (Biegel-).  4.304 
Söffet  ber  ?fan.  A.  1, 95 ;  —  au« 

ber  Erompetermuft^ct  1,94; 

—  ber  et^eliani.  A.  1,  95, 
^»egc  (»reiwci^fabri!)  4,  558. 
Coggbäcbfr  3.  412. 
Logwood  6,  431. 
l'ot)ab«bit  (2)iam.)  3,  186. 
?öbbefin!  (U&rm.)  6,  195. 
t*o^€  3,  357;  —  jum  ©erben 

«,  406. 

8ebgarc8  üeber  5,  403. 

eebqcrfcerei  5,  400,  403. 

i.'(iOic,'^ilottj&(^;*botegr.),l,526, 

i^obnien,©anbf!ciubru(te,  3, 47. 

tcbneiü  (Sbcm.)  4,  130. 

?e^nntüllcrei  5,  26. 

gp^rinbc  3,  355. 

gotalbatterie  2,  388. 

eofalbiere  5,  l'^O. 

?o^<;fao  (garbfloff)  5,  435. 

t'etomobile  2,  550;  —  mit 
2)rcfc^ma({^ine.  A.  3,  245. 

eolomotipe  2,  534  ff.;  —  ^in* 
ti*tung,  2,545  ff.;  — l'Quge* 
bur<*f(^nitt.  A.  2,  545;  - 
Oucrburtt^tc^nitt  unb  JRiitf* 
feite.  A.  2,  547;  —  Pon 
«lenfiufop  2.  538;  —  Pon 
Criinton.  A.  2,  538j  —  ton 
e^npman  2.  53^1;  —  ©te« 
p^enTon's  erftc,  1,294,  A.  2, 
495,  T.,  A.  540,  A.  6,  7;  — 
für  bieStocfton^^arlington»» 
©o^n.  A.  2,  541:  —  ikeid=, 
Watete«.  A.  2,  543 ;  -  @e* 
birg«-,  2,  544;  —  iRigi*,  2, 

548,  549;  —   Straßen*,  2, 

549,  550;  —  atö  XranSport^ 
mittel  1, 105 ;  —  =6aal  S8ot= 
fig'ö.  A.  «,  25,  T. 

?ofupboI.^  3,  360. 

eoI(^  1,  43. 

l*0Üi  2,  456. 

eombarbi  (Kr^it.)  1,  214. 

?oni&arbifcber  Äunpftir  6,  213. 

t'ombripc,  ^ö^^Ie,  1,  lo,  A.  i2. 

eomonb  (Ici.)  2,  364. 

Com  renform  5.  64. 

eonbon,  STuöfteÜung  1862,  ^or. 

AcIIanPafe  aus  UReißen.    A. 

4,  336;   -   ©läfer.  A.  4, 

440;  —  ®u§fta^lcr,^cu0niffe. 

A.4,108,109;  — »a^a^of«. 
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^aUc  ber  ©t.  ^ancraepa* 
tien,  A.  1,  231;  —  Brau- 
erei, 3nnerc«  einet.  A.  h, 
185 ;  —  unterirbifi^e  eifen« 
babn,  J,  304,  A.  305;  — 
^eucrfäule.A.  1,125  (8);  - 
©la^pataft  Pon  1862.  A.  1, 
Staf.  XXIU,  3,  223,  239;  — 
Äroniuwelen  im  Üofter  ju. 
A.  6,  199,  T. ;  —  DpCtn* 
5aud,  1,268;— ^attamentfl* 
palafl.  A.  1,  216;  —  ^au!ö* 
rir^e,  1,  214,  234,  A.  935 
(9),  A.  laf.  XX,  2;  — 
Porter,  ?t[foboIge^aU,S,  195 ; 

—  ©tbieu&en,  1,  378<  279;  — 
3;l)emfetunneT.  A.  I,  298;  — 
SBeftminfierabtei,  1,  207, 

?cnbou*'3)oPerbat)n  1,  305. 
?»nbreScigarrcn  Ä,  116. 
eongribge  (8ofom.)  2,  540. 
Vongtom  4,  256. 
ÜoouiiS  {"^W-)  2,  406. 
l^epe^orn  ((äJeftiit)  3,  307. 
$f orber  5,  200,  208;  —  «Taffee 

5,  74. 
eorcban  in  SSenebig  1,  349, 
i'orenb,  Jfomprefftonigeft^ot. 

A.  6,  68. 
Hörens,  3aenfon(Äofler),  1,407. 
Sorcnjo,  ©.,  in  3Railanb  1, 

191,  A.  laf.  XXVI,  G,  214. 
fioriet  3,  356. 
?orf(t?,  S^or^alTe  be9  StU^zx^. 

A.  1,  ISS. 
«öf^en  be9  flalfee  4,  357. 
eijf^papier  I,  342. 
eofe  SRone.  A.  2,  60,  62. 
Pöfung«mittel,  (^cmifc^e,  4, 43. 
eötben  4,  2;i4 ;  6,  I7ü. 
?otbpcrIen  3,  423. 
SÖtiro^r  4,  50. 
Sottericbiamont  3,  191,  192. 
?ott^er  t93u(^br.)  1,  418. 
Louii  XVI. ,  Style,  1,  217. 
SouiS,  ©aint,  öJrnber  6ei,  I, 

151,153;  -  anifriffi^J^Ji^rilite 

bei,  1.  318. 
Coupe  4,  42. 
?ouPre  1,  220,  376. 
eöKoe,  S».,  4  Scmp.  (fiai^in.), 

e,  406,  416. 
götren.  9tat^^au8.  A.l,206,207. 
^Ötccn^of  in   ber  ?ll^ambra. 

A.  1,  Xaf.  XIT,  1. 
eönjenjagben  3,  372. 
Cöwenfpljinf.  A.  1,  laf,  IT, 

8,  169. 
?i)n^ent|?ot  »on  ^Rpfene.  A.  1, 

laf.  X,  4,  177, 
eönjenja^n  3,  373;  5,  80,  128. 
SubricatinÖl  5,  332. 
eucca  bcOa  9?obbia   (iBitb^) 

4,  297,  A.  313. 
Lucifer  matchei  4,  508. 
?ucinin«  (Wuf.)  2,  414. 
Sutfeiiapfel  5,  176. 
l'udbiUbt  («Pfeotogr.)  4,  530, 
Vucreä  2,  196,  398. 
Viiberöborff,  Dr.,  5,  387. 
Ludovica  palmata.  A.  Ä,  393. 
t'ubtuig  Pon  Satjern  1,  217;  — 

XXI.  unb  ■ilnna'ß  Pon  »re» 

tagne  ö^rabmal.  A.  I,  2af. 

XX,  1,214; -XIV.,  1,315; 

-  etn,C,  214;  -  XV.,  1, 
216;  —  XVI..  €tiT,  1,  317, 
A.  Tai.  XXII,  3,  316. 

eubroigSburg,  "-Ijcrjcaanmarle, 
4,  296,  A.  297. 

eiifft,  San?  (SJiK^br.),  1,  418, 

guft,  eiaflisüät,  2,  HK);  — 
Strömungen,  3,  406;  — 
reine,  im  Bo^n]^au9, 1,  253. 

OuftbaKon,  tcr  crfte.  A.  2, 
108;  -  u.  l*uftf(^iffabrt  2, 
113ff.;— %in^ir,  2,118  ;  — 
t^üÖung  mit  aB.iffeiftoff>iae. 
A.  2,  120;  —  ©cfdjittjte,  2, 
116  ff.;  —  Oonbel  be«  Sfla» 
bar'fdjcn.  A.  2,  134;  -  at« 
Prategifcbee  ^ürförnittct,  2, 
146,  Ä.  147 ;  —  g?tanc^arb'« 
mit  gaüPorrtAtung.  A.  2, 
124;  —  ©tecn'Ö.  A.2, 137; 
gcfcffclter,  2,  139,  140;  - 
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?cnTitnft,  2, 144  ff. ;  —  Soy» 
»eÜ'ö  inj?ctpyt].  A.  2,  131. 

Euftbrud  2,  ys;  —  ©cfetje, 
2,  14,  99;— €ct)lrcre,2,  lul. 

9ufte|')?anfiondntafct>ine,  2, 
526  ff. ;  -  ä^e^mcinirft^e.  A. 
2,  .V26  ff„  531,  A.  5;ri. 

CuHfal^rt  a)uruof'3  2,  137;  - 
ÖJirecn*«  über  ten  ^aiial  2, 
12S;  —  auö  fcciii  bdaaetlen 
^^arifl  2,  U6,  147;  —  tic 
unfrciiijiUijje,  bc0  jungen 
©ue'rin.  A.  2,  123;  —  ivif^ 
fenf^aftlidje  2,  140;  —  hü 
Vlaä)t,  (^bpfeiröi  nnt  i5oj  = 
»eü'ö  mtSöliidte,  2,  130  ff. 

ßuftfetuvo^t  2,  275. 

tiiftförmi^e  £övv«  2.  17. 

?utt|;ifiäapparat  au3  ^oi^tji«* 
geln.  A.  6,  364. 

Cuft^eijofen  »on  gr.  ©eitj,  A. 
5,  353. 

8ufl^cijunä  h  Ulf  256;  5,  362. 
340,  373. 

iu\mU  3 ,  362. 

8uftmalj  5,  1S6. 

guftmörtel  4,  357. 

Suftpfeifen  (Öufj)  4,  118. 

Luftpumpe  4,  42;  —  etfiii* 
tun9,l,i;U ;  2, 14 ;— i'rinäip. 
A.  2, 152;  —  Otto  bon  ©ue^ 
Tide'«.  A.  2,152;  — -Jpa^jn^, 
2,  156;  —  äwciftiefelige.  A. 
2,  154,  A.  155;  —  toppeU= 
rcirfente.  A.  2,  154;  —  lj»?= 
biauUfdje,  2,  156;  —  Äom» 
prcffionfii*,  2,  15S,  A.  159; 

—  toetbcfft'vte  i^orm  ber  er^ 
flen.  A.  2,  152;  —  Oued' 
ftifret»,  2,  156;  —  SBeutil^ 
2, 158;  —  iöevfudje  mit  fcer, 
2,  157;  —  bie,  unb  bie 
atm  ofp^äTi(c^€  So  rief* 
^>oft,2,  150  ff.;-  (3>ann>f* 
maf6inei,  2,  510. 

8uftreite,  ctfle,  A.  %  i23: — 
»on  <ä>a^-l'uffac  unb  Siot 
2,  140,  A.  141;  —  ^Jiabar'ö 
toon  %<aü9  aiid  2 ,  136,  137 ; 

—  ja  tviffenfctaftU  Btrccfcn 
2,  140  ff. 

«ufiriU  leftu^agnffu'«.  A.  2, 

125. 
guf  tf  außcr,  ftötting'«.  A.  5, 373 
i*ufifauTeu,frf}wiugenfce,2, 41S. 
^uftf(^ad)t  3,91;  —  an  einem 

Üunncl.  A.  1,  '^^9,  305. 
?iiftfd?iff,  ^etiu'ö.  A.  2,  146; 

-  l'aurcut'«.  A.  2,  114. 
Cuftit^iffa^^tt,    Suitbaflcn    u., 

2,  113  ff.;  — 5"  5:iicn,  1784. 

A.  2, 113,T. ;  —  *21nnjenb,  Don 

©eäel  unb  SHubcr.  A.  2, 145, 
«uftjAiffer,  tSJcfa^ren,  2,  143. 
Üufflromuuöen  3'  406, 
Suifiabt-n,  3nnercöciner^ütte. 

A.  1,  55. 
Vuta«  »cn  ?el)bcn  1,  491. 
t*uüue,  mapmuutui^  4,  h,  212. 
tumpen  (^^apierfabr.)  h  331, 

332;  —  SJleidjcn,  1,  3;i5;  - 

SRcinigung,  1, 334 ;  —  €(^uet= 

ben,  1,  334;  —  eorttren,  1, 

334. 
8umpeiterfa|jmittcl  1,  34S  ff. 
l»umpcnpapier,  ctfteö,  I,  331. 
?umpenfti^nciber  1,  334. 
i'umpenfuvrogate  I,  348. 
SJumpeniüOlf  J,  334. 
Sumpcniootte  6,  30u. 
?una  (ÖlaSfabr.)  4,  401. 
iJunaib  (fReufilbcr)  4,  153. 
?unb,  e.  ^.  (5if*3.),  3,  469. 
Sunette  Cl)rel?bant;  6,  263. 
gungfteiu  3,  2H. 
«unte  (eteinbr.)  3,  20 ;  4,  488; 

—  (Spinn.)  6,  32i. 
guntcnfd^loß.  A.  «,  65. 
?upe   im   ÜDienfl    beö    ^olg 

f*neibere  1,  475;  —  üBir 
tiingStDetfe.  A.  2,  24i. 

?upinc  3,  269. 

»iippc  (eifen)  4,  84. 

Vuppeumü;?lc  4,  86,  A.  87. 

«upulin  5,  126. 

«uftjagb  3,  371. 
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?ufhefllafur  4,  290. 
i.'üflrinc  (Stoff)  6,  36». 
Üutcotin  4,  434. 
eut&cr  /,  130,  413. 
l*uttcr  (Srennerci)  5,  143. 
Cütti*,Äno(^cn^öble  6ci,  1,  9. 
Snyor  I,  16S;  —  Dbeli«!  uon, 

),  224,  A,  225  (25);  2,  53  ff. 
Suniß  1.  44,  73;  —  tPirt&= 

fc^aftlit^e  ©ebcntitng,  1,  71. 
?Ufu^bautcn,  römüt^e,  1, 136. 
euju^fubrwerlc  6, 276,  A.  277. 
Surnöft^riften  I,  423,  424. 
Vumic«,  ^»criog  Pon  (^4*§ot.), 

4,  535. 
eu5mtc  3,  268. 
?pbif<^e@olbinüuje.  A.4,236. 
?i)nb«n  Uiin  Jöemmen  2    185. 
Sljoner  €balD'iÖ  0,  382. 
Üpra  2,  430. 
SüRfratc^,  ©äule  Pom  ®€nf= 

mal  beß.  A.  1,  Saf.  VU, 

4,  181. 
Sijte  (^13(>otogr.)  4,  533. 


3)?äanber.  A.  I,  %aU  VI,  9 

U.   10,   ISl. 
Maba  Kbenus  3,  360. 
mac  ?tbam  I,  288. 
^Diocabanüriren  I,  288  ff, 
*J}iiicabamifttmafrijine.Ä.l,290. 
^Diac  eornid  3,  245. 
mac   a^onalb  (©(^neDpreffe) 

1,  448. 
a)!aceboniet  1,  104,  124. 
3)iacerationeböbeT.  A.  5,  286. 
>Diaceratiougpetfa^ren     ( ÖiÜ' 

bcnjurfer)  5,  56. 
gnacerireu  ätl^cr.  OeIe5,287, 
^Ui'ac  Tregor  5,  417. 
Machaerium  3,  362. 
«J}fa(^art  aU«  $ogenf(^ü^en],86. 
ä)Uci«  B,  204. 
^JDUtfenUe  1,  49. 
SJIacfte  1, 434 ;  —  ©e^mafi^inc. 

A.  1,  436,  437. 

«Dlamntofl?  (ÄflUtfiftuf)  5,  387. 

a)huquer  (<E^em.)  4,  19,  334, 
551;  5,  267,  386,  395,  459. 

Macramd  6,  397. 

aiilabagaffen,  6)cf a§c  1,  93;  — 
gia^rung,  1,  32;  —  $eu> 
fc^rcdcnfang.  A.  i,  32. 

?Olabcr#beracT  (9ia&m.}  6,402. 

^möbraöfüffcc  5,  74. 

Madre  del  Cacaa  5,  91. 

anabrib,  ^^oräcüanmatte.  A. 
4,  333,  335;  —  ©(^loßpIaV, 
[,  27^-.. 

3)labriffa«  (»auf.)  1,  198. 

Madura  (Sig.)  6,  116. 

^Uiagabi«  (9Jaif.)  2,  436. 

^JJiagajin,  maanet.,  2,  400. 

■jJUgaiingemeprc  ®.  '7;  — 
ametifantfct^e.  A.  6,  79;  — 
a5cr|(^Iu6  nad^  S.  Ipler^ 
J&enrö.  A.  ö,  Ty;  —  ©pcn= 
ccT'f(beÖ,iaerf[tjUitJ.  A.  6,79. 

ÜRagbalcnentirctie  in  ^ax\9, 
A.  J,  217. 

gjiagbeburg,  4*iebfrauenfir(^e, 

1,  192;  -  Joalbtuflcln  2, 
14;  —  SBcrfndje  mit  ben.  A. 
2,153 ;— ©afferleitung,  1,281. 

gjlagel^flcn«  1,  128. 
*J)lagcnpuH)er  4,  382. 
Dtagentarot^  5,  440. 
^Jiagifleiium,  großem,  4,  S. 
^Dtagiftial  (2lmalgam.)  4,  223. 
Magma  hedryclioOQ  5,  211. 
«lagnefia  3,  42;   4,   34,   39, 

2t<3,  292. 
ajiagncfit  4,  292. 
aJUgncfium  2,  340;  4,  34,  292 ; 

—  aI0Scu(^tmateriaI  4.292; 

—  unb  SUuuiinium  aie 
©belfleinlieferantcn  4, 282  ff. 

■Üiagitefiumlitöt  4,  293. 
iJiagnet  2.  398;  -  .umtrter, 

2,  398,  A,  399,  —  4:iiiaftrn=. 
A.  2,  400:  -  ttatürlt^cr,  2, 
398;  -  filnftUc^er,  2,  399. 

anagnetcifcngruöcti  in  5Danc=» 
mora  3,  lU, 


aWöfltteteifenflein  3,  80;  4,  73 
SD^ognetifd^et  Slcquatot  2,  402: 

—  Äureen  2,  402,  A.   403 : 

—  ajiagasin  2,  400;  —  ^e^ 
ribian  2, 40t;  —  Ouecffilber 
4,  219;  —  UngettjittCT  2, 406, 

^iWagneti^mu«  2,  13,  399: 

3,  81;  —  a>att^ eilung  bur0 
Sßeti^eitnng.  A.  2,  399;  — 
ßrb»',  Ontenfitüt  u,  ®(tioan= 
fungen  beg,  2,  401,  403. 

OJIaguetnabel  2,  12;  —  2tb= 
lenfung  burc^  ben  galbani* 
fcöen  ©trom.  A.  2.  349. 

gjlagnetoelettrijität  2,  354. 

ÜJiagnetomcter.  A.  2,  405. 

SKagnetftein  2,  398, 

gyiagnuS  ifW-)  ?.  l*. 

3)lagrep])a  2,  434. 

aWagten«  (©olbarb.)  8,  229. 

3J^^guep  5,  132. 

^agpar.  ^abi&lau«,  1,  $9, 

aJZaba  ajiantapa  (SBauT.)l,  164. 

aWa^agoni,  afrüanift^er,  3, 
361;  —  auftraUft^er,  3,  360. 

HKa^agonibaum  3,  362. 

a)iabagonifäaer.  A.  3,  363. 

9)iabagom^olj  3,  362. 

3JJäbemaf(^ine.  A.  3.243,  245. 

iDtal^lapparat  einet  ^orjellan« 
fabtir.  A.  4,  341. 

3)?a^lcn,  @efc^t(^tU(^ed,  5, 
22,  A.  29;  —  unb  Sadten  5, 
21  ff. 

2JlabIaut  5,  31. 

^iaMfcblonr  120,  A.  121,  126. 

IDIa^Iaeiten  bcr  <£^inefen  1,45; 

—  ber  ©rieben  l,  45;  — 
ber  91ömer  1,  45. 

5r?a Tratten  I,  l2o. 

ajiaier  4  Srauned  (^^©t.)  4, 

544. 
2Raier^ofer  6,  173. 
Waifäfer  3,  337. 
"iWiaUanb,  ^an  STmbvogio,  1, 

192;  —  Äatt)ebrate,  1,  207; 

—  ©.  Screnjo.  A.  1 ,  Saf. 
XXVI,  G,  214;  —  ©alcria 
SBittorio   (£manucte.   A.   1, 

272,  275. 
^Ilaillertjort  4,  153. 
^maitlon  (ffiebj  6,  360. 
Main-gaucy)e(2)egen).  A.0, 97. 
^iJiains,  Xcm,  1,  192;  —  Qu 

fcnfal^nbrürfe.    A.    I,    315, 

318;  —   erfie  Papiermühle 

1,  331;  —  'sporjettanmarre. 

A.  4  333. 
gjlat'ran  mm  2,  405. 
iDlairübc  3,  2C,y. 
«Diaiö  3,  213,  259,  A.  260;  - 

©piritu«  au«*,  1,  41 ;  5, 140. 
Ü)Zaif(tapparat.  A.  5,  187. 
«Öiaifc^botti*.  A.  5,  139,  140. 
^3)laifd>bret€r  5,  187. 
^Dlaiftöe  5,  141,  142,  143. 
^UifAen  5,  139,  186. 
^}J2aifd)glittcr  5,  187. 
IDiaüd^batten  5,  140. 
^maif*$öIjCT  5,  140. 
MaiBon    carröe    lu    9li9jm9, 

A.  1,  l;af.  Vlll,  4,  184. 
«Kajolita  4,312  ff,;-@ef(^i(*tc. 

4,  316. 
gjiaioUrafontainc    $«   Conbon 

1862.  A.  4,  320  T. 
IHaioltfamaterei  4,  3U, 
^DUiu§!clf(^rift  I,  378. 
ffiatao  1,  129, 
3JiaTfu^ra  I,  197. 
ajlalac^it  3,  17,  184,   198;  4, 

163,     564;     —     SBiffotaia 

@ora.  A.  3,  119. 
gjlalaguettapfeffet  5,  206. 
gjtalaha  I.  l29. 
^DlalaHajinn  4,  206. 
aWatcagni  {6^fm.)  3,  180. 
-Diäten  be«  Äörper«  I,  66,67; 

—  beö  *lJcrjeIIanö  4,  348. 
3Rateret  1, 14S ;  —  ber  ^legpp^ 

ter,  I,  1,  170;  —  bn  %«* 

fen  I,  156. 
ÜJlalerfatben  4,  192. 
gjJalergcrätb  l,  93, 
analerpittfcl  6,  470. 
^ial^üger  l,  228. 


SRaUet  (epinn.)  0,  331. 
«natPigVi  i'^W-)  2-  294. 
g?ialfc?ffo6  6,  128,  A.  129. 
iDtaltbc  (@iegclfttt)  5,  382.    * 
Wlülün  5,  139. 

ÜJifltu«  (i^I^pf.)  2,  14,  199,  203;. 
2)?aluafier  (tHebforte)  3,  2  U 
^3}lalüen,  *Papier  ftu#,  I,  353. 
aJlaTj  5,  138  ff. 
^faläborre  5,  140. 
aJiäljerö  fDietronom.  A.  2,  89. 
aiittUerei  (Sier)  5,  182. 
«DialäCi-trart  5,  188,  199. 
ajfaljfcime  3,  149;  5,  186. 
aJ^iTi^tjerbraut^  ber  ÜJiünc^cner 

93raucreten  5,  181. 
<D?ame  &  ^iU  (SJui^B.)  6,  44T. 
^Mmmeift«  1,  169,  A.  1,  taf. 

IV,  4. 
gKammutSputtoer  4,  477. 
3)?ammutb^ricfer  3,  161. 
2Ramurra  I,  60. 
TOancineflobaum  5, 229,  A.  231. 
■Ktanbarine  (eeibcnjg,),  2)ru(f 

ber,  5,  469. 
Wanbcl,  ac^at*.  A.  3,  203. 
^XRan  bei  bäum  3,  278, 
gjianbclöl  5,  2i8. 

UnboHne   2,  431,  433;  — 

©aiten  0,  472. 
ajlanbora  (^Tiuf.)  2,  433. 
ajlanburine  (!Dluf.)  2,  433. 
Wanegren,  Ää^ne  au«  ©it» 

renrinbe,  I,  99,  A.  loo. 
3)ianeffifc6cr  Sobe?  J,  384;  — 

jpanbftbrift  ju  ben  Sieberit 

^cinrit^'ö  öon  93clbe!e,  ®e» 

mälbe  au«  bem.  A.  I,  385. 
aftangan  3,  247;  4,  34,  56i;  — 

«cric  3,  80;  —  »'glanj  3,  80 j 

—  «riefet  3,  80;  — 'Cfpb  4, 
39;  -  »Djt^but  4,  39;  — 
Mfratl^  3.  so. 

aWangin  (Sdju^m.)  0,  45&. 
Mangoba  5,  385. 
^nangolb  3,  26«;  $,  55. 
ÜJiangrotebaum  3,  362. 
ITfaiugucttapfcffer  5,  206. 
aJianiJa^anf  0,  342,  345. 
iDUniÜacigarrc«  5,  U6. 
SRonipulator.  A,  2,  374,  376. 
9]^anro*5rapat,£>aud  bed,  1,151. 
ajJanna  Ä,  42,  214. 
Dlannfearbt'g  i^enbel.  A.  0,200. 
^ann^eim ,    ©trafen anlagen 

ton,  1,  275. 
afiann&eimtr  ö)oTb  4,  172. 
aRanuIoc^  (Vctcm.)  2,  546. 
gRanomcter  2,  14,  lOS  ff.,  546; 

—  «rfintung  1,  131;  2,  14; 

—  ^tetaU*,  na(^  ©ourbon. 
A.  2,  108;  -  na*  ©(baffer. 
A.  2.  109;  -  Cuedfiltcr*» 
A.  2,  lio;  —  unb  öaro- 
mctet  2,  97  ff. 

^3Jianom  et  er  flammen  2,  420. 
a)ianfarbcuba(^,    1,    235,   A. 

236  (7). 
^attöfelb  (Sflä^m.)  0,  416. 
^BJauö  fei  ber  Äupfcrfdpiefer  3. 

78;   —   Äupfcr^üttenprojel 

4,  164. 
>D/anfton,  Setarb,  ©(^riftprote 

u.  ülRarIc  ton.  A.  1,  416. 
iRanter,  3.  (5Jilb&.),4,  l8i,  337, 
äWantel  ber  iRcufeelänber.  A. 

1,  61,  62;  —  ber  ©lorfeu« 

form  4,  175. 
gWantcIöfen.  A.  5,  355. 
3JiänUer,(Sc6r.(53u(l;br.),l,464. 
2)iauufafmrmaf(binen  6,  9. 
'Dianuitript,  mcjif.  A,  1.  363. 
TÖianntii  t!öu(bbr.)  1,  416. 
'Kan^aninobaum  5,22%  A.  23  u 
■üykori.  A.  1,  21;  —  ^eft*»«* 

Perjierun^  1,  68;  —  läto« 

»irung  emee.  A.  I,  69. 
Maranta  arundinacea  $,  207. 
a)Jara«quino  (eüör)  5, 154. 
•»(arbel  (ÖJlaßfabr.)  4,  421. 
•Blarburg,    ifapität  au9   ®t. 

eUfabcth    in.    A,    1,    Jaf. 

XV,6,207,3;af.XVU,9,2U. 
Clari^anb  ((Jljcm.)  3,  174. 
aRörco,    @an,    in    ©enebig, 

©ibIiotM,  1.  314. 
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SKarcoUnt— SWcngen. 


ÜJiar^^ÜUorsXempel  iii  9?om.  gjlaftjf  5,  376. 


gRarcoIini,@rQf(^<ors.),  4,332.  aRarleiae,  ©cifcnfat; 
a)iarco  ^4^010  2,  398;  4,  400;  iDiarlbaa  2,  3G4;  6,  33y, 

5,  433.  *     '       ' 

Sliarcu«  Oräcu«  4,  476. 
Söiartcn^infel  6,  476. 
Margantae  (iSJlagfabr.)  4,400. 
Uivirgaritiitfäure  5,  254. 
UJargataL  ^iäiemunb(<S^etn.). 

4,  19,  3ti6,   454,  505  J    5,  50. 
SRaraucrUe  4,  ZS2. 
Diana,  ©„  iu  So«mebiit,  9lom, 

©lodenl^utm    toon.    A.    I, 

laf.  X,  3,  183;—  bei  giere 


.  JUiaöwert  1,  203,  A.  laf.  XV, 
I    4,  -JOy,  A.  Xaf.  XVII,  1,  "^ 
SDM^alfla^l  4,  106.  3,  11,  309. 

1KatfI?'fdjci:'3H;^>aral.A.5,225.  90taftatf(t)el^  1.  197. 
gnar^fcacltüblte  3,  4l-i.  \ma\ttl  (^onf)  3,  366. 


in  Ölorenj  l,  224,  A.  2i5 

(11);  —  gotaggiorein  iHom. 

A.  1,  %al  X,  1,   187;  - 

«Xrafteöetc  in  SRom,  J,  192. 
gRatia^Dfcr  SRinb  3,  312. 
»tatiaürrfjc     iu     Set^lebcm, 

©ruubn^.   A.  1,  186,  £af. 

XXV II  c 
aJUtia  *  Ji^erefiat^aler.  A.  1, 

112. 
aHarientrü(Iein'2)re«ben  1,311. 
«fjarietigla«  3,  41;  4,  360. 
aiiaricnlitt^e  in  Set^Ie^em  1, 

187,    188,    A.     191,    Iftf. 

XXVI,  c. 
airiaTtette  3,  26. 
gjlatincacjtfeü^e,    0(^Tau6en* 

tictf*t.  A.  6,  58. 
SDkrincl^elm.  A,  B,  95,  96. 
SKarinet  1,  355. 
SJUrinoni,  I,  446,  448;  2.522, 

525;  —  äeitungögefc^TOinbs 

brudpreHc.   A.   I,   453;  — 

©t^Ucßmet^Dbe,  1,  430. 
SRariottc  (i*Dt?f.l  2, 14,  100. 
Srtariotte'ft^ee  ÖJefcB  2,  loo. 
IRarfe  von  Solbt.  A.  1,  399; 

—  »on  eijcüii.  A.  I,  417; 

—  öon  fttienne.  A.  l,  417; 

—  iDon  3o^f.  gabruö.  A.  1, 
399;  —  »on  <^iunti.  A.  I, 
899;  —  i?on  örüp^iw^«  -*•• 
1,  416;  —  tooiP^Jetru«  Jpein* 
ti*.  A.  1,  399;  -  von  Oc^. 
€>am.  ^einfiu«.  A.  1 ,  3^9 ; 

—  ton  attnolb  be  Äaijier, 
A.  1,416;  — t50tt<^crb.l*eu. 
A.  1,  416;  —  toon  ßolarb 
SDianftcrt.  A.  L  416;  —  toon 
«.  moxtX  &  Sie.  A.  1,399; 

—  t)on  J^eob.  Ülidjel.  A.  1, 
399;  —  üon  ^Jetev  ©c^Öffer, 
A.  J,  416;  —  »on  B^tb 
©(^ürcr.  A,  I,  399;  —  ijon 
Otto   ©pamer.   A.  1,  399; 

—  üon  Oo&,  ©treUu«.  A.  1, 
399;  —  »ou  iiDrec^fel.  A.  1, 
416;  —  toon  ©iniou  t^oftxc 


A.  i,  183,  laf.  XXV 

184. 
3JlattIja^oli,  <St.,  5,  431. 
^Dlartiat  1,  330,  390. 
ajJattin  2,  294,  471. 
'JJiartinej,  Älingen^mieb,  t, 

104. 


^ülartini  (^intertab.)  8,  76. 
äJiartini*£>enrti*@eae^r,  ame* 

rilanifc^c«,  6,  76,  77. 
^Rartinfla^t  4,  106, 
'JJiartiuö  1,  65,  69. 
gjlarum,  tonn  (V^)^\.\  2,  315. 
iD^atutU  (@Iafur)  1,  96. 
gjiartjIanbtabnCf  5,  98. 
-JUiae'caTon«  (Zopi)  4,  325. 
tUlaft^incn,    ältefte    einfache, 

unb  ju^ammengefc^te,  fl,  4; 

—  formöeränternbe  fl,  9;  — 
jum  5ort[(^aften  8,  9;  — 
l^pbraulifdjc  2,  157;  —  Xa- 
lorifd?e,  2,  520;  —  lonb:« 
»ttt^fdf,,  2,  230. 

9)Ia|4inenatbeitB,487ft. 

^ioj^inenfiau,    ber,   unb 
icine  ^ülf^mittet  6,  3  ff.; 
entwirf  litng  6, 3  ff . ;  —  ptal* 
tifd?c  görbcrer,  6,  11  ff.;  — 
tl^cocetifdjc  g-örbcret,  fl,  13 ; 

—  ©eft^i^te,  8, 4 ;  —  @cgcn» 
ftänbe,  6,  *f;  —  ^iateriaiicn, 
mrbeitSmctbobe  unb  J^ülf«= 
mittel,  8, 15 ;  —  ©tatiftif <^e8, 
8,  3H. 

9Raf(!^inent»auanftaU,  ©ä4>- 
flfd^e,  in  Sfeemni^.  A.  1, 
265,  A.  6,  17;  —  yijTomo= 
tiüenfaal  in  ^orfvg'e.  A.  6, 
25,  T. 

3)lafd)inenHonben  8,  400. 

a3faf(|?inonbvc^6au!  6,  25. 

ißafdjinenlrud  (Japet.)  5,477. 

ünafdjincnfatjrif.  ^äötl  A.  1, 
2b3  ;  6  ,  13,  A.  17. 

ÜTiafttJinenfabrifcn,  ©tat.,6,33, 

:iDiafdjtnenmeiftet  1,  457. 

atafdjincnnägel.  A.  6,  144. 

^JlafdjincnpapieT  *  t^abrüatieu 

1,  340,  343  ff. 

Ifiaft^incnfant  t?on  ?J.  S.Srotfs 
l^aiie.  A.  I,  447;  —  Ut 
^5tiuf(^'f£^cii  ^i'apietfatrlt  in 
t<enig.  A.  1,  3.U;  ~  im 
i^tabliffcmcnt  ber  ©äi^f. 
3JIiifctjiuenfa&rif.  A.  6,  17. 


A.    1,   416;   —  toon  3.   3.hmafcbincnfctiact>t  3.  91 


föeber.  A.  I,  399;  -  2)elftct 
löpfctwaaten.  A.  4,  313;  — 
toon  Wat?ence=  unb  ^i^orjcHan^ 
fabrifen.  A.  4,  3H3 ;  -  beö 
Sernlö.  ^altffp  CXöpf.)  A. 
4,  313;  —  bc«  3Eanto  toon 
llrbino,  A.  4,  313. 

gjlarfircn  ber  ©ta^lf.  6,  178, 

aKatrobrnnncr  (fflein)  5,  157, 

ajiarrfc^ieibefnnft  3,  96. 

aJJart(*ctber  3,  96,  A.  109;  - 
bei  ber  ©cubcnaufna^me, 
A.  3.  95. 

ffltarltnctfen  1,  271. 

SKarltpIa^e  I,  271,  277;  —  ber 
mömer,  1,  185. 

SDIarluöTir^e,  SBenebig,  1, 190. 

anarmox  3,  31,  34,  204;  4,  353 ; 

—  rotber  u.  grüner,  3, 34 ;  — 
genuef.,  3,  39. 

9Ratmorbreccic  3,  38. 
S0Zarmorbru(i  »on  ßarrara  3» 
35;  —  to.  ^alcotafa  3,  39; 

—  to.  gnnffa  3,  35;  -  to. 
^ola  3,  39;  —  ü.  ffionbone 
8, 36 ;  —  ü.  '2errat3ej5a  3, 35; 

—  t>.  2:rambifcrra  3,  38;  — 
».  S3af  ajone  am  ^ionte  Jlltip 
ftmo  3,  3,j,  A.  37,  38. 

OTarniöriten  (Suc^b,)  8,  441, 
SWaroffo,  €*af  üen,  3,  314 

—  'Botc^).  A.  e,  87. 
SlaroquinS,  401,409;  8,  433 
»iarjct^'SC^of  3,  299. 


"IKafibiuenlcbmieröI  5,  333 
■iJUf(t>inenfct>unerci  6, 453,454. 
^J[)?aft^incnfcilerei  6,  348. 
^IJiafdjincnfpitjcn  8,  400. 
-mafcbrotita  2,  434. 
^OZafuiÖ  3,  304. 
^lUaifel  C^anf)  3,  26«. 
^m ästen  6,  425. 
a)ia(«Tenl(bmetn  3,  316. 
^Miößti^jcr  (Ätcinfunft)  6,  227. 
3Kafon  (Sienogr.)  I,  391. 
^JDtnU  1,  114  ff.;  —  bet  Äraft 

2,  38; -unb  (&ttß\6)tl,  116. 
SRaffa,  aWarmorbrüc^e,  4,  35, 

39. 
ÜKaffaufl,  t5to§.  A.  1,  101. 
9Jin6beäei(^nungen,   Urfprung 

terfitie  bener,  1,  116. 
ma^c  alter  SBolfer  1, 114 ;  2, 25. 
^lafieinbeit  1,  116:  2,  30. 
ma\\e  (Sifenfl.)    4,    116;    - 

^nrte,  4,  323. 
^affenguß  bei  ®ef(^ü6en  4, 

179. 

3)?affenprobuftion  6,  487, 

ÜJicfftcot  4.  203,  557. 

aitaömctbPten  2,  29. 

T}ci%^  unb  iDlünjpatoitlon  im 
3nnern  be?  Wu^fteüunge 
palafle«  1867.  A.  2,  31. 

SKa6fl?ftcme  2,  28  ff.;  —  fran 
iöfifc^ee,  1,  116;  —  natür. 
lic^e,  1,  116;  —  «erutt^et 
lunq  ber  alten,  2,  27. 


ajiafiijrflmife  5,  376. 

gjiaftobon  J,  5,  A.  7,  13. 

SJiaftraffe.  A.  3,  297. 

HJJaftfc^af  3,  314. 

^Uiäftung  5,  219. 

Tlati  I,  40;  5,  89. 

Siatbei  (©inbbüt^fe)  2,  160. 

^Di'at bemal ijtbeö  'i'cnbel  1  85. 

ajiatbefiu«,  3ol&.,  2,  501. 

iä)tat^iaö  u.  i'egat,  appretir^ 
maft^inc.  A.  6,  291. 

Watrije  1,  425,  458. 

üfiatronflum(Jlir4enbau)l,188. 

hatten  aU  ajiünje  1, 113;- 
au«  9to^r  8,  287. 

5Katt&ep  &  ßomp.  4,  279. 

?Diatt(üaÖ  öotüinu«  8,  4.^3. 

aijauer,  (^incftfi^e,  1,  158;  — 
rt^ricpift^e.  A.  1 ,  £af.  I,  3, 
153,  178. 

3)Unerbegen  1,  232. 

HJtauerbret^et  1,  93. 

aj^aucrlattcn  1,  235. 

aJfauerfteine  au9  S^auffleftaub 
I,  238. 

^Diaucrung  (Sergbau)  3,  94. 

gjtauerterbanb  1,  232. 

gjiauge,  ^augarb  &  2>uputj 
(?itbegr.)  1,  526. 

ajiaulbeerbaum  3,  378;  — 
rinbe,  *JJapiet  au9,  I,  .152. 

a]fIautefeT3, 305;  -(33ier)5,l80. 

'DIaultbier.  A.  3,  305. 

"Diaultrommel  2,  470. 

3)lannienc  (aBeb,)  8,  380. 

^HUunbrcQ  (Sinutnöpf  c)  6, 276, 

^ianpcrtui«(@rabmeff.)  2, 34. 

ä)Kniren.  Äctcrbau,  3,  217;  - 
SSauftit  1,  197;  —  Ornai 
mentit  8,  213. 

gKnurer,  Oofiafl  (@Ia«maI.), 
4,  454. 

imauret  1,  232,  343. 

^Uurcrparliet  1,  232. 

•JliaurcrTOcrheuge  1,  93. 

ÜJiauriftöe  @c»uebc,  I,  73;  — 
Äunftftir,  6,  213;  —  Orna^ 
ment.  A.  1,  SEaf.  XIII,  5, 
200;  —  ©äufe  au3  ber  %[- 
]&ambra.  A.  I,  %al  XIII. 
6,  198;  ~  vom  ©eneralif 
bei  eJranaba.  A.  1,  Üaf, 
XIII,  l,  198;  —  eäulen= 
Idpitäte.  A.  1,  5Eaf.  XII, 
4-7,  i'.i7;  —  ilDaffcn,  A.  8, 
86;  —  i^anbmufter  au§  "UZa* 
taga.A.Maf.  XIII,  4,199. 
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Ulcb^urfi  2,  160,  161. 
'IJiebiätal  (53ucbtr.)  1,  424. 
Medicago  lativa  3,  268. 
SDIebiramente  5,  217  ff.;  — 

@ef(^i(5tli(^e?.  5, 210;  —unb 

3)ro9uen  *,  209  ff. 
«Dicbinet-abu  1,  168. 
aJJebiOfItrifi  (epinn.)  8,  S32. 
gjJeboc,  SBeinlefc  im.  A.  3,  283. 
^Jebone  1,  301. 
'iKecT,  ba«,  unb  feine  Äüflen 

3,  400;  —  Xemperatur,  3, 

404;  —  inbetjiefe,  3,  403; 

—  »om  OucD  jum,  3.  397; 

—  ^aarlemer,  WuJbepnung 
1536  U-  1648.  A,  2,  185;  — 
Irodenfegung,  2,  1S4  ff. 

■3)?eercöfif(tierei ,  gto§c,  fleine, 
3,  441. 

aJtecTe^ftrömunftcn  3,405,  406, 

9)ficcr«Drfeiae  «,  430. 

iDlcerrcttig.  A.  3,274;  5,200. 

meertaljfalinen  3,  163  ff. 

i0?eer|djnjein(^>en  3,  213,  300. 

aWecrfpinne  3,  442. 

gRecrfiin*  5,  215. 

^eetwaffer,  fjatbe,  3,  415;  — 
fpcj.  ©etru^t,  3,  415;  — 
(!^emif(!^e  Bufammenfe^ung, 

3,  416. 
MegaceroB  hibernicus  1 ,  10. 
^egalopt^otograp^ie  4,  544, 
Megatherium  1,  5,  A.  6. 
IRiil,  einfneten,  5,  37;  — 

unb  ©rot  in  djcmifc^er  Sc* 

jiebung  5 ,  35  ff. 
^cblfübrung  4,  60. 
ajIebU^rauben  5,  31. 
ancibinger'«   Siiaofen.  A.  5, 

359;  —  3>ig»orri4tung.  A. 

5,  361. 
afieibun,  ippramibcn,  1,  166. 
iJtcifrieb  (Jpern)  2,  464. 
gjleitte  Cä^reftömafc^.)  3,  246. 
Weile,  bcbr.,  2,  26;  —  riJmi* 

f(i>e,  2,  27. 
aReiten,  ^fablbauten,  1,  50. 
SReilct,  italientfi^er,  3,  356; 

—  liegenbet,  3, 356;  -  fte^cn^ 
fccr.  A.3, 355 ;  — Bufammen» 
feljung.  A.  3,  355;  —  jum 
Äaltbrennen  4,  355. 

«meiner! ,  @.  (TOalf.),  3,448. 
3J/ci§cl  (a)?afc&inenb.)  6,  30; 

—  «artige  3nflrumcnte,  (£t* 
finbuug,  1,  75. 

gj^eißclbobrer  (SergB.)  3,  86. 
aiieißcn,  2)om,  I,  207;  —  «l- 

brcc^tflburg  in,  4.  330,  A. 

331;  —  '^^cräeüanMrif.  A. 

4,  349;  —  HJotjenanmarTc. 
A.  4, 333 :  —  ^orjeflantefler. 
A.  4,  331. 


ÜJlaurp  (§ijfcri?iirap^}  1,  U2,mti%nit    S^ergotbung    C^or* 


A.  3,  Tb.,  403,  404,407,412, 

a)laufergejrel^r,  A.  6,  72. 

9JiaufoIeum  be«  ^abtian  in 
9icm.  A.  1,  182. 

ÜTfautcri  (Sorfaurc)  3,  181. 

5)tauj(^amp«,  ©(^af  öon,  3, 
315. 

a)UfimiIianif(^e  SRüpungen. 
A.  8,  9tt,  A.  91. 

aRajimnmt^ermomcter.  A.  2, 
492. 

2Ra»jer,  <S.  (Äercn.),  2,  82;  — 
«sjipSbüngung)  3,  248;  - 
(ißJafiern^agc)  2,  167;  —  0. 
k.  Cmi'h  %  ti,  8,  A.  9, 14. 

TObai?a,  ^clte,  I,  50. 

2Ri!d?ain  2,  32. 

Wet^anifc^e  SaunthJoUfpinne« 
rei  8,  318;  —  Spinnerei 
(®ef*.V,  6,  321;  —  ®re^* 
Wt8.254;-Ätäfte.^M' 
fung,  2,  20;  -  ^ubblet  4, 
65;  —  ffiebftu&I  6,  6,   A, 


jeüan)  4,  350. 
*ff?ei&ner  (lelegr.)  2,  379. 
gRetfabalfam  5,  878. 
Melaleuca  3,  360;  6,  90. 
TOctantbtIjon  I,  418. 
^Uielanatiinj  3,  77. 
mdamt  tSb elflein)  3,  196. 
^JJ?elap:&pr  3.  14,  27  ff. 
gjlelaffe  {Rndex)  6,50,  64, 150 

—  .^maiftbe  5,  146. 
gjiclbef^cifcc  (Jet.).  A.2,  372. 
Melilotus  3,  269. 
^Rclioration  be«Soben«3. 235. 
aJZcU«  5,  64,  66;  —  »formen  5, 

64. 
g)]elfaf(äai>»t-®aMf.)  h  W6. 
^K'üoni  {1*^Pf.)  2,  14. 
^ieloncn  3,  275. 
9)?eIoncnbaum.  A.  1,  34. 
aiielfcni^  ((Sbem,)  5,  58. 
Membrana  1,  329. 
'JUicmnonfäuIcn  1,  168. 
3)^emnon8palaft  1,  168. 


388,A.389,A.390;  — ffiea«;g)lemp^i«    I,  245;  --  «Pljro* 


fpinncrct  8,  332. 
«Diet^aniömuö  be«  13ianofotte. 

A,  2,  442,  A.  443-447. 
Ttcconfaure  5,  14. 
"ÖiebaiUcnbroujc  4,  172. 
äJtefcaiHenpragung  4,  248. 
5Reber,  Sautunft,  1/  173;  - 

^anbU'crfc,  1,  229. 


Hai  18u(^  ber  (Sxfin^.   7.  «uR.   VI.  Sb. 


mibcn.  A.  I,  SEaf .  IV,  6, 167. 
g}?enabofaffce  5,  74,  76. 
'JJienai,    ©ritannta*5;unnel=» 

brüclc    über   bie  SJIecrenfle 

toon.  A.  1,  313. 
ÜRentöerfi,  "jjt^ramibe,  1,  167, 
3)?cncf^er  (2Bein)  3,  286. 
ÜRengen  ber  ©etocbe  8,  394. 
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a)ien3forn  3,  258. 
ajtenöö  (Oolbail.)  8,  229, 
9Jiengtrommc(.  A.  4,  477. 

«Dtenicr  (S^otol.)  5,  93. 
gjlciliötuö.  A.  2,  106,  236. 
Menispermum     coccolus    5 

228. 
ffienleteö,  3JlJtatmte,  I,  167. 
SDiciiuige  4,  203,  557. 
Dleiifcb,  Slfcflammung,  1,  6  ff. ; 

-  SJftict.  A.  1, 9;  —  Stanim= 
Baum  bcr  ©äiigctl^itre  mit 
ßinfd&tuö  bcö,  na^  ^ätfcl. 
A.  1,  11. 

SDIenfrfjenfett  (»terj  5,  l^o. 

aji  e  n  f  0  e  u  ä  e  f  c&  l  c  *  t,'3llteT, 
J,  lü;  —  tulturgefdjit^t^ 
Itc^e  @ntiDi<f lung,  j, 
3  ff.;  —  -Öeimat  1,  16  ff. 

aReiifc^entafKr  attißc,  SBilb 
«iiieö  a^ertrctcr^.  A,  1,  25  f 

-  Äultur(teimat,  1,  23:  - 
Ißetbceitung,  1,  21 ;  —  ^it 
bungöflabien,  i,  25 ;  —  pai 
ft»e,  iöilb  eines  Ü5eTtreter«. 
A.  1,  24  j  —  ÄuUur&cimat, 
1,  2'i,  23 ;  —  aSer&reituua,  I, 
24;  —  Söilbungöaitfänge  uiib 
gortenttoictluita,  1,  24. 

SRenfc^cnrafien,  1,  17  ff.j 

jti^pue  bct  fdjtüarsen,  toetßen 

unb  gelben,  !,  lä^. 
SKentel  (Sud^br.)  1,  406,  415. 
Montba  ctispa  $,  2$3. 
SDienjcI,  %.,  \,  473,   A.  474 

475,  478. 
an  Creator  I,  l28. 
SJictdelbati?  (Zopi)  4,  322. 
MercuriuB  dulcis  4,  22u. 
SRctgcI  3,  12;  —  *boben  3, 

222. 
SRetibian,  magnet.,  2,  401. 
^eribiangrab,  2än^t,  2,  33, 
®ietino  3,  3nü;  6,  335,  370. 
aJlcrinorot^  5,  452. 
ajierinojttiaf  3,  3i5. 
»lertantilfijftem  6,  483. 
artetfur  4,  214. 
aWetturtülfalbe  4,  219. 
gjletle  ASomp.  (?llum.)  4, 291. 
aßermifltob  (IWeffct)  8,  109. 
SWctoe,  ^ptamibc.  A.  1,  168, 
gWerfenne  2,  278. 
3Jien  2,234,244.275,295  ;  4, 414. 
aneSiibS  i'^aut.)  l,  196. 
SJicfoaoijc^c  Formation  3,  12. 
Sffieffet  I,  76;  —  auöSBronje. 

A.  I,  83;  —  »cnicrtcß.  A. 

6,  111;  —  bet  göfimo,  A, 

1,77:— unb@ab€l6,l06ff.; 

-  ($flug)  3,  233. 
SKefferattigc  Onftrumente  au9 

bcr  ©teinseit.  A.  1,  79. 

gWen'erf eilen  «,  118. 

aJicncrförmige  'iRünjen  ber 
^i^inefen.  A.  1,  114. 

aJiejferfaften  (©eb.)  6,  377. 

Syiejferfctimiebcrci  6,  106  ff. 

aRelfma,  Äat^cbrale,  1,  20l. 

SW^^f^mg  3,71;  4,171,188;  — 
facoimirte«,  4,  192;  — 
mdgü',  dioU',  Jrommet=, 
Ul^rmac^cr^,  4,192;  — Se* 
flirungen,  4,  179;  —  Ur« 
fprung  bc«  ©orteg,  4, 188. 

SKeffingbra^t  4,  192. 

a?tefnnflgu6  4,  192. 

ajiefjingtinge  bei  bcn  Äaffern 
ai5  aRünje  1,  112. 


3Wcng!orn— iWotecüIc. 


ÜRetattbrÜdcn  6,  174. 

ajtctaUe,  eblc,  aU  <Bd}mnä  I, 

70;  —  gcbiegene,  uub  Srje 

3,  75  ff.;  —  kickte,  fc^iveTe, 

4,  35;  -  ©ebeutung,  4,  55: 

—  5Drc&ftä^lc  für.  A.  6, 264, 
ÜJictnüauR  4.  113. 
^ietaUfnopffabriration  6,  267. 
^etaütöntg  4,  54,  149. 
•üietatlmönenicter  Sourbon'?. 

A.  2,   108;    —    ©t^affcr'e, 

A.  2,  109. 
3JhtaÜmoir6  6,  174. 
*JJ^etaU^;gra^^^ie  1,  485,  523. 
iOZctaÜoibe  4,  34. 
g}ictaüf(^raubcn  6,  151. 
^ictaüfc^ut^penivamö  6,  89. 
•Ketaüfpiegel  4,  430. 
ajtctaüftäbe  als  röm.  3Wiinje, 

1,  113;  —   alö  Olodcii   2, 

426. 
3)l€taat^ermömeter2,492,493. 
aJietafltiK^  (^at>icrmaf0tne)  1, 

344,  A.  348,  349  (4). 
^nietaüurgic  4,  68. 
aJJetaaargifcJjer  IJJroäeß  4,  56. 
^JJfctaUoernjanblung  4,  8. 
ÜlictaUtDaaren,  ©c^teifen  unb 

^oliren,  6,  113. 
3Keta  neunter,       Sormann'S 

tempirbarer,  A.  6,  43. 
5öietamorp^of.  ©cflcin  3,  14. 
ü)lctcorcifen  4,  73. 
Dieteorograp^  2,  487,  490. 
SDktcorologie  1,  131 ;  2,  487. 
äJietecroI.  ©tattonen  2,  112; 

—  Beit^en.  A.  2,  4S9. 
3Jictcr  2,  35;  —  ?ängc,  2,  35; 

—  (Sint^eilung,  2,  :i5. 
äJZeterftlcgrLimm  2,  38. 
TUietermaßgrößcn.  A.  2,  35. 
33fletcrmaßft>ftem2, 23ff. 

35. 
?Kctb  1,  43:  5,  131. 
iDtetlt^laniltn^^pparat.  A.  5, 

439. 
gßetbljlrofaninn  5,  440, 
9)Ictiu5,  3lbr.,  2,  270. 
g)?ctronom.  A.  2,  89. 
MetrosideroB  robueta  3,  361 ; 

—  vera  3,  360;  —  tomen 
tosa  3,  361. 

OTctte  (©ärtncr)  3,  275. 

Metteur  en  pages  (üBu^br.) 
1,  434. 

3JienfcIet  (©t(^ct6eit8Iampc). 
A.  3,  106. 

gjicrifo  I,  79, 156;  —  Sergbau, 
3,  124 ;  -  Siitberfd^Tift,  1, 
361,  A.  363;  —  galjrjcugc, 
1,  103;  —  @otb  in,  4,  :'54; 

—  5fnotenfcl?rift.  A,  I,  358; 

—  «Uianuitript.  A.  1,  363; 

—  ününjcn  1,  112;  —  Um» 
faffungömauetn  bcö  ^aupt» 
tcocalfi.  A.  I,  156,  157;  - 
Obnbtanmcffet,  1,  180;  — 
i^apicr,  I,  363;  —  ^ulque, 
Bereitung.  A,  5,  131;  - 
@(^irert,  ©tctnfpl^c  eine? 
alten.  Ä.  1,  79,  80;  — Ba^ 
lenfi^flem,  1,  114. 

Witt),  »an  ber(©teteot.),  1, 457. 
5Kct?cr  (ß^cm.)  2,  387;  4,  35, 

106,    112;    —    Dr.    ßcinr. 

(iBu($br.)l,464;-4©(^Ici-. 

{^cr  rSdjrtftg.)  1,  464. 

3)Icljr9>cffe{@Iaefabr.)  4,446. 

gjlejÖ^egljcß  (®cftüt)  3,  307. 

äJIcsjamajoIifa  4,  313. 

gjiia  bcr  3apancfen.  A.  1,  160. 

äRic^aet,  ©t.,  in  ßilbcebeim, 

A.  1,  192. 
Wid^aei,  Srjengcl,  na*  $5örcr. 

A.  4,  545. 
„,  ü?M*aetiö,  ^n-of.  Dr.,  1,  395. 
«"^anictiel  ?lngeIo  Suonarotti.  A. 

1,  147,  214;  3,  38. 


ÜKifnff^pH  I,  133;  —  *Srürfe 
bei  et.  ?oui#,  1,  3I8;  — 
*2)elia,  ^eit  bet  SBiltung, 
1,  14. 

ifliffouii,  muinen  in,  1,  15S. 


lititicijcclcciic  2,  204,  298, 
5Jtifrograp^1c  4,  544. 
ajiifremcter  2,  276,  A.278;  — 

^^äfxauhe  I,  535 ;  2,  42. 
^initrof  top  2. 13,287  ff.;  4,42: 

—  opIanatifC^ee,  2,  295;  — aJiifi  3,  219. 
e^etjalier'ö.  A.  2,  292;  — ,9Hiftiau(^e  3.  251. 
einfat^ed,  2,  283  ff.,  A.  289;l5)Ut£t>ie'#  «p^otomctcr  5,  291. 

—  für  brci  Seobac^ter.  A.  UJiitbribat  5,  211. 

2, 292 ;  -  filjbroojrljgcngaö^  [Diiti»  (©4tt?cinf .@rün)  4, 565. 
2,  246,  290;  -  Sampeu^  2,!a)Ntraiücufe.  A.  6,  59,  A,  61, 
246,  290;  —  rcflettirenteö,!    A.  f>2. 
%,  294;  -  ©onnen^,  2,  247,iOTitfAel  fSool.)  3,  301. 
289;  —   ©cbi-awit.  2,  295 d^ittfc^ erlief  4,  2y,  30,  31 


-@ef(6i(6tc,  2,  291;  —  toaß 
man  babitrc^  fie^ft,  2,  297; 
—  gufanimcngefc^teß,  2,290, 
A.  291 ;  —  *:i?vtn3Jp.  A.  2.  290. 


aneffingf(^mel3ofen.  A.  4, 191. 
a)Zc§mad?cr  6,  105. 
Meaua  ferrea  3,  360. 
9Reta(^romatDPie  1,  524. 
SDtetaÜ  (©(a^fabr.)  4,  413;  ~ 

(Orgelt.)    4,    212;     — 

l'agcrn  4,  172.  ,^  ^„^  ^^^    ^^  ^^ 

»ietaüarbciten,  afrilanifc^c,  1,  anifcbte=^^Jarf  töJeftüt)  3,  308. 
an^*'tÄ-^*5;  ■*      .     z^-        9J«eg  (Äattimbr.)  5,  459, 
afietattbearbeitungömoft^inen  'gjüciid?  6,  230, 
««®'  L?^'.  «  .  3Jiie«muf(6cI  3,  417. 

imetaablaßtnflritmcntc      ^ton  a^iiet^^äufer   in   SDcmf4IanbSjjiit(öcn  (^üttcnm.)  4,  67. 

®a£  m  >l>atiö    A.  2,  465.    1    [,  252;  -  bcr  Üiömer  I,  247;  ajfif(^trug,aricrf)if(^er.  A.  1,97. 
SDlctaHboDrmafc^mc  6,  10;  —     —  Sau,  1,  258,  259.  Igjlifctabcl  (S^ofol.)  5,  95. 

•bre^bant  6,  25.  I3«i6ra6  arab.  «aujiil)  I,  i97.jaKiffirita6ar  5,  106. 


'JOnrrot^pie  4,  5:jo. 

liNtitJf  Bnf'^mmenfc^ung,  5, 
19,  253;  —  aI0  "JiaOnntg  1, 
38;  —  fonbenftrte,  5,  243; 

—  jur  Bereitung  geiftiger 
QJctränfc,  1,  42;  —  al« 
SJJünje  I,  38. 

ajaidjbäumc  5,  384. 
ajiilc^gefäf!  auö  bem  ^ilbc«< 

beinter  Silbcrfunb.  A.  8,208. 
a)hl(6gla0  4.  414. 
a)itl6hil?  3,  290. 
iÜZilc^meficr  2,  81. 
^JDUIdjfaft  ber  Säume  5,  384. 
gjlildjfäurc  5,  14. 
gjaicbäudcr  5,  42. 
gjiiaar  (©cfcbü^n?.)  8,  50. 
3)aaefiongtaö  4,  396,  435. 
ÜJKÜer  (^&^f.)2. 234 ;  -  i^U- 

Pietfaiten)  2,  437;  —gerb. 

(@rjgu§),  4,  485;  -  (Äat* 

tunbr.)  5,  448;  —  gfla^m 

8,  416. 
aniacfima  (Waß)  2,  31, 
Milletia  3,  360. 
SDUfliare  (:01aß)  2,  31. 
iOIiaigramm  2,  36. 
^Xiiiütmetcr  2,  36. 
9?lianer  ((SJclfcfc^ränTe)  8, 140; 

—  &  ©obn  6,  142. 
a«in«,  0.  ©tuart,  6,  509. 
«Diiap,  ».  (flericnfabr.),  5, 265. 
ariiflpteräcn  5,  265. 
aHimbar  (iöauf.)  1,  197. 
Mimosa  cineraria  5,  453;  — 

tortilis  5,  215. 
SKtnar  bc«  Äootu&  Ubbin  in 

iDelM.  A.  I,  225  (12). 
gjJinarctS  1,  198. 
^inae  @eTac8(2Diam.)3, 188; 

—  (©oifcgcnj.)  4,  253, 
gftincfetcr  (©aß)  5,  306. 
!Bitne  (gtic0.  @cttj.)  2,  27. 
!DliueralbIau  4,  556. 
SRincralfarbcn  4,  548, 
aRineralicn  3,  9. 
3)Hncralogic  2,  5. 
arjinerrtlcl  5,  332. 
^Biincralfoba  (©cifenf.)  5,  258, 
^iJIincralfpiritu«  5,  152. 
a)tiueraltt>affer  4,  328. 
'JJUnerba    3,    215,    303;    - 

«Icmpcl  auf  Hegina  1, 180, 

A.  a:af.  VI,  1. 
3)!ineurpflug  3,  235. 
^JDiiniatorcn  I,  419. 
3JliniaturmaIcrci  I,  381. 
^iinic  (ßanbfeucrw.)  8,  67. 
y)iiniLtgefd)0§.  A.  8,  68. 
3)linimalft^artcn ,     @efAÜfcc 

für.  A.  8,  53,  A.  53. 
Sniuimum,  baromctr.,  3,  408. 
gjiinimumt^crmomcter.  A.  2, 

492. 

ÜRinton,  ^orjeflanfabr.,  4,320, 

A.  4,  317.' 
ajiinn#relf{^rtft  I,  378. 
ID^inutcna  8,  234. 
^inr  {%-ti%)  3,  388. 
9)iiocäne  Formation  3,  13, 14, 
2)iiotti,    (®la«fa&rirat.),    4, 

400,  401. 
lOlirbanöI  4,  391. 
^J3?ifAbraun  5,  454 


gjtittQflßrrciö  ,    mcpfolb'fi^ft. 

A.  2,  275,  276. 
'Xflittagöro()r  auf  bet  ^aTtfei 

©ternirarte.  A.  2,  277. 
anittel  iSntöbr.)  1,  423. 
^attelalter,  Sau&ütte  im.  A. 

1,  226;  —  Satiflile,  l,  153; 

-Äuuftftile,  6,  212;  —  ©er^ 

te^r^locgc,  1,  285,  286. 
5RitteIbru^  (S(^lo§)  8,  130; 

—  sbcfa^ung  8,  130. 
gjitttclerse  4,  54,  .56. 
tDJittelfdte  6,  ils. 
ä)Zittcmei)cr  (Spinn.)  8,  328. 
gJiittcrfrotteur(©pinn.)  8, 338. 
!DJitter(tut  (^or^eflan)  4,  345. 
DHtteltieg  3,  221. 
a?iittelmeer,  ilüften,!,  133  ff.; 

—  ^'cbung  ber  ^Ituc  am, 
1,  126. 

^Rtttelftabt  I,  372. 
ajfittelfirang  (©eb.)  8,  348. 
'JÖiittcliralb  3,  335. 
a)Iittenn>alb  ,    3nftrumentra» 

fabt.  in,  2,  459. 
^ittfrcr  (Vtt^ogr.)  I,  512. 
^attler'S  mwx  4,  561. 
3)attöncn  ber  ©aiten  %  418 
qjafeb=^^i(I(eß  5,  202. 
Sliftur  (OrgcT)  2,  475»  480. 
iDiifturcn  5,  2il. 
$!ÖbcI,  got^ifc^e,  1,  211. 
^{öbelfattun,   gebrucftcr.   A 

5,  456, 
äJlcteltiftSIerei  8,  254  ff.;  — 

unb  Jf^ohfc^ncibcrei  6,  252  ff. 
ÜJIcbiuß  (^Ücereöuntcrf.)  3,432. 
aWo*aftein  3,  203. 
aWobe.    bei    bcn   ciPiUfitten 

SSöUern,  1.  72;  —  Cinflng 

ber,   auf  ©ntwidtung    bcr 

3nbnf!rie,  Äünfle  unb  @e» 

roerbc,  1,  72 ;  —  bei  ben 

Äaffcrn  1,  71. 
3Robet  jum  Jfattunbrud  5,461. 
fftobcKc,  (Sifengu^,  4, 116, 118. 
^obcHcifcn  4,  92. 
iüJobeflfaal    bc8    ^Rüncten« 

OJicü&aufe«.  A.  4,  185. 
aRobentiftbtcr  4,  116. 
aJiobena,  9?icotctta  ba,  1,  490. 
„ajl(>bcnn)elt"  i,  477. 
'Jüiobcrateurlampe.  A.  5,  3Dt. 
^oberator  (Tampfm.)  2,  509. 
^cbcrne  ©aufunft  1,  316. 
«m ob ef Triften  1,  442. 
TOobiu«  (röm.  ijru^tm.)  2,25. 
3Koguin  (Itrtä^m.)  8,  403. 
ÜJio^air    (©tcff)   8,    369;    — 

jicgc  6,  335. 
^Ro^ammcbaner,  ^od^fdulcn, 

1,  198;  -  Äunflflil,  6,313; 

—  Drnamentir,  I,  199. 
anoBnl,43;3,  265,  A.  5, 121. 
awobnöl  «,  231. 
mtihx,  f^riebr.,  2,  9. 
•]Jlöbrc  3,  264,  269,  A.  273; 

—  aie  Äaffeefnrrogat  5,  80. 
«Dloörrübe.  A,  3,  273,  274. 
moxa  (Srcnnfteff)  3,  13I. 
«Koigno  (^^f.)  2,  265. 
HRoiri  auf  Sänbern  8,  3*^8; 

—  auf  gadirwaaren  8,  175; 

—  auf  ©eujcbe  8,  394;   — 
auf  SOJetafl  8,  175. 

^IJcraffm«  1,  64. 
imcftaTaffee  5,  73,  76. 
^lolaffcfanbftcin  3,  14. 
«iotbcnNucr  (8ünb^.)  4,  SOS. 
^Diolbcrfeite  (^flug)  3,  233. 
SOfIctecutartraftc  2,  17. 
Srtolecutc  2,  17;  4»  ^(^^^ 
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aJtokttc  1,  52^;  5,  4ü-i. 
!DioIctteiipreffe(e^tun.)  6, 327. 
g)ioaet  (Vlrdiit.)  l,  2i8,  237. 
©iöUerer  0>ütt€n».)  4,  67. 
3Jlofltoutetter  2,  415. 
gjicliKfiia  (Öetcüra)  5,  208. 
3JioU)Utän  4,  34. 
aJiDl^btäniäuie  4,  39. 
Momia  5,  124. 
Houipiquoira  5,  3S5, 
aJionaben  2,  302. 
SDJonat  aU  Bcitma§  I,  115. 
3)tonatötke  6,  268. 
Sncncel,  fcu  (tel,),  1,  382. 
m'öixäf  Cf  ottefeutüef.)  6,  443. 

aJiön(l?ötDlbt?n.  A.  2,  179. 
aJtönctj3)d?rift  1, 379,  A.  3«0,431. 
aKonb,  l'ibration,  2,  13;  - 

balber,  2,  -126. 
9)ionb,  ^e,  3Jktbotc  b«  ®(^ioe« 

fetflettinnunci,  4,  408. 
aJloubgUiS  4,  424. 
«Dipnblaiibftbaft.  A.  2,  283  j  — 
aSerft^iebeubcit    bet    fic^t^ 
baren  ÖJrÖ§e.  A,  2,  253. 

gj^oiibficbcl.  A.  2,  282. 

ffiionbftein  3,  198. 

3Jionbt,8cficrmann&(9lä^m.), 
0,  4lt^. 

SKonaaltqer  ©(^roein  3,  3i6. 

»ioiigc  (fti?|.)  2,  32,  366; 
4,  24. 

SDionaolen,  ©(t^micbe,  1,  89; 
-mcU9ion,Ml8;-Sll3puÖ 
bct  gelben  ÜJicnft^cn.  A.  1, 
3;  —  ^Jiomaben,  ÄUibutifi 
ber,  1,  65;  —  ^elm  unb 
müpung.  A.  6,87;-©eU 
berrfc^aftl,  l'i3;-ai>affen 
fübtung  l,  90. 

^Jotiitorbrebbauf  «,  27. 

®eono^orb.  A.  2,  412,  A.  413. 

Monodora  Myrietic»  5,  205. 

ajionogamie  1,  109. 

«Dtonoi^cUmuS  l.  119,  122. 

Wionteale,  2)om.  A.  1,  20i, 

anonfignore,  (SJiacomo  mo 
coitbi.  1,  214. 

«Ronfttans  1,  200,  A.  6,  222. 

gjionfunö  3,  410. 

!Diont>3lbu,  lem^jelöOTl^alle. 
A.  1,  Xaf.  III,  1,  164. 

anontagua,  miibtea  (Äupfct 
flehet),  1,  490. 

a«oittakmbert  (^Irtifl.)  6,  41. 

3Ront=Seni^,  eijcnbabn,  ©^ 
ftcm  diu.  A.  l,  287;  - 
*XunneI,  Öo^niuif(^ine  im. 
A.  3,  21;  —  Strafen  über 
ben,  1, 289;  —  Xunnct  butcb 
ben,  1,  300;  —  äJakrien, 
miefcngefclÜft  toom.  A.  6, 
35     T. 

^onte  mitMfimo ,  a)Urnior* 
bvu^,  3,  35,  Ä.  37,  38;  - 
«Eetboli,  bie  (^cgcnb  üon, 
torl778.  A.  3,  130,  181;  - 
JRota,  errat.  ©li>d  au«  ecr= 
pentin.  A.  3,  41, 

3Jiontetioti ,  l'eöi  4  (Somp. 
(Diitfelfabr.),  4,  151. 

SltoiUefuner  tHiub  3,  312. 

ajlontgclaö  (Selegt.)  2,  365. 

«lontgoincr  1,  343;  -  (St.,  2, 
116,117;  — 3of., 2,116, 117; 
—  »ruber.  A.  2,  116,  180. 

gjRontgpIfieTe.  A.  2,  121. 

SJtontbelj,  ertatifcber  (Kranit 
blöd  |u.  A.  3,  26. 

ffllontignt),  g^rifloto^e  &,  6, 60. 

MoQtigny-mitrailleur  6,  60 
A.  61,  62. 

gjlontreal,  a?ictonabrü(ie,  I, 
317. 

«Jloovboben  3,  226. 

3JlcpSadjat  3,  2u2. 

^iooöitboTolabe  5,  83. 

1Dlooi*fceborf,  ^tfii^l&nut,,  1,53. 

^oraiö  l,  151,  162. 

moxt>  unb  Eobtfcblag  (Sier) 
5,  ISO. 

Mordant»  5,  446, 

SDtoren,  3t.  &  Sie.,  ©ignettoon. 
A.  1,  399. 


^fflorelle,  ^orieüanm.,  4.  335. 
Wloxct}  (ÄaiUjcfiut}  5,  388. 
ajiorgan,  Sicbtgicömafctinc,  A. 

5,  273. 
JRorgben  (ffupferfl.l  1,  492. 
9JIorgbe3.  ^^Jfablbautc«,  1,  53. 
^JJiotni  (^Xftajcbinciib.)  6,  13. 
moxin  (garbftcff)  5,  434. 
SJorin  «fc  Somp.  4,  291. 
ajiorion  (.Pietm)  A.  6,  95,  96. 


gjiotioiien(0Iau(^quar5)  3,301 
anöri«  1,  167 ;  —  «Inftl.  ©ce 


1,  167. 
^otlanb  (©pta*rol&r)  2,  410. 
Wlotlcd  (Oicit)  S,  350,  A.  i, 

351,  A.  355. 
gSorp^in  5, 17. 123;  —  pboto= 

grapb.  Irotfenverf.  mit,  4 

533. 
<Oiorpi>ium  »,  123,  228. 
aJiorje  2,  14,  A.  375,  384,  388» 

—  Hlp^abet,  2,  380;  — 
2)tucrtcle9rap^ ,  2,  378;  — 
©(^rcibapparat.  A.  2,  379. 

Dörfer  1,77;  A.  6,41,  A.  43; 

—  ©encnnung,  6,  40;  — 
eleftrifc^er.  A.  2,  315. 

mortalitütöflatiftif  Ö»  498. 
aRÖttcl  1,  228;  3,30;  4,357; 

—  bi?braulif(^e,  4,  358. 
9Korton  (JRaffenöcrtb.)  1,  19- 
Morus  tinctoria  5,  434. 
gjiortjeau,  »cm.  ®.  bc,  4,  25. 
iDtojait  3, 15  ;  -  »bk(^  6,  1T5; 

—  pglaö,  Dcnet.  A.  4,  449; 

—  ffluc^b.,  6, 446 ;  —  ^nuifter 
bei  ben  «legvptern  1,  no. 

^ojctcen  1, 196;  —  Sorboöa 
A.  1,  laf.  XII,  8 ,  A.  208, 
2af.  XX VIII,  E;  —  2)a= 
maSlu«.  I,  198;  —  3bn* 
Stiilun,!,  198;-cl3Hfab  ju 
Oerufalem  1, 198 ;  —  Dmat'ü 
äu  acrufolem  1,  198 ;  — 
2Imru  in  Äairo  I,  198:  — 
lu  Sabria.  A.  I,  208 ,  Saf. 
XXVIII,  D.:  —  ju  lolcbo 
1,  196,  A.  $af.  XII,  9, 
A.  208,  Zal  XXVIII,  2, 
XXVIII,  C,  206. 

Wofdjelc«  2,  445. 

'JOtoitbten,  baS.  A.  5,  177. 

moiiui  5,  200. 

'Dicfelci)  (^J)Zaf(binenb.)  0,  13. 

aJiofengeit  (©ienogr.)  1,  391. 

'MoUv  am\-)  2.  265. 

^Tfoie«  1,  400. 

3)io5!au  1,  271 ;  —  J^utm  be« 
Otran  ©cliK  in,  1,  194,  A, 
195. 

^IRoöüto«.  A,  1,  37, 

^moSUx  Of^cbforte)  5,  159. 

fflo\\t)  (Sbronom,)  «,  201. 

"Sm,  ©äbtung.  6,  163  ff. 

'J}Jotoren  6,  9. 

a;iottc=aianan,  b«  la,  5,  73. 

>J)ioub§Ial?,  §>enrl?,  «,  9. 

yDIouiUcron  (lelegr.)  2,  382. 

üJ^ouffirenbe  ©eine  5,  I7i  ff 

'JOiouton  t^lfiron.)  2,  31. 

anöocn  3,  4G0. 

moiaxU  A.  2,  407,  462. 

^lfif4ibo3.  A.  ],  47,  49. 

«üiürfcnglalcr  2,  289. 

Mudar  gutta  5,  396. 

>JRubbet^  (Opium)  5,  122. 

mnm  jur  2)eniüotion  be« 
Bint«.  A.  4,  136;  -  {%hx- 
äcflanfflbr.),  A.  4,  348. 

Dluftelf  aiben  (^crjeU.)  4, 349. 

gjiuffelofen  4,  122. 

^Blumon  3,  314;  C,  299. 

gjlubebbin  I,  197. 

mmt,  aUrömifd?e.  A.  5,22; 
—  m9  bem  16.  ja^r^unbert 
6,  25;  —  tJcrbefierte  %voü* 
gänö'äc.  A.  5,  26;  -  }um 
3erquct|(^cnbe#,Surferrobr8. 
A.  5,  48. 

Slübknjäjie  8,  243,  A.  244. 

^üblbaufeu,  arbeitfrftabt.  A 


Äombaßaufbängung,  5,  28 

—  gUcbermenbiger,  3, 29 ;  — 
Muge  unb  ^aue,  5,  28;  — 
©d?ärfen,  5,  29,  A.  30;  — 
3ujamnicnfe^ung,  3,  47. 

^mübipetnlntja  3,  29. 
^JJiüMficinquari  3,  14. 
iDlüblftu^l  6,  388. 
^Blüpitoertc,  vömifcbe.  Ä.  5, 23, 
*ä«ulbenfaltc  3,  44. 
«Diulbcnf  Örmigcö  Äo^tcntager. 

A.  3,  83. 
•Dfulben  unb  ©ättcl.  A.  3,  48. 
^Diute»3ennt?  (©pinn.)  6,321, 

329,  A.  330;  —  »©pinnnta^ 

f(bine   ^atgrcabc«*.   A.  6, 

318,  329,  A.  330. 
^miilemaftbine  6,  5,  331;   - 

fdbfttbätioe,  6,  331. 
gjiuletujifl  (©pinn.)  6,  331. 
mmtx   (lOluf.)    2,  438,  448, 

464,468;  -  (Ü^em.)  5,331; 

-  (Ärieg»rat^)  L  278;  - 
(m^m.)  9,  406,  415;  - 
(©tereot.)  1,  457. 

^Fiüaerbofcn  6,  425. 

3)tuUtpIiratton§Trete  2,  276. 

3DhiltipUfatot  ©(^weigget'S. 
At  2    349. 

3Jiumme,  ©rauufd^to,,  6,  195- 

lÜ^ünt^en,  ©odbiet,  ©aIt)ator= 
Her,  5,  195;  —  ©ietj^au«, 
Onncteö.  A.4, 185;  —  ©a^ 
»iiria,  4,  184,  A.  186;  — 
@raöpfllaft,l,239;-@lae= 
mnIanftaU,4,454:— @IiJP- 
tot^et.  A.  1,  %al  XXIII, 
2,  317;  —  txflt  ^:papicr= 
inü&Ic,  I,  331 ;  —  ©(^metä^ 
(üd^e  bet  Igl.  OlaSmolerei, 
4,  398. 

'»iunrfc  i%^WO  2,  369. 

Diunb^armonila  2,  471, 

^JDtunbler  &  ©c^ulje  (Sfla^m.) 
0,  416. 

■muublo0  (Setgbau).  A.  3, 88. 

üJlunbelap  (a)tafd&incnb.)e,  6. 

'Xliungonjonc  6,  300. 

jJhintac^'ftber  9ltaun  4,  373. 

■JJiunften  (Älingeuftbm.)  6,  lOO. 

iJlÜnflcr  ju  ©trapurg.  A.  1, 
203,  207,  224,  A,  225  (4);  — 
U^t  be0,  «,  183,  A.  184. 

3Küujeinigung  ,    Äommiificn 


jur,  2,  29. 
gjlünjen,  @cf*i4tl.,  4,  234. 

—  au8  2lntio(bi€n.  A,  4, 236; 

—  ägpnetif^c.  A.  4,  236; 

—  äg^ptifc^e,  1,  113;  — 
ötabiTc^e,  4,233;  -  h\i\,nu 
tiuift^e,  4,238  ;-(binern*c. 
A.  i,  113,  A.  114;  —  ctruö^ 
lif*e,  1,  113;  —  grie*iT(be, 
4,  235;  —  mit  bcm  5?opf 
mefanbct'«  b.  @r.  A.  4, 
237;  —  !IctnaRatlf(^e.  A.4. 
237;  -  tbbi^cbc.  A.  4,236, 

—  bet  g]fieyilancr  1,  113;  — 
ber9tömeyl,il3;4,  236;- 
©bratufer,  4,235;  —©tonse 
lu,  4, 187;  —  ©tempel  jum 
JJrägen  ber.  4,  243;  - 
Äupfer  ju,  4,  170, 

üJlünäfuö  4,  239. 

Utünjfuufi  4,  239,  240. 

'münalcgirung  4,  239, 

^»mnänacöft^t  4,  240. 

>üiün!(plattcn  4,  241;  - 
«u^ftüdeln,  4,241  f  —  'Jtue 
Wogen,  A.4, 240;- 5ein- 
flcben,  4,  242;  -  3uftiren, 
4,  241;  —  ©taut^en.  A.  4 
243 ;  —  Sfiänbeln,  4,  242. 

«Diiuiäprägmafcbiiic-  *•  4,  248. 

gjiünjprägung  4,  200. 

üHünjprägttjerl,  alte«.  A.  4, 
244;  —  2)uvd)|(^mtt.  A.  4, 
245. 

»müns^toturatoren  4,  237. 

«Kun^ftättcn  4,  237. 


1,  261;  —  Hrbciterljäufer  6,hJDiünM"^nem  2,    37;   —   ber 
494;  —  laulaae  fccrfelben.     ©rictben  I,  113;  2,  37. 
A.  6,  493.  ^Wihistbaler  SRiub  3,  297.  312. 

ÜJlübIfieine  5,  29;   —  asit*  lUiiiuttJarbein  4,  240. 
fuugöiueifc  bet.  A.5,  29;-  ^Ulnätoeicn  4,  334  ff. 
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; ;  WUTono,  ®ta8f abritcn,  4, 399 ; 

—  em»tilgta8  «.  ®Ifl8mo* 
faifeu,  4, 449 ;  —  OJJukum. 
A.  4,  401;  —  ^^etlenfabti» 
lation,  4,  402. 

gjiuti^ifon  ((iieolog)  4,  258. 
aiJurbodj  2,  536;  5,  306. 
•üiurerib  5,  248,  445. 
lKuriati5*ee  ^ulüer  4,  488. 
iliutrap  (®atüanotoI.)  2,  343. 
^mrre^  OJJiäbemaf^.)  3,  245. 
^Hhirnja,  Jpirfebier,  1, 42  ;  6,138, 
imürjäuftVtag  1,  303. 
anuecat  be  SuneQ  5,  159. 
3JJuf*ercifer  1,  82. 
^JOlufcbelgolb  4,  213,  271,  56«. 
^iuf^eliget  ©i^nitt.  A.  3, 207, 

208. 
3)luf(^eTlatT  3,  13. 
aJiufÄcIfaltformation  3,  12. 
gjlufcbeln,  cfjbare,  3,  417. 
«Dhifcbclftlber  4,  313. 
^muft^clüeutit  2,  175. 
'Dfufc^cnbrocd  0^&t?f.)  2.  14, 

160,  289,  318. 
g)iuieen  ],  268. 
üJiufcum  tnSerlin  1,  317;  — 

britif(^eö,  »erjtertcö  S  au3 

einem  ^4?fatter  im.  A.  1,  383: 

—  für  @(a?inbuflTtc  auf 
SKurauo.  A.  4,  401. 

ÜHufit  1,  148. 

«Diurilalifc^c  3nterbaae  2, 414} 

—  SEeicgropb  2,  363. 
aRurtfantcn,  altbcutfc^e.  A.  2, 

455,  467. 

aRufilauffüftrung,  nat^  einem 
«aörelicf  auö  bcm  11.  3a^t* 
^junbert.  A.  2,  437. 

g^iurifinftrumente,  1,  93;  2, 
423  ff.;  —  flötenortige,  2, 
469;  —  tlabierit^nlidbe,  2, 
434  ff. ;  -  Ituftifdje,  2,424; 

—  mit  6  ^IJiftonö.  A,  2,  464. 
1«uritnotcnbru(f  1,  460,  502. 
>JJiuntfpic luderte  2,  472,  A.  476, 
l!iufit)bronjc  4,  550. 
gj^ufibgolb  4,  213,  566. 
3Kurivtfd)C  ©tasmalerei  4,455. 
iDiufitftlbet  6,  213. 
'Biuöfatblütc  5.  204. 
^})luöratencr  (SKebfortc)  5, 159. 
gfiuStatefictTalbei  5,  300. 
a}iu^Tat--g)Jonobora  5,  205. 
iDiuÖtatnu§  5,   203,   205;    - 

Äultur,  6,  203 ;  —  Oabrcö* 
ertrag  ber  ©auba*3nfdn, 
5,  303. 

OKugratnuPaum.  A.  5,  203. 

ü)iuefclfafet  6,  235;  —  «floff, 

5,  235  ;  —  *^u(Ier  5,  42,  235. 
•mußtet«  6,  65. 
a)Iuö!etierbe«l5.3abr^.A.e, 

39;  -be8l7.3abr&  A.«,65, 
'Btuffetingarn  6,  33i. 
ajlulgonegcr,   ©rabbügel,  1, 

51,162;  —  angriff  «Waffen, 

1    89. 
anüftabat  et  ^^J^araoun  1,  166. 
iDlufter,ftiliftif*ce.  A.  1,223; 

—  (2öeb.)  einlcfen,  6,  380, 
ü)Jufterbtlb'(5öcb.)  «,  368,  A. 

369,  A.  370,  A,  371. 
•jKufU'rf^u^   unb  ^Jotente  6, 

508  ff. 
Butter  (©(^rauben*)  2,  43; 

—  =getPinbe  6,  152. 
ailuttcr  ,cftein  4,  67. 
^»iultergctwinbe  6,  151, 
iUtuttergottesrirt^e  in  Äonflan* 

tincpel  1, 1S9,  A.  Saf.  X,  3. 
gjjuttcriotu  3,  259. 
gjiutterlaugc  (©ecfalj)  3, 166; 

—  bd  ber  ©obabetcitung 
4,  330. 

mutterneücn  5,  202. 
9)lutternfabritation«maf(^üten 

6,  25. 
•IRuttcrfi^af  3,  315. 
•Dtü(jcnrobbe  3,  454. 
ilycoderma  aceti  5,  196. 
Biylcne,    eötpcnt^or-    A.   1, 

2af.  I,  4,177;  —  «iauctn, 

I,  177. 
TO\j!erino«,  $»)ramiben,l,  167. 
Mylodon  robufttum.  A.  1,  5* 
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Vt^ta,  ®ra^,  1,  17T, 
fßijoftn  5,  :i35. 
aRjjnamcter  Z,  36. 
JiyristicaTnoBcbata.A.5,203. 
fWijron  4,  296. 
ffiflt?rrHn  5,  377. 
SROrtcntPad^«  5,  270. 
Myrta»  pimenta  5,  202. 
anut^ologic  lex  @ttc(5en  unb 

Äestiptct  I,  118. 
Hyülai  eduliB  3,  417. 


SWi^ra— S'lUgtruvj. 


!»<■ 


_  taUl  (®ra5fa6t.)  4.  43; 
ffabeicifcn  (©uefait.)  4, 422. 
SRafccpalaffat  I.  171. 
??a*t>ilb  2,  256,  360. 
flac^trcben  (©ptnit.)  8,  330. 
«ad^lauf  («renn.)  ö,  U% 
flac^ttgan   A    3)o^t«    (.JpoTi* 

fc^tiften)  1,  423. 
9la(^tlaaet  bit  Q^^aiQu'tf  unter 

ben  gjtfc^iboö.  A.  1,  47. 
giaitricoel  6,  129. 
SflaätcüTäe  (öierbr.)  5.  189. 
gfia^litrinicu  (©pinn.)  ö,  330. 
»adcnft^irm  (^elmt^eü)  6, 9'i 
fla\>av  2,  127,  136 ;  —  ^aUoii. 

A.2,134;  — i?ufttetfe,2, 136. 
Rabcl  ber  ©rönlänbet  I,  64; 

—  bei  Ätcopatra.  A.  I,  Xa\. 
Y,  3,  163 ;  —  bet  2öbitier. 
A.  1,87;  —  talte  (Äupferft.) 
1, 494;  —  (Sammtfabr.).  A, 
6,  384;  —  (9läbnabcln) 
gabtiratton,  C,  152  ff. ;  — 
»rauntrcn.  A.  6,  159;  — 
Scmcntircn.  A.  0,  158;  — 
55)riEcn,  6,  159,  Ä.  160;  - 
®UT{bfto§en.  A.  6,  1 

t arten,  6,  157;  —  ^oliren, 
,  158 ;  —  ©tbcucrn,  6, 158 

—  ^orridbtung  jum  ©erabe- 
richten.  A.  6, 154 ;  —  (ai>eb.) 
e,  377,  384;  —  jur  Silbuitg 
toon  Äreujfaibcn.  A.  6,  383. 

SßabcIboUen,  Bünbnabelget». 

e,  71. 

9JabeIeri  3,  78. 
9labelfabrifation      6, 
152  ff. ;  -  mit  a;tof(^inen  6, 

157  ff. 
IRabelgetoc&r  6,  71. 

SRflbelbolä  3,  329;  —  anatcmi« 

fc^cr  mau.  A.  S,  348,  349. 
Sflabelfaflcn  (3Beb,)  6,  377. 
Stabelö^T  6,  155;  —  nü9aX' 

bcitung,  6,  159. 
Sfiabclplotte    tcr    Äämmmai 

f(^inc.  A.  6,  338, 
Siabelfc^kifmaff^inc  B^  155. 
Sflabelftiibl  (3Beb.)  6,  -Uiü. 
JlabeUelegrap^  pon  Ö)au§  u. 

aöeber2,37l;  — tJonÄi^eat» 

fionc  u.  tSooT.  A.  2,  371. 
9labcl»älber,  beutfc^c,  3,  329, 
Slagcl,    ^abrifatioii.  A.  Ö, 

143  ff.;  —  getoaljte.  A.  Ü, 

145;  -  (Wn)  3.  233. 
Waflelcifen.  A.  «,  144. 
9lagelflu€  3,  14. 
S'lägelmaftbmen  6,  145. 
flägclmeffing  4,  192. 
?iaöclld)nncber.,iDiaf(^in€ium 

A.  6,  147;  —  i^rinjip  ber, 

A.  6,  147. 
yiagelfcfimieberei  6,  144. 
tRagelfibmicbofcu.   A,  6,  144. 
9^ägeHcbndtmai4iint'.A,e,l37, 
flägelWuUte.  A.  8,  146, 
mgeUpaljwcrf,  A.  Ö,  145. 
^oglcc ,    öon    (QJeneraUJOtt* 

mdfter),  I,  290. 
giäben  1,  64. 

Släbf'^bcn  O^äbm.)  0,  407. 
tlttbflartt  6,  329,  331. 
Wäbtnafd>inc   6,  401    ff,; 

—  gabritatien  6,  415;  — 
®tWnittt,  6,  401;  —  et?» 
linber,  6,  4fjG;  —  Sinfa* 
ben*.  A,  6,407;  —  etflfttc=, 
6,  406;  —  »jon  ©rcenoii,q^, 
A.  0,  404;  —  »on  ©flhit, 
A.  e,  402:  —  toon  €tnßer. 
A.  0.  4lS;  —  t?ouZ^imon« 


nier.  A.  0.  403;  —  ®re= 
ter  unb  ÖaterM<^e ,  mit 
RirTelnabel  0,  409,  A.  410 
ff.;  —  ^anb*,  0,  406;  - 
^cbel',  6,406;  —  füc^c^t» 
unb  Stunbarbciten.  A.  0, 
411 ;  —  mit  ©reifer  6,  408; 

—  8fäbcT',  0,  40fi;  —  mit 
äBebcrftbiffctfen  6,  410,  4i6; 

—  ^anbcl  mit,  Statiftiid^e«, 
0,114;  —  2eiftun9en,6,4l4; 

—  6ti(^arten,  6,  406. 
9labmaf(^inenfabrtfation  Cu* 

ropa'Ö  0,  405, 
9läbiit^beIfabrifation, 
®eftbi(btli(be^,  6,  152,  153; 

—  SWaterialuttb-^crftcßung, 
0,  154  ff.;  -  in  2>ciaf4= 
laub  6, 160;  —  in  önglanb 

0,  IGO. 
9labrung  l  30  ff. ;  —  (®etb.) 

5,  410. 

SR abrung^ mittel  toerf^iebener 
SSölfer  I,  30;  —  C^inroirtung 
auf  bie  Sattoidlung  bee 
SatenWen,  I,  3i ;  —  fticfflcff - 
freie  unb  ftidftoffbaUige,  5, 
17 ;  —  Äonfereirung  5,  244. 

Sfla^^rungamittellcbre  1, 
46. 

^tabrungSpftüHjcn  I,  34. 

^Jiabnm^öftoffe  6,  17, 

??affcbiy(uftam,  35areioegrab. 
A.  I,  174. 

5Rang  SRung,  @rabmenument 
»on.  A.  1,  ZaU  II,  2.  163. 

g^ianibaum  3,  360. 

giapbtba  3,  153 ;  6,  304. 

gflapbtpatin  5,  32«,  334,  437 
531. 

TIapbtbalinfarben  5,  444. 

9iapierM(bcr  3:ran0öcrfaH)ro* 
pefler  2,  50, 

gfiapoleon  I.  6,  323;  -  III., 

1,  260;  —  (@til)  6,  214. 
^Rapolitainc  0,  335,  370. 
92arainguuge  6,  308. 
Sftarbe  bcö  Veber«  S,  404,  405. 
gUrcein  5,  123- 
atargilc^  ber  Xürlen  4,  95. 
^arfotin  5,  123,  228. 
9Utfotif(^e    öJenufemit* 

tel  J,43;5,96;  — ^anbeie== 

pflanjen  3,  266;  —  <Pflan- 

äcn  3,  256. 
Nftrthex  Asa  foetida  5,  214. 
Sfiarmal^orn,  Sefimolanjcauö, 

1,  76. 
Sflafenbcrg  (§elm)  8,  89. 
g^aö^ornjagb  3,  391. 
^iafefiU  (^4^apicrfabr.)  I,  345, 

A,  348 ,  349  (9  U.  10). 
i«a§raitcmcffer.  A.  2,  487. 
9ia(jpo(btt?ert  4,  59,  A.  60. 
Üialprefle  (^^Japierm.)  1,  345, 

A.  348,  349  (8). 
maum  {^dbm.)  0,  415. 
tRatairiJrner  5,  435. 
Sfiationalöronomie  0,  484  ff. 
91  a  t  i  0  n  a  1  ö  f  0  n  0  m  i  f  cb  e 

©9ftemc,   bie  banptfäi^ 

licbftcn,  6,  484  ff. 
9?atiüc«auftern  3,  420. 
^tatrium  2,  340;  3,  158;  4, 

34;  —   ©pcttrum,  2,  225; 

—  sSrtlcinmglafer,  4,  410. 
giatriummetatt  4,  290. 
Sßairobicarbonat  4,  382. 
31atron  3,247;  4,  39,  3i;5,  375, 

382,  420;  —  boppcUToblen* 
fource,  4,375,382;  —  p^oö* 
pborfaureS,  4,  50;  —  falpe» 
tcrfaiirc«,  4,366;  —  unter* 
fOjtoefeliöfaureö,  5,  42ü. 

gflatronalaun  4,  373. 

gZatronbab  (f  f?otogr.)  4,  526. 

gflatrongtaö  4,  407,  408. 

«Ratronfalpeter   4,    386,    387. 

gUtronfalälager  3,  177. 

gtatro»f(bmefeUebcr  4,  37«. 

,giatroiifeifc  5,  251. 

Igiatroittalflfeife  5,  256. 

SRatronnjaTfer^Iü«  4,  456. 

gifltur,  5?rüfte  ber,  unb 

I  t^re  fflenuljung,  2,  iff.; 
Sluäbeutung,  1,  14S. 


9hturaliftif(^e     Omamentif. 

A.  I,  222. 

giaturaltt}irt^f(^aft  0,  487. 
giaturblei(^e  5,  414. 
9Uturforf(bung,  ^lu^en,  2  5, 
'Jlaturgefcbicbte  2,  6. 


9!euf!abt  a.  S).  (®eftüt)  3,  307. 
9}eutrale  ^alje  4,  39. 
^ieuwieber  ©rün  4 ,  566, 
9ievaba,  »ergbau,  3.  128. 
92eticr9,  ^abrilseif^en.  A.  4, 
313. 


yiaturlräfrc,    aBet^>fct»irrung'g?ettJComen  1, 132;  2, 504 ;  «,  5. 


ber,  2,  6  ff. 
maturkbrc  2,  5. 
IJiatiirlitbee  äftaftftjflem  1, 116. 
^JUtür liebe  ^kntitation  1,  253. 
giaturfclbftbrud  I,  504. 
dlatunvtftenftbaften,    dtutsen, 

2,  5. 
gjau^eim,  Bo^xVö^tx,  A.  3, 64, 
MauLilus  Pompiliui  3,  4'..'6. 
SJiautiluagcfäß ,    griineö    ^t* 

njölbe,  3)reeben.  A.  0,  227 
giaüier  ^SDiaft^inenb,)  0,  U. 
9flbta^)ai,  Äömg  ber  San,  fce* 

malt.  A.  I,  67. 
3?eapel,  crftc  JÖU(bbru(ferei  in, 

1,  415:  —  ^4'^crjeQanmatIe. 
A.  4,  333,  335. 

^eapflgelb  4,  557. 
g!eapolitanif(be  ^ferbe  3,  307; 

—  aJagen.  A.  0,  281. 
3tebel  im  ©rofecn  l'ömen  u, 

im  2Baffcrmann.  A.  2,  284. 
aiebelbiltcr  2,  246,  249,  250; 

—  ber  ^aterna  magica.  A. 

2,  247. 

giebelflode,  fpcltralanal.  tln* 

terfucbutig,  2,  233. 
giebenatbfen  ber  ginfen  2,  238, 
>ltebentönc  2,  4i7. 
Üiebufab  »  9iejar   l,    171;   — 

^Jlame    bci3,   in   fteilf(brift. 

A.  I,  371. 
Nieder  &  Somp.  (9?ü^m.)  6, 

416, 

9?ceb  (Spinn.)  0,  320. 
IJIegatitjee  Silb,  pbotogr.,  4, 

525,  A.  429,  527;   —   ftleN 

tri  Uta  t,  2,  305. 
ffiegcr  aie  ^aarfünftler  J ,  70, 

Ä.  72,  73;  —  2t?pue.  A.  1, 

3,  A.  20. 

9legcrfÖpfc  (Äautftbuf)  5,  389. 
gkgerpfeffer  5,  201,  202. 
Srtegrettifcbaf  3,  3i5;  —  -tpoüc 

6,  299. 
SWegro,  bat  mnll  %  357, 
giebou,  be  (Ölagfabr.),  4,407. 
9iclfenöl  ö,  283. 
gtetrenpfcffcr  *,  202. 
NoQufar  (i<apierfabr,)  1,  350. 
Neogrec  1 ,  220. 
gjcpbqt  I,   79;  3,  204;  -  3U 

©d^mudfacbcn  I,  54;  3,  204; 

—  ju  ©teiugeräi^cn  J,  9. 
gieroliot  6,  283. 
5Reffcl(?opfen  3,  267. 
ghfeler  ö,  t8,  73. 

giefter  (Sergbau)  3,  83. 
gictticfplb  (^oIjf(^>r,)  0,  150. 
gtcß,  &if(b=,  3.  462. 
gfte^baut  2,  252. 
gk^bautbilb  2,  261. 
^JJe^jitrtcterei  6,  353. 
yteu  o  Slfmabcn,    OuctfflIbcr= 

toert.  A.  4,  215. 
gieubcrger  (ffkiuTunft)  0,  227. 
gieucnburgerfoc,  Pfahlbauten, 

1,  53. 
mzmtXh  4,  557. 
>ReuIalebouien,  ©cttjobner.  A. 

1,  21 ;  —  ©äffen,  Ä.  I,  87. 
gieumaun ,    Äafpat    (ßbem.), 

4,  19;  0,  54;   —   (9ia^m.) 
0,  416. 

^eufcbioarj  5,  453, 
Sieufeelanb  in  ben  Oa^ren  1770 


«Rctoton,  3.  A.  1,  Tb.,  131 ;  2, 
9,  13,  34,  66,  A.  67,  92,  198, 
220,  241,  282,  483;  3,  186; 
4,  20;  5,  398;  —  unb  bie 
(Smanationütbeorie  2,   197; 

—  Spiegettelefrop.  A-  2, 
281;  —  «.  ©.  (angel),  3, 
462;  —  Ängelbaleiu  A.  3, 
464;  -  (9labm.)  0,  404. 

gie»»?)ort,  ©rüde  Über  ben 
(Safl*3Iiocr.  A.  1,  3U;   — 

t;I«fpr engung  bei,  3,  2i ;  — 
trafcnanlagcn  1,  275;  — 
©affcrieitnng,  1,  282. 
g^iagarabrudc.  A.  1,  316,  31S. 
iRiccolaum  4,  34. 
9iidjoaö  (Äautftbuf)  5,  387, 
SRi(^cUon  (Sbem.)  S,  442;  0, 
6;  —  Aräometer.  A.  2,  79; 

—  (lytäbemaff^.)  3,  245. 
9^i(btlciter  unb  Leiter  2.  307. 
giiibte,  wetfeee,  4.  130,  293. 
'jadel  3,  79;  4,  134,  14S;  — 

jur  ®af üanoplafüf  4 ,  151 ; 

—  *@ettjinnung  auf  naffrm 
SBcge  4,  138;  —  ®ewin« 
ming^plälje,  4, 143;  —  ®e» 
fammtrrctuftion,  4,151;  — 
JU  Äunftgu§arbcitcn  4,  I5i ; 

—  Scrtrenbung  ju  Sliün^en, 
4,  151;  —  ju  gagerjapfen 
4,  151 ;  -  Sti>haXt  unb  tic 
9ieuftlbcrte(bnir  4,  152  ff. 

g^icTelbletb  4,  151. 
^JHdelblütc  4,  148. 
giicfelerje  3,  79;   —  Scrat« 

beitung,  4,  149. 
iRidfelglanj  3.  79;  4,  14«. 
9?i(fcltic«  4,  148. 
^}?i{felO(Ier  4,  148. 
9ZirfelorJ?b  4,  39;  —  otfeniN 

faurcö,    4,    148;    —    irr 

Olaefabr.  4,  412. 
SRidelfalj .  ^lieberfc^Iäfle  »ou 

fdjtrefelfaurem,  4,  157. 
9HcfeUpeife  4,  146. 
iJHdclfpicfegTanjcrji  4,  148, 
giidclfta^l  4,  91,  9S, 
giicol  C)3^t)f.>  2,  303. 
Xicolauum  4,  35. 
IRiceletto   ba    ^cbena   (Stvtm 

tferft.)  I,  490. 
giiCDt,  3ean  (Sabaf),  *,  99. 
Nicotiana  chinsneis  5,   98; 

—  runtica  5,  97,  A.  104  ; 

—  maorophylla  S,  93;  — 
tabacum  3,  266;  6,  98;  — 
virg.  A.  5,  105,  106. 

Sticotiantn  5,  lOS. 
gflicotin  5,  ya,  lOs. 
9(liebu^r  ].  364. 
9Rtebau,  $unbe  toem  0tein« 

berge  bei.  A.  I,  83. 
9Rieberau,  lunuel  bei,  1,  302. 
iRieberbicbcr  (jjiftbj.)  3,  473. 
^icberbrudbampfmafc^ine    a, 

514. 

Stieberbnidbei^ung.  A.  5,  36i. 
giicbcrlaube,  ^derbau,  3,  217; 

—  ^arfdjfibaf  3,  314. 
!Riebermat>cr  (i'ilbogr.)  I.  51 1. 
9iiebcrmenbigeräJ?üblflcinfa»a 

3,  29. 
giiefcermÖrlen,    ©afattbrüifc?. 


3,  28. 

,  giicberfcbtag,  «bem.,  4,  48. 

unb  1859  I,  27;  —  3nnereö|giicterfc^Iagarbcit   (©feige».) 

eine«  bcfefiigtcn  2)orK(f.  A.     4,  195,  196. 

1,53;— !ecTgfeftmig.AJ,52,gitefcerungiiftbaf  0.  299. 
gficufeelänbcr,  Stätfm,  1,99;  — j^icbetwatb  3,  334. 

Äleibung.  A.  1,  61,   62;  —  .«Ricfceriic^er  (©cb.)  0,  374, 

Äricg«fanoe.   A.  1,  lon;  —  IgiieUiren  6.  238. 

€tciiiTOaffcn   unb  ^teiiigcigtiello,  Seflanbtbcilc,  0,  238. 

rätbe,  1.  79;—  Satonjiruiig  ?iteflo=2lrbeit  l,  490,  A.  489. 

eine«  SÖlaovL  A.  1,  69.         ^licmefer  ©biiwl*»  0.  3^2 
9leufeelänfcif(ber  gla{^«e,342,  giiepce,  Oefepb.  A.  4,517,525. 
9kunibcr  4,  152,  143;  >-  3u»|    53S;  —  ®t.  ©ictor.  A.  4. 

fammenfc^ung,  4,  154.         )    .539,  545, 
^eitfilbcrtecbuif  4,  1^2  ff.       t91te§B)ut|,  »ei&e,  A.  $,  337. 
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IHeten  8,  22,  A.  23. 

Widfol&cn,  cjjlinbc,  3,  60. 
fhettopf  e,  22. 

A.  9,  25. 
SHigroU  (^lattner)  «,  100. 
Nihilum   album  4,  130.  293. 
9}iroUt  (23^iuiiiftr.)  1,  220. 
Slifotin  5,  IT,  *J:i,1,  229. 
$tiU  ja^tlic^e  ^c^iammiüeber' 

fc^läge,  1,  13. 
9lild^crri^,  Stt^t^enftetne   in 

beil.  1  151. 
3lin,  »an  ber  (Öaumflr.),  I, 

2fi8. 

9limrub,  norbtoeftl.  $alaft  in, 

1,  171. 
Ütiniüe^  1,  171;  3,  3l5. 
Kiolnum  4,  34. 
97if($e  r^iT($en6au)  1,  188. 
9ti^meÖ,    Maison   carr<Sc.    A, 

J,  Za\.    VIII,  5,   184;  — 

SQ3afferUitung.  A.  I,  28t. 
Kissolia  3,  'M2, 
SRitrobcnjol  5,  284,  3S1. 
9litroben});t  5,  284. 
NitrogODium  4,  34. 
Slitrogtijcerin  3>  2 1 ;  ^,  391, 455. 
SRitTotörper  4,  391,  iS5, 
SRittomanuit  4,  391. 
Wirropruffitfupfcr  5,  286, 
tlitrotctbinbungen  4,  485. 
SUtictcIapparat  6,  333. 
gRioeUiren.  A.  2,  l«:i9. 
Kioeüirinftrument  2,  276. 
flcaJf  3,  213. 
»tobcl,  «Ifreb,  4 ,  436. 
Kebert  (Opt.)  2,  295. 
Koeggcratliia  lact.  A.  3, 135. 
SRoflet   iV^)il)   %,   U,    307, 

31»,  324. 
SRcmaben,  SDo^nungen    ber, 

1,  50. 

9Iontennatur,  i^emifc^c,  4  ,  25. 
ÜRoniu«  2,  14,  210,   276  ff. 

A.  278;  3,  263,  A.  264. 
Forint  3,  337. 
^onl>areiUe  J,  423. 
SRopalpflaujc  5,  427, 
Siorbamcrira,  Söauten  ber  Ur> 

einroo^ncr,  1, 153;  -  ptU^-- 

gifAc  grober,  1,   151;  - 

fteinerne  Sanjcnfpi^e   auö, 

A,  1,  80. 
tnoTfcanc^j,  ÖiWfana  auf,  3, 

443. 

gijotb^äufct  @(fttt)efetfäur€  4, 

464. 
^iorbbeflanb,  Äatte.  A.  2, 186. 
^orfcli(^>t  2,  186. 
SRoTbtnatf,  SifenfictfllDcrf.  A, 

3,  117,  118. 
floibfcc'gii(^ereiacfeÖf  (haften, 

beutf^e,  3,  431. 
9loTbtt>al  3,  447. 
florbrtett'^eljcompaanie,    3, 

386. 
5R6ren6erg  (^I)l?f.)  2,  203. 
flovfolf,  iWinb  »on,  3,  3ll. 
SRorium  4,  35. 
fiorta  (ft\i)  3,  3«8. 
gflormalbarometcr  2,  106,  492. 
SRermannen  i,  201;  —  Äunft» 

ftil  6,213;—  '^ferb€3.3ü7 
ÜRotrid   (^olotn.)   2,  544;  - 

(^^otoar.)  4,  .W2. 
IRcrton,  il^oma«  (ß^cm.),  4, 8, 
SRÖT^  3,  388. 
aRottteaen,  ©auflit  in,  I,  194; 

—    »itd&e    ju     4»ibbcTbaI. 

A.    1,    194,    A.    302,    Xaf. 

XXVII.  Ä.;  -  «ergbau, 

3.118;  -  ^^Japietfabrifation 

in,  1,  354. 
3Rortüi(^,  Sfat^ebralc,  I.  192. 
gfiotatc  (©tenogr.)  1,  390. 
SRoten,  tttonif($c,  J,  390. 
SRotcntTUrf,  mufiraUf0er,I,46O. 
SJJotenfdjläger  I,  502. 
9JotM<<»lanaen  (ff  anoncn}  8, 38. 
SRotrc-.IÜame  in  i'ariö  1,  207, 

224,  A.  225  (14). 
8Rotting|jamfvM(Jcn  8,  400;  — 

iüorl^anj^  ou«.  A.  6,  398. 
8Ro)?on,  ffatbebrale  üon,  1, 207. 
mubii^ti  ^fetb  3,  306. 


9iuguit,    €ee6unb<fpen    ber 

SÄfimo.  A.  I.  S9. 
Üluapunft.  A.  2,  467. 
DRumciftcr  (©udjtr.)  I,  415. 
3Rumerirmaf(^ine  1,  536,  537, 

544. 
Hummern  (@arn)  6,  331. 
^iummulitenfalffkine   3,   U; 

-  »fanbftein  3,  14. 
«IRuucj  ("^J&Jjf.)  2,  277, 
9iur^agÖ  1,  162,  178. 
9Iürnbcrg,  crfle  ^.JSapiermü^Ir 

in,  1,  331. 
«nürnberger  Cier  8,   183;  — 

^Jacfebret  2, 436;  —  ©etter 

männc^eu  2,  484. 
91u{5bauui  3, 278 ;  —  «^oI),itaT., 

3,  359. 
SRußöl  5,  331. 
gZut^enfto&mate^ine  8,  30. 
^jlutlafunb,     latoiüiren 

ScTOobncr  bcö,  J,  67. 
Jhitfete  (^udcrf.)  5,  64. 
"Jlmjl^dj  3,  341. 
Nux  vomic»  5,  17. 
^pmp&enburg,       ^^orjeHan' 

matte.  A.  4.  333. 
9Rtjmp^ent>ol5  3,  3r,i, 
9i^on,  *tJcrjeÜaamarfe.  A.  4 

333,  336. 


ber 


D. 


bdiöTen  1,  168;  -  in  ^a^ 
riS  1 ,  224 ,  A,  225  (35) ;  - 
»om  tfateranifi^cn  S[}lat  in 
SRom  I,  224,  A.  225  (25);  — 
toon  Üuf  or  2,  53. 

Oberbau  an  (^ifenbal^nen  1, 
3l9ff.;  — ber  ©tra§e  1,289. 

Oberberg^jAuptmann.  A,3,l"'.*. 

Obevfad)  {mib.)  8.  3G0,  383. 

Cbergäprung  (2Jit:r6r.)5f  192. 

Cbergelefe  6,  360. 

Cberöta«  3,  2tJ9. 

Obcrbaufer  (Opt.)  2,  295,  396. 

Dberbaut  5,  401. 

Oberbefe  S,  134,  195. 

Obcrbicb  CiJcikn)  8,  114. 

Obcrtampf,  ö.  A.  *,  457. 

Obcrfo^Irabi  3,  273. 

Obcrförper  (öbelficine)  3,  207. 

Cberlebet  (®(^m>m.)  5,  4o7, 
40S ;  6, 451 ;  —  .Hiritfeu  bc«. 
A.  6,  452. 

Oberliec  (fflcb.)  6,  360. 

Obcrnertct  {''^^ot.)  4,  539,  543, 
544. 

Oberf(^Iä*tige8  ©afferrab.  A. 

2,  171. 

Dbcrtprung  (ffieb.)  8,  360. 
OberftcigcT.  A.  3,  109. 
Oberftetn,   Ätl^attnbnftrie,   3, 
203;  —  «bclflcin|(5lei|eret, 

3.  204. 

Obcrfter,  15.  3a^r^.  A.  8, 37. 

Oberi&eil  ((gbelilcine)  3,  207. 

Oberiöne  3,  416,  417. 

Obcitritt  Clöcb.)  8,  366. 

Obiefti»  2,  290;  —  ißoigt» 
Ianbcr*f*eß  (%>&ot.),  4,  518. 

Obifttiögla*  2,  272. 

Obligationen  i,  535. 

Oboe  2,  466,  467,  A.  463. 

Obftbian  1,  79,  81:  2,206;  3, 
12;  —  5U  gteingetät^en  1, 
8u;  —  sfpiegel  4,  401. 

Obfcktc  Heilmittel  S,  21S. 

Obft,  3U(^t,  3,  271,  276,279; 
—  i^ertoenbung,  3,  277;  — 
©viritne  au#,  5,  152. 

Obnbau  3,  271  ff.,  276  ff, 

Obftl?anbel  3.  276,  277. 

Obflpflanjung  3,  279. 

Dbftiüein  5,  i76. 

0*fe  1,  112;  3,310;  — SJanb» 


Ob  2,  22. 

Odonüpterii.  A.  3,  136. 

Oboffcu«  l,  246;  ~  (Brunbriß 
fceö  äBobnljaufe«.  A.  I,  247. 

Oecui  ],  218. 

Oefen  I,  256;  5,  345  ff.;  — 
(fiiittenn?.)  4,  65 ;  —  olteflc, 
S,  347;  —  «crliner.  A.  5, 
348;  —  be«  e^emifere,  4, 
45;  —  eiferner.  A.  8,  346; 

—  Jpirffböogcl'fttc,  4,  320 

—  a^orsüge  5,  350;  —  ruf: 
ftf^e,  5.  348,  A.  349;  — 
pennf»jlvanif(^e,  5,  340;  — 
©c^en,  1,  241;  —  ^IRatcriaf, 

5,  341;  —  jur  (i5a«berci* 
tung.  A.  5,  312,  A.  313;  ~ 
lur  Untmanblung  bed  ffo^<> 
falje«  in  @(auberfali.  A.  4. 
375;  —  jum  ÄoaTSbrcnnen. 
A.  8,310;  — aneffingf(*mcU*. 
A.  4,  191;  —  ißorjcaan>. 
A.  4,  344;  —  eoba-.  A.  4, 
377;  —  jum  Sicgelbtenut'ii 
4,  302  ;  —  2Dirtung«»eifc,  5, 
316. 

Ofcnbru*  (,^inr)  4,  133. 
Ofen  er  (-.iBein)  3,  286. 
Ofcnl^i^jc,  jHeauIirung,  5,  360. 
Ofenfad&cin,  formen,  4,  311. 
Ofenfabmium  (,SinÜ  4,  133. 
Dfenftappe  5,  360. 
Ofenroft  5,  344 ;  —  ©4ofl*3, 

A.  5,  345. 
Ofcnfe^jer  I,  242. 
Offene  i^feife.  A.  2,  390. 
Ocffner  (2öeb.)  6,  U6, 
Cfncr  SBetn  5,  159. 
Ot»io,  JHuinen  in,  1,  153;  — 

Sincinnatibrüde,  1,  318. 
O&Imüflcr  (?Ir(^it.)  1,  218. 
O^s  2,  420;  —  be«  Dionp» 

2,  4io;  —  (^:pflug)  3,  233. 
Oc^r  ber  mattin  8,  155. 
Obrbrnff  1,  270. 
Oprenrobbe  3,  454. 
Oprgebänge,  altrömif6e@.  A, 

6,  213;  —  bpjantinifdie«.  A 
U,  221 ;  —  golbcne?,  au^  bem 
8.  3a^r&.  V.  S^r.  A.  8,  211 

O&rlöffd,  bcbm.,  6,  97, 
Oibtmann  ((aiaömal.)  4.455. 
Oil«®pring,  tSrDÖlqueUen  in, 

3,  154,  A.  155. 
OiTon,Saljenccn»on.A.4,3l7, 
Oftaö  I,  429. 
Oflaoe  2,  414. 
Ottaöform  in  ffcifral^men  ge» 

fcploffen.  A.  l,  432. 

Ottaoformat  1,  419. 

Otulat  2,  290;  —  lampani^ 

^f(Jje«.  A.  2,  273. 

Cfulargla«  2,  273. 

Clulircn  3,  279. 

Oel  1,254;  —  ytaffiniren,  4,472. 

Oelbanm  3,  359,  360,  A.  5, 253. 

Oclbaum^jolj  3,  359. 

Oelbcije  *,  446. 

Clbcrö  (^li'tren.)  2,  383. 

Ocifciltcr,  fflaiter'f*<f,  I,  466. 

Cltenburger  SHinb  3,  312. 

Oldeulandia  uinbellata5,452. 

Okltieldia  africana  3,  361. 

Oele,  ät^crifdje,  unb  ^43arfü-- 
mcrie  5,  276  ff.;  —  (Sigcn* 
fc^aften  unb  3ufaiiinicn= 
fc^nng,  5,  282;  —  @emin« 
nungCireifc,  5,  280,  A.  281; 

—  sÖerfdlfti&nn^cn,  5,  285; 

—  fauerftofffrcie,  «,  283;  — 
faucrflofft?alttge,  5,  283;  — 
fc^wefcl^attige,  8,  385;  — 
trodnenbc,  5.  252;  —  niitft 
trodncnbe  fette,  S.  254. 

Olea  fragrans  5,  85;  —  un- 

diilata  3,  361. 
Olein  5,  253. 
Oteo^^Biargarin  5,  353. 


raffe.  A.  3,  296;  -.  WUÜ 

raffe.  A.  3,  297. 

0(6fenauac ((55 la^fabr.")  4,424.  Oelfatben  4,  573. 
Od)fenfIeif(p,  «eftanbi^eile,  5,  Oelfarbenanftrift  1,  258, 

234.  Delfarbenbrucf  I,  254. 

Ot^fen^aut,  Ää^ne  ber  Äbi»  Ciifarbcnpinfel  8,  469, 

ponen  an-,  1,  99.  iDdftndjtbau  3,  264. 

O^fcnnaupflanje  1,  43.  Detfrüt^tc  3,  256. 

Orfer  4,  548. 
Cctauian  1,  125« 


'Oelgaflerjeugung«  =  ?lpparat 
1    ^irjcr«.  A.  5,  323. 


Oelgefäg,  get5.  A.  6,  224. 
Od9emäifc«,3Ra(6a6wnnig  vcn, 

burt(^  l'itbcgrap^ie,  1,  525. 
Olibanum  5,  377. 
Oligecänc  gormation  3,  14. 
Olioenöl  5,  26i,  281. 
Olit?in  ((^telftcin)  3,  196. 
Oelfitt  8,  383. 
Oelfuc^en  3,  249. 
Olmclcn,  ©aumerfe,  l,  154, 
Oelpatme  1,  43. 
Olpc(9rif4>.  @efa6).A.  I,  97. 
Oelfäure  5,  254. 
OcIf(^icfcr  3,  156. 
Oelfeifen  5,  261 ;  —  unb  ^arj* 

feilen  8.  26 1. 
Delflurfatur  4,  .363. 
Oelfiif;  5,  23t. 
Oclüergolbung  4,  372. 
Oelücrtilberung  4,  273. 
Omar'ö  SDioft^ec  ju  Oerufalem 

I,  198. 
Omphalobium  Larab.  3,  363. 
Onomatopoetika  1,  107. 
Onpr  ^r  *-^i>3;  —  =marmor  3, 

31,  40;  —  «itafc,  ©rüneö 

®elrplbe.  A.  8,  227. 
Opal  i*£beinein)  3,  197,  202; 

—  ebler,  3,  181;  —  geuer-, 
3,184, 197; -©las.,  3, 197. 

Opalgla«  4,  414. 

Oper  in  l'onbon,  1,  368;  — 
(äJroge,  in  $arifl.  A.  1,  taf, 
XXIV,  1,  220,  268;  —  itl 
2Qicn  1,  268. 

Operat  ((5ig.)  S,  116. 

Opereur  8,  174. 

Operment  4,  461;  5,  223. 

Opfer,  Urfprung,  I,  118, 

Op?>ir(eib€  2,  464. 

Opbit  I,  123. 

Op^irmincn  4,  259. 

Opiftbobomoö  1,  169.  179, 

Opium  I,  43,  124;  5,  120  ff.  ( 

—  0em.©cftanbt&eile,  8,123. 
Opiumgcnug,   05efcbi(t)tlt(l7ed, 

8,  222;  —  SBerbreitung,  5, 
121;  —  2Bir!ungcn,  5.  121, 

Oppenheim,  ffatjjarinenlirdje, 
A.  1,  laf.  XVII,  12,  307. 

Optit  2,  13. 
ptifc^c  ÖJlafer,  BäjUikn,  4, 
396;  —  Stnfcn,  2,  236;  — 
,^ei(ientelegrap0  2,  360. 

Opuntia  iy  427. 

Oranvicnblüienot  5,  200, 

Orangenbantel  3,  277. 

Oraler,  ^iJfablbauten,  I,  53, 

Orb,  ©obrlod),  3,  65. 

Crccin  5,  430. 

Or(bcftrion  2,  473;  —  au« 
S5ö&reuba(^  8,  196. 

Orcin  5,  430. 

Orbonnanuünbnabclpatrone. 
A,  6,  71. 

Orfeprcp  (^jjerp.  mob.)  2,  6U 

Orgaitifc^e  ?lnalpfe  4,  53;  — 
©afcn  8,  15;  —  ejemie  4, 
27;  —  Elemente  5,  4;  — 
eiiftc  8,  226;  -  geben. 
Uttprung,  1,  4;  —  ©äuren 
5,  12;  —  eubftanjcn.Uitter» 
fut^ung,  4.  54;  —  ißerbin« 
bungcn  5,  10  ff.:  -  2BeU, 
Scftanbt^eile,  3,  131,  132, 

Crganifirung  bcfl  <3toffcÖ  8,  8. 

Organfmfcibe  8,  3i2. 

Organum  ltydrauUcuni2,  473. 

Orgel  2,  473  ff . ;  —  aue  bcm 
17.  3a&r^.  A.  2,475;  -mit 
©inbfeffel.  A.  2,  474;  — 
eleftnfilje,  2, 479;  — pncunia» 
tifdie,  2,  473;  —  tragbare, 

I    au0beml5.3a^r&.A.  2,475. 

OrgeIeinri(ttung.  A.  2,  479. 

Orgetpfcifcn  2,  479. 

Orgues  k  percuaaion  2,  471. 

Or^pc  ma%)  2.  26. 

Dnentalifc^c  ?Jau!unft.  A.  I, 
208,  5; af.  XX VI  11;  -  ^er» 
len  4.  435. 

Orfan  3,  4i3. 

Orleon  8,  434,  435,  453. 

Orleaner  (äBeinrcbe)  3,  280. 

Orkan«  Otebforte)  8, 159;  — 
(Stoff)  8,  369. 
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Drioff  (3)iamant).  A.  3, 191 ; 

—  iraber,  3,  307. 
Drme,  be  V  (Wti^tt.),  1,  336. 
Crnament  1,  153;  0,  3U;  — 

&AtfpU  A.  J,  laf.  V,  6  u.  7, 
170;  —  Jijjanttjt,,  au§  fcem 
9.  aaM.  A.  l,  laf.  X,  5, 
190,  196,  211;  —  au«  ber 
€o^Dtenfir($e.  A.  I,  Xal  X, 
«,  lyo,  196;  —  (^ineftfe^cfii. 
A.  1,  ICO;  -  got^ifc^e«.  A. 
1,  laf.  XIV,  2,  8,  Xaf. 
XV,a,4,  laf.  XVII,  7,8,10, 
SlO ;  —  «aitren».  A.  i,  2i0;  — 

ftiej^ifc^cff,  ffllättcrflaö.  A. 
,  2af.  VII,  5;  — (Sierflab. 
A.  1,  laf.  VII,  6;  —  in 
bift^e?.  A.  1,  201;  —  mau 
rifc^e«.  A.  1,  %al  XIII,  3, 
200;  —  noturaritiiftbeö.  A. 

I,  222;  —  pctftlc^jc«.  A.  I, 
aoi ;  —  Dlcuaiflance*.  A.  1, 
Sof .  XX.  3,  4,  21:) ;  —  aus 
bem  16.  Oa^r^.  A.  I,  %al 
XIX,  3,  215;  —  0tococo=. 
A.l,  Saf.  XXII,  5—8,  216; 

—  tonianif(^cÖ.  A.  I,  %a\. 
XI,  7,  8,  192,  211;  —  rö« 
mtfc^ed.  A.  I,  Xaf.  IX,  6, 
186;  —  au«  bem  Sogcn^ 
jpalafl  3u  SJenettg.  A.  1, 
Saf,  XXII,  1,  214;  —  auc 
einem  irifc^en  6obe(  in  6t. 
@aUtn.  A.  1,  382. 

Dtuamentif  fccr  Sljtefen  1, 157 ; 

—  fcet  Sbjantinet   1,  196; 

—  bcr  <51?inefcn  1,  159;  - 
tix  ©riedjcu  1,  181;  — 
bcr  (Jnbei  I,  165,  A.  Tal 

II,  3  u.  Saf.  III,  2;  — ber 
3nob<tinni^^Aii^^  unb  ber 
3)iaurcn  1,  199;  «,  2i3;  - 
ber  Ölcnaiffance  1,  124;  — 
bct  mömcr  J,  186;  —  ber 
©arajcnen  I,  200;  — 
fpättoman,  ©HI0  1. 192, 196. 

Ornus   «uropaeus,  Fersoon, 

Totundtfolia  &,  214, 
Ovfeiae  5,  430,  452. 
Detficb,  fean«  ß^t.  A.  2,  289. 
DcTflebt  0P^9f.)2, 14,A.  303, 

A,  348. 
Ort  (S^ergtau)  3,  86,  90;  - 

üor,  3,  19;  —  ©ergmann 

bor.  A.  3,  87. 
Ort«anIagcn   1,   269    ff.f   — 

@cf0i*te,  1,  244. 
Drtf  djaften,  öntnct^ung,  1, 269 

—  neuere,  I,  274;  —  f[ot>i= 
\äft,  1,  270. 

Ortjiebo,  Äat^ebtalc,  I,  207. 
Dfann  («bem.)  4,  35. 
Deborne  (JpeUogr.)  4,  542. 
ßfcinirenbcr  2)am^3 fei? Unter. 

A.  2,  518. 
D'e^angbcfl»?  (StcT.)  2,  338. 
£)fia(i)  (tiJcftüt)  3,  307. 
Ofiri«  2,  461;  3,  303;  5, 178; 

—  @tab,  1,  166;  —  =tem- 
toel  in  flbt?fco«  1,  168,  A. 
%al  V,  2,  170. 

D«mium  4,  34,  276,  280. 

Offen,  ©*riit  ber,  1,  356. 

Oman  2,  431. 

Oftabe  (Äu^ferfl.)  1,  493. 

Dflcnbc.^iluftern  3,  422. 

Oftcrtnfcln  1,  I5l, 

Defterreicb ,  "ilJapicrfabrif ation 
in,  1,  354;  —  JDinterlabcr, 
A.  8,49,58,  A.75;  —  Äom« 
ijenjittionößcfcboö.  A.  ö,  Oä; 

—  ©IcirocigfabriT.,  4,  559. 
Defletreic^er  (2Öein)  5,  159. 
Ofl^elmcr  Äirfc^en  3,  279. 
Oftiftfen,  Bcite,  1,  51. 
Oftinbien,  2)taraantn3äfc^e,  3, 

187;  —  «flnbnjtrtbf*aft,  3, 
213. 
0(Unbif(^e  SauäettJerfc  1,  228 


Otloff— ^Jari«. 


Ostium  1,  247. 
O^wegotbee  5,  si. 
Dftjmanbia«,  i^rabbe«,  1,168. 
Ottmet  O^rt^it-)  h  220. 
Otto  (anflrumentb.)  2,  458; 

—  (@a«maf(^ine)  2,  525. 
Otto*  ^eiutittiöbau,    .gicibel 

bcrfl.  A.  I,2;af.  XIX,  1,313. 
Oubin  (®aIüanoi)r.)  2,  344. 
Duron,  ^enrcirnig.  A,  «,232. 
Oualnjcrf  ({4)uiUo(^irm.)  1,533. 

—  C3)rc^banrj  6,  266. 
Otoambo,  J^aarpflege,  I,  63; 

—  Ätcibung.  A.  f,  62. 
Owari  {l'adbaum)  5,  380. 
OtDcn  (S^em.)  4,  35. 
OxAlis  acetoseUa  1,  13. 
Ojalfaure  4,  50  ;  5, 12. 
Ofalfaurc«  '^mmonial  4,  50. 
Oft?bc  4,  145. 
Orybirte«  ©ilbcr  4,  229. 
Oxygenium  4,  34. 
Oeljnbaufen,  Sdab,  3,  65. 
Ojean,  fltlaiitifc^er,  ^ertifal» 

bUTc^fc^nitt.  A.  3,  403. 
Ojoferit  3,  154;  S,  316. 
Ojon  (SBleic^en)  S,  414. 
Cjonometer  1,  488. 
Ojout  t«leitoei§fabr.)  4,  560. 

Ujadfic*5^ifen6abn  1,  306;  — 
^  ^aIe.erccr=Söiabutt  an  ber. 

A.  1,  310. 
ißadEtbcförberung,  iJncum.,  2, 

163,  A.  164. 
4?a(Iete,  ©tbrift^,  1,  434. 
i^acfettren  bed  C^ifeu«  4,  95. 
u^arffong  4,  153, 
iiadung  (Dampfm.)  2,  511. 
-BabanjabPU  3,  363. 
^iJabbigrobr  ft,  286. 
^^Jabeüa  (Öla^perl.)  4,  433. 
"pateujet  (iinftrumentb.)  2, 458. 
"JJafcrcs'Suc^ongtbce  5,  86. 
'ijatua,  St^af  »on,  3,  315. 
i^asatiini  2,  456. 
^3a0e'«    eleftromagn.    Äraft- 

maft^inc.  A.  2,  357,  358. 
^4Jagobc  I,  162;  —  ^incfif(be. 

älteren  ©til«,  1,  157,  159; 

—  neueren  (£til^.  A.  1, 159; 

—  in  ^Ic^aggcrnaut,  A.  1, 
%&l  II,  1,  165;-  inbifc^e, 
I,  161;  —  Äuüogo '  33hiUi?. 
A.  1,  laf.  III,  6,164,  165. 

^^Ja^tJempcl  gu  ÄamaM,l67. 

tiaijb'^n«  {'iUiiU.)  «,  43. 

i^aiiio  (6ifl.)  5,  U6. 

Pala  rndj»  5,  2u5. 

Palaie  des  beaux  arts  1,  320. 

•JJatäograp^ic  1.  390. 

äjaläojoifi^c     Formation    3, 

12,  13. 
^taUfl,  ä0i?|3tif(^>er,  I,  ITO 

lyitti  in  ijlovcuj  1,  214;  — 

bei  Uffiätc    in    glorenj   1, 

214;  —  vetfiftfter,  1, 174;- 

iu  mcm  1,  60;  —  bt^janti* 

nifi^er,  in  Senebtg.  A.  1, 

190;  —  ®Ia3*,   loon  18G2. 

A.  1,  Jaf.  XXin,  3,  223, 

239;  —  be«  3Eerfe«.  A.  1, 

173,  174;  —   öon  iJaiji  I, 

155,  A.  I.i7, 
^^JaUijäo  eoutarini--5afan,  95 e* 

necjig.  A.  I,  351;  —  geuo     vetcnfabrifation  auf,  S,472. 

in  iücncbig.  A.  1,  251;  — '^Japicrbaum  1,  350. 

Sorcban  in  Scnebifl  1,  249.[$apierbcf(^ncibemaf(l^ine. 
f  ftlcnque,  Jcocaüi.  A.  1, 155;     »,  441. 

—  «aSrcUcf.  A.  1,  24.         kpapierbIciÄc  1,  339. 
Palermo,  'Eom  »on  3Jlonreare.  ^^iapievf ab tif,  glinft^'ft^e,  5Ka» 


^alme  (SKa§)  2,  2S. 
^alnienfaft  4,  68. 
"'almenipac^«  5,  370, 
.  almcnwcin  1,  43. 
'iSalmenjuder  S,  68. 
*43almer,  Süittiam,  5,  458,  472. 
i^almipc«  (Cängenm.)  2,  27, 
iJalmitinfäure  5,  251. 
ffllmöt  5,   261;  —  ju  ©etfe 
I,  256;  —  ju  ©tcatinfäure 

6.  267. 
^atmulä  (ajluf.)  2,  435. 
*iJalmpra^olj  3,  363. 
i^ambaur  ('Iffafi^inenb.)  0, 13. 
^an  3,  315. 

fanacoco^ol)  3,  3C3. 
anama^ütee,  393;  —  ^Uä}* 
ten.  A.  0,  294. 
^Panbroicion  1,  181,  A.  Eaf. 
VII,  3;  —  Äarljatiben.  A. 

1,  Uaf.  VII,  3,  181. 
^anc!uc(^en  (^iuf.)  2,  433. 
Panflöte  2,  459,  468. 
Panicuni  3,  260. 
"tannarft  (Sbut^br.)  1,  415, 

anncticrggrün  4,  56t. 
.'annotJ?pic  4,  529  ff. 
^janorama.  A.  2,  355  ff. 
itanff^uti  (Sadbarj)  5,  35 J. 
'45antclcgrapb  Safcüi.  A.  2, 382, 
'4>antt;ei^mu«  1,  119. 
^Jantbeon.  A.  1,  Jaf.  VIII, 

1  u.  2,  186. 
']?antoffern  be«  «ebcr«  4,  408. 
^^Jantegra^pl^  1,  476,  528,  540; 

2,  46;  —  dtebulticu  einer 
Betcbnung  burc^.  A.  1,  529, 
541;  —  (gticJm.)  e,  413, 

«panjer  I,  77;  6,  90  ff.,  «6. 

ÜJanjetbcirntic^  6,  91. 

i^tnäerbcmb  C,  96;  —  bcr 
Sfcberteffen  I,  90. 

*(3anjcrung  b.  ?Jferbe».  A.  6, 96, 

4^äonin  5,  443. 

^iJapagei  3,  299. 

'I^apageienblei^e  6,  175. 

itapagcieutötner  5,  430, 

''^af}agctentauc^er  3,  460. 

^tJapaäeifift*  3.  300. 

i^apagdgrün  4,  566. 

'i^apago,  ZBo^nnin^cn,  1,  47, 

i^apantla,  5Uvramibc,  l,  155. 

IVipaver  eomn.  3,  265 ,  A.  5, 
121,  214. 

i^apbo^  «lflartetem»?el,  1, 175. 

^4Ja4>ier,  (S$efcbi<^te  unb 
gabrifation,  1,  335  ff., 
332;  —  Jöebeutung  1,  325, 
326:  —  bet  «Uten   1,  32S: 

—  Öcbrurfen  be«  enblofeu, 
I,  431 ;  —  jnm  Sapetcnbrud 
5, 440;  —  geblei^teßunb  un 
gcblcid^tc«,  1,  335;  —  ge^ 
färbte«,  1,342;  -  gcfitäte«, 
1,  353;  —  gcTi^jpteir,  1,  340; 

—  i?albgeteimtc«,    I,   342; 

—  mejitaniftbc«,  1,  363 ;  — 
}H  'ßapicrgelb  1,  536;  — 
ber  «ttefeu  1,  156;  —  bev 
Sbinefcn  1,  348;  —  f(u«- 
frieren,  1,  341;  —  geiuiung, 
1,  342;  —  ^laniTcn,  1,  342; 

—  SErotfnen,  1,  341;  —  ©a= 
tiniren,  I,  342;  —  ^^oto- 


grapbie  auf,  4,  523  ff.;  — 
Suricbtung.A.  4,525  ;  —  jta* 


A.  1,  300. 

^altmpfcften  I,  330, 

^^alifanber  3,  362. 

•sPalifft?,  iöcrnbarb.  A.  4,  3i5; 

—  äfionogramm,  A.  4,  313 

—  ®ef4>irr.  A.  4,  316. 
^aaabio  (SBaumflr.)  I,  214. 


—  Sautunft.  A.  1,  a;af.  II>4Jaaatium  4,  34,  278,  280. 
III;     —    ©rabmonumcnt.  «tJaÜabiu«  3,  215,  232. 

A.  I,  Staf.  II,  2,  163;  — SiJafla«3,215; -(9?cif.)5,242. 
®äule.  A.  1,  ZüU  H,  3,  4,Ki*aIma  (röm.  ?ängenm,)  2,  27. 
165,  Saf.  III,  2,  4,  5,  165;KlJatmato  (^Utfl.)  6,  294. 

—  ©taat«töagen.  A.  B,  280;  Mmblätter  al«  ©^rctbma- 

—  ©teintreifc  1,  153,  i    terial  1,  327. 


fqjinenfaal.  A.   I,  351;  — 

toUänbcrfaal  in  berfelben. 
.  1,  336. 

1I?aj?icrfabrifation  in  CeTglen  ^^ 

1, 3M ;  —  in  S^ina  1,  348 ;  —  ^^axi9 , 
in  I)cutf(bUnb  1,  354;  —  *  ■ 
in  englanb  1,  331,  353;  — 
in  tJranfrei(^  1,  353;  —  in 
^oüanb  1,  332;  —  in  Oa* 
pan  1,  350;  —  in  9lorn?e» 
gen  1,  354;  —  in  Oefter* 
reii^  1,354;  —  in  ^uölanb 
1,  354;  —  in  e^iiocben  I, 
354 ;- ©tat iflifc^e^,  1,353 ff,, 


^ßa^ietgclb.  A.  1,  115,  116, 
537,  533;  —  altcfle«.  l,  113; 

—  jjjabrifation,  1,  536  j^.; 

—  in  Sbina  1,  113;  —  io« 
^anif(be«.  A,  1,  115. 

$a^ierma0H,353;  fl,2il, 
419  ff.;  —  i^abrifatitti,  8, 
420:  —  @ef^i(^tlit6e«,  S, 
420;  —  bentT(^e,  6,424fT,; 
formen,  6, 421 :  —  Urfpning, 
«,  419;  —  ©iumentit(6,  A. 

0,  423. 
$alpierma(b£fabrtfaHos  0, 420; 

—  beutf(be,  fl.  423. 
^apicrmafie,    Stteinigung,    1 

344;  —  ©urrogate,  1,  33J; 

—  Jobtmaleu,  l,  3i0. 
^Papiermatrisen  1,  45S. 
'^Japiermüble,  erfte,  I,  331. 
i^a^jierflaube,  (tincf.,  l,  343, 
i'apierficteot^pie  1,  444,  459, 
l^apten'urrogate  1,  326.  337, 

348  ff. ;  3,  353. 
^VapiertriAter  4,  45. 
«Uapicrföäfcbc  1,  353;  e,  429. 
$a^ierttäf(^erei  unb  8lei(^e« 

rci.  A.  I,  337;  —  Apparat. 

A.  1,  338. 
$apier,5ufä^c  1,  353. 
^apinianifcberüopf.  A.2.502. 
^Japiniu«,  2)ijontruiÄ  (^^Uf.) 

1,  132;  2,  160,  502;  3,  113. 
^apoea  ((^Jutto^jert^a)  4,  396, 
'^appbanb  6,  444. 
'^appbedelfd^netbeinaftlise,  A* 

e,  443. 
"Sappe  §,  423. 
"iJappel  3,  330. 
i*iiprtfa  5,  202. 
iiapua  I,  22,  53,  91,  108,  WO. 
^appru«  I,  370,  379;  —  ffber?, 

^ierattfi^e  @(^rift  au«  bem. 

A.  1,  370. 
Papyras  autiquorum  1,  323, 

A.  329. 
^appru«»at>ter  I,  327. 
■pappru^flaube  bcr  Alten.  A. 

1,  329. 
gjarabotifcftet  »rennfpicgel  t 

13;  —  epiegel  3,  214. 
^^^atacelfu«  4,  10,  ii,  A.  12, 

130,  212. 
ikrabie«  (tbiergaTten)  3, 293, 
^:Uaratie«torner  5,  201,  206. 
ajaraffitt  I,  254;  3,  156;  6, 

370,  329,  331,   332,   333;  — 

terfleaen,   »,    332;  —  iUt 
erjenfabrifation  5,  333. 

^aragitaptbee  4,  91,  89;  — 
©tratttb.  A.  5,  89. 

^UarasÄautfdbut  5,  385. 

^UaraÜcltrebbanf.  A.  6,  37, 

t'aranelbreben  tt,  25. 

iiaraHck  Ärafte.  A.  2,  350, 

i^araüclcu  (Orgel)  2,  477. 

^iJarnaelbebelmafcbine  •,  246, 

i^araüciogramm  (S^amjyfm.), 
A.  2,  511;  —  bet  Stxäitt  2, 
20  ff. ,  A.  21 ;  —  |ur  ®c« 
rabfübrungbrrÄclbenflaBäe 
1,  132. 

^JataHetsflge  ber(^efaüfeeS,54. 

i^aramatta  («ctoff)  6,  370. 

-l^arafange  (arab.  D?ci§)  2,  36. 

Parfait  d'amour  (intet)  4, 154. 

i*arfotcebunb  3,  379. 

l^irfctcciagb  3,  375,  378. 

itarjümeric,  J}tuÜ^tt  ©tanb, 
6,  278:  —  unb  fitbetif«6e 
Dele  4,  276  ff.;  —  gabtt' 
fatton,  4,  386. 

^arfümeriefabril,  3nnete«,  A. 
4,  285;  —  ©erbtaui^  an 
©mten,  4.  286. 

$ari'f(^e«  ^«orjcITan  4,  345. 

^     ■  ^nan  4,  326,  345. 

auöftenungSgegen« 
ftänbe  toon  1876.  A.  4, 129, 
177,  349,  388,  403,  441  :  — 
im  ?ltf(imatifation«gatten. 
A.  3,  299;  —  erfle  ©u<^* 
bruÄerci  in,  1,  415;  — 
6entTalb«Öen.  A.  1.  273;  — 
12  ©afometer  in  ^a  a?inettc. 
A.  4,  313:  —  tJJIafpalafJ,  l 
239;  —  Aatalomben    A,  L 


Digitized  by 


GoogI( 


*lJariferBTau— pfeife. 


279:  3,  23;  —  »tofSirben» 
firt^c,  I,  220;  —  foiRvrk',  J, 
276;  —  2Jiaflbalfncnfird&e. 
A.J,  217;  —  Flotte  3) am c,  \, 
224,A.  3-i5  (14);  — OtcliöT, 
1.  224,  A.  225  (25);  —  Oroße 
Ctcr.  A.  I,  %(\l  XXIV 
1,  320,  268;  —  Placo  de  1» 
ConcorfJe,  1,  276; —  9lC' 
ftbenäfc^Ioffcr,  I,  276;  — 
SRotI?t^aiis',  1,214 ;  —  Bd^Uü* 
§cji,  1,  279;  —  lluitfricn,  1, 
276;  —  bae  unterirbifdje,  1, 
378,  A.  279;  —  S3ciifcome- 
faule,  I,  224,  A.  225  (20^; 

—  ipcUl  m^'.u  A,  I,  STaf. 
XXI,  [,  216. 

iUrif erbrau  4,  556. 
^^arifct  Cad  -1,  .'i72,  573- 
^ariferrotb  4,  557. 
fjanf«T    e^aaMÖ   »,   332;   — 

etcninjiirte.  A.  2,  277. 
^arTer  ((^^cmcnt)  4,  35s;  — 

(©t^tcbclamije)  5,  299;  — 

©Ijntt  unb  Somp.  (Ö?oman* 

ccmeut)  4,  359. 
%&xm,  %.,  5,  393,  398, 
^aTfctfu^bötcn  1,  241. 
^4Jairfetmofai!blec^e  ß,  175. 
P&rkia  africana  5,  95. 
^arffin  5.  392. 
l^atla  mental;  auf  CT,  SIntage,  I, 

267:  —  *palafl  in  ?eubon. 

A.  1,  218. 

farlier  1,  232,  237. 
axo9,  ^lamoTbrü(^e,  3,  34. 
fjürquetfußböten  J,  241. 
^atrot  (Tjjantoär.)  I,  529. 
^flTt^cnon   1,  180,  A.   laf, 

VI,  2. 
fPartifanc  fi,  97. 
IJartiUi  (Xölpf.)   4,  31S;  — 
(JaJjcncen.  A.  4,  318. 

fQ«caI,  SlaHe,  2,  14,  101. 
af0a,  etrcitaft  uub  Streit 
lolben  eines,  A.  ß,  87. 
$aeco,  Serto   be,  3,  124,  A. 

125,  A.  127. 
^a«lei>  (dement)  4,  359. 

fa«qua  (Äaffcc)  5,  68. 
assage  ds  la  Reine  in  OrSf- 

fei  1,  275. 
^affaflen  1,  274. 
^atiageninftrumcut  2,  276, 
$affatn)inbe  3,  409. 
'4Jafflon0blume,   ^4^ott«n    ber. 

A.  2   299. 
f  affitoc  aJieiif  (^enraff  e,  It^^pu«. 

A.  1,  24;  -  miUx,  1,  120. 
?5a&fotm  (Bcwötr.)  5,  461. 
^a§3laÖ  4,  404. 
ipafjuö  (Toiu.  S?äu3cnm.)  2,  27. 
«offtj,  So^rt^urm.  A.  3,  66. 
^aftcüftifte,  &abvitation,4,573. 
IBafteroni  (@Ia8^)crI.)  4,  433. 
HJflfleuT,  sPctfa^rcn  ber  2Bein» 

lonferöirung,  5, 194 ;  —  beim 

SBier,  5,  194;  —  beim  SJBein, 

«,  170. 
FAStinaca  «ativa  3,  269. 
*4Jaflinarc  3,  269. 
a^atac^o,  SJogen,  1,  86. 
^Oatagonier.  A.  1,  21. 
l<rtta0onifcbcr  @unuo  3,  252. 
Uatcutblutbünger  3,  249. 
^atcutc  u.  1?Iuffcrf(^u^«,5ö8  ff. 
^atcntgelb  4,  557. 
^atentrecöt  6,  509. 
^atcnttiiue  6,  345,  349. 
l^atcrno  (i'it^egr.)  I,  526. 
^.ttcmofiernjcrt  2. 173,  A.  174. 
U*atina  4,  186. 
l^atrije  1.  425. 
'J^atriji erbau«  1,  250,  356. 
Patrone  (2)rel,'t\mrj.  A.  6, 262; 

—  (eUiiacAirm.)  I,  530;  — 
her  ^ intet iabnngffgcwebre. 
A.  6,  65,  70,  A.  4,  484;  — 
(ßanbf(bubf.)  •,  457;  — 
(3acqiiart».).  A.  6,  379;  — 
(Älempncr)  6, 168;  —  i%ia\i- 
tegr.)  1,  54 1;  —  Okfief* 
!oöirnifif*inc)  1,  532;  —  I 
(eiJjTaubenftbn.)  8,  254;  — ' 
0lBzh.)  •,  36S,  A.  36»,  A.' 
370,  A.  371. 


%<atf($c  (^tcTerb.)  3,  2;H. 
^iattinfenirea  4,  199,  i'OO;  — 
I    (©Ifi)  4,  198. 
^^aucbontfu  ((:^3utta^.)  5,  396. 
i^auctonC^ttjiffi'ft^taube)  2,44, 
,«Uaucr,  ertt^,  2,  450. 
I^^JauTen  2,  425. 
*l?au!enbö^le  bc9  O^r«  2,  420. 
'^aut,  SettJi«  (Spinn.),  8,  319. 
Vaul,  et.,  3,  270. 
lÖauli,  ö-  (i<auinflr.\  »,  318. 
^auTinufl  (ÖJlodengufe)  4, 176 
PauUinia    aorbilis    (ÄaTflO» 

futto.vit)  5,  95. 
ajaulötircbe  in  Ponton.  A.  1, 

Zal   XX,   2,  214,  224,  A. 

225  (9J. 
9?aufcb  (^ißappf.)  «,  428. 
i^  auf  eben  beö  ,iinn<«  4,  210. 
^Iloufcbcr  OlJaptcrfabr.)  I,  341. 
i*  auf  ebb  erb  CSinn)  4,  2io. 
^;*auf(bt  CPavicviabr.)  1,  341. 
i*aun:ea'iibe  ©afometer  5,318, 
i^atoq^i  (©cbilb)  6,  88. 
'l&at>\a,  ßertofa,  I,  214. 
^abiUcu  ((5belfVeinf(bnitt)  3, 

207;  —  beö  1)rc«tnev  8»in* 

gerÖ.A.l,!l;af.XVIlI,  2,216. 
^ay  Cffupferfl.)  1,  490, 
g?a|ten  fOng.)  I,  223,  238. 
Vatin  (S^em.)  4,  152. 
iteabob^ ,     |)uitcrhibunfl«ge» 

njeH  0.  76,  A.  79. 
^I^eafe,  (5tro.,  2,  540. 
t^cbbtcUulJjcr  4,  477. 
%<ecci;tbee  5,  86. 
a^ctb  5,  376, 
i*e(bafb^att  5,  37». 
^^ccbblcubc  2,  79. 
'^ci^brabt  (ecbubm.)  «,  451 

-  «uäbn'iittbine  8,  416. 
'IJcifiToble  3,  137,  139. 
i^cSucI.?(jf(|e  3,  445, 
■;*e(bucn£ben  I,  50,  76. 
itetbtoatb«  5,  248. 
i^ebal  2,  477. 
ifebalbatfe.  A.  2,  432. 
i*cer,  »lobert,  S,  4S9j  6,  .119. 
Peganura  harmala  5,  431. 
'Ceigncur  (®pinn.)  •,  334. 
'iJeilDUj«  1,  158.     ,  ,     ^     , 
^^citfcbe    au«   ^tußvferb^aut. 

A.l,  75:- al«  ©äffe  1,75; 

-  (a^eb.)  6,  361. 
$cTiug,  ^Jßagobc.  A.  l,  159; - 

Ibor.  A.  8,  15. 

Wii9  (inuf.)  2,  486. 

^;je*Ia  (tbinef.  tUW  5,  2-0. 

t«cta«ger  1,  122;  -  »auftit. 
A.  l,  Staf.  IX,  l;  -  S'iW' 
tcn,  l,  152,  177;  -  @rab^ 
^ügcl,  1,151, 152;- ^anb. 
tocrfc,  1,  229;-  ©aiilc.  A. 
l,Saf.IX,l,  177;  — etäbtc* 
aulagcn,  1,  246;  —  etru«. 
lifc^c  ©auTunfl,  1,  176. 

?eti tan  3,  460. 

^eUetier  4,  5U. 

'i»em5oni  (|)ctmf*mteb)0, 100. 

Pell-pepper  5,  202, 

^UcTopium  4,  35. 

"Jetoujc  4,  482;  S,  255. 
fctticr  (aJläbcm.)  3,  245. 
klifcCfe,  ^uritbten,  5,  410. 

4>eljiägerci  3,  385. 

i^cljinofaircn  b.  flbiponen  l,  64. 

^:pcl5Tobbe  3,  454. 

«€ljti?ert,  ruff.,  3,  395. 

$cmbrotfBirc,  ffub  eon,  3,311. 

^cmmifan  1,  38. 

^eubel2,84;e.  187;  -  ein* 
fac^c«.  A.  2,  S5;  —  jufam* 
tnengcfe|te«,  2,  89;  —  eleN 
ttifdje«.  A.  2,  305 ;  —  Äoni» 
^cnfation«*.  A.  2,  88;  — 
mat^ematifclbcö,  2,  85;  — 
«lannbiitbt'«,  für  Ebnrm* 
ubren.A.  8,200:  —  Cued» 
filber^.A.  8,196;  — We»er* 
fion««.  A.2,S9;  — aioft',2, 
88;  —  ©elnnten»,  2,  88,  92; 

-  ©{^luinguugSjeit  be«,  2, 
SR,  89;  —  Ubr».  Ä,2,  86;- 

'    Sänge,  2,  86';  —  unb  ßeutri*' 
'    fiigalmafdjine  2,  83. 
t'enbergefc^e  2,  13,  84. 


iHnCt-ii.uuic  2,  85. 

f  enbelubr  2. 14,  A.  8, 189  1?9. 

I  i'cnfcelöerfucö,  goucaulff^cr, 

I    2,  90,  A.  91. 

«penbcntif«  (Sauf.)  1,  189. 

i^cnbule  au«  Bintbronje,  A, 

I    4,  139. 

i^enicaub  (<£mait)  8,  336. 

;$cni0,  ^ia^icrfabr.  ü.  (Jlinf^. 
A.  I,  351,  354, 

^cnnfutbanicn,  ffirböfqucnen. 

I    A.  3,  155. 

i*ennfl?t\)anif(^er  Ofen  $,  340. 

i^ennb,  (Seiricbt,  1.  117. 

^enr^tjn  in  ©alc«.  A.  3,45. 

$en8  (Äupferfl.)  I,  491. 

i^cnrcrmcinn  (©ter)  S,  181. 

$eiJita«  (Sig.)  4,  254. 

%hVVtx  (^f}t)l)  2,  207. 

Pepper  Ghost  2,  207. 

^epiiM  5,  215. 

^ercberon«  3,  305. 

$erc«  (Scbctenföbr.)  6,  105. 

Pergninena  1,  329. 

Pergament  I,  328,  o29,  379. 

^:pergantentferm  (ÖSoIbfi^l.)  4, 
270. 

^^ergament^japict  I,  353;  4, 
472. 

^cribot  3,  19G. 

^Eeiicr  (.^öbcnmeff.)  2, 101 ;  — 
be  SQt>ilD«e  (®m,)  8,  58. 

<|?eri(jben,  geotogifc^c,  3,  ll. 

iicri»>tcro3  1,  S3,  A.  3;«f, 
XXV,  G. 

^eriflbl  l  247,  248. 

^^crrin^  5,  366,  438. 

$erIuffiou«gcn?e^r  8,  66;  — 
-jüuber  4,  487;  —  »fcbtoft 
6,  66. 

fixl  imäfbx.)  1,  423. 

perlen,  ba»jerif(^e,  3,  426; 
ecbte,  3,  422;  —  geftitfelte, 
4,  435;  —  unec^ite  orienta* 
lift^e,  4,  435;  —  in  C^ina, 
1,113;  -  Otaff*,4,432j 
fäibfif^e,  3, 426;  —  fjaff( 
8,  235;  —  ^oliren,  4,  434; 

—  (3aabn>.)  3,  373. 
'PerIeunuTtcrju<bt  3,  424. 
ikrlcnfabritation  in  3Jiurano 

4,  402. 
-ilJerfenfiftbcr  auf  ^e^tou.  A. 

3,  423. 
^crrenfifc^erci  3,  423. 
f  crtcumufc^el  3,  422,  A,  425. 
Vcrfgrau  5,  454. 
i^erlbnbn  3,  299,  318, 
t^  er  Hopf  mth.)  8,  383. 
i<crlmuttcr  3,  424, 
^^Jerlmuttergla«  4,  441. 
^i-ierltDce  S,  86. 
iJcrlung  ber^atfterplatten.  A. 

8,  273. 

^J*erTnjei6  4,  144. 

iUriuaucntTOciß  4,  363,  561. 

itcrmifcbe  ^prmatiou  3, 12, 13. 

■Bernambutboli  6,  431. 

Perpetuum  mobiU  2,  66;  — 
mit  Bambeni'ffber  6aute, 
A.  2,  337;  —  etettrifcbcö. 
A.  1,  337;  —  mobile  me- 
cbanicam  2,  64;  —  physi- 
co-mechanicum  2,  482, 

Perron  J,  322. 

ferrot  (Äattunfcr.)  5,  458. 
errotine.  A.  2, 4G0;  —  2)ru<Is 
apßarat.  A.  5,  461. 

«Pcrrürfcnftit  1,  215. 

$errücfenfumai^  3,  359. 

Persca  camphora  8,  206;  — 
catsia  5,  205 ;  —  cinnamo- 
mum  5,  205. 

^^erfcr  1,  124;  —  ©auten,  1, 
174;  -2I(f erbau,  3,  215;  — 
©laöfabritatton,  4,  395;  — 
Oräber  uub  ^cuertempeT, 
1, 174;  —  ;&onbiper!e,  1,  229. 

Werfen«  2,  360. 

^jPcrfifo  3,  278. 

^crfic  5,  4:10. 

itcrfif{^*»(au  5,  432. 

'Jcrrifdjc  aUc  be«  .^cre«  2,  24; 

—  ßailcbrct  2, 435 ;  —  .£>elm. 
A.  6,  87;  -  Äufa.  A.  5, 
101;    -   Äcilf^tift.    A.   1, 
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372;  —  3nfcftenpult3et  5, 
213;  —  CrnamentI,  201;  — 
^aläflc  1,  174;  ~  ^:pffrb  3, 
306;  —  XeCpiti^e  6,  387, 

vciftu«  (Hrcbit.)  1,  219. 

ißerfoä  ((5^em.)  *,  443,  459. 

•^JafpeTtiöc  2,  354;  —  ?luf« 
nabntc  fon  Saubfc^aften, 
aören'8  S)iaf(biue,  A.  2,  254; 

—  für  ba«  "Panorama.  A. 
2,  355. 

?pertica  (riJm.  gÄugcnm.)  2,27. 

"iJeru  i ,  179 ;  -  33ergbau,  3, 

124;  —  gabraeugc,  I,  103; 

—  2y  ol^nungcn  fccr  3nbianer, 
1,  57;  -  3nra.  A.  1,21;  — 
Änotcnfiferift.  A.  1,  357. 

Peruaner,  Ääbne,  1,  99. 

$eruauif4e  a)ieffnng  2,  32. 

i^crubalfam  5,  378. 

'j?cruauano  3,  2;>2. 

t^erufiiber  4,  153. 

i*eTU5ii  I,  214;  3,  15;  8,244, 

i<e«  mm  2,  37. 

1?efaT0  (^Diuf.)  2,  436. 

^:|3ef(bel(®coör.)',6,12,l7,19. 

^efcbcrä^  1,  120;  —  (JJcrben, 
I,  63. 

?Jeter  ber  Öroße  3,  71. 

i^ctevd'f  cb  er  i*antograp^  1,628. 

^eter«  (^ebel)  2,  59, 

$ctcr«burg,  ^^orseüanin arten. 
A.  4,  .333,  337;  —  ©taot«* 
papicrfabrif,  I,  354. 

^etetfen  3,  270. 

«PetetfiUe  S,  200. 

f  etCT^Tirt^c  in  JRoni.  A.  l,Iaf, 
XVIII,  1,  214,  A.  203, 
Zül  XXVII,  F.;  —  in- 
nere«. A.  1,  313,  224,  A. 
225  (7), 

i^cHtb»  9lnt.  Ongen.),  I,  311. 

^:Metin'«  Suitf(bift.  A.  2,  146. 

^dinetglaiii.  A.  4,  436. 

i^etiot  (©ein)  6,  165. 

iktiotifiren  be«  SBein«  S,  166. 

^ßetit  (SButbbr.)  1,  423. 

^Jetiteau  3,  196. 

Petroleum  3,  154;  S,  329;  — 
Ocivinnung,  €tat.,  5,  303; 

—  @a«  au«,  5,  324. 
©etroteumlamjpcS,  297,  A.  303, 

A.  303 ;  —  2)ittmot'f(^e.  A. 

5,  303. 

^Betrovit«  (^oTjjeii^«.)  1,  473. 
iktrucci  (9ioteubr^  1 ,  460. 
Ifetru«,  iieinr.,  WlaxU  »on. 

A    1    399. 
^etrn«  i^on  «fliaco  1,  128. 
^ettenToferl,  253;4,376,322; 

*,  359,  .170. 
^cijtial,  i*ref.  mot).  4.  518, 
^Vfaff(^lJ^ijf.)2,l4;-(mN.) 

8,  416. 

Pfahlbauten  1,  55, 149;  —  auf 
ben  Suifiabcn.  A.  1,  55;  — 
in  bct  6<^tt)eij  unb  Orlanb 
1,  53,  A.  54:  —  bei  ben 
Dratern,  am  jtfijabfee  unb 
bei  ben  i'apua«  I,  53,  55; 

—  auf  la^iti  1.  55,  A.  56; 

—  ber  Jingnaucn  1, 150;  — 
öatflcl^nng,  1,  55;  -  gunbe 
in  ben,  1,  54;  —  ®etrcibe* 
3errei6unci«opparat  au« 
ben.  A.  8,  22;  —  ©etoeb* 
flüde  au«  ben,  1,  153,  A. 

6,  356;  —  Töpferei  jur  ^eit 
ber,  4,  295, 

fßfa^Ibrütfe  über  einen  ©umpf 
in  Carolina.  A.  1,  309. 

^fa^troft  1.  232. 

i?fanncuflein(@aT38ett).)  3,168. 

Pfeffer  5,  201;  —  gelber  8, 
303;  —  japauif^er,  5,209; 

—  fpanifcbcr,  *,  201;  — 
ft^toarjicr,  5.  2oi,  202;  — 
«:ei6er,  5,  201;  —  aU.Sflar« 
Totitum  1,  43. 

iMcffcrmitnjc  5,  154. 

flfeffcrftraucö.  A.  5,  201. 

pfeife  be«  0*ta«Mäfcr«.  A.  4, 
42l;  -  (9Ruf.)  2,  418;  - 
aebadte  unb  offene.  A.  2, 
419;  -  gföten*,  2,  419;- 
f(^toingcnbe,    2,    418;    — 
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Buitöen*,  2, 419 ;  —  Stifealö- 
Ijfciie,  inbianif(tfe.  A.  5,  98; 

—  Tuffticöe.  Ä.  5,  102;  -■ 
bet  3;(djuftf0cn.  A.  5,  loo. 

ffeifenbcf^lüge  2,  345. 

^feifeiierbe  4,  304. 

I^taknftopfcr.  A.  5,  99. 

^fcifent^o«  4,  1*98,  300. 

yifeifcr,  15.  Oa^?v^.   A.  Ö,  39. 

qjfai  uiib  ©eaen  !,  76;  —  ber 
Slrotüatctt  r,  87;  —  Iget  ben 
Onbianetn  1,  87:  —  hiß 
SBcperä  Staxa  muflap^a. 
A.  6,  83. 

Pfeiler,  protoborifc^er,  1,181; 

—  etrebes,  am  5)om  äu 
?lmienö.  A.  1,  Za\.  XV,  5. 

^^feiUrbaü  (Setabau)  3, 92, 94. 
Hireilgift  5,  227. 
^feilmac^er  bei  ben  Onbianern 

1,  80. 

ajfeindjäfter  6,  63. 

gjfetlfctjmiebe  6,  63. 

f|eiUtbtift,brtbi?lonif(^e,l,37i. 

$fcilfpi$cn,  fteiuernc.  A.  1, 78, 
79;  —  bcT  Slbi^ponet  1,  87. 

^[eilliicfet  6,  53. 

incilrourj  5,  207. 

«Pferden  ber  liiere  3,  250. 

f  fctb  3,  213,  298,  302  ff.;  — 
Stttcn,  3,  303 ;  —  aiabifdje«. 
A.  3,  303,  305;  —  am*' 
tifc^eö,  3,  305;  —  ©erbcr^, 
3,  306;  —  en9tif<^e8  3.<on= 
6lut».  A.  3,  304;  —  leidste«, 
3,  305;  —  nadUS,  3,  305; 

—  nubifttiee,  3,  306:  —  tjcr« 

tf4e8,  3,  306;  -  f(^lT?ere«i, 
,305;  —  turtomanniftl^e^, 
3,  306;  —  tüilbcö,  3,  305; 

—  f^arbe,  3,  304;  —  @e= 
f(^id;te,  3,  302;  —  ^cimat. 
3,  304;—  als  €(^ta(^tt^iet 
3,  308. 

sterbe,  ®plcttüaaten,  ^etpel' 
tung  auf  ber  iJre^banl.  A. 
6,  269, 

ffetbcboöne»  3,  260, 
fcrbefleifcl?  5,  247. 
»4.<fcrbencif(b^?otj  3,  362. 
$t"crbcbarfen  3,  245. 
^ferbelraft  (IDiaft)  1,  38,  117. 
^Jferbcmift  3,  351. 
^Ktberafien  3,  307. 
fjfcrbeja^jumaiö  3,  259. 
^ferbeju^t  3, 307 ;  —  in  Cng-^ 
tanb  3,  307. 

mxmt  3, 278. 

vpftftcr,  mbre*t,  1,  406; 


^feifenbef^ISgc— Vlatlnltd^t. 


S^cftmUe  au«  ber  36  5eit. 
ibel  »on.  A.  1,  413. 
Uflanjen,  iBepanbtl^cile,  3, 
247 ;  —  ßrnä^irHng,  3, 246  ff. ; 
—  fliftigc,  1,  35;  5,  226; 
natrotifc^e ,  3,  256;  —  216« 
iängigteit  ber,  ton  39oben 
itnb  küma,  3,  255;  —  ©e^ 
lammtjaM  ber  benu^jten,  1, 
34;  —  lltlimatifirung,  3, 
286;  — 95atcrlaub»er^{§iebe* 
ncr  aftlimatifirter,  3,286,2«S. 

flauäenabbrüdc  1 ,  5. 
lanjeualfaloibc  3,  247. 
^nanjcnbafcn  3,  247. 
^IJflanacnfarbftoffe  5,  428  ff. 
f>nan5entette  5,  252. 
i^flanjengifte  5,  225. 
^isflaujeniiummi  Ä,  11, 
^ipflaujeuifcft  1,  33. 
$flan5cunal)runa    gcuie§cnbc 
SSöIter,  Z\)puS,  A.  1,  28,  31. 
^nanjenÖte,  Ocro.,  S,  253. 
«ßflanäeuvbt?rii>l09ie  2,  300. 
^flaujentäuren  3,  247. 
^flflnjcuftoftc  ofnjin.,  5,  162 
$flanäeniva(65  5,  270. 
^Jjpanjcrcigarren  6,  116, 
itflanägartcii  3,  333. 
^Pflaper  5,  217. 
^^nofter  unb  ©offen  1,  288. 
^flafterfieine  1,  290. 
^flaftcrung  I,  290. 
Pflaumenbaum  3,  277. 
$fIodmaf(^ine   (@t^u^m.)   6, 

455. 

^[lüdcr  C«Be6.)  6,  368 


«Pflug   l,  76;   3,  _J^;        ai: 
romifdjer.    A.   3,  232;   — 
fpäterer    römifcöer.    A.   3, 
232;  —  campanif(^cr,3,  232; 

—  gvie(^ifd^er.  A.  3,  2l5j  — 
bielft^ariger,  3,  236. 

>pnugbaum  3,  232,  233. 

^^Jflugcifctt  3,  232. 

pflügen  3,  229;  —  naöf  alt», 

ägijytifc^en    2)arflctlungen.! 

A.  3, 231 ;  —  fcer  JHeiöfelber; 

in  e^ina.  A.  3,  262. 
^:Pf[ugbaui>t  3,  233. 
i^flugbeft  3,  233. 
^iflugfcljar  3,  233. 
i^flugfc^lcifc  3,  233. 
imugf(bUttcn  3,  233. 
in^"9idJtift  1,  375. 
*Ufiugfo(?tc  3,  232.  233. 
^flugflerjen  3,  232. 
^4Jfnorr  ($or5f{^n.)  1,  467. 
$foflenabftrengung  1,  236,  A. 

237. 

iMofienftteSen  1,  236,  A.  237. 
iMviemenartige  aBerfjcuge  1, 

76. 
$frot)fen  in  bie  SRiiibe.  A.  3, 

279;  —  mit  einem  Steife.  A. 

3,  278;  —  mit  mehreren 
SReiforn.  A.  3,  279. 

^|ifu^l  {'Düngung)  3,  250. 
<Dfunb,  röm.,  2,  27. 
>:p^üntaflebinbungen  (SBcfe.)  6, 

373 ;  —   «noücl  B,   148. 
^^antaffop,  wobcrtfon'«,  A. 

2,  246,  247. 
marmaTo)JÖa  5,  211. 
i^batmatopotcg  5,  210. 
i^barmajeuten  5,  210. 
''i^benicienne  5,  443. 
%iicmi  5,  437,  442. 
^4J^ent)Ialfol?ot     5,    442;    — 

*6raun  5  ,  443 ;  —  *f arben 

5,  4i2;  —  läure  5,  437,  442 
^^ilä,  2;enn>el  von.  A.  l,  %a\ 

IV,  4,  168,  169. 
93bilabelp6ia,  ilBcUauflfleflung 

in,  1,  240. 
Wil'^PP  (gKünstp.)  4,  236. 
^i^bilipisg  ((^ag)  5,  322. 
^biloio^^tfÜ*^«  Si*t  *'  306. 
i^bilofop^ifi^e  SBoüe  4,  130. 
Phioleri  de  Muran  4,  399. 
iibiope  I,  167. 

>Bb(ogiftifc5e  J^eorie  4,  5,  16. 
i^blogifton  4,  16. 
^iJbotaefauIe  in  3iom  I,  185. 
i^^onctift^e    Äomplemente   I. 

369. 
^^ijnijier  1 ,  123 ;  -  ^tb^am 
munq,  1,  175;  —  «Iderbau, 
3,215; -?npiabet,l,372ft.; 

—  SauftU,  1,  175  ff.;  - 
©ergbau,  3,72;  -  SBemie, 

4,  6 ;  —  2)ad?be£lung,  i,  240; 

—  Färberei,  5,  394;  — 
®(a§fabrifation,  4,  394;  — 
ßanbreerle,  1,  229;  — ^err. 
fdjaft,  1,  121;  —  Äotonien, 
1,124;  -  J^unftfiil,  6,  212; 

—  'Sdjiffa^rt.  1,  104;  - 
©c^rift,  1,  356;  —  ©*rift^ 
probe,  1,  373;  —  Seichen. 
1,  123. 

i'öonograp'^ie  1.  391. 

^^jöonoltt^  3,  Vi,  14,  28- 

^Sboöp^ate  3,  248. 

4ii&o«p^or  3,  247;  4,  34, 
501  ff.;  6,  8,  226;  -  "Dar* 
fteüung,  4,  505;  -  (Sigen» 
f(5aften,  4.  504 ;  —  formen. 
A.  4,  506;  —  iHeinigen.  A. 
4,  506;  —  aSertt3enbungcn, 
4,  507;  —  Sortpmmen,  4, 
504 ;  —  unb  bie^rfinbungbcr 
geuerjcuge  4,  491;  —  ju 
Ifeuerjeugen,  4,  508;  — 
amorpher.  'S,  506,  507;  — 
©d^rötterMCber,  4,  507;  — 

—  rotier,  4,  506,  507. 
^:Ubo3ptorbronie  4,  173,   IST, 

504. 

^boSp^crfreie  äünb^ölscr  4, 

510. 

l*bo^p6orige  ©aure,  4,  504. 
$I^O@p^ortt  3,  253;  4,  353. 


*:J?ßo?p]&orofpb  4,  504,  506. 
$Oo«pboriäure  4,  39;  fi,  504. 
$bogpborh)afferftoff  4,  5u3;  — 

entwidlung.  A.  4,  503. 
ipbo^pl^orjünbtölaer   4, 

510;  —  gabrilatien,  4, 5lOff . 
^botogalpanogr.ipl^ic  1,  485. 
$bOtOg€n  5,  297,  312,  329,  332. 
,*lJbotograp^  4,  454. 
h^Ji&otograpbie  1,  140, 143; 

—  ©efceutung,  4,  464 ;  —  auf 
dottobium  4,  523  ff.;  — öui 
Rapier  4, 523  ff.;  —  9ierfal)* 
ren,  4,  444;  —  für  .^oljs 
\din\tt  beulst,  I,  474;  4, 544; 

—  eingebrannte,  4,  544;  — 
uuPergänglii^c,  4,  535;  — 
in  natürli(^cn  f^arben  4, 545 ; 

—  unb  2)aguerreotljpie,  Cr» 
ftnbnng,  41515  ff.;  —  3idc 
bor  heutigen,  4,  53i. 

*l??jotoiirap^ifcber  Apparat  4, 
518  ff.;  -  Säber,  4,  526;  — 
negatit'c  unb  poritiöe  Silber. 
A.  4,  529;  —  ßoflobium  4, 
527;  —  ©tereoffopbilbcT  3, 
265;  —  3>epefcl?en,  9tepro= 
bultion  ber,  burc^  bie  £a> 
tctne  magica  üsäbrenb  ber 
Belagerung  »on  $ari§.  A. 
2,  249;  —  Äupferbrud  4, 
540;  —  Rapier,  iiuri{(|tung, 
A.  4,  525. 

"i^Jbotofupferbrud  1,  486. 

i<^otDtit5ograpt>ic  1,  524. 

^^otometer,  Söunfen'Ö,  5, 291; 

—  antt^ie'ö,  5,  291 ;  —  m-am* 
forb'e.  A.  5,  291. 

i^botomctrie  2,  202;  S,  291. 
"Itotorelieftoerfa^ren  4,  537. 
^botoftulptur  4,  545, 
4*^ototijpie  1,  485. 
i^botojintbrud  4,  542. 
^Pbctoäiufcgrapbie  4,  542. 
«Pbrjjflien,  ^^derbau,  3,  215. 
^ma,  'icmpcl,  I,  168. 
%^M^alfäure  6,  444. 
Phylloxcra  TABtatrix  3,  363, 

A.  285. 
Physeter  mactocepb.  3,  447. 
^^Sbüß&arntonila  2.  471. 
^'bt^fit  2,   5;  -  @ef(^i(^te, 

2,  U. 
«pi?Jjrtf^iif*e  Elemente  4,  33; 

—  Vorgänge  2,  16. 
i^Mjfit&ab  5,  446. 
^l>bljrioIraten  6,  483. 
^i^6prtoIogic  I,  46;  2,  5. 
':p^ptaIoö  (^Iderbau)  3,  215. 
ifianino  2,  440. 
$ianoforte  2,  437;  —  hinter* 

ftimmigeö,  2.  441;  —  tafel* 
fijvmigce,  2,440;  —  Porbcr» 
fiimmigee,  2,  44i;  —  4sam= 
meranorbnung.  A.  2,  448; 

—  Älaüiatur.  A.  2,448;- 
^lc(^ani^mu#.  A.  2,  442  ff. 

^pianofortebau  2,  437;  —  i>ia= 
terialieu,  2,447;  — ©aiteu» 
bejug,  2,  448. 

^iauo  quntuor  2,  453. 

i^affatoa  (iöorfteufurr.)  6,  467, 

^^^iaftcnfrüqe  4,  321. 

^iattt  (4>dmf(^mieb)  6,  100. 

i^iter  (eMeftüt)  3,  307. 

i^icarb  (i<btjf.)  2,  167. 

^Bideriug  O)toffeuvert^.)  1. 19. 

C^idSIei^  (1»ial?cm.)  3,  245. 

%ik\U  (^apicrfabr.)  1,  350. 

^jJi9mentbrudp&otomcter4,537; 

—  *geIatinpaLieE  4,536;  — 
spapier  4,  536. 

"Pigotts'Siamant  3,  191,  192. 
%m  (SVemiti)pic)  1,  484. 
^itt  6,  65,  A.  88. 
^itcniete,  15.  3a^rl&.  A.  6,  39. 
•lUfolitt  5,  331 ,  437. 
iUTringetb  5,  443, 
^Mlvinpulyer  4,  484. 
müTinfrture  4,  3,  391;  5,  U, 
128,  194,  334,  343,  434,  453. 
ißifrotojitt  5,  128,  228. 
i^iltfearb  3,  438. 
^iJirgerflafi^e.  A   4.  325. 
■Jjilotp  ACöMc  (i^&otoflT.)  1,526. 
Wh^>  fl»tti8<f»  »r  227. 


^{ma  1,  49. 

$imeut  5,  209. 

Piment    de   Kozamblqae  5, 

203. 
■"(Jimcntbaum  5,  202. 
PImpinella  anisum  5,  283. 
'JPinc^on  i^i\(S}h)  3.  ^^^ 
Pincops  (@pinn.)  6,  332,  363. 
linep^ari  5,  353. 
Jiuguin  J,  460. 
$inic  3,  359. 
i^inffeuerjeug  4,  494. 
iintfalj  4,  213. 
>eintuö  (atm.  Sif.)  2,  162. 
*:j3infc&bed  4,  190. 
iU  n  f  c  I ,  ^abrifation,  6, 469  ff. 
^i^infelbtau  5,  466, 
'ßintf(^  (@QSfabr.)  4,  328. 
^liintu«  (^ä^emafi^.)  3,  245. 
Pinua,  %xtcn,  3,  329,  330. 
^).Un  ig  au  er  ^^ferbc  3,  30&;  — 

9imbtote^  3,  297. 
Piper  uigrum  6,  20t. 
^^Jipin  I,  188,  190;  2,  45U    ' 
%Hqi\i  6,  377,  383. 
'Birua,  ©anbfleinbiiitöe,  3, 47. 
$tfa,  2>oui,  1,  192,  A.  193  i  — 

ft^icfer  t^urm,  1,  224^  ▲. 

225  (19). 
^Biöcifultur  3,  468. 
*^i«cinen  1,  248 ;  3,  468. 
Uiftajit  3,  184. 
^iftiU  2,  299. 
>Uiftole,  eltXtxmt,  2,  315. 
^iftongettjebt  «,  66. 
^iftonö  ber  ©Ia«inftrumente. 

A.  2,  464. 
^Biftoriuö  (©reunerei)  5,  145; 

—  Scdcn,  5,  145;  —  3)e» 
ftinirapparat.  A.  4,  144, 

PiBum  3,  26U. 
intalatt  (garbfloff)  5,  445, 
^ijitman  (©tenogr.)  I,  391. 
U5!tt=a)iamant.  A.  3,  191, 192, 
^itti,  0a!aft,  1,  214. 
%i%\tx  (^oUf*niöer)  6,  254. 
4jiteunba,  Ätrdje,  I,  189,  A. 

208,  Saf.  XXVIII,  A, 
^^JiumMa  3,  36t. 
^JJiu«  IX.  1,  386. 
'pirii'8  ^eotationemofi^ine.  A. 

2,  353. 
iUjarro.  granj,  1 ,  129. 
Place  de  la  Concorde  1,  276. 
"tlaggcnfc^aufel  3,  231. 
Jlam  I,  540. 
ilataiftbriften  I,  423. 
vlanbrc^banl  6,  25. 
>Sranfournier§obelmafi$ine  t, 

245. 
^lan^obetmafdjine  6,  30. 
iUaniten  1,  342;  6,  407. 
^ISlaniU,  ®rubenbranb  Bei,  3,. 

153. 
^lanlonJaPe  ?infen  2,  236. 
i^tanTonöeje  ?infen  2,  236. 
'jjlanf^eibe  (1)rc6bant)  Ö,  26. 
iaanfpicgel.  A.  2,  207. 
iUautin  (söu(^br.)  1,  417. 
iUaöma  3,  203. 
'Ütateau  2,  94. 
iUatin  3,  76;  4,  34;  —  trnb 

feine  Begleiter  4,  275;  — « 

<6Jolb  unb  ©enoff  en  4, 249  fT.; 

—  ttigenf(!&aften  unb  ffier«» 
tDcnbung,  4,  278;  —  ®t* 
fdjiitiUi^e«,  4,  276;  —  al9 
«iün  jmetafl  4, 239 ;  —  «ein- 
bftrfleaung,  4,  277;  — Set- 
btnbungen,  4,  280;  —  Sot* 
Icmmen,  3,  74;  4,  277. 

^platinarrobuftion  4,  276;  — > 

^fC&u^amm  4,  273. 
«Platindjlorib  4,  50,  280, 
$tatind)torür  4,  281. 
^i^Iatintrabt  4,  278. 
Platinen  (QJctte^rfabr.)  6,  81  f 

—  (3ocquarba)cfe,)  8,  373, 
377;  —  i^bret  «,  379;  — 
(U^rm.)  «,  197. 

^latinetä  4,  276. 
^^Jlatiufeuerseug,  2)o6eteittCtV 

fd?ee.  A.  4,  498. 
^latingruben  im  Urol  3,  lai» 
tnatiuieffel  4,  470. 
«ßlatinlti^t  h,  331. 


Digitized  by 


GoogI( 


ipiatinmo^r—^robircvlinbcr. 


Itattnmo^r  4,  281. 

JUttnortjb  4,  280. 
Jlatiiif(fiR>amm  4,  378,  S81. 
lillatinfQmar)  4,  261. 
«Matinfpicgd  4,  431. 
iJlatinjüntmafc^ine,      Sö&e- 

reincv'3.  A.  4,  281. 
tUatcn  4 ,  6. 
$lfltte  (©aatmalt^.)  3,  340;  — 

ematU.  A.  4,  316. 
^lattentjarntf«  6,  91. 

Ilattenjinf  4,  131. 
lattetbfe  3,  269. 
tattfifc^  3.  442. 
lattbammet  (.Sinn)  4,  212. 
lattiren  ber  ^üte  6,  463;- 
bcd  eitberd  4,  331. 
^lattiier  6,  99. 
^lattnerjeic^en,   flugdbucger 
A.  0,  100. 

fUttfttcb.  A.  t,  3S1 ,  362. 
lä^c,  öffentliche,  1,  375. 
flenteitoirlMt^aft  3,  334. 
Iconafl  3,  193. 
Plcsioaaurus    dolichodeirus 

A.  1,  5. 
fUfft^dtün  4,  561. 
mtt\^,  0«fat,  1,  478. 
^leuelflange  2,  5io. 
$Iimu0  1,  59;  2.  12,  206;  3, 
193,  215,  aaif,  278;  4,  7,  48 
369;   5,  45,    178,  220,  250, 
263,  379,  401,  424,  428,  489. 
Jliocänc  gotmation  3,  U 


$oIaxifation ,  farbiae,  2,  14, 
203;  —  beö  8l4t«  1,  131; 
2,  108  ff.;  —  bUT(^  €^jie» 
getung  S,  14. 

$oIanfattoiida)})}aTate  2,  203; 

4,  42. 
i^oUnfationdebene  2,  203. 
^olatnomaben  1,  51,  64. 
^oUtftern  (Xiamant).  A,  3, 

191,  192. 
^otortiöltcT,  SDJaffen,  I,  88. 
^olfcer  2,  184. 
f  ole  («Beb.)  6,  384;  -  *U\>tVl 

Ö,  383  ;  —  »lette  i,  384 ;  — 

*f4>u§  6,  385. 
i^olfaben  (28eb.)  «,  366. 
^oliniuit  4,  3j. 
Rollten  bei  etclfteine  3.  207; 

—  bee  (^Uajeö  4, 444,  A.  445 ; 

—  bet^JJietannjaatenÖ,  113; 

—  bcr  9iabeln  «,  158;  — 
bcr  gilberwaaren  4,  234;  — 
bei  ^ul»er0  4,  479;  —  bcr 
eteiimctät^c  1,  81,  A.  82. 

^|.toIirniaf<t)ine  für  fterjen.  A. 

5,  274. 

foUrrotb  4,  234 .  465. 
olitftaVI  CÄu*>fcirP-)  1,  493. 
>4iolitfte(l  (Älemt?n€r)  «,  168. 
i*oItfanbet  3,  362. 
X^oÜnd  A  3appt(*  (^ortef.)  6, 
448;  —  A  gi^mibt  (iRä^m.; 

6,  418. 
'^ßouaiuolo  (Smoia.)  3,  236 


]  Jliocänc  gotmation  3,  i4.      ^45ouaiuoio  («moifl.)  ö,  236. 
iJlombine  (ÄaUunbr.)  3,  459.  ^JoUeuförner  ectfifr.  ^flanjen. 
Hlönnic«  6,   71,  86.  A.  2,  299. 


Sm%l  (0(?t.)  2,  276,295,296 

tHößc.  A.  3,  463. 

ilüdet  (^4^bbf.)  2,  224,  228. 

$lunget  O^Jump.).  A.  2,  179. 

^luianium  4,  35. 

^lüfc^e  e,  384;  -  @aufrif 
mafc^ine  für.  A.  6 ,  394. 

|Jlüfd3tei>^)i(t>e  3,  3S7. 

f  lutard?  I,  387,  390;  3,  220. 

^Uitonifc^e  ©eflcine  3,  12. 

^ruüicmet«  2,  488. 

«Iijmoutb,  ^orjcDanmotf«. 
A.  4,  333,  396,  337. 

Pueamatic  Deipatch- Com- 
pany 3,  164,  165,  180;  — 
Ejector.  A.  2, 164 ;  —  Kall- 
way  2,  1G2. 

$neumatif(^e  Sriefpbfl  2, 
163  ff.,  A.  165,166;-  (gifen* 
baön.  A.  2,  166;  —  geuer» 
|cug.  A.  4,  498;-Otgel.A. 
2,473;  —  ZtU$XHpff  2r  363; 
—  Ul?ren  6,  203. 

Poebette  2,  455,  A.  456. 

^oc^flänge  (Örjb.)  3,  22 ;  4.  59 
60. 

^edune^l  ((Stab.)  4, 58 ;  -  be« 
Binn«  4,  2u8. 

iPoit>n)ctI  4,  58 :  —  bcr  @oTb 
roctte  »on  SBörö8«^ataf.  A. 
4,  263. 

3So(f cn^olj  3,  363 ;  5,  308. 

fobeioil«  ö,  68. 
odocarput  3,360;  —  Thun- 
borgii  3,  361 


$ont   fcu   ®atb,    altrömif^e 

äBafferlcitung.  A.  I,  2^1. 
'ßopQ  3,  288. 


f  oboUWe«  iHlnböie^?  3,  997.  ©I^etlanbe^  3,  305. 
ioelect  ((äJutta^jetcba)  3,  396.  «pontat  (^lüein)  3,  159. 
ioel?  (@admaf(^.)  2,  522.  «'—*  '^"  "^--^  -^»^ 
Soggenborf  m^l)  2,  U\  B, 

569.  vv^'v  >>,  *oo. 

$ö6lmann  (ÄlaüierJ.)  2,  448.  $orcn  2,  18. 

i^oint  «Sorbett.  A.  3,  397;  —  Porädo  rosao  antioo  3,  27. 

fce  %tanct  3,   399;  —  be  ^" — «.^-^  «    .» 

»iofe  6,  397. 
^oint  6rce!,  Ötäber  am, 

151,  153. 


porofttät  2,  18. 
porp&pr  3,  14,  27  ff. 
,,  ilJorru«  (iöu^br.j  l,  491. 
131,  IM.  forfenna,  @rab  beö,  I,  178. 

'  ^otrrict    unt   (J^a()Uat   (JUö  $0Tta   (1J^l?f.)   2,   210,   246, 

/ninif  IhCi«'!«   ^     It      Ana  Or-O      <)i.>9 


ajoflerpla^  3,  342, 
i*oÜet»?uHjer  4 ,  477. 
!|iolmf(|>e8  ^u(^n  3,  318. 
4iolonccau'0  ©vPcwt  ^«  ®^I 

fentcrftärfnng  1,236,  A.237. 
^olftern  beimSUagenbau  6,281, 
HJoItjbafit  3,  77. 
i<DH)(bronu€  4,  548;  —  «n- 

»enbung,  l,  209. 
PolydoruH  fomeutariut.  A.  4 

496;  —  ignarius.  A.  4,  496 
^4JoH?gamie  1,  108,  109. 
Polygon  um  fagopyrum  3,260 ; 

6,  434 ;  —  tiuctorium  5, 434. 
i*olparap](>te  I,  462. 
>Polp5<il9t  3,  175. 
^olt^flct  4,  296. 
fol^tbalamienft^alcn  in   ber 

Äreibe  üon  (SratcSenb.  A. 

2,  298. 
«l?olljtlj|)en  1,  459. 
ilomafce,  ©ctcitung,  5,  287; 

—  Urförung   bcö  fllamen», 

3,  287. 

fonrernnjcn  5,  200. 
onn)eji,  auÄgrabungen,  1, 
98;  —  Octtjerberäume,  1, 
'2Ci:  -  ©Täbeiftrofec,  1, 184 ; 
— -aJiictbluiufcr,  i,  247;  - 
i^racbtflcbdubc,    I,    60;    — 

^aue  uiit  edjioö  ju  afi^af 

fenburö.  A.  1,  243. 
<ßonH?Piuu«  3}iela  3,  98. 
i^oncetet  (a)iafcbinenb.)  6,  13. 
^^onnt? ,  t)oi>pcl- ,  3,  307 ;  — 


(9lniUnfarb.)  3,  408. 
ffioUfon  cm^l)  2.  328. 
f<0ite»iR  4,  533,  535,  540,  541, 

546;  —  ^cliograp^e.  A.  4, 

540. 
Ißoibre  5,  205.  , 

foitrou  5 ,  203. 
f  Stein  bce  ßleift^e«  5,  241. 
f^rosnl^  1,  504.  I 

$oIa,    amt^^it^eater.    A.    j, 

Inf.  Viii;  3  ;  —  SKarmer*! 

bru^r,  3,  39.  i 

^olarburt^jtneffeT  2,  92.  | 


262,  263. 
«Portal,  aaJeft*.  toon  et.  eiifa* 

bet^    in    «tarburg.    A.    I, 
,      Jüf.  XV,  6,  207. 
l^ortefeuiDcfabritation  6,  446. 
'Portemonnaie  6,  450. 
Porter  5,  179,  181;  —  aito* 

^olge^att,  3, 195;  —  ^c»)fcn* 

geaalt.  5,  191.    ^    ^ 
Bottirug  ( agljpt. )  I,  245. 
Bortlanb-tScmeut  4,  358. 
Bortlanböafe  4,  396,  A.  397. 
Porter  («Diarmer)  3,  39. 


Porträt,  i^acfimile  einetf,  in 
®rabflt(belmanier.  A.  1,494. 

^orträtntalcrt'i  I,  348. 

itorträtp^jctograp^ie  4,  464. 

"iPoTtugal,  «Stemireife  in,  1, 1 53. 

*|*ortiigiefcr  (SRebforte)  3,  281 ; 
5,  159. 

^orjetlan  4,  294  ff.,  305, 
326  ff. ;  —  ©cfianttidlc,  4, 
335;  —  (^incnfcbeö,  4,  339; 

—  (Einbrennen  bcr  färben. 
A.  4,  348;  -  tÖUterialicn, 
4,  338;  —  »rennen.  A.  4, 
339 ,  343  ff. ;  —  formen  fcc0 
il^ineftfcfrcn  auf  bei  ^c^eibe. 
A.  4,  339;  —  5ritten=^,  4, 
328 ;  —  ©eft^iifcte,  4,  326  ff. ; 

—  Ct^ic&en  in  (J^it^,  4,  342; 

—  ^(^lafur,  4,305  ;-0^Iatt« 
brennen,  4,  344;  —  lüJarIcn. 
A.  4,  333;  —  &riaun!ur'f(^e«, 
4,  400;  —  aScifllü^en,  4. 
344 ;  —  ©crgolbung,  4,  347. 

^orjeßanbereitung,   (SntttJid» 

liing  bec  europ. ,  4,  33t)  ff. 
IporäeUanerbe  4,  233,  300; 

bon  lllue  4.  329. 
^^JorjeÜanfabrifen,  »erfi^.,  4, 

332,  333,  334. 
^ori^eOanfarben  4,  348. 
^orjcQangefäße,  (^inefif(^e.  A. 

4,  327, 
^^Jov^^Han^tafur  4,  343. 
'tporjeHaniafpid  3,  153. 
^orjcaanfnopfe,  gabrifation, 

4,  345  ff.,  A.  347, 
^orjeflanmalcrei  4,  346  ff. 
'iPov^eUanmanufattur,  Berlin. 

A.   4,  337,  T.;  —  9Jkt§cn. 

A.  4.  331;  —  in  3)eutf(^* 

lanb  4,  332;  —  (Snglanb, 

4,  336;  —  ^ranfrci^,  4, 

334;  —  Jpoaanb,  4,  336;  — 

in   ber  ©4»s?ei^  3,  336;  — 

©panien,  4,  335. 
i^or^cUanntarlen.  A.  4,  332, 

A.  333. 
f  orgeQancfen.  A.  4,  344. 
^orjcßanfertoice,  ©etlincr.  A. 

4,  3.^7;  —  stcCer,  iJlci§ner. 

A.  4,  351;  —  stif4,  3Jhi6= 

ner.  A.  4,  349;  —  =»afe,  A. 

4,  336;  —  'iJorjeflant^^on  4, 

298. 
^orjeaant^urm    in    Sflanfing 

l,  224,  A.  225  (13). 
^JJorjeÜaniiergolbung  4,  350. 
i*ofamentirftuIjl  6,  388. 
^Polaunc  2,  463,  A,  465. 
i^cfciton  3,  215. 
^JJofititje  eiettriiitüt  2,   305; 

—  p^otogr.  SBiIb  4,  525,  A, 
529. 

iH^fteinrit^tung  1,  136. 
^Pcftgänaet  (#rb)  3,  307. 
i^oftfabrictct  6,  283. 
^IJoftmarlcn  1,  535,  538. 
^Jotaf c^e  3, 248 ;  4.  368 ;  5, 265 ; 

—  *geiüinnung  4,367,368;- 
faljinirtc,  4,  367  ;  —  ataffi 
niren,  4,  367;  —  robc,  4, 
367;  —  ajernjcnbung,  4,  367. 

^otaft^elüpe  (?rärb.)  S,  450 

i^otofi,  »ergbau,  3,  124. 

iäott,  3o^.  ^cinr.  (ij^cm.),  4, 
19. 

ipottcr,  ^ump&rep,  2,  505;  — 
3faaf  (S^crgb.),  3,  113;  - 
itant  (Äutferft.),  J,  492;  - 
SÖiÜiam  ^tapctcnbr.),  3,472 

f  ottcrie«  4,  319. 

$0tn)al  3,  445  ,  447. 

^Soubrette  3,  251. 

fouiüet  (<Pbljf.)  2,  14. 

^onlarten  3,  317. 

founci>,Äoblet>erfa6ren,4,5.?5 

~)omm  {Dpi.)  2.  295. 
Jo50le(geaobr.  (SJctr.)  5,  131. 

+5o5juolane  3,  30. 

>pra{bttüftung  ^ersog  Äatrs 
be«  Äül?nen  t).  ©urgunb.  A. 

I,   93. 

^rag,  S^elteberc,  1,  2U;  — 

3)Dm  1,  207. 
$rä gapparat,  alter.  A.  4,236. 
frägebnicf  I,  528. 
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fragen  ineeber(iBu*b.)6,4l7; 

—  ber  aJiebaiUen  4,248;  — 
ber  ©iünjen  4,  243. 

^rägeprefjc   »on   ^ogenforfl. 

A.  6,  445. 
^Prägflolf  4,  244. 
iptiigma|(lfinc.   A.  4,  348;  — 

für  iiünb|?üt*en.  A.  4, 489. 
i>rägpreffe.  A.  6,  445. 
iprägrtng  4,  245. 
iträgflcnipel.  A.  4,  236. 
^I^rägflcrf.  A.  4,  246. 
'fraijnjerr.  A.  4,  244,  A.  345. 
iiränüen,  ©erfi^cr.»,  3,  497. 
■I^rötie  3,  210. 
"iJrafem  3,  203. 
^IJrätoriuö  (3)tuf.)  2,  462,  463. 
iirafitelfö  2,  206. 
iUäiipitat  4,  220. 
i>ra5irtongn>affc  3,  67. 
i^rec^tl  (Seucbtga«)  5,  209. 
i^reciou«  ((Solb)  4.  260. 
^rc&fel  (3ünb(>D(i4fn)  4.^39, 
i?ret«  6,  498;  —  ber  ?Ivbeit 

6,  499. 
i^retöfcftttjantung  berfCebfloffe 

1870,  3)iaaranim.  A.  8,  305; 

—  »Ott  &air=iBenÄal^S3aum» 
KOOÜe,  1863  u.  1864.  A.  t, 
303. 

?rei«f(&n?elne.  A.  3,  315. 

Prcn^cinc  1,  287. 

ßreöbijtcr  1,  187. 

i<te§benael  (»u4br.)  1,  440. 
%itc\\>cl  (^ünb^.)  4,  508. 
treffe  (33u(^brurf)  I,  139,  420, 
439;  —  Srama^«,  2,  192; 

—  ©utenbcra'iJ  I,  410;  — 
eiferne.  A.  1.  440,  441;  — 
^pbraulifc^e,  2,  192,  A.  193; 
6,6, 19;  —  (Älempn.)6, 171; 

—  ^pbroftatif*e,  2,  192;  — 
lit^ogiapbifi^ie,  1,510, 514  ff.; 

—  ©ere($nung  ber  Äraft» 
toirlung,  2,  183 ;  -  («Beb.) 
fl,  377. 

fjreflen  ber  83teirö6ren.  A.  4, 
303;  —  ber  <ä)emcbe  ö,  3J5; 

—  be0  SDcinefl  5,  161;  — 
US  ®laU9  4,  424. 

'Prefjflügel  (Spinn.)  3,  328. 
i*TeÜbefc  3,  141,  142,  195. 
itref^quabcrn  mit  S^^Uf «  h  338. 
i*rc6rc»ifton  1,  432. 
ikefjfc^mieben  3,  19. 
'^teftfpanboben  8,  55. 
i'relfpänel,  347,351;  3,  488. 
ircfitopf  (Spinn.)  8,  325,  327. 
i<rc§»erfa^jren    (KÜbcnjutfet* 

fnbr.)  3,  56. 
"iJrefJDergolbung  3,  446. 
Preslonian-^kcffe  I,  448. 
i^retfcb  1,  486;  4,  540. 
i<re»oft  (€tcnogr.)  I,  391;  — 

CiJanorama)  2,  255. 
i^riapoe  3,  215. 
^rice,C«.((yelbf(tränte),  3,141. 
lHicfteTf(t)rHt,ögi?ptif($e,l,368. 
'4iricfllcp  ami)  2,  13;  4,  20. 
ikimc  (Üabal)  5,  103,  115. 
i^rimula  (9tnilinfarbe)  3,  440. 
$!rinjipalflimmc    ber    Orgel 

2,  479. 
örinumctaD  4,  190. 
^^Jriöma  2,  217  ff.,  A,  218; 

—  oitromotifc^ee,  2,  242; 

—  9lblentung  fcefl  ©ilfcc« 
burd).  A.2,219;  -  Src^ung 
be«  titötee  turcb.  A.  2,  218; 
^  (^ang  tcr  i.'ittitflra&len 
bur0.  A.  2,  228;  -  Bctie* 

äung  bc«  ©ennenlic^teö.  A. 
,  221 ;  -  unb  tie  epet- 
tralanalt?fe  2,  215  ff.;  — 
Oacqnarttteb.)  8,  376,  377. 

«Bri«ma=Xrebbanr  8,  10. 

t?ri^matifc6c«  t^ulter  4,  477. 

li^ri^mawnlje  3,  240. 

Üitiömeiiflcieoffop,       ©^eat* 

I     fton'fcbc^.  A.  2,  265. 

*iPtiemcnfoftcm  3anffen'ö.  A. 
2,  229. 

^rifilct?2, 14;  4,  19,  2o,  21  ff. 

i'robebä&ne  (i?ofom.)  2.  546. 

Ni^robirblei  4,  200. 

j^robitcplinber  4,  41. 
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fJtobue,  Äaifer,  3,  280. 
Procuratoreg  monetarum  4, 

237. 
fromttion  9,  487  ff. 
$roftie,  tSräeiigung  öon,  bur(t 

b.  9JcUefropirmaT4>tne,  1,534. 
^romeiiabeii  l,  278, 
Prometheaus  4,  500. 
^ronao«  1,  179. 
i*rcnner  (Äfcinf.)  6,  227. 
$tonl?  (%^m.)  2,  32. 
^ropeflet  (®(^rau&e)2,  40,  48. 
$toiJl?Iäen  1,  180. 
$rofta5  1,  247. 
$roft^loö.   A.   1,   183,    STaf. 

XXV,  B. 

fTot«infloffc  3,  247, 
roth>rum  l,  246. 
?Jrototoni*c  ©äule  1,  181 
«rotufceraitäen  2,  232, 
^ro^jc  ©,  41. 

Jrotjert  bcr  Oefc^ü^e  B,  39,  48. 
$rouft((£^cm,)  4,  25,34;  5,  26, 

35,  445. 

ffitoüiantniüöcrci  5,  30. 
vrojentaräometer  2,  81. 
«Crucfnet  (Äautfc^u!)  5,  387, 
^ruuefl  e,  373. 
^iruufgefäßcTÖmiftl^C.  A.  1,96, 
l^ruiiner  (Äleintunft)  6,  227. 
ijfalterton.  A.  2,  430,  431. 
Spfcubobiptero«.    A,   1,   jaf. 

XXV,  H.,  183. 
Paoralea  glandulos»  5,  89. 
|Jft?(^03rap(>ie  2,  22. 
$fp(^romeiet,     Stugufi'«.    A, 

2,  487. 
PterocarpuB  Utifolia  3,  348; 

•8antillnus3,360;  Ä,  432. 
ffitotcmoct  I,  125. 
$toUmao8   1,  125;  —  II.,  1, 

329;  —  epi^j^anc«  1,  368. 
^ubbeln  U&  <£tfcn§  4,  75,  83. 
^ubbelofen.  A.  4,  84,  A.  85. 
^ubbelfta^I  4,  9^. 
$ufcbUr,  mec^anift^et,  4,  85 
^uff  (93ier)  5,  180. 
$ulque  5,  160;  -  (ginfamm^ 

lung.  A.  5,  131. 
^ulf  ationef  l?pcm  (SöentUcition) 

5,  373. 
jMttba0  1,  235,  A.  236  (l). 
fulücr,  f.  ©(^ießpulwer;  — 

(^emif^eö,  4,  484,  488;  — 

munatif{tie3,  4,  477,  488;  — 

toeißcö  4,  484;  —  ^jriöma» 

tmi9,  4,  477. 
^ultoerfa&riteiT  4,  477, 
$ul»er!önmiajd)ine.  A.  4, 479. 
$uli?etfuct)cn  4,  478, 
$ulöermafte,3u6ercttcn,4.476. 
iHüücnnettfltromnict.  A.  4,477. 
tJuIüetmütilen  4,  477. 
ÜPiilbetiJtcffe.  A.  4,  478, 
$uloerfa^  4,  480. 
$uItoerftrtnH}fnm&Tc.  A.  4, 477. 
$uluerfiaub  4,  479. 
$umpe,  (JciUtifiigaU,  2,  180; 

—  2)rurf«.,  2,   177;  —  mit 
SDf?önc^3fol&cn.  A.  2,  179; 

—  ^aue»  otet  Straßen«, 
2,  178;  —  ^ebc^Z,  179;  — 
Äteifcl=,  2,  180;  —  ©a(t= 
2,  179;  —  ©aug-,  2,  175, 
A.  176,  177;  —  üeteiniflte 
3)rud=  uub  ©augpumpe,  2, 
177,  A.  178, 

pumpen  2,  l7.s  ff. 
^umpenftiefd  (l*uftp,)  2,  179. 
^umpernidel  5,  36. 
^umplampe.  A.  5,  300,  A.  301. 
Rumpfe  (i<orjeaanfa6r.)    4, 

fJumproctT,  Dampf*,  Cru* 
quiiiö  u.  eeeg^ttjater.  A.  2, 
187;  —  tct  earceUampe. 
A.  S,  279.  ^ 

Junftirmaniet  I,  492,  495. 

Junfturen  1,  443. 

$unllurlö*ft  fSu(6b.)  ß,  435. 

|Jimtageflcttit(Stto^(?ut)  6,290. 

Bullaen  i,  411,  428,  495, 

q^unjiren  bct  SWuflcic  (flat. 
tunbr,)  5,  464.  I 

mnpifii  Z,  252.  I 
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110. 


gJu^lJcn  (@{l^nupfta6af)S,  117;  Oucdrtlberene 

—  (©ptnn.)  6,  332.  -   '-" 
^uppenbätge  6,  427 ;  —  *föpfe 

6,  42.'). 
"iJuppcnfctuiitt.  A.  3,  207,  208. 
4?urt  1,  69;  —   ©ol&nungcn, 

1,  49. 
*i<urpur  I,  143:  5,  428. 
'4iurpurfäTbcrei  mit  Soi^eniKe, 

—  Mufft^UJung,  5,  426. 
^utpurin  5,  42:*. 
^l<UTpur?armin  5,  445. 
iniTpuvJdjnedc  1,  143;  3,  417. 
*4iürf(tjen  3,  376. 
^üvfi^gang  3,  375,  376. 
^Uuf^cr  (epi^eiiTOCÖft.)  6,  400. 
^IJüftericti  2,  5oo. 
i*uter  3,  306,  318. 
$utlrit*  f?lrti6>il.)  I,  218. 
i^up  be  SDcme  2,  101. 
^^Jiitjfpiben  6,  400. 
IJujjuoIane  3,  15,  23,  30 

358. 

^Plenen  I,  170, 
^^iJpramibcn     Pon    ?l6uflt    1, 
167;  —  Pon?igacudjo  1,151; 

—  beö  <5^eopg.  A.  1,  166; 

—  Pon  Daft^u^r,  ©affatab 
unb  3)icibun  l,  166 ;  —  »on 
2)itje^^  1 ,  224 ,  A.   225    (3) 

—  Poit  3Öiemp^ie.  A.  1, 
2:af.  IV,  6,  167;  -  pon 
SDleroc.  A.  I,   168;  —   jii 

Eapantia   1,    155;    —    lu 
aftara^  I,  167, 
Pyrethrum  roieum  5,  213. 

fprit  4,  468. 
ptogrtüuflidute  4,  537 ;  ft,  14. 
^4iprolufit  3,  8U. 
^rometer  2,  484. 
^iprop  ((£bcrnein)  3,  184,  196, 
tßpro;p(in  4,  482  ff. 
ÜJpuI^ol  5,  331. 
$pt^agova«  2,  91. 


Wuabctfanbjlcin  3,  13,  47. 
OuaberfanbfleingcBirge.  A.  3, 

48. 

Ouabcrttcinc  3,  15. 
Duab ratbau  (löcrgb,)  3,  148. 
Duabrotcifen  4,  92. 
Ouabratcn  (SBui^br.)  I,  427. 
Ouabritlitte  Stoffe  6,  369. 
Ouagga  3,  304. 
Oualitatioe  «nal^fe  4,  51. 
OuantitatiPe  Slnal^fe  4,  51; 

—  Untcrfit(^ungen,  $nipbc 

ber,  4,  5. 
Cuana  2,  469. 
Ouavt  I,  429,  A.  431 ;  —  @oIb* 

fc^eibuug  buxö}  bie,  4,  266. 
Ouattäre5otmattonen3,13,i4. 
Oiiartation  bed  (ä!)oIbed4,  266. 
Ouartc  2,  414, 
Ouattformat  I,  419,  A.  431. 
Ouartter  (©olbfi^I.)  4,  370. 
OuartierfOtjlaiigcn  6,  4o. 
Quarts  meuliöre  3,  48. 
Duatj  3, 24 ;  4, 340 ;  —  mau6}» 

3,  201 ;  —  IRofen»,  3,  202. 
Quarjfeie  3,  12. 
Oiiarjmü^lcn  4,  258. 
Diiaft  (OJetr.)  1,  42;  $,  132. 
Ouatrcfagcö  (^i\tSfh)  ^,  469. 
Ouedcn,  epitUuö  au«,  *,  I5i. 
DucdentDur^el  jur  ©pititu«« 

bcreitung  5,  138. 
Oucdfilbet  3,  76;  4,  34, 
214  ff.;  —  a^erbtnbungen, 

4,  220;  —  maguctift^cS,  4, 
219;  —  metaaifc^ee,  4,214; 

—  in  ber  jDaguerreotppie  4, 
522 ;  —  ©efrierpuitrt,  4, 214 ; 

—  jut  ©ilbetgeiinnnitng  4, 
317;  —  J^crmenbuitg,  4, 
318  :  —  iSotlommcn  unb  QJc- 
iDiiiiumg,  3,74;  4,  215;  — 
flefunb^citSfc^äblic^c  2Bit* 
fung,  4,  215. 

OuccfTilberamalgame  4,  319. 
Duecfftlberbaromctet  2,  102. 
Quedfilberbergtperfc   in  ßu- 

anca  ©elica  3, 124. 
Ouedfaberi^rorür  5,  218. 


.    „.,    ®etl^ilttun8,'JRaBm(^cn(©ut5bt.)  1,440, 441. 

-«' J^«;         ,  iWa^nicn  (Sa(^bt.)  I,  429;  — 

Duecfflibergruben  in  Rlmaben     ($iauof.)  2,   440;  —   »um 
4,  215,  216;  —  in  3brta  4,     ei(|>tcnicl^en.  A.  5,  372-  — 
r^^^iv..    ....  '     (®«5iibm.)  «,  451, 

Duccffirtcriofcib  4,  220,  .IRübmen  (läRauf.)  1   235. 

Ouetfftlberfammern  in  Obrio.'iRabmcntaffete,  A.  fl,  53. 
r^^•J^.^^^..  *  imaimoubi  (iTupferft.)  I,  490. 

Quetfrtlberluftpumpe  2,  156.    fftajolen  3,  325. 
Ouccffübermanometer.   A,   2,'mafetc,     ©tcp^tnfon'«    erflc 

'    ^ofomotibe,  1,  295. 

fRafetcn  «,  61 ;  —  *fa5  4,  4S0. 

mafi  fSranntwcin)  5,  377, 

flftafoiriljer  (äöein)  3,  386. 

8iümbouiIIctf(fiaf  3,  315, 

Siamenia,  *pl;rnmitf  i^oit,  1,167, 

iftammcl,  So.,  2,  hs. 

WammeHberg.  A.  3,  113, 

9?amonb  2.  102, 

atamfap  (©tcnogr.)  1,  391. 

SHamufio  5,  81, 

3iana  (ÖJuttapcrdja)  S,  396. 

SRänbelcifcn.  A,  4,  243. 

fftänbelmafcbine.  A.  4,  341. 
A.  243. 

iRänbeln  ber  SRünjpIattfn  4, 
242;  -  bet  gjiufler  jum 
5fattunbru(t  $,  464. 

iftänbelmerf.  A.  4, 242,  A.  243. 

iRanbjünbung  4,  485:  9,  70, 
489. 

dlantenornament,  gpt^if<^e«. 
A.  1,  210. 

mapi  (©djnupftabof)  5, 117. 

SHoponbe  Ouc^b.)  1 ,  384. 

SRappen  ber  äBeinbecten  5, 160. 

iHappcr  (Zigarre)  5,  114. 

9ra;>portflifte  (äeugbr.) «,  461. 

JRapö  3,  2<H. 

9lüf(^  (Äkibcrfteff)  8,  335. 

ißafcnblctc^e  5,  414,  415. 

iRafencifen  3,  80;  4,  74, 

JKafenerg  4,  79, 

Wafenmeffer  3,  331. 

iRafenfi^aufel  3,  23i. 

9iafiTmeffer,$erftenun0,»,  11 1. 

SRofpcln ,  ^crfleüuna,  6,  I2u 

9taffc,  f(^n)at|e,  ttcif«,  gelbe, 

IRaffegärten  3,  30i. 
Ötafl  (Jpo^ofen)  4,  80. 
iRaftrit  (5?oIom.)  2,  543. 
SRatcIiff  (©tcnogt.)  I,  376. 
SÄat^^auö,  anläge,  1,  267;  — 
JU  ® erlitt,   A.   1,   319;   — 


OueiffifBerorpb  4,39 ;  — fnaC 

fflure?.  4,  488. 
Ouerfniberofpbul   4,   39;  — 

falpeterfaure^,  4,  50. 
OucdrUbcrpcnber.  A.  8,  196. 
Ouedftlbcrprobuftion  4,  205, 

216. 
Ouecffilbetfalbc  4,  219. 
Ouedfilbcrt^ermometet  2, 4fi3. 
Ouedfilbctnjcrf    »teu  *  SIma* 

ben.  A.  4,  215. 

ucblinburger  mhe  5,  55, 
DucenöiDaare  4,  305, 
Ouefl  3,  393;  —  pom,  jum 

3)ieere  3,  397  ff, 
OucIIeitbtIbung.  A.  3,  50, 
Oueflcr  (©aljpfl.)  3,  162. 
CueUtcife  ber  ©crfte  5,  185. 
Ouerbau  (Sagbau)  3,  92,  93. 
Ouercittin  4,  4H5. 
Ouercitron  5,  434,  453. 
Quorcus  Hex  3,  358;  —  nigra 

5,  434;  —  vireoB  3,  349; 

—  penduuculata    3,    330; 

—  Pseudo-Buber   3,    358; 

—  Robur  3,  330 ;  —  «aber 
3,  348;  —  tinctoriaS,  434 

—  vireus  3,  361. 

Duerfcöiff  (Äir(^cn6au)  1, 188. 
Duetfft^toeHen  1,  232,  319. 
Duerftroffen  (©ctgb.)  3,  193. 
Duet,  'S>u,  2,  44. 
Ouct|(^f ormen  4,  270 ;  —  €ot^ 

tiren  unb  güUen.  A.  4, 272. 
Ductf^njcrT.  4,  79,  A.  87. 
Ouitfwaffer  4,  220. 
Ouiuquet  (?aOT^jenc<?I.)  5, 296. 
Ouinte  2,  414. 
Quinterna  (OJhiU  2,  433. 
Ouipoe  (JTnotenfd^rift)  1,  358. 
Ouiquengronne ,     (Blaffabrif 

in ,  4,  407. 
Ouittenbaum  3,  278. 
Duittenpfeffet  5,  302. 


maUl  (®cfje)  2,  453. 

jRabinaAen  3,  273. 

Bacahout    5,  94. 

9fab  anberffieHc.  A.  2,  57  ff. 

KRabau  (@cftüt)  3,  307. 

iRabbarometer.  A.  2,  106. 

iRabc^aue  3,  19. 

9?äberbre&brtnr  6,  25,  26, 

9läberfra(tmaf£^ine.  A.  6,  81. 

9iäbcrnäbmaf<^ine  6,  406. 

a?äbcr»flug  3,  233,  A.  234. 

Mäberfineibjcug  «,  208. 

SRäberubren  0,  4,  182,  186. 

»tabfenftcr  1,  192. 

SRabiale  ^tii^tung.  A.  2,  94. 

iRabie«(^en  3,  274, 

mabifal  (®&em.)4,3l;  5, 17. 

iRabiren  1,  496,  A.  497. 

JRabirfunfl  (Äupferft.)  I,  492. 

»tabirnabel,  A.  1,  493. 

IKafctrte  ftreibcmanier  I,  521, 

JRabTranj  «,  16. 

fftabüiiaft^ine  (ajluf.)  2,  465. 

gfiabfdjloß,  A,  6,  65. 

WafaeU,  314;  —  «gefc^im  4, 
314. 

maffeißbetger  1,  460. 

Waffinabe  6,  67. 

0laffinicett  bc«  ttifen«  4,  90; 
—  bcö  «lei  4,  198;  —  be« 
@clbe«  4,  265,  266;  —bcr 
l^otdft^c  4, 367 ;  -  be«  «ob^ 
glafc«  4,  445;  -  be«  md}-. 
aucTeraS,  66;  — be«  Balpc-- 
tcT04,385;  —  bc«©(5h)cfer<ü 
A.  4,  460;  -  be«  ©ilberö 


5«  Cremen.  A.  l,  312,  214; 
—  JU  i*ön>en.  A.  1,  206,  307. 
^Rattengift  4,  223, 
SRätter  3,  150;  4,  57. 
»laftetSborfet ,     «benl^oTjtaf» 

fette.  A.  0,  257, 
Man,  ffarr,  I,  79,  so. 
^Raubbau  3,  72,  lOO,  354. 
SRoubt^cre,  Oagb,  3,  388  ff. 
WaubPögcl  3,  373,  395. 
»?üubH3irtMt^aft  3,  254. 
SRan*  (iBilb^.)  4,  18I. 
MaiL^  gegen  bie  3Roeiite  1, 
36,  A.  37;  —  antoenbung 
in  ber  (äJctbcrci,  5,  399;  — 
jum  ÄonferPirctt  1,  38. 
iRaudjcn  (labat)  5,  92. 
Kaue^cnbe   ©alpeterfäure   4, 
389;  —  et^rocfelfüure  4, 463. 
äuctteraltar,  töm.  A.  Ä,  279, 
JRäu(^crgefü§,  tÖm.,  0,  218. 
tRäu^eriämpi^en  2)öbereiner'« 

4  258. 
Öläu^crn  be«  ^Tcif^e«  S,  341. 
iRoucbgerbcrei  5,  401. 
ataut^pbotograp^icn  4,  545. 
9lau(^quarA  3,  201. 
SRau(btabaf  5,  lU;  —  3Ra» 
fc^inc   jum   ©i^neiben.    A. 
5,  112. 
fRauAtopaö  3,  194,  202. 
iRau*P€Tbrennung«apparat  $, 

342. 
iRauentbaler  ©ein  5,  157, 
jRaubarbeit  (Sürftenb.)  0,  468. 
dlauf^e  S^ergolbung  4,  274. 
»faubcn  ber  @cwebc  0,  393. 
;)JaubTarben,  A.  8,  391. 
JRauömaftbine.  A,  8,  393,  393. 


*'  PJ-K^^oba  4,380,  3JanM*Ieifen*(®(a«)  4,' 428* 
--  be«  Btnt  4,  1S7.  I     444,  A.  445, 
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ttau^trommet,  Stnfe^cn  ber 
Äarbtn  in  bie.  A.  ö,  393. 

Biaum,  fcitabltt^er,  2,  \5h. 

Ölauinmeter  (©tenufeets)  3, 349. 

SiaumnateK  A.  3, 16, 19, 20, 86. 

Waiicen  3.  Tis, 

mau^cl)  (Cbftwcin)  i,  176- 

8?auf^gfU>  4,  4GI. 

»laute,  fprifc^e,  J,  43;  6,  aoo. 

»auteiiftein.  A.  3,  207,  203. 

Wflurcolf  {%x\t)  5.  72. 

Ölaöcnna,  b^jantinif^e  ©auk. 
A.  1,  ZaU  XI,  3,  189,  190; 

—  Ban  $ßitaU  in.    A.    1 
Zal  XXVI,  D. 

SlaoeiidbUTj).     eT^c    ^a^ter^ 

müljtc  in,  1,  331. 
tRaociiftein,    ^orjeßanmacle 

A.  4,  333,  334. 
9tatcalb'f(^e    SOeiuiJieffe.    A. 

5,  l»i2. 
tüan^lifon  1,  173. 
Siabntunbu^  SuOuf  %  13,  307 

4,  8;  ft,  212. 
IReab  (©tuTmle^re)  3, 413, 413, 
SReagenS^o^tet  4.  49, 
Jieaaeiiticn  4,  48  ff, 
SReaftioncn  4,  48. 
9tealgaT  6,  223. 
ffiiaumuT.  A.  2,  481,  491;  - 

$OTteQan,  4,  335 ,  410. 
Whe  3,  383. 
9le&et  2,  4S2. 
iHcbetföicrer.  A.  2,  434. 
9)ebbu^n^oU  3,  363. 
Wcbtce!  (^iuf.;  2,  472. 
tRebIdU0  3,  283,  A.  285. 
Webf(6nitt  5,  157. 
aflebf orten  3,  231 ;  5,  157. 
9le(bcn  3,  331. 
Mef^ftcinet  6,  151. 
{Hetttdtrau beiludet  b,  43. 
üHedjnval  3,  447. 
Mtttnn  (@eftüt)  3,  307. 
aicbentore,  ©an,  in  ißenebig, 

A.  I,  202,  Saf.  XXVII,  1). 
Siebejeii^enlunft,  beutfc^e,  1, 

377. 
Ked-gura-tTe«  3,  349. 
JHebtenbattjer ,  ©ctb.  (3Waf(^i« 

ncnb.),  A.  e,  13. 
3lcbuUor,  ©flu^agc*«,  2,  46. 
JKceCe  Sfinfcnbilber  2,  213,  A 

240;   —  S^jicgclbilber.   A 

2,  212. 
ÖicciJtabnen  (@eir.)   6,   350; 

—  -fi^lögerei  »,  346. 
Sjrencrtircnfce'iÜMrTOffo^?«  2.294. 
»iefleltor  2.  278  ff. 
meflerton  tt9  Sitzte«  2,  306, 

A.  207;  —  in  bioetflitenber 

»iit^tung.  A.  2,  312;  -  to« 

tale.   A.   2,   2i9;    —    bc« 

©(^afle«  2,  409. 
inefIejion«goniometer  2,  312. 
fllcformotion  l,  130. 
mtixaUwn,  atntöf^jb.,  2,  217. 
»ief  rattor ,     ^raitnpofcr^ft^er. 

A.  2,  275,  276. 
ategaliacigatren  5,  116. 
iftegenbogen  2,  12. 
iReaencration   be«   ©<t»efeU 

<  463. 
SReaencTotor,    ©iemcnrf^et 

A.  4,  369. 
Sftegenmcffet  2,  488. 
Jttegcnöbura,  ®om,  I,  207. 
SRegcnt  (2)tam.).  A.  3, 191. 
Öiegiomontanu«  2,  12,  13;  6, 

204;  —  Äalenbet    be«.  A. 

1,  393,  T. 
«cgifter  (Orgel)  2,  474,  475; 

—  (ecil.)  «,  349,  351. 
SRegletten  I.  437. 
SRegnauU  (6^cm.)  2,  14;  3, 

151;  4,  338. 
SÄegniet  (g^inlfc^roö)  0,  128. 
ÜHegulatDt  (^anisfnr.)  1,132; 

2,  4,  509;  —  (fflug)3,  333; 

—  ber  Übt  8,198;  — (fficb.) 

5,  3f>2. 
Slegutatotr ahmen  2,  361. 
megulirfüaofcn,  JRift-Äuflcr- 

mann'ftbct.  A.  $,  358. 
Öiegutiroft-n   5,  3.16;  -  ^a. 
tentv(iotbe3*f(;?er.  A.  5,358. 


SRcgutiruRg  bcr  Ofcn^iec   ^> 

3bO;  —  bei  U^ren  8,  197. 
JRegutue  4,  157. 
meb  3,  380. 
iRcbba(^,  (Sjebtüber  (»Uipift« 

fobr.),  4,  575,  576. 
SRebbIfltt  3,  380. 
»tebbocf  3,  38tt. 
JRciberbrud  (8it6ogt.)  1,  515. 
gfta&eterfa^rcn  (iHübenjudet« 

fabtifation)  5,  56. 
Dieibfcuctäcug  I.  3S;  4,  494. 
iReiBgittcrmäf(^e  (Stjb.)  4,  57. 
jReibung  2,  60  ff.;  —  fltci« 

tente  unb  rollcnte,  2,  62. 
incibiinä^clcrtTivitat  2,  304. 
Steibui^^tceifiiient  2,  62. 
JRcibäcüg  {(Steftcifirm.)  2.  807. 
3leibaüubet,  <&|ngreüe'l(^e,  4, 

501. 
Weibitinbra^ren  4.  488;  «,  42. 
DIci*  (iiböf.)2,  232;  — C^ti* 

ftian  tiöronjcfarbcn),  4,549. 
iRei(barbt  (Micron.;  2,  145;  — 

(S^em.)  4,  392. 
iKci(tfCiibat^  lOpt.}2,  177,244; 

—  ((5t;em.)5,445;  — @eorg 
to.  (.f)obelmaf{btnc),  •,  29. 

SHeib  (J^urmu^rj  6,  199. 
3?cifbtfa(}ung  6,  l3ü. 
Steife  te^  ©tal^lt  4,  100. 
mcifboU  3,  349. 
ateif(amm  («ücb.)  8,  366;   - 

»fpi^e  8,  366. 
«eiffeuftein  &  9töf(*  (Sit^ogr.) 

I,  526. 
Oieibc^afen  {©eb.)  8,  366. 
5)?eibenfäcmafd?ine  3,  242. 
jRcibungen  unb  SBeUenlinlcn, 

teltifÄe.  A.  I,  laf.  I,  5,  153. 
iftciniflungiliquot     (gai  betet) 

5,  447. 

JWeinTrempcI.  A.  8,  324. 
^eintl^alcr  (Opt.)  2,  294. 
Oleiö  (Xelep(?oii)  2,  431. 
ditiS  3,  213,  261 ;  —  jiemeiner. 

A.  3,  257;  —  ©pituueberei« 

tung  auß,  *,  150. 
SRcifepferb  3,  307. 
JRei^Iclbcr    in   <5&ina.    A.   3, 

262;  —  ©croäfferung.  A.  3, 

263. 
9lci«^otx  3,  335, 
{ßeiflB^unbel  ium  6tragenbau 

1,  290. 
aieingc  8,  37. 
tKci«pa»ier  1,  350. 
mat  (Suntbr.)  1,  461. 
meifa^lc  (Ätemi>ncr)  8,  168. 
gleißet  (Äorbfl.)  8,  285. 
SReilbalen  (Äleml?n.)  8,  168. 
jRciifvcmpel  (®pinn.).  A.  8, 

322    323. 
StteiVtrobba^jier  I,  348. 
mciUx  (ffiagebalten).  A.  6,  75. 
iReiterci  auö  bem  15.  Oa^. 

A.  6.  39. 
3lett(?ofet  (Äautf(^ul)  Ä,  387. 
9iei!tofcTb  1  307. 
meitftod    Cfcre^bant)   «,   25, 

260,  261,  A.  262 
gieftiflfatton  (©pirit.)  *,  148; 

—  Äolonnenoppatat  für.  A. 

*,  149. 

9letttfttationefaule(Srenncrei) 
A.  5,  IM. 

SHcIaiÖ  (Jelcgv.)  2,  388. 
ateliefbrud  (Sutfeb.)  8.  446. 
SKelicflopirmafc^ine.  A.  1,  .i33; 

—  i*on  jDontorf.  A.  J,  533, 
5.34;  -  *;kcbu!te.  A.  1,  531. 

melicfmafrfjinc  1,  461. 

»telicfportifu«  m'  S^lalfc^i^iRu- 
flam.  A.  1,  174. 

SHcUcffpi^je  6,  397. 

iReliaion  1,  117  ff.;  —  bcr 
aTtitjen  «öttcr  I,  118;  - 
bcv  paffitH'n  iVölUv  l,  117; 

—  bcr  ^egvptet  1, 118,  119; 

—  bcr  ?I.jteten  1,  156;  - 
bet  (^albätf0^f»?rif(t>eu  3«bh 
rcr  1,  171;  -  bet  öJriedjcii 
I,  118,  119;  —  bet  aubcn 
1,  119;  —  bcr  <59fim(?,  ?ap^ 
\^av,  luuAuicn  uud  mongo* 
lift^cn  ^irtenwölfct  1,  U7. 


IKeliqutaTiuin,  b^^.,  in  Bmail 
cloisonn6.  A.  8,  237. 

dlelictutcnfc^rein  1,  310;  —  A. 
8,  219. 

JWembranbt  1,  492. 

flfJctncbiiim  (Sllüns».)  4,  240, 

memiiidti^n   (9Jä^m.)   8,  415; 

—  »55erf(^Iufe.  unb  ©c^lol^ 
mec^anißmud.  A.  8,  74. 

IRcmiie  (5GJeb.)  8,  359. 

dtemDntcirudren  8,  201. 

SHempd  A  Saer  CSla^m.)  8,416. 

URem^,  ^U,  St^utmgtab,  1, 185, 
A.  186. 

JRemp  (gif(^4U(^t)  3,  469,  472. 

iRcnaiffäncc  I,  313,  930,  424, 
A.  Zal  XVIIT,  XIX.  XX, 
XXI,  215,  217;  —  Oma* 
ment.  A.  1,  215,  A.  1,  Staf. 
XIX,  3,  315,  %aL  XX,  3 
u.  4;  —  Äunftfttl  8,  213; 
-=®äule.  A.  I,a;af-XVlII, 
3;  —  -©^iPt.  A.  6,  129. 

aiimtb  ^rcre«  (f^uc^fm)  *,  440. 

flftcnnpferb  3,  307. 

ÖlennTOagen,  töm,  A.  8,  975 

9tent^iet  3,  213;  —  'milib 
al8  ^Rünje  1,  3S;  —  *pe' 
riobe  1,  82;  —  «fctjucn, 
Btoitn  aü9,  1,  64. 

dlepetirgerce^r  na0  SJettetli 
8,  79. 

iKcpetUton  fÄIa»tet)  2,  439. 

9{epetition9armbruft,  $tnef.  A, 
6,  63;  —  »gettjc^re  8,  77. 

92cpetttiondme($antt  ($ianof.) 
2,  445,  A.  446. 

9?ep3  (Stoff)  8,  369. 

iKcpjoIb,  DreMPt^e,  2,  192; 

—  3Jiittag9lrciö.  A.  Z,  275. 
Reseda  luteola  5,  434. 
iRefcrDagenbrurf    (Äattunbt.) 

5,  466. 
Residuum  (®{a9)  8,  323. 
i}iefonan)boben  2,  413,  441 

—  ^olj,  3,  353. 
tReforcin  5,  444. 
{Reifer,  Oofef,  2,  45,  47|  — 

'I>cnrmal.  A.  2,  4«. 

Ötediltante  2,  21. 

Öleiultirenbe  2,  21. 

{Retina  2,  252. 

.Retorten.  A.  4,  41.  46. 

atctoTtenofen  für  aluminium« 
(^tcrür.  Ä.  4,  289 ;  —  -taum 
in  C^oöfabr.  A.  5,  315, 

Metoiitbiren  4,  529. 

iRetourf($njefel  4,  463. 

iRettig  3,  274;  5,  *2oo. 

^Reuleaur  6,  14,  A.  15. 

^eufe  3,  462. 

SReutel  3,  234. 

»ieitteljeug  3,  340. 

9lcntlingcT  (IJ^jot.)  4,  530. 

SleücrS  4,  243. 

jRetoerficnepenbel.  A.  2,  89. 

SRetoierftotlen  3,  89. 

aicüifion  1,  432. 

fftevolttcc  6,  78,  82  ff. 

9tctoeltjergct(öü^e  8,  59  ff. 

fRerinon,?pierret(5maiI),8,336. 

iRcyrot^  (Cpt.)  2,  295. 

jReljnolt«  (Jngenieur)  1,  393. 

Otcjcpte,  mebii.,  5,  218. 

Öteiipicnt  (2)rainage)  3,  327; 

—  (tüuftpumpc)  2.  153,  A. 
156,  408. 

SRl^obatbet  5,  315,  A.  316. 
Uhamnufl  3,  362;  5,  435,535. 
»K5amfee  1,  168;  —  Ötab.  A. 

1,  Zal  IV,  170. 
mhau,  (SJeorg  (Bui^br.),  1,  418. 
Sttbajed  (tStjem.)  4,  8. 
SR^eim«,  Äatbcbrate.  A.  1,  305, 

207;    —    SlaftbenreOet   bcr 

(S^ampagnetfabrit  »on  iRö« 

beter.  A.  $,  175. 
iRbcin,  fflinjerfefl  am,   A.  5, 

161.  T. 
tR^einbrücfen  1,308,315,317,318. 
meita  (iel.)  2,  273. 
dtöemcffeion  in  1Rcbinet-«bu 

I      1,  168. 

Rheum  compftctum  liybri- 
'  dutn  5,  215;  -—  pftlmatum. 
I     A.  Ö,  216, 
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Rhisopbora  Mangle  3,  363* 

;R^ijotümen  5,  210. 
RbDbium  4,  34,  276,  280. 
:Kbotimnftabl  4,  98, 
Hbobcnit(^atbetelficin)  3,198. 
ft^ombeibaleggc  3,  238. 
rtböner  Winb  3,  313. 
Uhu»  cotinuB  5,  434;  —  di- 

Tereiloba  5,  337;   —  Ttr- 

nix  5,  380. 
jRbutcnium  4,  9S0. 
■Jibjt^niifc^e    Onfitument«   2, 

^^Jton  (grieA.  ®efä6).  A.  1,37. 
SRiattobrütle  l,  274,  308. 
mibben  bc«  f^Iat^fe«  8,  306. 
aücatbo  8,  509. 
itRicctoIi,  ÖJrabmeffung,  2,  89. 
9ii0otb  (U^rm.)  8,  307. 
8ftidjarbfon  (Sfeem.)  4,  35;  — 

(yofom.)  2.  540. 
jRif^arb-Söagncr'I^eotet  m 

SaUrcutb  I,  268. 
dlic^el,  Xbeob.,  SRattc  t>on. 

A.  1,  399. 
iRictcIieti  2,  501. 
{Riebet  (IHftrön.)  2,  31,  34,  32. 
SRittjmann  ii*&i?f.)  2,  318. 
Gilbten  bcö  ^laufe«  I,  234. 
Jli^ter  (S^em.)  2,  8i;  4,  26, 

28,  35:  5,  153. 
SRidJter,?.  (ßoljjeicftn,),  1, 478, 
afli(btfeft  I,  237. 
J}Nd)tmafcbine(9labeIf.)8, 154. 
iRid)ticbad)t  3,  91. 
iRi(*tf£braubc  (®ef(*ü|)  8,  49. 
miciiiufl.  A.  5,  214. 
Ricinus  cnmmunii  8,  308« 
9?icinu«öl  5,  253. 
jKidfit  (SRe^e)  3,  380. 
jRiebcrcr  tf!ofirat&)3, 191, 193. 
Diicbingct  (flupferft.)  I,  492; 

—  (@a«bcrettung)  8,  323. 
Heget   (ÖautD.)   f,   335;   — 

i^^m)  8.  129;  —  x»eu 
unb  bteiföpfigct,  8,  133;  — 
Uweitouriget.  A.  8,  133;  — 
mit  93eTri4etuna.  A.  8, 133; 

—  fceö  8rama^>f0Iolfe#-  A. 
8  137;  —  jum  3)IaMc^Ii>t. 
A.  6,  129. 

stiemen  (9iubet^  3,  448. 
iRiefe,  ©oU«.   A.  3,  343;  — 

©äff er»,  3.  344. 
)TtiefcIung,  tcilbc,  %,  370. 
iRicfenbam^irfj^  J,  12. 
iRiefenfauU^ier.  A,  I,  5. 
micfen^icfdiütj  t5om  gjlont  9a» 

terien.  A.  6.  T. 
jRief  enfanone  ffrupp'9.  A.  8,47. 
9?i€fenmuf*el  L  95.       , 
JRicfenf^ncnpteffe,  amenfani« 

frtic,  1,  445. 
iRiefenfpbtny  1,  168. 
jRiefenteleifop,  ^ctftier«.  A. 

2.279;-SRcnc'«.  A.2,380. 
JRie§  im^\.\  2,  14. 
jHicfrtnget  («urtjfcr.)  i.  415. 
iRießling    (iRcbforte)   3,   881 J 

5,  157;  —  »bouquct  5,  136; 

—  »ii^cin  5,  159. 
iRiet  (2BeM  8,  360,  361;    - 

•btatt  8,  360,  361;  —  «famm 

6,  361,  366. 
9!ieteT  (Spinn.)  8,  335. 
SRietfcbel  4,  186. 
IRiffelfeilcn  8, 118;  —  •tealjcn 

(®pinn.)  8,  333. 
JRigacr  Jein  3,  265. 
SRigat  (^eifenfobr.)  5,  363. 
Right  whale  3,  447. 
SRtgtlolomotitJe  2,  518.  A.  549. 
SRile,  (Merb.  von  (©auT.),  1,307. 
iRiflicuj:  (Sutfrr)  8,  61. 
Ötiiib  3)298,  310  ff.;  —  fitiot* 

tiftbe«.  A.  3,3lÖ;  —  ^lu^ung, 

3,  311. 
iRtnbenftüde  mit  ®ängcn  bet 

©ortenfäfet.  A.  3,  336. 
SRinbenu'lte,     norbamcriran. 

A.  1,  50. 
iRinberpcfl  3,  297. 
Äinbtjie^  3,  308;  —  Äranf» 

^>citen  3,  297  ff. ;  —  64>wet- 

lex*.  A.  3,  289,  T.,  A.  309. 
fRtnbt)iebblinget  3,  251. 
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»inbtoie^taffen— aiübe» 


9tmbt>ie]&raffen  3,  Sil. 

iRing  aus  bem  14.  3a^T^.  A, 
6,  221 ;  —  tjcnct. ,  aü9  bem 
16.  aa(^r^.  A.  6,  Ti4, 
(aWarttpIa^)  I,  271;  —  at« 
anünjc  1,  112,  113;  —  ai» 
€(^mu(f  l,  I7ü. 

9ttiig6o&reT.  A.  3,  54. 

mingelwalic  3,  340. 

Kingbarnif^  Ä,  90. 

miitBt}emb  0,  89,  90, 

»tinglampc  5,  299. 

Kingler  (-^orj.)  4,  334. 

iKingmüiuen,  (dinef.  A.  1, 113 

—  gaUifc^c,  J,  113. 
SRingnebel.  A,  2,  2a4- 
Ötin^ofen  (üiegel.)  öon  ttriiolb, 

st*iflencuuf,  Jpoffmann,  4!cff, 

Sod  4,304;  -  jumiiiegel» 

brennen  4,  .^03. 
mtngf(*le§  «,  128,  A.  129. 
»Itnman'e  ®rün  4,  147,  566, 
iKiplel?,  ÖJeorg,  4,  8. 
mippet  (OJlaömal.)  4,  454. 
«ifVcnbafec  3 ,  259. 
Ijfilpcnbitfe,  gemeine,  3,  260. 
m%  (»aulj  I,  231. 
S)lift*Äuficrmann'f0et    Sftfgu« 

litfüüofen.  A.  5,  3^5. 
Wiftcn  bct^  5Ia*fee  0,  306. 
iHiHfiic  (Xelcör.)  2,  367;    - 

aJ^otometer,  »,  291. 
mitgcn,  toon  (^Hrc^iteft),  I,  249. 
Witter  ((5l)em.)  4,  516. 
Ölittcr  au«   bem   15.   Oa^r^. 

A.  Ö,  39;  —  ge^arnift^iter. 

A.  6,  90,  A.  91. 
»iittersiüter  l,  270. 
g^itter&elm  6,  94. 
»iitterfc^aft  6,  37. 
mitterfi^  1,  258. 
mitoe,  be  la  (^^»?f.),  2,  14. 
gtobbcnfang  3,  454. 
Öiobbenfc^lag.  A.  3,  45.'». 
Äobbia,  l'uca  bcUa,  4,  297;  — 

—  lerracotte  toon.  A.  4,  312, 
moecn^aufen  (?fal?lb.)  1,  bi. 
mobert  (^Jleron.)  2,  118,  122; 

-  Couie  ('^Ja^Jterfabr.X  1,342; 

-  (Stübcn^ucfcr)  5,  56. 
iRobcrt«  (©pinu.)  Ä,  331. 
JRobcrt'f(ber   sBacuumajjparat 

5.  62,  A.  63. 
Ko&cttfon    (Seron.)   2,    127, 

HO,  247;  —  galtfilirm  2. 

134;  -  ^bantaffop.  A.  2, 

246,  247. 
JRebin«  (^bOf.)  4,  481. 
«obinfon  (S^ampfm.)  2,  535. 
Wobling  (3ng.)  1,  223,  318, 
Boccella  tinotoria  6,  430. 
WoAen  m^l)  3,  443. 
9iQ^tfitx,  Jtatbebrale  )U, 

207, 
iRoden  (©pinn.)  6,  317. 
Sloctingbcjm,    ^oräcüanmotre 

üon,  4,  337. 
ÖJococöofcn.    A.  4,   321:    — 

«Ornamente,     A.    1,    %al 

XXII,  5—8.  216. 
Wococoftil.  A.  1,  Zal  XXII. 
»eoted,  ©ebr.  (^^Jortef.), «,  448, 
IRobcma^cbine  3,  340,  A.  341, 
{Röber(5Üi'iifitnotcnbru(f)  1, 523. 
8li>tcrer  (tSbamp.)  5,  172;  - 

5Iaf(^enfeEcr.  Ä.  5,  175. 
SRobtnan  f®cfcbü^m.J  6,  45. 
Ötocbucf,  Dr.,  2,  507;  5,  466. 
fficgcn  3,  468. 
Slogcr«,  3amee,  I,  138. 
9loßgcn.  A.  3,  257,  258;  5,80. 
Woagcnflrobpapier  I,  350. 
SR  ob  an,  .^otet  jk  ^ariö.  A.  1, 

Jaf.  XXI.  1,  216. 
Kobcifcn  4,  75,  k2;  —  »ei» 

§e»,  gtauce,4, 82;  —  balbir» 

tc«,4,  83;  -  ©ranuUrung, 

4,104;  -  ÖJefammterjeuguna 

auf  ber  Grbe,  4,  123. 
SRobglaÖ,  9taffiniren,  4,  445. 
SRoblcbcr  (ebetn-)  5»  428. 
SRobmcfrtng  4,  190, 
»lobr,  i»an.,  6.  286. 
»iobrc  (5üeb.)  d,  361. 
«obre,   ®eitlet'fc^e,  2,  224, 

A.  335.  I 


Sftö^rcn,  ©tei*,  ^icn....  A.  -i, 
303;  —  3iebbanl  für.  A.  4, 
201;  —  eifcrne,  4,  120 ;  — 
rommuni^irenbe,  2,  167. 

fflöbrcnbriidcn  1,  312:  —  ©ri« 
tannia-,  (Sontoa^-,  SÖictoriaa, 
1,  3  t  8. 

»löbrcnbetsuna  1,  241. 

dtöprenofen  wolvert'd.  A.  5, 
357. 

K^brenfoftem  1,  283. 

Stobrlänge  ber  @}efcbü^e  6,42. 

»ebrftüble,  Jlccbten,  e.  286. 

iRobrwerre  (Ürgel)  2,  477, 

Wojrjutfcr  5,  42  ff.;  —  «of» 
finiren  tc&  braunen,  S,  66, 

9iobfal|?cter  4,  3&5. 

iKobiali  4,  553, 

9tobf(bn>efd  4,  459,  460. 

SRobfeibe  fl,  310  ff. 

iRobpabl  4,  99,  100. 

mobltein  (9ti(JeI)   4,  149,  166, 

Öeobftoffe,      ®eroinnung 
ber,  »on  ber  (Jrbobcr 
fUtbc  3,  209  ff.;  —  me(ba 
«ifcbe  Bearbeitung.  A.  0,  l  ff. 

SRobäittt  4,  137. 

iHoJjudcr  %  50  ff.,  64;  -  De^ 
naturiren,  4,  66;  —  Öiafft 
niren,  5,  66. 

9loiro  i^ai)  5,  381. 

IKoIier  (?Icron.)  2,  148. 

^iottanb  (Öadofen)  5,  39. 

iHone  2,  62  ff.;  «,  4;  —  feflc 
unb  lofe.  A,  2,  60,  62; 
(3ucbb.).  A.  6,  444. 

moöencgae  3,  2;is. 

9toItentabaf  4,  in. 

!HoUmcfring  4,  192. 

moUprcffel,  512. 

iRom,  »äter  bc8  ZituS,  Sen- 
ttalbeijung.  A.  5,  362;  — 
iöafllira  ©.  maxia  Wag= 
giorc.  A,  i,  Xaf.  X,  1,  187 ; 

—  ©an  "Uhiria-Iraftcvere, 
1,  192;  —  ©todcntburm 
Mcn  «San  SRaria  (So^mc« 
bin,  A.  1,  laf.   X,  3,  188 

—  3upiter*5tators;£cmpcI 
A.  1,  185;  —  Sautueife,  i, 
59,  m;  —  ©utbbruderct, 
erfte,  1,  415;  —  ©utb^ 
banblcr,  I,  400;  —  (Jirfue, 
Ebeater,  ©pajierbaflen  unb 
«aber  in,  I,  186;  —  «o* 
toffeum.  A.  1,  183,  Jaf. 
XXV,  M.  u,  N. ;  — factum, 
A.  1,  277;  —  Äatafombcn, 
3,  22,  T. ;  -euyu«l,  14;  — 
aWarltpIa^,  L  185 ;  —  aßau» 
foleum  be«  ßabtian.  A.  I, 
182;  —  Obefi«!  Pom  8ate» 
tanif(ben  ^(au,  1,  324,  A. 
225  (24);  —  faläflc,  1,  60; 

—  ^iJeterörirtbc.  A.  1 ,  213, 
324,  A.225(7),Iaf.  XVIII, 
1,    214,   2af.  XXVII,  F.; 

—  ©cblcußen,  1,  278;  — 
Tempel  ber  SBcila,  1,  275  ;  — 
Zrajaniifäule,  A.  I,  225  (22); 

—  iÖia  5lptota.  A.  1,  386. 
Womagnofi  (i<bpf.)  2,  348. 
Ötomatn  («eron.)  2,  l20. 
^tomancement  4,  358, 
3Komanif(be  ÄUarleucbtcr  toon 

«ronje.  A.  6,  218;  -  %xm> 
leufbter  am  «ronje,  A.  9, 
204;  -  ®lQ«mQlerei.  A.  I, 
Zal  XVI,  1,  309.  210;  - 
Jpau«  in  ffÖIn,  A.  1,  250;  — 
ßoftienbütbfe.  A.  «,  218;  — 
Äapttäl.  A.  1,  lof.  X,  4, 
187,  192,  Xaf.  XI,  6;  — 
ÄunftfHI,  e,  213;  -  Orna* 
mcnt.  A.  1,  laf.  XI,  7,  8, 
192.  211;  —  «äucbcrgefaß. 
A.  6,  318;  —  ©äulcnfcbäfte. 
A.  1,  Zal  XVI,  2  II.  3; 
—  btjianHnifibe  ©aun?eifc, 
A.  1,  Xaf.  X,  1-8, 


»loma«,be(lH»pf.),  2,320,324. 

mömer,  Olaf  (^ilftron.),2, 199; 

i     -  ((*ila5)  4,  404. 

Römer,  ?ripbabct,  1,  375;  — 
«quäbuft.  A.  I,  280;  — 
Krmcnflitben  in  ^aläflen,  1, 


oi,  —  ^abeümmcr  eine« 
cornebmen.  A.  1,  60; 
öergbau,  3,  73;  —  ©renje* 
aießerci,  J,  84;  —  ©rüden^ 
bau,  1,  308:  —  ©iicberber. 
fleüung.  A.  1,  40i ;  —  «be» 
mie  ber,  4,  6,  7;  —  Dacb 
bcdung,  1,  240;  —  d^xtn 
benimdlex  unb  2;tiump&* 
bogen,  I,  184;  —  Färberei, 
5,  494;  —  Stellung  ber 
grau,  I,  59,  HO;  —  ge« 
goffenefl  ®elb,  I,  113;  - 
geograpbiftbe  Äcnntniffc,  1 
125;  —  tvjcmerbc  I,  229;  - 
(^ladfabrtfatton,  4,  396;  - 
<S$tabmctler,  1, 184 ;  —  ^anb» 
»erfe,  1,  329;  —  jpeijung, 

1,  256;  —  J^(brunft,  l,  44; 

—  Äricg«lonen.  6,  36;  — 
Canbbäufer  u,  iÖiUen,  1,  60 

—  Siteratunoerle,  l,  401 ;  - 
ajiablen,  5,  32;  —  >flla§. 
f^flcm,  2,  37;  —  Orno: 
mentif,  1,  ist;;  —  ^:pbpftf, 

2,  12;  —  i^runfgefiiße.  A. 
1,  98;  —  etbtift,  I,  375;  — 
©(btpcrter.  A.  1,  91;  — 
etäbteaulagen,  1,  249;  — 
©tenograpbic,  1,  390;  — 
©ttafecnbau,  l,  285:  - 
lempel,  I,  184;  —  Xöpf( 
rci,  4,  297;  —  Iratbt,  l, 
71;  —  SBcUrei(b  1,  125;  - 
SBobnbaud,  I,  53,  247,  A, 
248,  ZaU  XXV,  F.;  — 
fflurfmafcbinen.  A.  1,  91,  92. 

iRomcrpmarftbfcbaf  3,  314. 

9tömi|(bcr  Sllauu  4,  373;  — 
©auftil.  A.  1. 1S3,  J.if. VIII, 
IX;  —  Salotifhe.  A.  4, 
362;  —  geuertopf.  A.  5, 
339;  —  ÄunflftU  e,  212;  - 
ma%t  2.  27;  -  1)1  üble. 
Ä.  5,2-2;  —  aJiünscn  4, 236 : 

—  SRünaflättcn  4,  3.T7 ;  - 
O^rgebäuge.  A.  8,  213;  - 
Ornamente.  A.  I,  Zal  IX, 
5,  6,  186;  —  ^^Jfcrb  3,  307; 

—  ^4*flug.  A.  3,  2;i2;  - 
fpäterer.  A.  3,  233;  — 
«ennioagen.  A.  6,  375;  — 
©aitcn  6,  471;  —  ©äu< 
Icnorbnungen  I,  184:  — 
Jtoilettengcgenflanbe.  .Ä.  4, 
279:  —  95>agc  6,  70;  - 
aBaffcrleitung  bei  9H«me0. 
A.  1,  281;  -  ÄDebftubl.  A, 
e,  356;  —  SBeberfÄiffÄcn. 
A.  6,  3.56;  —  «pcla«9ifib' 
=  ctruöfiicber  fflauilU.  A.  J, 
Zal  IX. 

SRömlcr  A  Oonaö  4,  544. 
9?omme  (lelegr.)  2,  361. 
Ötoiialb«  iXclcgr,)  2,  364. 
SRonbcÖ  ((Sbelftcine)  3,  207. 
aionbone,  <0tarmorbvücbe,  3. 38. 
Oloper  (far,  3)(af4.)  2,  531. 
SRoquetfl  («3cb.)  ö,  363. 
atofanalin  4,  440. 
JHöfcb  (l'itbogr.)  1,  526. 
ÖiöfAen,  SÖergbau,  3,  85. 
iRöftbeö  Äorn  (JöÜttcnro.)  4,60. 
JÄDöfcorf,  SBafaUbrücbe,  3,  38. 
Sffofe,  ^.  (Sbem.j,  4,  39,  30, 
31    35    2SS 

«ofe  (Cbctfi.).  A.  3, 207,  208; 

—  gotbifjbe  (Orn.).  A.  1, 
Xaf.  XVII,  10,  209;  - 
(3agbU).)  3,  373. 

mofein  4,  440. 

tRofenbcrg   (iButbbr.)  1,  434; 

—  (^ortef.)  ö,  448. 
iRofenboIj  3,  360,  362,  363, 
Ötofenlobif  3,  273. 
^ofcnöt  5,  284. 
atoknölfiearopten  4,  283, 
aiofenciuarj  3,  184,  202. 
SRojcnftod  (Oaqblr.)  3,  373. 


JRonnen  3,  280;  —  Pbotogr. 

S^TOdeuperfal^ren  mit  4,  &33. 
SRoömarin  1,  43;  5,  128, 
iftol    (Äapitän)    3,    408;    — 

(Opt^  2,  295;  —  flcfpaiin* 

tcö  (Saut.),  1,  236,  A.  237. 
Sloff e  2, 279 ;  —  miefenteleflop. 

A,  2   280 
»ioffi  COcfcbüß».)  «,  59. 
9to§(aflanien,   @pirittt9berei* 

tung  aus,  4,  140. 
9to§ropf  (^e(b.)  2,  107. 
'^'ofmann  (9'Iäbm.)  8,  415.  — 

Bftifiet  u.,  6.  406. 
moft   4,  74;  —  ebter,  4,  186; 

—  bed    betreibet   3,    259; 

—  Ofen-»,  5,344;  —Hegen» 
ber,  1,  230;  -  fie^enber,  1, 
232;  —  «norbnung,  5,345. 

9loflaina(59ron  jcf  arben)  4,550. 

WÖltbarfeit  (Slei)  4, 175,  177. 

Wöfle  («ein)  6,  304. 

Äöflcn  4,  415;  —  ber  mann- 
erjc  4,  371 ;  —  ber  (£r|e  4, 
61  ff.;  —  bed  glatbfe«  •, 
306;  —  be«  Ib«e«  u.Z^ct* 
garten.  A.  5.  84;  —  fcct 
AinFerje.  A.  4,  133. 

atbflofen  mit  Hlaunfelb.  A. 
4,  371. 

S^oftPenbel  2,  88;  6,  196. 

5Rcfif(baben,  ©tbubmittel  ge« 
gen,  4,  122. 

9?ota  (3)hif..3nftr.).  A,2,  453. 

SHotang  (i^apicrfurrog.)  1.  349. 

9totationdapparat  2,  353;  — 
jum  Atotä  elcrtrif<bcT  ©e» 
jfeucbtung,  A.  2,  356;  — 
toon  eiarf.  A.  2,  355;  — 
toon  ,$!Olmefl  2,  356;  — 
©töbrer'#,  A.  2,  353, 

»otaticn«maf(bine,  ^irii*«,  A. 
2,  353. 

SRotatot  (igifeng.)  4,  90, 

atotbbcije  5,  446. 

JrtotbbtetCTj  3,  79;  4, 195. 

»lotbbucbe  3,  330;  —  Sweig, 
A.  3,  331. 

möt^e  5,428,  A.  429. 

fftotbeifonftein  3,  80 ;  4,  7«. 

ÖtotMärbctei  5,  4Vl, 

SRotbfcber,  A.  3,  463. 

SRolbgerberei  4,  403  ff, 

fRotbgießerci  4,  192. 

3^otbgt^tigeT8 ,  litbtci,  3,  77; 

aftotbgipfler  (fffebfortc)  3,  281. 
motbguß  4,  1^0, 
SRotbbautc,  Xppu«.  A.  I,  21. 
grotbbolj  5,  431. 
Stctbltee  3,  268. 
SRotHo^e  für  i3ulPet  4,  478. 
SWot&rraut  3,  273. 
iRotbfupfercr\  3,  77;  4.  163, 
SRotbtiegenbcö  3,  12,  13. 
iRotbmemng  4.  190. 
»totbnidelfteö  3,  79, 
motbfcbttb  (Sucbb.)  l,  526. 
Öiotbftböiibergcr  Stollen  3,  89, 
atDtbfpieSgranserä  4,  156. 
lRotb»eiii,  ©creituna,  5,  164; 

—  Sraubenforten  für,  4, 159. 
JRotbtoitb  3,  372. 
»lotbiinl  3,  79;  4,  121. 
SHctirenbe   Cgge   3,   238;   — 

^umpe.  A.  2,  179. 
motte  (ifcin)  8,  304. 
Äotunbe   ber  ©tener  ©elt* 

auöfleaung  1, 224,  A.  225(27). 
SRouen,  Dom,  I,  20l. 
{Rouleaubntdmaf<btne  4,  460. 
Sttoulette  (Stabtft.)  1,  495. 
8leunb*I)on)n»Änppe  1,  305. 
JRouffeau  (Sieaellad)  5,  382. 
8?ouöcnat   in  ^ari«,  etirn* 

banb.  A.  6,  323. 
JRotJigo,  ^arfe.  A.  4.  333. 
momep  (Jclegr.)  2,  363. 


„  ,     .      „.,   ..       ,     .        -      mofbourgb  5,  205,  368. 
iRofette,  ©afaltplatte  pon,  MRop,  Se  (Ubrm,),  8,  201. 

368;  —  (iRococo).  A.  l,  Xaf.  iRcpa  (©eilfabr.)  8,  344. 

XXII,  4.  217.  iRoyal-wood  4,  363, 

IRofL'ttcn  (Äupfer)  4,  164,  l66,,JRe5ier,  l^ilätre  bc,  2,  121;  - 
SRofettenfotm  (Sbelft.)  3,  207,1  erflc  «uftreifc.  A.  2, 121. 124. 
^208.  IRÜbe  3,  274;  -  bcigiftbe,  4p 

Ölofettcnlupfer  4,  164,  166.     i    55;  -  fran|öfif«^«,  4,  55} 


Digitized  by 
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«übenra^«— ®a|)^ore. 


—  DuefcTinBurgct,  5,  55 ;  — 
T\tixi\^€,  6,  55;  —  wciöe 
ft^lcfif^e,  S,  55;  —  teeiße, 

3,  269;  —  iil«  .<raffeeluTro= 
gat  5,  80;  —  "^n)):.  5,58; 

A.  5,  57. 

aeubenrap«  3,  264. 

SHuben#  1,  2U.  492. 

Siübenwaic^maidjinc.  A.5,  26. 

SRitbenjud er  5,  50  ff. ;  —  Dar-- 
fttüung.  5,  55  ff. ;  —  ©teuer* 
erträae  für,  5,  54;  —  =fa= 
brü.Ä.  5,  f;5 ;  —  »faferilatioit, 
beutfdjc,  5,  52. 

JKubetvt^TtnjäUTe  5,  42s. 

{Ru&iacin  5,  398. 

Bubian  &,  428. 

Hubia  tinciorum  6,  42R,  A. 
4^:9. 

9iu&ibium  2,  231;  4,  34,  365 
—  ©^jeltrum,  2,  225,  Ä.  2ai 

Kubitiiimof^be  4,  38. 

ffJ.ibin  (ötelftdn)  3,  184,  165, 
192;  4,  28*.i;  —  ^Imanfcin^ 
3, 193;  —  3ufammenfe|un8, 

4,  236. 
SRubiiifpitteH  3,  193. 
9tubtiiftein  2,  445. 
JKübel  6,  2tS. 
Ötubfamen  3,  264. 
9{übfen  3,  264. 
muctjablö  (^ISflua)  3,  234. 
tRüden  bed  Sut^d  •,  439. 
9tütfeufal]|  1,  4:11. 
»iücllcitunö  etein^cit'«  2,  377. 
SRürfncr  (Ätcinfunft)  6,  227. 
miidfcbtäge  (iÖIi^j  2,  32ü. 
gtucfftane  1,  152. 
atüdiplvteiibc  Srraft  2,  172. 
Slubet  1,  99 ;  —  toon  bcn  ffa 

roUncn.  A.  1,  87;  —  uub 

©egel  bei  ber  Cuftft^iffa^rt. 

A.  2.  145. 
Wübe«l?cimer  2Bcin  5,  ibT. 
iRiicolp^,  ©ruiio  (3Iii^m.),  «, 

458. 
Ötubolftabt,    ^orjcaanmatle. 

A.  4,  333. 
JKügcn,  geuertieinftaffen  auf, 

1     79    A>  80. 
SRiiirfabrc  OÄcicrb.)  3,  229. 
SRüßti^dfcn  3,  -Jai. 
»tu^rteljten  3,  147. 
SHüUrflange  3,  231. 
kulanter  (»iebforte)  5,  159. 
SHum  5.  137. 
ffiumfütb  m^l)  4,  481;  - 

aSadofen,  5,  39 ;  —  Äamm, 

5,    340,    A.  341;  —  ^^OtO« 

metet.  A.  5,  2^1. 
fiflimfcbujienfrie«  1,  192. 
»iunbbogengcmölfee.  A.  l,  323 

(a,  d,  f). 
ötunbegge  3,  238, 
SHunbcifeit  4,  92. 
aiunbcmaf(^iiie  (ÄlenHjn.)  «, 

171. 

jHunbbobcImttfc^iiie  Ö,  30. 
muubbolj  3.  351. 
gftunbifte  (ebelflein)  3,  207. 
muntTugel  «,  48. 
SRimbf^ilb,  beutfi^ct.    A.  6, 

87 ;  —  bc8  "Bogen  ©ar&a» 

rigo.  A.  «,  87. 
»lunbf(^neibemaf(|>ine{Älcnn>^ 

ncr).  A.  6,  171. 
Ölunenalpl^abet,  germaniff^eö, 

1,  376. 
mitnenfcörift  1,  376. 
giuitcitftein,  uplanbifi^er.  A. 

l,  375. 
«ungc,  %.  mem.),  4,30,31, 

437;  5,  443,  570;  6,  511. 
muntd,  Swttet* ,  3,  264. 
SRuurclrubc  3,  213,  Ä,  964, 

274;  6,  55. 
IRuots,  be  (®otbf4ii.)*  4,  232, 
iKuÖconi  (tvifdjj.)  3,  469. 
mu%  (r-üngung)  3,  249. 
SRüffeirafcr,  ^arjer.  A,  3,  337. 
muffeü  (a:annUnjcrf.)  4,  463. 
miifftfi^e  Sauweifc  I,  194;  — 


fanteriegeioebv.  A.  6, ».<;  — .^aye,  ^erfteüung,  6,  tl5,  A, 
SolAtiri^en  1,  195,  A.  197;     117;  —  ©cferänten,  «,  117; 

—  ÄampfbcU.  A.  Ö,  87;  —     —  5um  .'porsfätlcn  3,  340. 

—  3Rini^gcfdjo6.  A.  6,  64;  ©öj^eblättct  «,  115. 

—  Ofen    5,  348,    A.    349;  ©ägcbatft  1,  235,  A.  236  (g), 
^apicrfabn!ation  1,  354 ;  ©ägemaf^incn  6,  244 


—  ^:pfcife.  A,  5,  10-. 
Diüftung.  A. «,  87  ;  —  ©(t;tift 
1,  378;  —  ©fpl^cnftciiic  l, 
151;  — ©treitäfte,  A.  6,  87; 

—  (Sti-eitfolbeu.  A.  0,   87; 

—  SEelega.  A.  6.,  278. 
JRußro^lcX  139. 
multattb,  »ergbau,  3,  121. 
SHuffeU    t'if':*it.)    1,    239;   - 

(^^Ot.)  4,  532. 
müffelrobbe  3,  454. 
Itussiila  rubra  5,  207. 
ifiuflin4Bien(ä(l?ciftg.)  1,464. 
muftct  (äöein)  5,  165. 
Ülüfter  3,  330;  —  (^fluß)  3, 
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Sflüfterbret  C?flug)  3,  233. 
Dtiifibalcn  «,  93. 
JJlUftitämme  1,  234. 
Stiftung  l,  76;  6, 

Söefianbt^eUe,    «,    ö»;    — 

©emiit,  6,94;  —  inajrimi* 

UanifC^e,  e,  80,  A.  9i»,  A. 

91 ;  —  ^rat^t^  .Iperjog  Äarl 

be«  Äübnen  öon  39urgunb 

A.   1,  93;  —  mongolift^c 

A.   8,  87;  '" 

6,  87. 
iHüftüeug  au«  bcm  15.  u.  16, 

3abvb.  A.  6,  95. 
iHutbe  (gamml).  A.  «,  384. 
JRutbenimn  4,  ;H. 
31ut^ctforb'f(^e«     2naiimum» 

unb  'sDlinimumt^ermomctet 

A.  2,  492. 
9?ut&njencreff€  1,  440. 
Ötutfc^c,  Sinfol^rt   auf   einer 

A.  3,  97,  177. 
ahitf^fc^ete  3,  56. 
jHupöbaet  (Äupfetfl.)  1,  492. 


@ägemül?Ten  3.  243. 
(Sägefpane,  ^liefet  aud,  1, 143. 
Bapm  B,  253. 
©nibling  3,  474. 
©aiger  C^crgip.)  3,  111;   - 
=  ©c^ac5t  3,  91. 


Saat,   I^ron«,    affl?rif4er 

A,  1,  17:]. 
@aalbänber{aninctal.)  3,84 
Saatfa^re  3,  229. 
©aatlad  5,  397. 
©aatmafdjtnen  3,  340  ff. 
Saatperlen  3,  423. 
Saatpflug  3,  241. 
Sabal  mexicana  Ä,  294, 
©äbef,  tf^evfcffift^er,  1,  90; 

-  türtifctjer,  A.  6,  87. 
©äbetriingen,     ^nfcviigung 

•,  100. 
eacd^aroff  CÄeron.)  2,  140. 
©acdjaroib^'äJiarmor  3,  38. 
©act^arometer  2.  80,  81,204, 

5,  170;    -   2)rcl?ung   bei 
e^wingungflebene   im,   A, 

2,  204. 
®acc^artj(c  5,  43. 
Saccharum   offic.  A.  Ä,  47. 
Ba6}S  &  ®(^ubina(t>et  (^olä^ 

fctiriften)  1,  423. 

iöd&fen,  3)rainirung,  3,  328; 

—  ©ergbau,    3,    114;  - 
©troBbutinbuftrie,  6,  292. 

©äcbnf^bUu  5,  445,  451. 
®a(ifii(?e     3)fiaf(tincubauan 
ftalt  inS^emni^j.  A.  1,265; 

6,  13;  —  ©t^njcia  (©anbfi.j 

3,  47. 
©oArif^äi^ün  5,  454. 
©acf,  lanbttjirtbft^.  SWafi^inen, 

3,  241,  A,  242. 
©arfpfeife  2,  446. 
©acfpunipe  2,  179. 
©afcree  (Äloftcr)  1, 163,  A.  164, 
©äemaft^ine  3,  241  ff. 
©affiau,  *,  401,  409. 
©aflor  3,  268;  5,  430,  453. 
©ofran   3,  268;  5,   200,  208, 

214,  430,  435 ;  -  (©urrog.) 

5,  443. 
Saftgrün  5,  535. 
^^aftmeli«  Ä,  64 


©aiger^crb.  A,  4,  165. 
©aigerofeu  i^intimon)  4, 157. 
©aigcning  b.  ©(^roarjtupfcrS 

4,  155. 
©atnt,  %ht>xn.   (Sflä&m.)  öon. 

A.  6,  402. 
©ainte'^CSIairct'^etiüe.  A,  4, 

285,  287. 
©ai«,  »aurefte,  1,  166, 
©aitc,  fdJwtugenbe.  A,  2,  413. 
©aiten,  -OTittoneu,  2.  4i8;  - 

Ueberfpinncn,    2,    450;  — 

römiidje,  6,  471. 
89  ff,  —  ©aitcnbejug   be«    ^ianoforte 

2,  448;  —  Ireuj*  unb  über* 
faitigcr,  2,  450. 

3aiten(^örc  2,  450. 
Saitenfabrifation  6,  471. 
SaitUuge,  ©pinucn,  0,  472, 
HimiHwunv»..  Säkerheta-Tändstikori.  510. 
tutfifcfec.  A.'i^aftara^,  gjluflabat  el  *ß^a. 

taoun,  1,  166;  —  ^l^rami* 

ben,  1,  166,  167. 
©älulare  SBariationcn  2,  403. 
öaUja^munp  l,  161,  162, 
Sal  indioura  5,  45 ;  —  mira- 

bile  Glauberi    5,  213;   — 

tartari  4 ,  :t(;7. 
©ala,  «Ingeluei  (S&em.),  4, 13. 
galabeto?.  A.  5,  237. 
©alanganft^toalbe,  ^Jteftet.  A 

3,  460. 
©albei  5,  200. 
©alben  5,  217,  288. 
©albengefäße,  röm.  A.  Ä,  279. 
©albanpagirano  3,  252, 
©alerttu«  3,  216. 
©algabo,      ?lmaIgamotione 

pla^.  A.  4,  225. 
©a^jols  3,  360. 
©alicoT  3,  429;  4,  374. 
Salicornia  3,  162;  —  annua 

3,  429 :  4,  374. 
©alicljlfautc  3,  163,  167,  217, 

334. 
©flliue,  ©cc^,  am  anittclmeet. 

A.  3,  163, 
©aliSburp,  Äat^ebrale ,  1, 224. 

A,  225  (8j;  — ©teinge^cge, 

A.  1,  Staf,  I.  6,  153. 
Salix  viininaliB  6,  285. 
©almiaf  4,  381, 
©almiafgeifl  4,  383. 
oalmiaflöfuHfl  4,  49. 
Salmo  fario  3,  404. 
'Salomo,  ffönig,  ^auS,  1, 176. 
©alon^ünb^iJljt^en  4,  501. 
©alpeter  3>   252;  4,   366, 

382,  383 ;  —  ©re4cn,  4,  3S5  ; 

-  (ubifcbcr,  4,  387 ;  -  »taf -- 

finiten,  4, 385 ;  —  ©oba  unb 

^laun  4,  364  ff. 
©alpeterbcreitung.  A,  4,  387 


eifenfnute.  A.  «,  87;  -  s:>u,*i.,tL.^  «, -.-.. 
tJelbart inerte  8,  58 ;  —  @t>lbs  ©age ,  @efd)irt?te, 
probuftion  4.  260}  —  ;3n*l    tung,  1,  lld  ff. 


Ucl6erliefe 


©alpetererjeugung.  natürtit^e, 

3,  383;  —  lünfUit^e,  4,  384. 
Salpctcrplantaaen  4,  384. 
5:alpeterfäurc  4,  39,  383,  38S, 

467;  5,  5;  —  ÜDarfleUunfl, 

4,  388;  —  rau^enbe,  4, 
389 ;  —  iraffetfrcic,  öeftanfc» 
tbeiie.  4,  390;  —  m  ^U9^ 
fabr.  4,  411;  —  feirTung«^ 
toeife,  4,  348. 

©atpetrigc  ©äure  4,  390,  467. 
©alpin?  2,  438. 
©aifctte  ^ül^lcntempel  1, 162. 
Salsola  snda  3,  429;  4,  374. 
©alüo  (Xa,)  2,  364. 
©aloatotbier  5.  195, 
©albiati,  Dr.  (©laöfaBt.),  4, 

402,449;-  ((SmailgtaS),  A. 

4,  403. 
©ah  3,  158;  —  ©cbeutung, 

3,  156;-«ulin(l^'ö,4,3ft3f 


573 

—  inbi|4e8,5,45;-Wett- 
faure«,  4,  365 ;  —  ©rabiren. 
3,  166;  —  ©eminnung,  3, 
157  ff. ;  —  Äo(^en  unb  ©ie* 
ben,  3, 168;  —  ©oggcnunb 
©tören,  3,  168;— Slkrt^rci* 
tung,  3, 157 ;  —  S^orloinmen, 
3,  159;  —  f.  flüt^falj. 

©alibcrgbau  3,  169  ff. 
©aljbergwerr   Säiielicjta.    Ä, 

3,  169,  171,  173. 
©aljbiibner  4,  39. 
Saljburgcr  ^ferberaffe  3,  305. 
©alje  4,  39,  365;  —  bafif6e, 

neutrarc,  f  aiire,  4,38;  —  3er* 
feljung,  2.  340;   -  2>oppel', 

4,  39  ;  —  i-jalotb«,  4,  39  ;  — 
neutrale,  4,  39:  —  iaute, 
4,-39;  —  ©auetfloff-,  4,  39  { 

—  fc^njeffiafaure,  4,  463. 
©aljen  bcS  mtmt9  5,  241, 
©aljgärten  3,  164. 
©atjaeiuinnung  im  beutfcl&en 

3pa»erein  3,  179;  —  burt^ 
©inttperte    3,    177;   —    in 
(Sualanb     3,    178;    —    in 
i^iricfau  3,  178. 
©algfammergut  3,  175, 
©aljfapecbccrcn  5,  309. 
©alj fri?ftaÜifation  3,  168, 
©alj[ager,  €ntfte^ung«weife, 

3,  160. 
©aljfäurc  4,  39,  45.  49,   391; 

—  ?lpvaiat  jur  2)arf!cflun8. 
A.  4,  389 ;  —  bcp^toßiftirtrte, 

5,  417. 
©oTif(^i(!^ten,  bunte,  bittre,  3, 

175.. 

©aljfole  3,  161. 
©flljficppcn  3,  162. 
©aliträger innen.  A.  3,  165. 
©amarlanb,  ^JJapterfabri!  im 

6,  3abr^.,  1,  130. 
©amenpflonjicn.  Befruchtung 

ber.  A.  2,  300. 

©ömifdjgerberei  5,  399,  4lo. 

©ammelbaffm  (©atg)  3,  163, 

©ammelbrain  3,  227. 

©ammcllinfen.  A,  2,  336. 

©ammitter  Ongen.)  1,  301. 

©ammt  6,  384,  385;  -  mit 
?cintt?anbgrunb  unb  einge* 
legier  iHutbe.  A.  »,  385;  — 
giuffttneiben.  A.  6,  385 ;  — 
gabentage.  A.  «,  384;  — 
gefc^nittener,  ^aTbgefc^nit* 
teuer,  gclorfter,  6,  384. 

©ammtartigc  Xepptt^c  6,  387. 

©ammtbanb  6,  388. 

©amfon,  @rube,  3,  115. 

©amuba  (atm.(£tfenb.)  2,163. 

©amuelfon  3,  245. 

©an*i,  inb.  @rabbenfma(. 
A.  1,  3;af.  I,  2,  151,  162. 

©anctoriu^  (J^erm.)  2,  4^s-i. 

©anclj  (2)iam.).  A.  3, 191, 193, 

©anb  (iStfcng.)  4,  116. 

©anbalen.  A.  1,  64. 

©anbara£&  5,  377. 

©anbarad^ftrniß  5,  377. 

©anbblakmafiiine,  lilg^- 
mann'fc^e,  4,  443, 

©anbboben  3,  222. 

©anbelbelj  3,  360,  361,  363; 
5,  432. 

©anbfang  («Papiermaft^.)  1, 
344,  A.  348,  349  (2). 

©anbgut  (Xafcalöbau)  5,  105. 

©anbloble  3,  147,  151. 

©anbjltein  1,  54;  3,  12,  47  ff, 

©anbfteinbrü(^c  in  bet  ©ät^i* 
Ttf^en  ©(^tteia  3,  47. 

©anbul^T  6,  182,  A.  1S3. 

©an^cbrin,  ©alle,  1,  176. 

©anitätögef{9itr  4,  31W, 

©anfotoino  1,  214, 

©antalin  5,  432. 

Sautalum  Freycinotianuni, 
paniculatum  3,  361. 

©antclboli,  f.  ©anbel^otä- 

©antoritt  4,  358. 

©apbi,  i^ljramibe  von,  1, 167. 

©ap^ir  3,  184,  185,  192,  19.1; 
—  .Hufammenfe^uug,  4,283; 
-Itünfllidjcr,  4.  236. 
©apfyore  (©ttdm.)  %  413. 
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Bapota  Muellerl  5,  390. 
©opijan^olj  5.  431. 
©ara jenen,    Ornametittf ,   1, 
200:  —  ®autt>eUc,   1,   198; 

-  Äunftftil ,  8,  213. 
©arb  fipajbebclpcin)  3,  202, 
©arbcüc  3,  439. 
©arbine  3,  439. 
©arbiuien,  Slnt^agö,  1,  178; 

-  ©teiutrcife,  1,  152. 
©arbontjj:  3,  203. 
©affaniben,  ©autpcife,  1,  189, 

A.  208,  taU  XXVIII,  B 
©attn  6,  371. 
©oliniren  beö  «ßo^iereS  1, 342; 

-  bcr  Ja^jetcn  5,  474. 
©atinirmafttiinc    1,    456; 

s^tcffe  6,  437,  A.  438. 
©atinirn)fll3n>crf(^al>ietfa6r.) 

1.  347. 
©attel  ber  miitn  0,  95; 

be$  Zippo  ©a^i&.  A.  6, 
©attet  (^eogn.).  A.  3,  84, 
©atteIbä(^eT  1,  235.  A.  2 

3-5,  7,  8,  11,  12. 
©attet^öUet  l,  278. 
©attler  6,  450. 
©atticrieber  5,  408. 
©ottlmiäaet  6,  148. 
©aturn.  A.  2,  %. 
©aö,  ©{^rift.,  SlMegen,  1,  432. 

434 ;  —  lÄuebinben,  A.  1, 428, 

429;  —  aefperrter,  1,  427. 
©a^jbtct  (iBucöbr.)  1,  429. 
©a^ftft^^en.  A.  3,  472. 
©a^bammcr  6,  18. 
©oirüriuna(©teuo8r.)  1,  393. 
©aMt^aft  (2Beb.)  fl,  380,  A 

383. 
©au  3,  316. 
©aubo^tnc  3,  260. 
©auccn  bcr  Xa'baUWdtttv  &, 

U2,  117. 
©auerlirf^en  3,  279. 
©üucrflce  5,  12. 
©auertteefalj  5,  13. 
©Querftoff  3,  132,  247;  4,  34, 

462;  —  alö  orfl.  Clement  5, 

7;  —  f^Iamme  bei  mangeln 

bcm.  A.  4,  494. 
©auerftoffga9,  ©^yettrum,  2, 

225 ;  ~  ^f atjc  4,  39. 
©auerteig  5,  36. 
©ouf ang ,  ÖJIotfe,  2,  425, 
©oufinbcr  3,  373. 
©augbrain  3,  227. 
©äugct&ierc,©tammbaumbcr. 

A.  I,  U. 
©aug^ebcT.  A.  2,  170. 
©migpumpe  2,  175,  A.  176; 

-  unb  ^rucfpumpe,  Per 
einigte,  2,  177,  A.  178. 

©üugro^r  2,  176. 

©ciugbentil  2,  177. 

©au5a|  3,  378,  A.  379. 

©äule,  agpptifd^c.  A.  1,  laf. 
V,  4,  167;  —  bpjantinift^e. 
A.  1,  ZaU  XI,  3,  190;  - 
borifc^e,  I,  181,  A.  laf,  VI, 
2;  -  ionii(^e.  1,  I8i,  A. 
Saf.  VI,  3,  179;  —  !orin* 
tf)mfi,  l  181,  A.  SEaf.  VI, 
4  ti.  laf.  VII,  4;  —  man» 
rifc^c.  A.  1.  Zal  XIII,  6, 
198,  A.  Jaf.  II,  3,  4,  165; 

-  omnHfAc.  A.  1,  Zal  U, 
3,  165;  Saf.  UI,  2,  165;  — 
^eladgifc^c.  A.  1,  3;af.  IX, 
1,  177;  -  protoborif^e,  1, 
181 ;  —  atenaiffance».  A.  1, 
2af.  XVIII.  3;  —  (fompo- 

ftc)  rÖmiff^e.  A.  1,  Zaf. 
X,  4,  184;  —  to«amf(^c, 
1, 184 ;  —  bc8  5Eraian,  ^<bo^ 
!a«,  »ntonin  unb  5E)uUiuS 
in  mm  1,  185;  -  %bUn" 
ben(©au».),  1,234;— Sol= 
ta'fQc.  A.  2,  333;  —  i^ani' 
boni'fc^c,  2,  334,  A.  337. 

©äulenapparate  5,  147  ff. 

©äulenfüöe,  opinbifc^e.  A.  1, 
Zaf.  III,  4,  5,  165, 

©äulcn^aüe  beö  OPrt9tem= 
Pete.  A.  1,  Zal  V,  2,  170. 

©äulenrapitaic,  mautift^e.  A, 
1,  Zal  XII ,  4-7,  197. 


Sapota  Muelleri~<S^d^ieg))UIter. 


©öulcnorbuung,  grietüfti^c,  1,! 
181;  —  icnift^e,  1,  184;  - 
tompofltc,  1,  184,  A.  Zal 
IX,  4;  —  forint^if^c,  l, 
184;  —  römijtfte,  J,  184;  — 
tömif^»borif(^e,  1,  184;  — 
töSfaniftfee,  1,  184. 


^cOtoänjlac«.  3,  314;  —  öon 
(äJuinea  3,  314;  —  üon  !0la» 
rolto  3,  314;  —  bon  ^abua 
3,  314;  —  fpanif(^ce,  6,299; 
—  toalac^ifc^ee,  3,  314;  — 
Äultur  unb  ©ebeutung,  3, 
313;  — Ba^nwe(t?iel,  3,  315. 


©äulenfd^äfte,   gotMfc6e.    A.  ©(^afbcd  3,  315. 
1,  Xal  XVI,  2,  3,  207;  —  ©0afcrn>anb     6ci     5tctf(^cn, 
romanilt^c.  A.  1,  SEaf.  XVI,I    Junnel,  1,  302,  A.  303. 


2  u.  3 

©aulectne  (Sttotenbr.)  1,  460. 

©äume,  Sto'iflm^,  3,  140. 

©aumpfab  l,  2S5. 

©aumfc^ireQe  1,  235. 

©äure,  auttmonige,  4,  38;  — 
arfenigc,  4,  38;  5,  223;  — 
orgamfc^e,  5,  12;  —  fal^- 
petrigc,  4,  467;  —  unorga 
nift^c,  4,  39;  —  f(^t»eflige 

4,  462;  —  ßerfteüung.  A. 

5,  463;  —  ppoap^jorigc,  4. 
504;  —  unterp^o^pporige, 
4,  504;—  untcvft^UjefU.ve, 
4,  463 ;  —  falpetrigc,  4,  390. 

©äuren  4,  37. 
©aurüben  3,  378. 
©auffure  1,  131;  2,  Itd,  325, 
455 ;  —  ^aar^^grometcr.  A. 

2,  484. 
BüXlMa^e  2,  45,  46,  A.  47, 
®a\>aUe  5,  147. 
©atarcffeCSarmfaiten)  6,471. 
©aüart  2,  457. 

Sflüertj  1,  132;  2,  503;  - 
3)ainpfmafc^tne.  A.  2,  603 

Saßonnerieteppi(^e  6,  387. 

©abonnettes'U^rcrt  6,  2oi, 

©ar,  Slbolp^  (SraSinftr.),  2, 
464,  470;  —  SpUnbcreinr. 
A.  2,  464;  —  ÄlQppenblaö^ 
inftrumente.  A.  2,  468;  - 
^entil^örner.  A.  2,  463. 

©ar^orn.  A.  2,  465. 

©ayop^one.  A.  2,  468. 

^aftrom^a.  A.  2,  343. 

3ap  (Sf^ationalöl.)  ft,  487. 

Scagner  4,  433. 

©cammonium  Ä,  378. 

©c«moni  (^eliogr.)  4,  540. 

©carabäuö  (Ornament.).  A. 
1,  Zaf.  V,  5,  170. 

©cepterametl^pfl  3,  202. 

©ccpterrrpfiaa.  A.  3,  187,202. 

®äf<xab,  S.  21.,  1,  406. 

©c^abcbaum.  A.  5,  402,  404; 

—  arbeiten  am.  A.  5,  *103. 
©iabemeffcr.  A.  5,  402,  404. 
©«aber  (Äupfcrfl.)  1,  493. 
©cftabfunft  (Äupferfl.)  1,  492. 
©(^a6manier(£upfcrf}.)  1,497, 
Bö)a(S)t  (Bergbau)  3,  88  ff.; 

—  bonlcgigcr,  3,  91;  — 
^af)X',  3,  91;  —  görber=, 

3,  90,91;  —  ^^Qiige^  3.  90; 

—  Jpaupt»,  3,  91;  "  Äom 
munifationös,  3,  90;  - 
fiunft*,  3,  90;  -  l'uft*,  3, 
91;  —  ajiaf^inen*.  3,  91; 

—  8ti0t=«,  3,  yi ;  —  faigerer, 
3,  91;  —  ©langen*,  3,  90; 


—  3;age=,  3.  90;  -  a:rcibc*,  Biifanm  (Oolbfc^»!.)  4,  271, 


3,  90;  —  2;reppen«,  3,  97; 
—  Untcrfuc^ung«*,  3,  90;  - 
fccräimmerterunb  tocrmauer: 
tcr.  A.  3,  91 ;  —  Söa^fer«. 
3,  91;  —  3Better^  3,  90, 91, 
102;  —  njinbflügeliger ,  3, 
9ii-BieK  3,  90;-3luf= 
tafeln,  3,  103;  —  ^erab- 
laffen  ber  ^^Jfcrbc  in  bcn. 
A.  3,  156,  T.;  —  (ßo&= 
Ofen)  4,  80. 

©djactjtabtcufen  3,  91. 

©ctiacötbaw  3,  88. 

©djacj?tclfpäne  3,  353. 

©djtitötförbenmg  3,  100,  lOi. 

©cöaf^tofen  4,  65. 

©(^dbcl,  Sinf(inürcn  beS,  Bei 
bcn  gla^topfinbianern.  A. 
l,  66. 

©c^äbli($cr  »taum  2,  155. 

©c^af  3,  213,  298.  312  ff.;  — 
bärtiges,  3,  314;  —  eng' 
Ufcöeö,  3,  314;  6,  299;  - 
fctt&üfttgeö,  3,314;  -  fett' 


©djöfferunb  ©ubenberg2,110. 
©djäffer  unb   SÖalfer  C®a0* 

l^eijung)  5,  368. 
©djäffcr'ö  SWetanmanometer. 

A.  2,  109. 
©(baff bau fi-n,  ©om,  1, 192;  — 

Jöor3brü£fe,  1,  308. 
©dijaff^äutl  2,  467:  4,  79. 
©(^affner,  m.  {©*iocfel),  4, 

462. 
©^af^Urbe.  A.  3,  313. 
©(tafmifl  3,  251. 
©tbaffd^ur.  A.  3,  314,  315. 
©(baft  fSBeb.)  6,  359. 
©cbaftj(l?cibe   (mc(^.   SDcbfl.). 

A.  6,  390, 
©(^afh)DUe5um©pinnen  0,299. 
©iafnjoUfafer.  A.  6,  314. 
©(^afiron^aar,  400fa(^  i^ergr. 

A.  6,  '2H8. 
©c^ale  aud  bem  ^ilbed^eimer 

©irterfunb.  A.  6,  209. 
©*älen  (tltferb.)  3,  229. 
©c^alenguö  4,  113,  118. 
©(^alt&eiten,btc  a(^t.A.  1,469, 
©  *  a  1 1  2,  408 ;  —  @efd)n)ini 

bigteit.  Ä.  2,  409;  — S?c&rc, 

2,  14;  —  ^Teflerion,  2,  409. 
©(^üEbe^er  2,  460. 
©c^attern  «,  94,  A,  96. 
©(baOfij^mtngungen  2,  408 
©cballnjcaeu,  gortpflanjung. 

A.  2,  40S. 
©Aalmei  2,  467. 
©(paimcienbaß  2,  467. 
©c^älpflurt  3,  235. 
Scham  (^amaej.)  6,  103. 
©djamanen  I,  118, 
©djämel  (®eb.)  «,  360, 
©djamprs   ©treitTolben  unb 

?lrt.  A.  6,  87. 
©{^apingmaft^ine  «,  30. 
Siappe  (©cibcngiirn)  5,  3l2 
©tbar,  ^IJflug*,  3,  233. 
©(^Ärfcu  bcr  aKü^jlfteine.  A. 

5.  30. 
©Aarffcuerfarben  4,  349. 
©coarlacb  5,  451. 
scc^arlad?berger  Söein  5,  157, 
©Äarrat^(iÖentiIatton)5,373. 
©Aafdjla  1,  90. 
©dbattcn  2,  199;  —  Äent'  u, 

ßalb^.A.  2,199;  — (üutfer« 

fabrO  5,  52. 
©(^a^jbaue  te9  Jltrcuö  1,  177, 
2>(hanU  (&iicljf.)  3,  462. 
©(^auermannSfnfipf.A.  0,351, 

352, 
©Aaufcl  I,  76,  A.  3,  16,  231. 
©(fiaufcl^aue  3,  231. 
©^aufctfpatcn  3,  231 


©iaumieifc  5,  262, 
©(ftaumwcine  5,  171  ff. 
©c6a«[piel^au«  in  ©erlin  1, 

217. 
©djawinc  (©olbjc^I.)  4,  271. 
BAebcn  (^lac^Sor.)  fl,  306, 
©ieel  (Wet.)  4,  34. 
St^ecle  (S^cm.)  4,  20,  503, 

505,   551;  Ä,  168,  254,  417, 
©Aeelifiren  5,  168. 
©i^effel,  römiftfeer,  2,  27. 
©4ei&c  (^Kefferjc^m.)  «,  108; 

— ClÖpfer.),  f.  Jöpferfi^cibe. 
©(Reiben,    ftioboflopifd&e ,   2, 

258:-reifjen(aup.)  «,27. 
©(^eiöenbre^aiir  9,  27. 
©t^eibeneggc  3,  339, 
©(^cibenelcftrifirmafc^ine.  A. 

2,  308. 
©tbcibengla«  4,  406, 
©(peibenpemb  Ö,  90. 
©Äcibebanr  4,  56.  A.  57. 
©(Veibegänge  4,  56. 
©(^eibcfamm  (©c6.)  8,  36ß. 


©(fieibcmünje  4,  239 ;  —  au« 

Elidel  4,  151 
©(^eibcnmac^et  6,  105. 
©(^cibenjänbc  (©auttj.)  1,  234. 
©djeibcnjaffer  4,  383. 
©(^cibmtg,  (tjemifttie,  mct^a« 

nilttie,  p^bfifalifc^e,  4,  51; 

—  bc«  Buderfafte«  bur«^ 
Äatf  5,  59. 

©d^einer  (^^pf.)  2,  389. 
©(Weingelb  1,  535. 
©(^citrc(I?te  SBölbungen  1, 3S3. 
©dieftani^eöffel.  A.  1,  95;  — 

Bitber.  A.  2 .  434. 
©(tcliad  5,  379. 
©(^ctlatffirniß  S.  S79. 
©Aeflfilttl  3,  436,  442. 
©roeü^ammer.  A,  6,  23. 
©c^clter  A  ©iefede  (©(^riftg.) 

1,  464. 
©4cmet,  t^Önerner,  berSatta. 

A.  1,  96;  —  («Beb.)  «,360. 
©tbemntt^,  Sergbau  in,  4, 364. 
©tbentbier  5,  193,  195. 
©{6enfclid>nitt  3 ,  283. 
©Aenfelftüde  Oiüftung)  0,  93. 
©c^eps,  iöre^lauer  (^icr),  ft, 

179,  ISO. 
©djcrbanf  (3Q5c6.)  «,  364. 
©c^erc  (öoutrnneport)  3,  346} 

—  (®ta5fabr.)  4,  422. 
©bereifen  (@crb.)  5,  4^)5. 
©(^eren,  ©(^»micben,  Ö,  113; 

—  alte  ^orm.   A.   «,    112; 

—  (Älempn.)  «,  168;  — 
(aRafdjinenb.)  8,  19;  — 
(Seb.)  6,  362,  A.  363,364; 

—  bcr  @eh)e6e  «,  394;  — 
bcr  ^öute  &,  405. 

©{^ercn^amen  3,  463. 
©d)ermaf£binencp1inbeT     mit 

©pirarmcffer.  A.  «,  395. 
©djerra^men  (SBcb.).  A.  6,364. 
©t^efc^ual^  ttfO^erreff.  ©abel) 

1,  90. 
©djeuermüM^  (9labclf .)  6, 158. 
©treuem  1,  255. 
©(beurer  (Äattunbr.)  5,  438, 
©(piatjcna  (©t^mert.)  A.  6,97. 
©(^ic^t  (©ergb.)  3,  105,  110; 

—  (£uttentt).S  4,  68. 
©t^tcbtmcifter  3,  110. 
©Aiebelampe  5,  298,  A.  899. 
©miebcr  2,  515,  518. 
©Äteberraften  2,  516. 
©{^ieberö^ren  2,  463. 
©c^ieberüentit  2,  515,  516. 
©öicbcrborricttung  2,  510, 
©t^ic*  (Srab.)  4,  69. 
©äied  tOpt.)  2,  295,  396. 
©cfiiebmabcr  u.  ©ö^ne  2, 471, 
©*tcfc  Sbcnc   2,   3,  40;  — 

@efe^,  2,  42;  —  ©ittungra. 
A.  2,  41. 
©t^tcfcrl,  240;  3,45; -«bbau, 
3,  43  ff.;  —  arten,  3,  43; 

—  lit^0Qrap^if4}er,  3,  33. 
©(^tefer  S^tirm  in  Sotogna 

1,  224,  A.  225  (10,  21);  — 
in  ma  1,  224.  A.  235  (19). 

©(^ieferCrutft,  litöo^ira»^.  A. 
3,  33;  —  t>on  ^^Jenrppn  in 
Warn.  A.  3,  45. 

©cbieferTalfflcin  3,  33. 

©(bicfcttc^Ie  3,  139. 

©(fiieferöl  5,  332. 

©cbicfert^ecrölinbuflric  5, 3f 

©(^iefcrweii  4,  559. 

©c^icmannögarn  6,  351. 

©djiene  mth,)  6,  359. 

©cöienen  (9iüft,)  «,  93;  — 
«fctin^je  6,  93. 

©tftienentreujungcn.  A.  1 319. 

©(^icnentegung  auf  (£lfcnba^> 
nen  1,  319. 

SctiicS6aumtt?oIIe  1,  77;  4, 
482  ff,,  A.  484  ff, 

©(Rieften  (©tcinbr.)  3,  l». 

©(^ie^büttc  3,  395. 

©cfiicßpulücr  1,  7T;  — 
erfinbung,  4,  475;  —  An« 
fertigung,  4,  480;  —  «uf* 
bewahren,  4,  476;  -  Ea«» 
i^aubcn,  4,  479;  —  »eben« 
tung,  4,  476;  -  »eflanb* 
t^eilc,  4. 474 ;  -  ©taconnßf  * 
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f($el,  4,  553;  —  atmi\^t8, 
4,  484,  488:  —  teciße«,  5, 
484;  -  @ef(ftt(^te,  4,  476; 

—  ^crflenuiig,  4,  475;  — 
$oliwn,  4,  '479;  —  6or» 
tircn,  4,  479;  —  Iriebtraft, 
4,  487;  —  Jrodncn,  4,  479; 

—  J^ctmeitgfii,  4,  479;  — 
IBiifung,  4,  485;  —  in 
St^inj  unb  3nbteti  4,  476. 

€tfeieüpulüert&ee  5,  86. 
edjic|tt?iilc  {8Öc6.)  6,  860. 
€*ic§icoUc  4,  483  ff. 
©djiclitoü^jatvoncit  4,  484. 
€*ift  (Ätrc^eiibau)  1,  18ö;  - 

(Öu*tr  ).  A.  1,  429. 
©c^iffa^rt  1,  104,  105. 
€d)ifTdjcn  {Wth.)  8.  356;  - 

(gia^m.).  A.  6,411. 
€(^iff(it»etinä^maf(^ine.   A.   6, 

405,  40G,  A.  411. 
€(biffc,  eifern«,  4,  127. 
e{^ifföboot(10Ieert^icr)3,426; 

—  »Chronometer  8,  200;  — 
*Toni»aft  2,  400;  —  ^axe 
bani'lc^e  auf^Ünaung.  Ä.  2, 
401 ;  —  »laffete  »toonucU'« 
6,  53;  —  ^lafl,  OJenjidjt,  I, 
117;  —  »müble  2.  50;  - 
•f(^tau6e2,  4aff.,  A.  49;  - 
•tan  t,  34ti;  —  >tautvett  6, 
348;  -  »junge  (©u(^br.)  1 
429. 

^(fiilb  1,  77 ;  —  JSljcrner,  au9 
bcr  i^cit  bct  ^ut)'it^"''^ie9^* 
A.  6,  87;  —  enslifi^e,  am 
bem  la.  3a^r^.  A.  8,  85 ;  — 
bcr  5an.    A.  1,  90. 

6cbtlberblau  5,  466. 

ediilbtnopf.  A.  8,  351,  353. 

göilbfröten  3,  458. 

€>d}ilb|;att  3,  458. 

eaüfflo^  ber  'Sa\iil  A.  1,  99 

eAilfmartrerjen  5,  363. 

©(ftiUcT,  5r.,  1,  I3y. 

©(biller  (fflciu)  5,  159. 

etbiUing  (®cn?cbrfabr.)  9,  83 

^c^iUüig  von  Sannftatt  (j^e^^ 
legi.)  2,  367,  369,  373,  379. 

ec^tmmet  (S3ot.)  2.  300. 

ecöinbciniacbcr  3,  353. 

edjintel  1,  217,  319.  247. 

8chiiiU8  arTeira  VeUoao  5, 
385. 

©£^in\  (?lnetoibbarom.)2, 103. 
©(^irme    al«  ©ojjnungcn    1, 

48,  49. 
©djiriupalme  (^utf.)  6,  294. 
gdjfacbtbolm  6.  94. 
etblacbtcicf?,  Gintbeilung.  A, 

3,  ay?. 

©(ftUde  4,  67,  196. 
©djladeneifcn  4,  81. 
etblacf  einreiben  {8»nn)  4,210, 
©djUcfenwoUc  4,  70. 
©Aläfle  (©albnj.)  3,  334. 
eilaget  I,  234;  -  (SSergfe.) 

€a>'la9cn  ber  »üdjer  6,  437; 

—  ber  ftettc  (2Bc&.)  8,  36a. 
edjlagenbc  SJetter  3,  106, 151. 
©(^Iaüma[(tinc  ((Srf.)  8,  6;  - 

(©pmn.).   A.  8,  322. 
60(agrö^Ten  4,  4S8. 
ed;lagf4)a^  4,  239. 
etblaßftift  (>iünbnabel8.)8,  TO, 
©ttjlagu&ren  8,  197. 
©AlagJüaffcn  I,  75. 
©JtagTOcrr  (Ubr).  A.  8.  197; 

—  unter  bem  Ötejilpienten  ber 
euftpumpe.  A.  2,  4ü8. 

eÄlagn.MrtM(t?JU  3.  2l9, 
ec^lagjit^er  2,  434. 
e^lämmapparat  (^orseQan» 

fabrif).  A.  4,  341. 
©(^lammen  ((Srjb.)  4,  60. 
eÄIämmgraben  (ßrjb.)  4,  60. 
Ctbl'inimricfclung  3,  270. 
edjlammfdjaufel  3,  331. 
ecbtämpe  S,  138,  1&4. 
©älangcn  (iüanoncn)  8,  40, 
©«tangen .  (Siftbrüfe,  5,  210. 
©f^Iangenba^n,    l^untenft^log 

mit.  A.  6,  15. 
©libfangen^'M^  3,  362. 
©(^langemut^T  (!Z)eftia.)6,U2. 


&äfUiä)tx  (^Äritta.}  1,  4ti4 

—  (iRatcIfabr.)  Ö,  1.^5. 
'©c^Ietfe,  Iran«pcrtm.,  1,  101 
©dJlcifcn  (Orgel)  2,  477;  - 

bcr  ebclfteinc  3,  204;  - 
bcr  Seiten  8,  135;  -  be« 
©lülefl  4,  343;  —  cmi» 
f<6er  Olofer  4,  396;  —  bc« 
Ä'o^inoor.  A.  3,  205;  — 
bcr  4'infen  2,  442  ff. ;  —  bcr 
afieffcrftftmiebchjaarcn  6, 
130;   -    tir  ecife  5,  360; 

—  bcr  eilbern>aareii  4,  234; 

—  ber  €piegelplatten  4, 
427,  428;  —  unb  ^oliren 
fcer©tetn.;cTdt^cJ,  81,A.t*2. 

5c&lei!labe  (Orgel)  2.  477. 
S(^Uifmaf(^ine    (^Jiabelfabr.) 

6,  146. 
tScbleiffc^aten  2.  242. 
©(^leifft^eibe  (25iamantf(!&n.). 

A.  3, 206;  — resue)  4,444. 

Sc^leiffpulcn  cBeb.)  8,  361. 
ectieiffleine,  Iünft(.,  8,  113. 
€d)Ieim^arje  5,  376,  378. 
©(bleimjuder  5,  43. 
eilcppne^y  (&if*f.)  3,  431. 
©6lenber  I,  76;  6,  ü3,  64. 
Scblew^en   in   8tom,    ^ori«, 

ilonbon  1,  278. 
©t^Ieu^enfpflem ,  ^arifer.  A. 

1 ,  279. 
©djUdjten  ber  ^Sntc  *,  407; 

—  (*Beb.)  8,  362,  367. 
©{^ticbtfeilc  6,  llt». 
£(5li(btmei§d  8,  264. 
©cbliAtmonb  5,  407,  A.  40?. 
ScbU^twaljcn  («lec^f.)  4,  n. 
©t^Iie^e  (^üttcnnj.)  4,  62:  — 

rotbe,  4,  208;  —  Tonjentr., 
4,  20y. 

©(tlicmann  8,  230. 

S*  liefet  ein  3,  265;  8,  290. 

@*lie§mct^obe  (Suc^br.)  »on 
^tarinoni  1,  430. 

S(blic6mol?n  3,  265. 

©(^lie^pUttc  (?^uc^br.)  l,  439. 

©Älingenmafc^ine  1,  541. 

©cblitten  I,  101;  —  ber  (£«* 
timo.  A.  1,  102;  -  (metief- 
fopirm.)  1,  534;  -  beg 
euppotte  fl,  26,  365. 

g^Iittenfufen  Pon  Sürtlfift^« 
!no(^en  1.  101,  A.  103. 

©(bitten  bcö  ©aljc«  3,  r70, 
176;  —  bet  ©ta^lfcbern  8, 
179. 

S&lögtmü^l,  «Papicrfabr.,  1, 
3ri4. 

©cb!o§,  Slfi^affcuburg.  A.  I. 
243;  —  ju  (SJQiflon.  A.  I, 
2af.  X1X2,314;  —  6cibd 
berg.  A.  I,  Staf.  xlx,  l, 
213;  -  €(^mcrin.  A.  I,  %af. 
XXIV,   2,  218. 

5  c^  1 0  6 ,  ba«,  unb  feine  I^tile 
6,  129 ;  -  ägpptif^cö.  A 
8,  124;  -  au8b.  15.  Oa^rlj. 
A.  8,  ifS;  —  »arton'^,  8, 
133;  — beut(4e#,  6,  131;  ~ 
eintourigeöunb  jireitourige^, 
8,  129;  -  fraiucfiidje«.  A. 
8,  133;  —  afenaiffance^«. 
A.  8,  129;  —  «u^attungfür 
ein  franj.  A.  8,  125 ;  —  tjcn 
^nbp.  A.  8,  129;  -  @i(I)CT= 
bcitepcrri(btungcn,  8,  129. 

©djlofebte*,  flotb.  A.  8,  127. 

®^tü|d)en  be«  3ÜnbnabeI« 
geweM  6.  71. 

©t&toffer  1.  242;  8,  131  ff. 

©d^lpffer,  9irtcn,  6.  iSlff.;- 
unb  feuerfcfte  «äJeltfdjränlc 
8,  123  ff.;  -  griettifitic  unf 
Tömiftöe,  e,ll^;  —  in^abri« 
len  l^ctgeftftlt,  8,  120. 

®(bloficrci,eMef(^i(^tl.,  8,123  ff 

©(^Ionern?ertftatt  in  '^Jompeji 
1 ,  262. 

©6[ofefabrir  8,  129. 

©(^löffing  4,  3S2. 

©djlumberger  (Äattunbr.)  5, 
459;  —  (©pinn,)  6,325;  — 
(?ln8pu^apparat).  A.  8, 325 ; 

—  «^eilmann,  Äämmma- 
f0ine  8,  336,  A.  337,  A.  338. 


^djiiinj  [kmx)  b,  180. 

©4lüffel  8,  127 ;  —  an»  bcni 
15.  Oa^r^.  A.  6,  125;  — 
(Jekgr.l.  A.  2,  379;  —  bc8| 
»ramafdbteffee.   A.  8,  13G; 

—  befl  6^ubbf*lpffed.  A.  8, 
12S. 

©Älttffetbarte.   A.  8,  130. 
©tbiüffetio*  8,  129. 
©*tüffelräntc,  lo.  3&f)x^.  A. 

8,   127. 

©dbluöbctraAtung  6,  473  ff. 
©(fjlufeftcin  I,  233. 
^djinacf  jum  ©erben  5,  400. 
edjmaler  (Äorbfi.)  8,  385. 
SAmalt^icr  3,  ;i73. 
©djiualj  mtui)  5,  170. 
©djmanb  (tÄrbbo^r.)  3,  63. 
©djmetj  4,  4^3. 
et^metj arbeit  4,  66,  328. 
®(bmcl5C  (©oba)  4,  377. 
«(^mclaen  bcr  Srje  4,  63,  63  ; 

—  be8  ©tflfeö  4,  420. 
©djmeljer  (3eugtr.)  5,  458. 
©t^melJifarben  4,  348. 
©(bmeljbau«  auf  Oanfa.    A. 

4 ,  207. 
©(tmetilüAe  bcr  ®Ia§malerfi 

in  "Ötüncbcn,  A.  4,  398. 
€(bmetämalcrct  4,  398. 
Sd)meljmane(iiUttcnro.)4.63. 
S6meHofeu  4,  65,  68,  A.  428. 
SÄmcIjftflbI  4.  99. 
©tbmetting  I,  10. 
©(bmib,  Oo^n  ({ä)Ia«fa%T.),  4, 

446. 

©(bmifct  (Saumftr.)  I,  23S;  - 

(t'itbogr  )  1,  512. 
Sc^mibt  &.  'PoHad  (92ä^m.)  8, 

416. 
©i^mieb  1,  243 ;  4,  72. 
©Ämicbeambot.  A.  8,  18. 
©(^micbecifen  4,  83;   —  für 

bcn  'JOiafcbincnbau  6,  15. 
©(^micbefunfl  bcr  jDiofoe  I, 

89;  -  bcr  Mongolen  1,89; 

—  im  ^Mttclalter  8.  125 
©(6ntiebcmnf(bincn  6.  18. 
©(bmicbeu(g)iaft^inenb.)8,l6; 

—  bc«  ^Jifen«  8.  16;  -  tcr 

teilcn6, 117;  —  ber  gieren 
,  112;  —  ber  ©lablmaarcn 
8,  107;  -  bcr  liftbmeffer 
8,  108;  -  Ijlybraul.  «ßreffe 
:,um.  8, 19. 

&ä^mieri>te  J,  143 ;  S,  332. 

©(bmicrfalj  4,  553. 

©dbmicrfcife  5,  361. 

©djminle  b,  431, 

©(bmirgelfd>eibc  (€(^Ielf.) 

T2. 

©Amitt  (Färberei)  5,  426. 
©(bmitje,  ffoT^le««,  3,  140. 
©(bmi^en  (Sucbbr.)  1,  443. 
©(^mnd  I,  30,  65,  70,  71,  74; 

6,  201.  A.  6,  210. 
©d»mu(fgegenftdnbe   au<   ben 

CM^blbanten  1,  54;  —  in  bcr 

©tciu.Kit  1,  81;  -  »crf(^ie 

bcner  9?öIIer  1,  69. 
©(bmucffaften.  A.  8,  383. 
^^djniuititcl  I,  419. 
Sdjnabclft^ube  8,  93. 
ädnaüe,  alte.  A.  8,  316. 
'5cbnapp6abnfd?Ie&.  A.  8,  65. 
adjnappf^loß.   A.  8,  131. 
34narrn?ert  (Orgel)  2,  477. 
©änetfc  ber  U^r.  A.  8,  19l; 

—  ber  @eige  2.  456. 
©tbnetJcnftein  3, 195. 
©(bnccbac^  jum  ©t^U^e   ber 

Cjifcnbabnen.  A.  1,  306. 
©cbnccmann,^.  (^arbefabr.), 

1,  464. 
StbneefAube  l  63,  A.  64,  103. 
©cbnecnnefel  3,  386. 
©4fncibba(fen.  A.  6,  153. 
©c^ncibbanf  f.  ^elif(^raubcn 

A,  6,  150. 
©T^neitcifen.  A.  8,  151. 
©Äneibftä^le  0,  24. 
©Äneitjcug.  A.  6,  150;  —  ber 

Ätuppe.  A.  8,  151. 
©tbnetbjirfel  (tlempn.)  8,169. 
©itncn  (^4>ianof.)  2,  438. 
©c^neUbleiC^c  S,  414,  417 
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©AncITfcruöfer  CÜel.)  2,  385. 
^(SuctTer  (@arn)  6.  331. 
•gAneUcfftflfobrifotion  4,  381: 

5,   197. 

©(bneflgerberct  5,  406. 

Stbneniotl^  4,  193. 

©Ancüpcftcn  1 ,  390. 

©*ncnpreffe  1,  44i  ff.,  A.  443 
448,  449, 451 ,  452,  453, 455 ;  8, 
6;  —  cnblofc,  1,  447;  —  i'ei» 
ftung^fäbigfcit,  1,  444;  — 
für  fitbpgrapbie.  Ä.  1,  515. 

©d^neltrau^crnng  5,  242. 

©(bncOftbüijcn  8,  361. 

©dinellfcifcnricterei  5,  260. 

©d>ncUn?agc  2.  'o,  A.  71. 

©(bneHjugdmafcbine  2,  547. 

©(önepfcii,  fflalt*.  A.  3,  396. 

©(^ncpfcnftric^j  3.  395. 

Sdjnru^en  3,  336. 

Scbnitt  bc«  S3ucbc«  6,  440;  — 
©cfpreng^cn,  ©crgolben  u. 
SDRarmoriren,  8,  441, 

3(bnittbolj  3,  351. 

©(bnittfatflt  3.  273. 

Scbni^cljagb  3,  380. 

£(bncrr,  3o^.,  4,  329. 

©4norr  pon  (SaroI«felb  1, 478 ; 

4,  338,  349. 

©4>nupfen  5,  99. 

©cfcnupftabaf,  t^abrlfatien,  5, 
116  ff.;  —  germentircn,  5, 
117;  -  brafit.,  6,  102;  - 
©ä^rung,  «,  117;  —  Ujab- 
ten.  A.  5,116:  —  9flappircn, 
»,  117;  —  »crpadung,  5, 
118;  —  Berncincrn.  A.  5, 

117. 

©<^nupftabar«bofe  4,  103;  — 

bet  Äaffcrn  I,  94. 
©(^nupftabaf^gcfat,    «l^inefi« 

fdjcö.  A.  5,  103. 
ecbnupftabat«faucen  8,  117. 
©tbnüre  (©eil.)   8.  345;  — 

elaftifc^c  unb  ^oble,  8,  388; 

—  (SSui^b.)  8,  438,  439. 

©*nurf(^Iafl  I.  234. 

©(flnürunaen  6,  368. 

©tfjöffer,  $etcr,  1,  409,41l;- 
a^^arfc.  A.  I,  416;— ©rurfe, 
1,  414,415;  —  I)enfmal,  A» 

1,  410. 

©(^oH,  Dfentofl.  A.  8,  345. 
5(^oac  {Wim.  A.  3,  443. 
©Äpncnbrecber  3,  231,  A.  240. 
©(bönbcin    (©<^ici»oae)    4, 

482    A.  483. 
©(^Önbrurf  (©udjbr.)  I,  430; 

—  unb  SEßteberbru(lmaf(^in€ 
1 ,  444. 

©li^Önen  (iJärBeTei)  5,  448;  — 

(©otbbatj   4,   539;  —  bc« 

©ein«  *,  169. 
©cbönert  (^libotogalö.)  1,  486. 
©tbonfätbefunfi  8,  448. 
©(^öufärbcrei  6,  435. 
©6oiigauer,  Martin  (ihtlpfet- 

fic*.),  l,  491. 
©Äöningen,  ©alälagcr,3, 160, 
©cböpfbec^cr,  gricf^.  A.  1,  97. 
©dÖpfbiitte.  A.  I,  339. 
©iopfbattf.  A.  1,  33K  (4,  7). 
©äöpfer  (<p<\picrfabr.)  1,  «40. 
©cbSpf formen  1,  340. 
©cööpfräber  2,  173. 
©d)cpfung«minbcn  1,  119. 
©djöpplet  (Sbcm.J  8,  459. 
Srfiüp«  3,  315. 
©cboruflcin  5,  339,  343, 
©tbctt,  (t'afpar(iibl?f.),  %  158. 
©d) Otter flra^c  1 ,  289. 
©c^ottift^e  Jparfe  2,  4SI;  — 

«inb.  A.  3,  289,  T.,  311; 

—  ©bawt«  8,  382;  — 
3:abat«tofe.  A.  $,  103;  — 
Turbine  2,  172. 

©d)Öttmann(Gt9arrcnf.)5,ll3, 
©tboTOst^un  (löee)  5,  84. 
©(ijramm  (©teinbr.)  3,  18,  47. 
©(^rämm^ammcr.   A.  3,  16, 

18. 
©(^rämmfpieg.  A.  3,  16,  18« 
©(^vämiranb  3,  44. 
©cbränfcn  (©äae)  6,  117. 
©*räntnagel  f^eb.)  8,  364. 
©{^rannen  l,  275. 
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©c^raubc— ©crubbcr. 


€4raiibc  2,  43  ff.;  —  J^eoriciSt^rotmctfeel  ö,  18. 
A,  2,  42;  —  ar^imebiff^c.  ©(^rotfäfie  l,  234;  6,  116. 
A.  2,    174;  —  t>\)nt  gube.  Scbrot^djuB  6,  78. 
A.  2,  59;  —  (3)am^jff{t?iff)  ©Arotforten  6,  81. 


2,  4i>,  A.  42. 
®d?rftub€n6oot,  erftc0,  2,  40. 
€6taubcnfabrtratioit  ß,  150. 
©(^raubenfutter(!£re^banf)  6, 

262,  A.  263. 
©{^taubencjang  2,  42. 
©cöraubeiUinic  2,  42. 
Schraubenmutter  2,  42;  9,152. 
©ttraubcnprcffe   (SSu^br.)  1, 

439,  440,  A.  3,  42;  ß,  4. 
©Araubenf  tftif  f        unb 

2B  i  H  b  lu  ü  ^  l  e  2,  39  ff, 
©djraubenft^netben    auf    bet 

'Drc^bant  6,  266. 
©cbraubenfc^neibtluppc.  A.  6, 

152. 
©0raubenfd>neibmaft^ine    6, 

25;  -  felbftt^ätiac.  A.  6, 

151. 

©(^raubenfptnbcl.  A.  2,  42. 
©djtaubenftretfe  (©pinn,)  6, 

341. 
©(ftraubcncerfc^tufe  ber  franj. 

g)^irinege(ctjü^c  Ö,  58. 
©{^raubeiuroinge  3 ,  60. 
©t^raubrabmen  1,  430. 
etbrcibapparat,    ÜJiotfe'ft^ct. 

A.  2,  379. 
edircibbulten  1,  386. 
©(^reiben  I,  399. 
©djreiber  (Xelcgr.)  2,  379. 
©türeibtunft,  (SJcfc^it^tc,  l 

355  ff. ;  -  einflufe,  1,  384  ff. 
©^reibmaterial ,    ältefteö,   1, 

372;  —  ägtiptif^cö,  1,  370; 

—  für  bie  Jölinbenft^rift.  A. 
1,  389;  —  bet  <£^inefen  1, 
367;  —  ber  Hebräer  l,  374; 

—  ber  .^pinbu  1,  398;  — 
im  'JJUttelaltcr  1,  379;  - 
ber  Öiömer  1,  376. 

©^tcibpapier  1,  342, 

©0reibft^rif t  1 ,  385,  424. 

©cbrcibtelegrap^,  ©tein^eife, 
2  ,  372. 

©djrcibjcug,  iap.  A.  1,  367. 

©djrift  l,  355  ff,,  420;  - 
?lnfänge,  1,356; -attfUtoi:» 
fd?e,  1.  378;  —  djinelift^^c. 
A.  1,  367 ;  —  ettuötifcbt' ,  1, 
375 ;  —  got^tft^c.  I,  379,  A. 
380;  —  griecbijcfae,  1,  374; 

—  ^cbräifdje,  1,  374;  — 
feierofllt?pben= ,  1,  367;  — 
farotingifije,  l,  378,  A.  379, 
A.  380;  -  ÄciKl,  3713- 
toptifcbc»  If  370;  —  tatetni* 
f tbc,  1, 375  ;-ruimc§c,  1,378. 

©(Jjrirtcti  tSuc^br.)  1,  42i,  423, 

425. 
©cbriftform  1,  431,  432,  A,429, 

457 ;  —  ber  3auftrirten  ,Hei 

tuug.    A.  1,  430. 
©(briitgicßer  1,  425. 
©Sriftgtcöcrci.  A.  I,  427,  464, 
©äriftfaftcn  (Sudjb.).  A.  6, 

444;  — (Sudjbr.)  1,427, 428, 
©cbriftinetaU  1.  425. 
©(briftpatJete  I,  434. 
©iriitprobc  (ffludjbr.).  A.  1, 

379,  416;—  flcnograp^ifc^e. 

A.  1,  427. 
©(briftfa^  l,  427,  A.  428,  429, 

432,  43+. 
©tbrtftftbneiber  1,  425. 
©ibriftfc^jeu  1,  420,  A.  428. 
©t^Tfiftfeljer  1,  428. 
©(briftftetber  1,  494. 
©ÄviftfieÜer ,  ei«  mittclalter* 

Ucbcr.  A.  1,  386. 
©^riftseic^cn,  Ainef.  A.  1, 366. 
©cbriftjeicbuer  1,  425. 
©cbritt,  mat  Ir  U7. 
©(brot  4,  201;  5,  30;  -  «n* 

fcrtigung,  4,  I8l;  —  einer 

müm  4,  239. 
©cbrotblättcr  1,  404. 
©cbroten  ('JOtünjTDefen)  4,  241. 
©c^röter,  3o^.  (>JottI.,  2,  437; 

—  l^^ianofortemct^antöniue. 

A.    2,    443;    ~   &   Somp. 

(Häljm.j  6,  416. 


©(bT^otftä6le(2)rel?b.).  A,6,264. 
©(brÖtter'f(5er^^bo#pl^or4,438. 
©(^rubberpflug  3,  235. 
©(bubert,  (Sblet  ton  Äleefelb 

(Sanbtt?.),  3,  218. 
©cbiibtäften,  cinf.  *i)aIef(^IoS 

iür.  A.  «,  140. 
©t^ulje  1,  63;  —  bet  Oapa» 

ncfen.  A.  1,  64;  -  (gif^f.) 

3,  441. 
©d^ul^ina^er  9,  451. 

neu.  A.  6.  451,  452. 
©iubfo^Ie,  iflopfen.  A.  t,  453. 
©Aubu^ütte  3 ,  395. 
©tbupvuertfabriictt  6,  451. 
©c^iutböerfcbreibungenaupor- 

teur  l,  114, 
©tbul^e,  (£,  ((^em.  $ulPet), 

4,  484,  486. 
©(bulje,  ^ßunbter  &  (9lä^m.), 

6,  416. 
©4ul5e=2>eU$f{^  6,  496. 
©(buljimmer  1,  268. 
©(^umac^er    (©efcbü^tc.)    4, 

381;  6,  62;  — ($oIäf(^t.)  1 

423, 
©(^umann  (®eWtjtü.)  0,  52; 

—  gaffctc.    A.  6,  52. 
©{^un!  (<5^em.)  5,  428. 
©Auppen&emb  C,  89, 
©(öuppcnpclj  3,  388. 
©c^üren  beö  G)lafe«  4,  421. 
©(bürer  (Äobalt)  4,  144;  - 

(39u(^bt.)  anarfe.  A.  1,  399. 
©cljürfeu  S,  85,  A.  86. 
i^c^urj  (tleibuugSflüd).  A,  1, 

62 ;  —  (»Lüftung)  6,  92. 
©*u^  (2Bcb.)  6,  3.55. 
©muffenrieb,  ^unbc  bei,  1, 15 
©(buggarn  {©pinn.)  6,  331, 
©(bußröper  6,  369;  —  fünf 

binbiaet,  Ä,  6,  369. 
©(^uMegel  l ,  234. 
©(bufefputen  6,  362 ;  —  ^anb 

fpulrab  für.  A.  6,  362, 
©tbuljnjäcbter  (2Öeb.)  «,  391. 
©cbuitoaffen  im    ffinttelalter 

1,  91, 

©Aufler,  altägt^pt.  A.  0,  450. 
©ftuftetet  0,  451. 
©^uflct'f(^e  8tobemaf(^inc.  A. 

3,  341, 
©tbütteltftflcn  4,  322. 
©iüttetmafttiirte  I,  342. 
©(büttelmo^n  3,  265. 
©äüttclluerf  I,  344,  A.  348(6), 
Säüttgelb  4,  572  ff. 
©äü<5  4,  3^2. 
©Aü^e  (Jetbn.)  5,  197. 
©^üijen  ("Beb.)  6,  356,  360 
Scbü^enbacb  5,  56,  63, 
©c^U^enfeber  (2Beb.)  »,  361. 
©(^ü^enpfropf   (®rabir^.)  3, 

16H. 
©d)ü^entt>ä{bter(SEDcb.)  «,390. 
©(iü^enjnjedc  6,  361, 
©{^u^ibUnct  6,  485. 
©cbn?abad?er  ©(^rift  l,  421, 
©Äiuaben  (Sergb.)  3,  102. 
©cbtüalbemteftet,  e§bare.    A. 

3.  460. 
©dbtramm,  ©to^I  unb  ©tetu 

4,  495,  496. 

©^irämme,  ©leicbcn,  5,  421: 
—  aU  giarfotitum  1,  43. 

©(^tDdmniftfc^erci.  A.3,417,T, 
427,  428. 

©djwan  3.  298,  459. 

I©tbwanen^aie    (Sldcrbau)  3, 


für 


©Atvarjbtec^  4,  94,  116,  167. 
©c^ujatäbtei  4,  204. 
©(btttarsbtucf  (Sui^b.)  0,  446. 
©(^»oarjctä  3,  77. 
©(bwarjfarben  5,  453, 
©(bnjarjgiltigcrj  3, 76;  4, 163, 

224. 
©(btüarjlicfcr  3,  330. 
©($u?ar)to^Ie  3,  138; 

iUtlüet  4,  478. 
©cbmarjfümmel  5,  200. 
©Awaritunft  1,  492,  49T, 
©(^matitupfet  4,  164. 
©Älrarimebl  *,  300. 
©tpiPatj^mälber  ^oI^fäQer.  A, 

3,  340;  —  Ul^reninbuftrie 
6,  206. 

®tbttarätrelf(^er(imein)3,28l. 
©Alrarjwtlb  3,  372. 
©cDUjebiinbee  ©eftein  3,  84. 
©t^ttjcben,  Sergbau,  3,  116; 

—  ©ut^btudt,  1,  415;  — 
?|Saptcrfabt.  in,  1,  354. 

©^webifcbe  ^üubböUet  4, 500. 

©(btpefel  3,274;  4,34,459; 

5,  8;  —  Setentung,  4,  457; 

—  Bereitung,    A,    4,  457; 

—  ©enu^fung,  4,461,462;  — 
J)eftiÜirctt,  A.  4,  459;  — 
©eipinnung,  A,  4,  459;  — 
auö  Äiefen  4,  406;  —  bie 
Onbuftrien  be#,  4,  457;  — 
SHaffinircn.  A.  4,  460;  — 
ätegcnetation ,  4,  462;  — 
SBerbinbuns  mit  ©auerftoff, 

4,  462;  —  JBottommcn,  4 

458. 

©Amefelantmonium  4,  49. 
©(bmcfelantimon  4,  156, 
©(bwef elarfenit  4, 548 ;  5,  223. 
©(bwefcIMei  4 ,  458. 
©Attefelblumcn  4,  461,  462 
©(btoefelbranb  4,  460. 
©6n?efelcatcium  4,  378. 
©Änjefeteifctt  4,  473. 
©Awefelgeifl  4,  465. 
©mroefelgetcinnung    na*^    Ic 

"TJoub  4 ,  460, 
^vywefettabmium  4,  142,  508. 
©Äwcfellalium  4,  49. 
©^tuefcUieö  3, 81 ;  4, 458, 460, 


©i!^n?etfgeftea  (5BcB.)  6,  364; 

—  ^rabmeiu  A.  6,  364. 
©c^meiffiotf  Ö,  172, 
©djwciagcr  2,  349,  367;  — 

!DiuItipIi!ator,  A.  2,  350. 

^(bUJCin  3,  213,  298,  316;  — 
cbinefiftbeß,  traufc«,  furj*  u. 
lango^rigeö,  3, 316 ;  —  tleine 
toeile  SRoffe.  A.  3,  315. 

©c^iveincbünaer  3,  251. 

©cbn?eine,^ud?t  3,  316, 

©(bn^einfUTter  @tüii  4,  565, 

©djtuein^Iopf  (9Jiuf.)  2,  436. 

©d?ttjei§  beö  liiere«  3,  376. 

©Anseilen  (3}faf(^b,)  6,  16, 

SAtvcißbunb  3,  376. 

©djweißofcnfcblarfcn  4,  M. 

Scbnjeilpulcer  6,  16, 

©c^iüeij,  «ttfablbaute»,  1,  53, 
82;  —  =3:orf.  A.  l,  54;  — 
^or5i€flanmanufaftur,4, 336. 

©0JTJciier  ^clblaff  ete.  A.6, 51 ; 

—  glamberge  nuö  b.  15.  u, 
16.  3al?rb.  A.  «,  86;  —  ©c* 
birgSlancne.  A.  ö,  41:  — 
@ef<:^offe  für  ©tuften.  A.  t, 
68;  —  ^iwterlabcr  6,  59;  — 
(State,  15.  3al&r^.  A.  6,96; 

—  3nfduteriegett)ebrf<blo§  n. 
^rof.  31meict.  A.  «,  74,  75; 

—  inirtifone.  A.  ö,  96;  — 
8tinb»icb.  A.  3,289,  T.;  — 
Ubreufabritaticn  6,  207, 

©djTOeijerflöte  2,  469. 
©d?n)cl!bobcn  5,  186. 
©(^ajcnuiüli  5,  186. 
©(^ujeüe  (Cifenba^n)  1 ,  233 ; 

—  ?ang»  u,  Ouet=',  1,  ^2; 

—  peinernc  u,  ^'eUttnt,  I, 

319, 
©tb treffen  ber  ^äute  5,  405. 
2^»uemmtei(be  3,  345. 
©cbwcngel  (erbbo^rer)  3,  52. 
©(bmcnter  (belegt.)  2,  368. 
©tbicere  2,  6^. 

©(birerin,  ©t^Ioß.  A.  1,  laf. 
;     XXIV,  2,  218, 
|©(bwer!Taft  2,  66;  —  »M(*= 
I    tung,  2,  67. 
I©ibu?cvpuntt  2,  68;  —  einer 

^.afcl.  A.  2,  68,  A.  70. 


468;   —  ju   ©(b»«f«tfäure.|©*»etfpat^  4,  3^3. 


A.  4,  469. 

©(^wefetTo^lenfloff  4,  473. 

©(bwefeltupfer  4,  458. 

©(^TOcIcUebcr  4,  150,  158,  229 
472. 

©tbrocfeTniannt^en  3 ,  86. 

©tbmcfelmetatte  al«  §atbei 
ftoffe  4,  566. 

©AttJefclmilib  4,  462. 

©(bttjefeln  ber  Äupfctcrje  4, 
164;  —  bce  aSein«  5,  163. 

©^wcfctquedrilber  4,  219. 

©(önjefelregen  2,  302, 

©c^rcefeUäurc  4,  39,  49,  462, 
463;  5,  5;  —  engliftb«,  4, 
464  ff„  A.  465;  —  Öforb« 
Käufer,  4,  464;  —  ffiinbam« 
pfcn  ber.  A.  4,  468;  - 
rautbenbc,  4, 463;  —  %iif>xU 
tation,  4,  471;  —  ÄOUäen* 
triren,  A.  4,  471 ;  -  ®e* 
tüinnwng  au9  Äiefen,  A.  4, 
475 ;  -  gjcrujenbung,  4, 471, 
472, 


©ätoert^  u,  bolt^ortige  SEBaff  en 
I,  73. 

©  dj  U)  e  1 1  e  r ,  @ef *i(^te, «,  85, 
94;  —  beutfcbe  unb  itaUcm« 
\äft,  15,  u.  16.  3a^rb.  A.  «, 
86;  —  englifebe  au«  bem  12. 
3a^r^.  A.  6,  85,  86:  — 
meyilan.,  ©tdnfpibe.  A,  1, 
79,  80;  —  3lamtn  benimm* 
ter  e,  98;  —  im  attert^um 
unb  gKittelaltcr.  1,  91;  — 
tömifcbe.  A.  1,  91. 

©(broertfcger  «,  105. 

S&rocrtßläfc  «,  97. 

gcbreertitbleifermcifler  ©,  101. 

©Atoerv  ifi,  ».,  3,  219. 

©Aiuetäer  (altern.)  4,  9. 

©äöJilgutf  (Ul?rm.)  8,  183. 

©(bujimmcn  b.  ÄÖrpet.  A.2, 7^. 

©(bnjimmet  (Dampf  m.)  %  496. 

©Zwingen  beö  gla*fcö  6. 
306;  -  (SBcb.)  «,  361. 

©Atuin^enbe  Suftfäulen  2. 
418  ff.;  —  pfeifen,  2,  418. 


©(bwefelfnutean^b^Tit  4,  464.  Stbwingpflug.  A.  3,  233. 
SdbTOctclfäurctjbbrat  4,  464.     Schwingungen,    Urfatbe   »en 


231;  —  (^uA#cifen)  3,  383, 
©ibioaueninfeJn^(5Juauo3, 252. 
©(^njanenpelj  3,  460. 
©c^icanfungen,  ©arometer^,  2, 

111, 
©(f)TOant&arct(©iIb^,)  4,185. 
©(^»anjl^ammer  4,84,  A.  86. 
©£bü3 arten  1,  234;  4,  341. 
Säwat^,  Sert^olb.  A.  4,  475, 
©Ättjar^er,  Stlopö,  Ä,  181. 
©tbn?ar,^,  p.  (®a9^ei)ung),  5, 

326,  368. 


©Aiüefelfanier  Äall  4,  50; 

Äupfercfijb  4,  50;  —  SRags 

nefia  3,42;  -  I^onerbc4, 

373. 
©(bttjefelfitber  4,  229, 
©ATOefeUniöb.  «JctaUc  4, 136,, 
©tbroefetwafferftoff  4,  49,  158 j 

472.  I 

©(bivcfclsin!  4,  458.  1 

©(^n>eflige  ©äurc  4,  462;  — 

Slpparat  jur  §crflc0uug.  A. 

4,  462;  —  «18  SBleic^mittd, 

4,  463. 

JAujefligfaure  ©at$e  4,  463, 
©(bwcael flöte  2,  469. 
©tbujeife  (©(bubni.)  0,  451. 
©(^meifen   ber   £eint»anb   6 

415;  —  (©eb.)  «,  364. 


Itjne»,  aBärme*  unb  zifSft* 

empfinbung,  2,  232. 
©(^toingungöebene,  Dre^nna, 

2,  204;  —  Unt>erönbetli(b* 

feit.  A.  2,  90. 
©c^wingungetnotcn  berSaitea 

2,  415;  —  «ntftel?ung.  A. 

2,  416. 
©(bn>ingungepuutt  2.  86. 
©tbwingung^äeit  2,  86, 
gc^wi^en  ber  ^oute  5,  404, 

405, 

©(^rtungrab  2,  508. 
Sciurus  priscut  1,  12. 
©etater  (^ocU)  1 ,  17. 
©cott  cartbiteft)  1,  220. 
©criptorium  1,  380. 
.©CTubbet  (©afbet.)  5,  8U. 
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Scbactii  6,  2G4. 
©e&acljU^Hre  5,  255,  369. 
gebipira  iJowdicbil  3,  363. 
SecaU  3,  2bB, 
©e*  (Mug)  3,  233. 
©ecfi^i  m))l)  t,  234,  490. 
©et^uc^tt^  imU^)  4,  358. 
©ec^ie^ncnbcr,  Äopf  unb  @c* 

toet^.  A.  3,  374. 
©ccretagc  (^utin.)  6,  461 
©ecunben  ((£tg.)  S,  115. 
©ebcinfc^wat)  5,  453. 
©efccj.  A.  1,  431. 
©ctimcntgefieinc  3, 11, 13, 30. 
€ebimaiec  5,  181. 
eee,  tünftl.,  in  SWöriÖ  1, 167. 
©ee&ar  3,  454. 
%iz\}iii  t^^Uf.)  2.  14;  4,  516, 
©ce^Slefant  3,  454. 
©€eftf(^erci  3,  431. 
€eebunb  3,  3ä8,  454. 
©eel^unbfipeet  bcrtt«titno.  A 

eeeiaa'bcn  3,  430  ff, 
©eericfer  3,  330. 
©eele   (Oeigc)    2,    456;    - 
(O^afctc)  «,  ü3;  —  (©eil.) 

0,  348. 

©cemann  (©m^^.)  1,  477. 
©eemctlc  2,  31. 
©ecn  3,  400. 
eeeottcriaßb  3,  378. 
©eelJaijaaetcn  3,  460. 
©eeTofciifc^iuan  5,  453, 
©eefatine.  A.  3,  163. 
©ecjalj,  ®eivnunuttg,  3,  162. 
©eefc^ttjamm  3,  427. 
©eetang  3,  428;  —  €rnte  im 

^afen   tocn   ^etfelj,    A.  3, 

439,  A.  4,  333. 
©eeöößfl,  Oaflb,  3,  458. 
©eetoarte,  bcut^c^e ,  in  ^am« 

bUTg  2,  4S9. 
©»tctnb  3,  408. 
©ee^unge.  A.  3,  443. 
©ege&erg,  ©teinfalj,  3,  161. 
©egel  1,  loü;  —  unb  SRufcer 

bei  ber  euftf(^iffa^rt,  A.  2, 

145. 

€egeltau(^eY  3,  460. 
©eencr'fc^eö  Söaff  ertob  2, 173. 
©egctia,  ^quäbutt,  I,  224,  A. 

225  (23),  280. 
©e&«n,  ?e&re  »om,  2,  13;  — 

mit  einem  Äuge,  1, 253  ff. ; 

—  mit  jttjei^lugen,  %,  261  ff. 
©ebtDcite  %,  253. 
©e^njiulct  2,  254. 
©etbe  6,  29'J,  308  ff. ;  —  ab« 

bafi;>eln.  A.  6,  3ll;  —  Slci» 
(^en,  5,  421;  —  Äonbitio« 
ntten,  8, 313 ;  —  jSamcr  au#, 

1,  353;  —  jum  ©pmnen  6, 
3ll;-©ttedcn.  A.  6,  312; 

—  ämiritcn,  6,  311. 


flebcn,  5,258;— Sufammcn^  ©erijciitine,  Burg.  A.  fl,  41.  ISid«roxyIon  3,  3S0;   —  ci- 
fc^uug,    5 IL.  2^«,    263;    —  ©crpentjneu  1,  389.  |    ncreum  3.  361. 


JBafferge^alt,  6,  256. 
©eifen  (©etab.)  3,  82,  83;  - 

(Mmx)  4,  206. 
©ctfenfabrifatton  in  3JIarfetfie 

5,  362. 
©cifcngcbirge  3,  85. 
©eifenbobcl  6,  415. 
©cifcnlauj^e,  fompr,,  I,  457. 
©eifenlcim  I,  34;i ;  5, 258. 
€ctfcnmaffe,  i^erfc^neibeii.  A. 

5,  261. 
©eif  cnfiebetei  4,  420; 

Wiet^oben,  5,  356;  -  imb 

Äerjenfabriration  5,  249  ff, 
©eifcnjinn  4,  207. 
©ei^capi>arat  (^JaVictf.)  1, 344. 
©eil  6,  345,  A.  354;  —  mm- 

terial,  ö,  344;  —  2;^«ren 

fl,  347;  —  Jbforic,  6.  344 
©citbrürf  e  Ja^jauifAe.  A.[,  141 
©etibrcben  %  345  ff.;  —  über 

tie  i*c^?re.    A.   8,    348 ;  — 

9JUf(^ine  jum.   A.  8,  350. 
©eilcr,  ©Pinnen ,  8,  346. 
©eilcrrab.  A.  8,  347. 
©eilfabtifation  8,  34S  ff, 
©eiljjumpc  2,  174. 
©eilfvinnmafc^ine.  A.  8,  345. 
©ci^,  St.,  euft&eij.  A.  5,  353 

—  *4jeteT  («ut^br.),  1,  418. 

526. 
©efunfcäre  Oformatton  3,  12, 
©efunbengang ,    felbflänbiger 

(Übt),  8,  202. 
©efuntcntcnbel  2,  13,  88;  — 

fiange,  2,  92. 
©efunbcnfprung   (U^rm.)    8, 

203. 
©cinnfcenjeigcr  8,  201. 
©crbflau«Uger(©ii*br.)  1, 443. 
©elbjlfoftentJreifl  menfibticbcr 

9lTbcit«leiflurtg  8,  500. 
©elen  4,  28.  34,  4^9. 
©clfaKor  (©isinnO  8,  331 ;  — 

©ort^cile  bcfl  betriebe«  8, 

331. 
©clinunt,  a;emtjcl  m,  1,  179, 

A.  183,  %a\,  XX Y,  H. 


©eibel  (^äbm.)  8,  416, 

©eibenbaii  in  §ranltci(^  unb 
2)eut[cblanb  1,  72. 

©cibenfävberei  5,  449. 

©cibenfafeT.  A.  8,  315. 

©eibenraupen  3,  30u,  A,  8, 
310;  —  Umtoanblungöfta» 
bien.  A.  8,  310;  -  ^wcbt, 
3,  319}  —  3Ü<^tunö*ran>«. 
A.  8,  309. 

©cibenfi) inner  6,  308,  309  ff. 

©cibcnftJt^jcn  8,  4tH). 

©ctbenftrccf  mflftbine.  A.  8, 313. 

©cibenirurm  8,  30S,  309  ff. 

©eibenäeugfcrucfcrci  5,  4ti8. 

©eife  4,  256 ,_  261  ff.;  — 
c^emiftbe,  5, 


©cHerie  5,  200. 
©eücrfl  (imaf(ttn«nb.)  8,  13. 
©eniauc,  (grnft  (<}?^bf.)»  2, 295. 
©embrabor  (©aat^jflug)  3, 241 
©emlot^ce  5.  86. 
©emmetingbabn  1.  301,  303. 
©emne^ ,  Surgen,  I,  167. 
©em^jai^er  ©ee,  Ißfal^lbautcn, 

1,  53. 
©empcr  («rtbttert)  1 ,  220,  267. 
©enatorium  (Äircienb,)  1,188. 
©cneca  I,  128;  2,  288. 
©encf eiber,  ?nol?8, 1,  505,  506, 

A.  509;  3.  34. 
©enf  3,  268,   5,  200;  —  »ei* 

§cr,  3,  269. 
©engen  bet  SaurnnjoHenfloffe 

A.  8,  418;  — bet®etocbe8, 

393. 
©cnguerb  2 ,  154;  —  bo^j^jett 

bur(6boBTtcrJpabn.A.2, 154. 
©entblei  3.  403. 
©enfgarn  3 ,  462. 
©ctttmaiiev  (.fflergb.)  3,  96. 
©enfreuje  3,  4*^2. 
©enfteagc.  A.  2,  80. 
Sennaat,  @etb,  I,  113. 
©enncöblätter  5,  214. 
©cnfaupbi,  ÜUbtamtbe,  1,  167. 
©cnfen  %,  344 ;   -  ^Dengeln, 

8,  115;  —  i5öbtifation  ber, 

8,  114  ff. 
©cpia  (Sarbfloff)  5,  438. 


»Y«">^iw«r  «'i  263;  ^  grüne,  i^^cyiu  ^^utviivn/  w,  »«o. 
8,  261;  —  marmorivte,  8,  Sequoia  gigante»  8,  361, 
259;  —  mcbijintftbe,  5,  218;  ©crabcüa  3,  369. 

—  faurc,  5, 267;  —  ftbtuarjc,  ©croigunge  8,  308. 
8,  361;  —  bcnctianifc^e,  *,l©craim  (bcbr.  «US)  2,  26. 
362:  —  tluefaljcn,  ö,  358;  Serap^inc  2,  471. 

—  Crftnbung,  5,251  :-@c*eeret^  l^cbr.  ^a§)  2,  36. 
fi^ic^te,  5,250;  —  ©eflanb4Sergc (511  cifccrnoff)  8,335,373. 
tbeUc,  5,  251;  —  SJüDen,  5,'©cTin  (eleltr.  «ampe)  2,  339; 
860;  —  Äcinficbcn,  5,  259  ;|    —  (euftrfgnt.l  5,  336. 

—  Ätarfieben,  5,  259;  — [©croncn  5,  89,  108. 

tfüfung    ber,    6,   360;    —  ©erpentc.  A.  2,  41. 
obmatetialten,  5,  351 ;  —  ©erpcntin  3  41  ff.,  204;  — ^   ^, ._ 

©(^t..üen,  h.   '^-nt  —  gur-'     •?iTfltif(^er©Ie(f .  u«.  A.3,41.,6iberoritbfabritation   4,  306. 

Sai  eu4  ktv  Ctfbtb.   7,  KnfL  TL  Ob. 


©erpentinbü^n ,  Cuntcnf(^Io§' 

mit.  A.  6,  65. 
©erpeutininbuftrie  in  BÖbli^ 

3,  42, 
©erpeutinfcbloß  8,  65. 
Serratula  tiactoria  5,  434 
©crtaüejjft,     9)Urmor  brücke, 

3,  35,  38. 
©crrike  (©(briftg.)  1,  437. 
©etum  5,  239. 
Sefoflri3  1,  168;  8,  36, 
©etoniuö  Cflltbem.)  4,  9. 
©ctjangel  3,  462. 
©e^cn  1,  420;  -  <D?anipula 

tion  beß.  A.  J,  428, 
©eljer  I,  428. 
©eftcrlolal  \,  437, 
©e^erfaal  i:cn   5.  W.  ©rocf^ 

band  I,  427,  A,  445. 
©e^bammer.  A.  8,  18. 
©e^faften  1,  427. 
©e(>fopf  8,  22. 
©e^linie  unb  2ßinTet^aIen.  A, 

1,  428. 

©elsmaf(bine  (8u(^br.)  1. 434 

—  äJUdeij*».  A.  1,  436;  - 
((SrjbJ  4,  59. 

©e^fcjiff.  A.  1,  439, 
©efitortfcbc  8,  88. 
©cuffen^ofer  (^Mattnet)  8,  99. 
©ctoerin  \\i  loutoiifc  I,  192. 
©etrcS,  ^^iJorjcnanmarfen.  A, 

4,  333,  334,  335,  338. 
Sewers  (ÄIooTtn)  1,  279. 
©eftirugen  3,  466. 
©eftant  2,  210,  276;  —  ©pie» 

gcl=.  Ä.  2,  311;  —  ^rinjip 

A.  2,  211. 
^tXit  (»iuf.)  2,  414, 
©epbcl  u.  ©o^n  (iöpf.)  4, 

323 
©^alcfpeare  I,  331. 
©bafcfpcarenippe  1,  305,  820. 
©ba^nngmafibinc  8,  30. 
©^att)    (gif(^*.)    3,    469;    - 

(®a9mafcb,)  2,  531. 

banjt  8,  381;    —    «^orifer, 

?i3oner,  lUiencr,  ©erimcr, 

broWirte,  lancirte  ic.  8, 3^2. 
^batolTOcbcrci  J,  73;  8,  381 
©bcfficlb,  %tx[n\.  A.  8,  119, 
©betlanbe»i*oitie8  3,  305. 
©bintci  (?ad)  5,  381. 
©bobbbtt)oae  8,  300. 
Shorea  robuata  3,  360. 
©Bort,  3ameö  (^bbf.),  %  379. 
©bcrtonrinb  3,  297,  3il. 
©bortonfiier.  A.  3,  289,  T. 
©brapnci  6,  43,  57;  —  3ün* 

ber.  A.  8,  57. 
©^roptbirc'^orjeaan,  SKarle, 

4,  337. 
©buurufbi  {^a^i  5,  381. 
©ibcrit  (ebclftcin)  3,  196. 
©ibirten,  SÖcrgbau  in,  3,  122; 

—  mübe  5,  55. 
©iBpaentempct  in  %\\>e\\.  A, 

I,  Jaf.  IX,  3,  184,  %a\, 
XXV,  L.,  184. 

©iibeln  3,  244;  —  ^^erfleHung. 
8,  1T4  ff.;  —  an«  93rons( 
»om©tetnbergc  bei  SRiebau. 
A.  I,  83. 

©i(bcrbcit«röm»e  3,  106; 
3>ai?b'ftbe.    Ä.  3,  105 ;  — 
cnglitdje.  A.  3,  106;  —  nacb 
3)ubruÜe.   A.    3,   lOO;   — 
na(b  ^leufeler.  A.  3,  106; 

—  für  *l«etrercum.  A.  3, 106; 

—  »erbeffertc.  A.  3,  106. 
i(berbciteftbIöffer.A.8,l34ff. 

©icficrbcit«»emit  2,  503,  513, 

546. 

©i^erbeit8»orri(btungen     an 

©cbieffcrn  6,  1^9  ff. 
6i(betl^eit^äftubcr  3,  86. 
@i*et  (©itbel)  3,  244. 
©icfaTbtniurg  farcbit.J  1,  268. 
©idd  imm  5,  306. 
©icfenmafcbinc  (fflcmpii.)  8, 

170,  A.  171. 
Sidorodeodron  triflor.  3,  362. 
©ibcrograpbie.l,  500, 


©ibon  1,  175. 

©icb  (5if*f.)  3,  462;  -  jur 

©olbgcirinnung.  A.  4,  257. 
©iebenbiirger  i'fcrb  3,  307. 
©iebmofcbmc  (i<apicrf.)  r,  334, 
©icbfcbcn  (Stab.)  4,  59. 
©iebfpanc  3,  353. 
©iebtoerf  (aJZÜ^fc)  5,  36. 
©iebebau«  (©alsgett).)  3,  168. 
©iebelcffel  (©cifcnf.)  5,258. 
©ieben  be«  «laun  4,  373;  — 

^eim  A.  5,  411;  —  Baffer 
».2,497. 

©ietcpfanne.  A.  5,  189. 
©iebepuntt,  Seflimmung.  A. 

2,  491. 
©icber  (ÜDauipffeffet)  8,  33. 
©icgcl  3,  34. 
©iegcterfce  4,  397. 
©icgellacf   5,    382;  —  Rür* 

bung«mittcl  5,383;  —  a«a* 

tcrialien  5,  383;  —  ßabri^ 

Tation  5,  382. 
©iegen,  b,  (Äupferft.),  1,  492, 
©iegcet^urm  im  ^jjalaft  uon 

2)er^!.  A.  1,  225  (12). 
©iefen  (Älcmpner)  8,  ld2;  — 

SJflafcbinc  uim.  A,  8,  lfi2. 
©iemene    (2:ekgr.)    2,    375. 

379,  381,  383,  384,  397;  4, 

88;  5,  146;    —   iÄilaOva..  . 

A,  4,  419;  —  ©löÄlcbmelj- 

ofen  mit  fftegenerator.  A.  4, 

417. 
©iemen9'inartin'$ro)eS  (${« 

fcng.)  4,  yo. 
©icna.  5E)om.  A.  I,  Jaf.  XVI, 

6,  207 ;-  Äat^ebrale  i,  208. 
Sierra  v^ei^aba,  6abn.  A.  1, 

307. 
SigiUaria0roetg«ri.  A.3, 140. 
©igtHarien  3, 137;  —  cflämme, 

aufrc{btflcl&enbe,  tjerpcinert, 

A.  3,  139. 


©i. 


tai'fcielitlj 

Ä.  1,  515. 


tl^ogr.©(^neOprerfe. 


©igncilpcft«ergflrä§«r'«  2,361. 

Signatur  (öudjbr.^  1,  435, 
428,431;  —  (SBuAb.)  8,  435. 

©igncu  f,  418;  —  f.  ©iarfe. 

©tauirf(babUMien  1,  400. 

©iftati»  6,  379. 

©ilbenlt^rijt  1,  365. 

©ilb er  4,  34, 321  ff.; -ante« 
rifanifc^c«.  A.  4,  338;  - 
beutf(be9,  4, 153;  -  «^inefl« 
f(^e«.  A.  4,  239;  —  aebie* 
genc^  3,  76:  —  Äbftbctbuug 
auö  bem  «let,  4,  198;  — 
«uejie^ung,  4,  333,  224 ;  — 
eigen JdSjaftcn,  4,  329;  - 
^einbrennen.  A.  4, 337,  228: 
-@e?d?icbtc,  4,  321,222ff.; 

—  ÖJenjinncn  fcurtb  ©tbmcU* 
arbeit,  4,  22u;  —  ori?birtc.<, 
4,  226;  —  fifiaffinatron,  4, 
327  ;  —  ©(Reibung  von  Slei, 
4, 198;  —  Hierbtnbuiigen,  4. 
229;  -«öei§ Reben,  4,  2:'9; 

—  SJorfommen,  4,  242. 
©ilbcrbab  (l^j^etogr.)  4,  526, 
©itberbarren  4,  238. 
©itbcrblcnbe  4,  224. 
©ilBcrbltcf  4,  199. 
©itbercotbeuin«  5,  437, 
©ilberbrabt  4,  231. 
©Überbrud  I,  530. 
©ilBcrerie  3,  76;  4,  924. 
©ilbereytrattien  4,  223,  325, 

326,  227. 

©ilberfabler;  3,  76;  4,  224. 

©ilberfutb«  3.  387. 

©ilbergl aui  3,  76;  4,  324. 

©ilberaiattc  4,  199. 

©ilbcrbornerj  3,  77. 

©ilberlegirungen  4,  330, 

©ilbcriotb  4,  234. 

©ilbermaun,  ?Inbrea«  (Orgel), 
2,  4:i8,  A.  413,  478:  - 
©ottfricb,  2,  478;  —  Qlo^ 
^einrieb,  2,  478;  —  SKiAaef, 
2,  478. 

©ilberner  öobey  1,  3T7,  380. 

©ilbcrnttrat  4,  537, 
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e  tlfcercrljfc  4,  39, 50,  329,  38S, 
©ilber^Jlatte  (5Dag.)  4,  52i, 

©ilbCT^Iattiruna  4,  231. 
©ilbcr^genev  ähcfetf(^acbt  3,91. 
€tlbcrfpieset  4,  430,  431. 
©ilberftal?!  4,  9s. 
©ilbetflra^l  4,  2;^o. 
©ilbcmaaren,  ©(^Icifeti  unb 

^i^olitcit,  4,  234. 
©tlbernjaffei:  (?itöt)  5,  IM. 
©ilbctjobcl  3.  385. 
©tienium  4,  35. 
©Uicium  2,  340;  4,  28,  34, 

409;  —  *flabl  4,  98. 
eilitatc  4,  409. 
©iUfatgcftcincfttjflafl.,  3,9,13. 
©ifletl?  5,  172. 

©iUitii^e  fjDrmation  3, 12, 13. 
©ileer  (ÄautJ*.)  5,  394. 
Silver  Rerman  4,  153. 
©imiTor  4,  190. 
©imment^al«©aamet  Ütinb  3, 

311. 

©imonibcS  f©(^ttft)  1,  374. 

©imonnin  (^teat.)  5,  254. 

©inH)Ion,  ©traßc,  1,  289. 

©im»  1.  234 ;  —  ©lumen.  A. 
1,  laf.  XVII,  4-6,  207;  — 
(laufen?.  mn\äf.)  3,  245. 

Sinapis  alba  3,  269. 

©inflev  u.  (So.  {9iat;m.)  6, 405; 

—  »^naömoic^ine.  A.  6,412. 
©inglotbce  5,  86. 
©inrmcrlc,  ©alj,  3,  177. 
©inciJel  (Jpalbcbelfteiii)3,202. 
©iutcrlöMe  3,  147,  151. 
©intflut  f,  16,  171. 
©inumbrallamVe  b,  299. 
Sipbonia  brasilienBis  5,  385; 

—  elaBtica.  A.  b,  385. 
©ire,    "^aitt  Dominicu«,   I, 

386. 
©iTibiti  «Staepcd.)  4,  434. 
©iTice  (Äleintunft)  «,  227. 
©iriu«,  Sic^tunterf.,  2,  232. 
Strop  de  raUin  $,  44. 
©irturuS  (2:elefrot))  2,  271. 
©inn>  5,  64,  66;  —  (^^avma» 

jie)  $,  217. 
©inu^oh  3,  360. 
©i»el  (tzvcn.)  2,  127;  — Äa 

taftropbev'ou  groc^Spineflt 

u.,  2,  138,  139. 
©ima  I,  161. 
©ijitien,  mautififte  ©outen  in, 

I,  198, 
©falpc  at«  ©(^mud  1,  69. 
©fattfif atcr.  A.   3 ,  229 ,  235, 

A.  241. 
©telton'«  SSJcnbc^jflug.  A.  3, 

234. 
©fori)ton§Öl  5,  215, 
©fnnsel  (@ett).)  2,  27. 
©rptala  1,  387. 
©tpt^cuflcin  I.  151. 
©UttCT  (O^Jt.)  2,  276. 
©latJtn  \,   122;  —  Säuern 

bau«.  A.  1,  263;  —  QJt«« 

fabritatiou,  4,  397 ;  —  Ort 

ftbaften,  I,  27o. 
©Ugbt'e  ©aeiuafc^ine  3,  243. 
©li«?OTOi$  3,  278;  *,  152. 
©loanc  (©(feraub.)  «,  150. 
©malte  4,  145. 
©maragb    3,    184,    185,  193 

4,  348;  -  tnbif(*er,  3,  194 

—  fünmitbet,  4,  286;  ^ 
orientaltftber,  3,  192;  - 
ÄTt?ftaÜform,  A.  3,  187. 

©maragfegrün  4,  561. 
©majber«  ( ©cWü^tobtc)  0,47. 
©mcaten  (2)amp|m.)  2,  506; 

—  Ocbn  (Semcnt),  4,  358. 
©mee'fdjet  Slpparat.  A.  2, 342. 
©mirgel  3,  193;  4,  283, 
©mirTe  (^rt^itcft)  I,  220. 
©mitb  I,  372;  —  CBrainage) 

3,  228;-(tünftl.  giWonfl) 
3,  474;  —  (?iäbm.)  6,  404, 
4H ;  —  Äbam  (!«QtionaIÖf.), 
•,484,501  ;-(©tbiRei(br.)  2, 
40,45,48;-  (OVt.)  2,  295; 

—  (©(brotfabr.)  4,  20l;  — 
(Äautfcb.)  5,  386. 

©tiefltu«  ((^eom.)  2,  33,  216. 


©ifBerofi^b— ®|)icgeIteIef!ol). 


©ntbcr,  ©eridjiti«.  A.  (.,  .i,  ib. 
fScctboloflcr  3,  462.  I 

©oba  1,  334;  4,  366,374;  - 
Mbbampfeti,  4,  379;  —  to^e, 
4, 337,  338;  —  gereinigte,  4, 
379;  —  ©etoinnung,  4, 
333;  —  taltinirte,  4,  390; 

—  rtbftaaifvrte.  4,  380;  —, 
tünftUcbe,  4.  374;  -  maffi« 
uiren,  4,  380;  —  9leinbaT= 
flcflung,  4,  379;  —  »aner» 
freie,  4,  338;  —  jur  ©eifen« 
fieberei,  6,  257;  —  ©alpe« 
ter  unb  ?f  Uun  4,  364  H, 

©obaau^Iaugeapparat.  A.  4, 
379. 

©obabeteitung,  ?Iufltaugeap= 
parat.  A,  4,  378;  —  cbcmis 
[Oft  Vorgänge,  4,  375;  — 
?eblanc'g  «erfabren,  4,  375. 

©obabrcnnofen.  A.  4,  377. 

©obatüpc  (Färberei)  5,  450. 

©obapflanie.  A.  4,  374. 

Sobaprobultion,  bcutfc^e,  4, 

377, 

€Dbaflannat  4,  313, 
©obasUIttaniarin  4,  570. 
©obatt?affer  4,  382. 
©oben  »  ©aalmünfter,   ©üTj» 

brunnen,  3,  51. 
eoffione3, 180, 181;  —  (Satto. 

A.  3,  182. 
©oggcu  (,©atjgct».)  3,  168. 
©oblbanT  1,  233. 
©pblc  (Slderb.)  3,  232,  333;  — 

(iöerAbau)3,  90;  -  (@raS) 

4,  415 ;  —  (©(bubm,)  6,  451 ; 

—  Älopfen.  A.  6,  454. 
SoMenaufnäbmaf(binc  6,  416. 
©öblig  (Söetgnj.)  3,  93. 
^obllcber  6,  407. 
Sotiatce  2,  12. 
öplanin  5,  229. 
Solanum  tuberosum  3,  262. 
©olaröl  1,254;  5,329,  331. 
©ötbnetbeerc  6,  37. 
©olenotb.  A.  2, 350, 351,  A.  352. 
©olfcrino  (^Jarbe)  5,  440. 
©olingcii,  ißaffenf.,  «,  104. 
Soli«  6,  230. 
ÄOln^ofen,  ©teinbru(ib.  A.  3, 

33;  -  ©teine,  I,  506,  516; 

3    33. 
©oi)jab  4,  382, 
©ombceTogiiatto  3,  253. 
©ommet  (Tfitbogt.)  1,  526. 
©ommcrbicr  5,  193. 
©ommctfelb  3,  218. 
©cmmering   (^jJbbf.)  2,  365, 

379 ;  — Xelcgrapb).  A.2,  365, 

lommctwo^nung,      (Jinri(b= 

tuna,  l,  258. 
©onbireu  bcr  5ineerc«ticfe  3, 

403 ,  404 ;  —  Sroofc'«  3(p' 

parat.  A,  2.  404.         , 
©onneberg,  ^apietmac^cfabt. 

in,  6,  4J5. 
Sounebetger  ffleiö  6,  426. 
©onuenbilber  bei  freier  ©onne. 

A.  2,  243;  —  bei  partialer 

©onnenfiuftcrniß.  A.  2,  243. 
©onnenbUime  3,  265. 
©onnenliibt,  Berlegitng  bur(b 

ba«  i^ri^ma.  A.  2,  221. 
©onuenmitroftcp  2,  247,  289. 
©onnenpvotuberanjcn  2,  232. 
©ounenfpertrum  2,  2zo,   A. 

331;  -  boguetreottjpirt,  2, 

223;   —   mit    ben    graun* 

bcfer'f(^en  Sinicu.  A.  2, 224. 
©ontba^,  @etreibegefä§e.  A. 

1,  96, 
©Duft  unb  ie^jt,  ®ergtci(^,  1, 

132  ff, 
©ooben,  Sobrlot^,  3,  65. 
©opbienfirc^e    in   Äonftanti' 

nopel   1,    189,   224,  A.   225 

(17),  Zal  X,  6,  190,  taf. 

XXVI,  F. 
Sophora  japonica  5,  435. 
Sopran^orn.  A.  2,  465. 
(©opraftanti  4,  399. 
©orbp  (Gbcm.)  4,  34. 
©(ivenfen(Öu(btr.)  1, 434,  435. 
©orgc  (SlKuf.)  2,  418. 
,©ocgbum  3,  260;  S,  431.        , 


cjuigiiuiii  naccharatuiii3,360; 

6.  431;  —  vulgare  5,  68. 
©orgbumsucfer  5,  68. 
©ortiuientßbu§bänblet  1, 4i9. 
©ortiren  bcS  ÖJarnefl  6,  322, 

331  ff. ;— ber  l'umpen  1, 334. 
©0U*cut6ce  Ä,  86. 
Soutrc  (4cl.)  2,  363. 
©oulier  (f  ^ot.)  4,  543. 
©oulongtbee  5,  86. 
©ourbei>aI,  bc,  4,  383. 
©outoup,  ^orjeüanmarlc.  A. 

4,  333,  335, 

©outbboW)nf(baf  3,  314. 
©pacini  (^^Jlattner)  8,  100. 
(fcpalierjutbt  3,  279. 
©paflan^ani  (^^iftbjuibt)  3, 469. 
©palten  bet  ©belftcine  3,  207, 
Spalter  ^opfen  5,  125. 
©paltboTi  3,  351. 
©paltbütte  {©(bieferbr.)  3,45. 
©paltlcber  5,  403. 
©panier,   Otto,    1,   478;    — 

gOiarfe,  A.  I,  399. 
©panien,  £Bu(bbrucf,  1,  415; 

—  Jpcijung,  1,  256;  — 
^orjeQanmanufaUur  in,  4, 
335;  —  ©tcinireifc,  J,  152; 

—  ©tragen,  I,  288. 
©panifAet  35oI(b.  A.  «,  97, 

98;  -  Pfeffer  5,  201,  202; 

—  iRobr  e,  386;  —  ©4af 
3,  219;  e,  299. 

©panif(bfliegenpfIafVet  5,  217. 
©panifcbtocil  4,  160. 
©panne,  Wla%,  1,  117. 
©Pannen  bcr  ©erocbe  •>  392; 

—  bee  »;e(be3  «,  179. 
©pannnägel  für  Xif^Ier.  A. 

«,  146, 

Spannflab  (ffleb.)  5,  362. 
©paunftod  (Älempn.)  6, 168  ; 

—  (Xöcb.)  0,  362. 
©pannung^rei^e,     elettrtfc^e, 

2,  317, 
©pannoorrit^tung  (QDeb.)  8, 

359. 
©pata  (Oiftmtftbcrin)  5,  221, 
©pargel  3,  274,  A.  275;  — 

aU  ,<TaffccfurrogQt  5,  80. 
©pargcltlauen  3,  274. 
©pargetrobl  3,  273, 
©pargelpfcifen  3,  374, 
©parlampe  5,  299. 
©parofen  5,  346, 
©porren  I,  335. 
©portercinc  0,  465. 
©patcl  CWug)  3,  234. 
©paten  1,  76;  3,  227,  229  ff, 
©patbcifenftcin  3,  80;  4,  79. 
©pötbopfcn  3,  267. 
©patien  (©ucbbrurf)  I,  427. 
Spationivtcr  ©aß  i,  427. 
©piitrenaiffance  f,  315. 
©ijätromanifcbe    Ornamcnti! 

f,  192,  196;  —  ©til  I,  190, 

194  ;-!BJobnbäufcr.  A.  1,250. 
©paut  (®alf.)  3,  445, 
©pastcr^aßcn  bcr  91(Jmerl,i86. 
©pcdlin  (ebrenifi)  l,  409. 
©pedfpaten  3,  449. 
©pedftcin  5,  320. 
Speculum    huraana«    saWa- 

tionis  1,  405. 
©pccre  1,  76;  —  »on  9ttu 

faletonicn.  A.  J,  87;  —  ber 

f^itn,  A.  I,  90. 
©peitber  ],  273, 
©pcier,  3)om,  A.  J,  Zaf.  XI, 

1,  190, 
©peifc  (ijüttenw.)  4,  150. 
©peifeapparat   (©pinn.).   A. 

0,  338. 
©peifeefftg  5,  l78. 
©peifefolbcu  2,  529. 
©peifepumpe  2,  5io,  545. 
-ipcifcfaU  3,  175. 
©pei^obalt  3,  79;  4,  144. 
©pettra,  f outinuirlit^e.  2,  324 ; 

—  be«  <5afium  2,  225,  A, 
231;  —  befl    (E^lornatrium 

2,  326;  —  bei  e^tovftrcn 
tium  2,  226;—  hc§  öifcn 
2,  232;  —  ber  (JJafe  unb 
3>ämpfe  2,  224 ;  —  te«  Va- 
lium. A.  2,  231 ;  —  be«  $U 


tbion  2, 225 ;  —  fcefl  Sflatrium 
2,  335;  —  fee«  Stubittam 
2,  335,  A.  331;  —  be« 
©anerfioffga«  2,  225;  — 
ber  ©onne.  A.  2,  231 ;  — 
mit  ben  ^yraun^ofer'ftben 
Linien.  A,  2,  224;  —  be« 
!Xbaatnm  2.  225;  —  be« 
a;itan  2,  330,  231;  -  be« 
äöaffcrftoffga«  2,  235. 
©peftralanalpfe  2,  34,  225, 
236ff.;  4,103;  —  ©ntberfungen 
mittel«,  2. 226;  -  »tefultate, 
2,  230;  —  u.  ba«$ri«mtt 
2.  315. 
©peftraTapparate  2,  228  ff- 
©pcftroffop,  gerabfiAtige«,  2, 
326;  —  Äircb^off  unb  ©un» 
fcn'fcbc«.   A.   2,  226,   337; 

-  Jaftbcn«,  2.  230, 
©peltrum  2,  219  ff. 
©pelulation  0,  479. 
©pelj  3,  255. 

©pencer,  Sotb,  1,  466;  — 
(®alöanopI.)  2,  841;  — 
@(jriftopbcr  in.,  0 ,  77 ;  — 
'JTiaganingcnjfbr.  A.  0,  79, 

©peo«  (iHaut,)  I,  170. 

©pcrcnbcrg,  ©aljlager,  3, 161. 

Spergula  arveDsis  3,  2ti9. 

©permacetiCÄeT3enfbr.)5,275, 

Sperm-whale  3,  447. 

©perrc  (Ubrm.).  A,  6,  197. 

©perren  ter  SSJörter  (95u(^br.) 
1,  428. 

©pevrbabn  2,  14. 

©perrborn  6,  172. 

©perrflinfe  f©*lo§^  0.  129, 

Sperrung  (Ubr)  «,  188. 

Sperrrutbe  (®eb.)  Ö,  363. 

©peber,  Xom,  1, 192,  A,  ZaU 
XI,  1. 

©pcpet,   3eb.   b,   (©ml^bt.), 

1,  415. 
©pesialwerTicugmaft^in  0. 24. 
©pcäififdje«  ®ctof(bt  2.  77;  - 

Scftimmung,  2,78, 79,  A.  80. 
Spbagnum  3,  133. 
©pbärifcbc  tlbenation  2,  340. 
Sphaorolobus  BtelUtntA,237. 
©pbarofibcrit  3,  80,  81;  4;  79. 
©pbinr  l,  169 ;  —  »en  ^ntgcb 

1,  224;  —  mit  Wenftben* 
Topf.    A.    l,   *3:af.   IV,   8; 

-  STOibber-.  A,  1.  Zal  IV, 
9,  169;  —  ffcToffat*.  I,  324, 
A.  226  (26). 

©piegel,  Sl<bfe,  2,  2IS;  -bcr 
$lUen  2,  206;  -  <mprtf*e. 

2,  214;  —  flanbrifd^e.  4, 
407;  —  ^0^1^,  2,  213;  — 
reeflc«  ©piegelbilb  be«.  A. 
2,  213;  —  fonfaöe,  toirtueU 
le«  »ilb,  A.  2,  213;  —  fon* 
tocfe.  A.  2,  313;  —  »erjtrrte 
©Über  im  Tontfcben.  A.  2, 
214;  -  Wiftaa-,  4,  430;  — 
©ilbcr^-.  4,  430,  431;  - 
t?Iafin-,  4,  431 ;  —  para^o* 
lif(be,  2,  214;  —  «JtaleU, 
2.  209,  210;  —  ^Un»,  2, 
206,  A.  207;  —  unb  ©piC" 
gelappar.ite.  A,  2,  205. 

©piegcl  (iJeueTW.)  0,  67,  7i. 

©piegelbtlb  2,  213;  -  rectte«. 

beim  ^^oMfpiegcl.  A.  2, 212; 

-  *0tanfpiegcT.  A.  2,  207; 

-  Cntftcjjcn,  2,  213. 
©piejicleifen  0,  15,  82. 
©pic'gelfabrif.  A,  4,  428. 
©piegehiIa«,bÖbinif(be«,  4.411. 
©piegelplatten  4,  418;  —  Be* 

legen,  4,429, 430;  -  ®rcStn* 
4.  42<;,  427;  -  &u%\m  vom 
@ic6cn.  A,  4,  427;  —  "pe^ 
lireu.  4,  429;  —  ©(bletfen, 
4,  428, 

©piegclffftan*-  A.  2,  2ii. 

©piegclftereofrop.  fflbcatfl#n> 
f^e«.  A.  2,  264. 

©piegelteleflop  2,  I4,342.r78  { 

-  Crfinbung,  2,  14;  —  in* 
nere  einritbumg,  2.  279;  — 
©teaorb*«.  A.  2,  281;  -* 
ßerf*er«.  A.  2,  8«l;  -* 
Beaten*«.  ▲.  2,  281. 
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©Ijiegerung  gefrümmtet  §tä 

affin  2,  213  ff.;  —  ^olari* 

fatien  burc^,  2,  U. 
©i^terernägel.  A.  0,  U6 
6i)ieföl  8,  383. 
@)}teItofcn  2,  472. 
©pielf arten  (Suc^fct.)  1,  404. 
©j>iclmann  (l'a^Jtetf.)  l ,  331 
©pietu^reitfabrif  in  Sjögren 

(ac^  6,  1%. 
©toielwaaicen,  ßerpeßung.  A. 

e,  369. 
©  ^j  i  c  t  to  a  fl  r  e  n  f  a  b  r  i  f  a  * 

tion  unb   jS)re(^feIn  0, 

259  ff. 
6ptcl»aatcntnbuttric  8,  269. 
eütcUeug.  16. 3at?rt?.  A.  6, 271. 
©pieöc  («iK^br.j  L  433. 
©pieScr  Oaatro.)  3,  373. 
©pielglanj  A,  156,  567. 
©picngtanjafö^c  4,  157, 
epicßaU«  4,  156. 
epiöe  8,  316. 

epina,  ?tlc{anbet  t>on,  2,  292. 
©pinbel  I,  440;  8,  IS6,  316; 

—  ©t^rau&en^  2,  42. 
@V>"b«*ö«"8  fcct  U^t.  A.  e, 

187,  Wi. 
©pinbel^emmung  8.  192. 
©tolnbclfopf  (^rcl&an!)  8,  25, 

262;  —  »ftod  8,25. 
©fimbelu^r.  A.  0,  190. 
©pineU  3,  184,  193;   4,  284; 

—  grüner,  3,  193;  —  SRu» 
6in^  3,  193;  —  f(^»arjet, 
2,  193. 

©pincübciäe  5,  446. 
©pinctt  2,  434. 
©Pinnen,  ba0,  8,  315  ff.; 

—  mit  gjlafi^inen  1,  75;  — 
^auptopcrattonen,  8,  321; 

—  ber  ftovMpitale  8,  162; 

—  mc(^anif  (^e,  6, 321 ;  —  ber 
©aiten  fi,  472;  —  be3  ©ci» 
Icrö  6,  346;  —  bcriabald» 
roUcn.  A.  5,  113. 

©pinncrei  unb  ißJtberei 
8,  395,  3 15  ff.;  -  (^tW^U 
ttAe«,  6,  269  ff.;  -  ^4Jro^ 
iefte,  8,  316  ff.;  --  iMo^» 
materialicn,  8,  299  ff. 

©pinnlnfl  3ennl?  6,  3i9. 

©pinnmafc^inc  flrtnjrig^t'Ö. 
A.  6,  318;  —  ■£>Qr9teaöc'e. 
A.  8,318;  —  (ecU.)8,  351. 

©pinnrab  1,  73;  —  mit  bop-^ 
pctter  ©*nut  8,  318;  — 
5ütgenn*e«,  !E)etatt.  A. 
8,  317;  -  (©til.)  8,  346, 
A.  347. 

©piralfebcr  ber  Uftr.  A.  8, 
197,  A.  191;  -  be«  3ünb* 

nabetgcroeM  *«  'ö-  *^.l' 

©ptralfournter^obelmaf^ine 
8,  245. 

©piralpreffe  (©plnn.)  6,  327. 

Bpiritu»  fauiaii»  Libavii  4, 
13;  —  Tini  4,  137. 

©piritu«,  ©e^alt,  S,  152;  — 
mcmfif ation ,  5,  148.    . 

©pirituöbcvcimug  5,  137;  — 
aWotedalien,  5,  138;  —  au« 
IKci«,  «o&faftvinien.  Öiü^ 
bcn  K.  h,  150  ff.;  —  ouö 
SSJeln ,  Apparat.  A,  5,  149, 
A.  151 ;  —  SÖebeutung,  5, 153, 

©pirituöbrennerei  5,  127.  ' 

©piritueiampe  4,  45. 

©pit^ame  (äat^pt.  'üRaß)  2, 36, 

©pi^bogcn  1,  197,  19S. 

©pi^bogengewölbe.  A.  1,  233 
(g.  fa»  »)• 

©pt^e  be«  ©litsableiterf  2,325 

©pi^e«  8,  395  ff.;  —  <Sin> 
tbeilung,  8,  400;  —  toon 
©opeuf .  A.  6,  397 ;  -  Ctüv 
felcr.  A.  6,  396;  -  «er- 
mögen ber  (i^b^f.),  2,  323; 

—  be«  betreibe«  h,  26. 
©pi^cnbrc^jbanT  8,  260. 
©pifecnfobrilation  8,  395  ff., 

398,  399. 
©pt^eninbuftrte  6,  397,  399. 
©pijentante     &on     ©apen^', 

^oint  Clolbert.  A.  8,  397; 

—  Crüffclet.  A.  8,  396. 


©piljennöpp:.;:  J,  ;:. 

^pt^cnriöppUtiti  £)ün^at}cu|^. 

A.  8,  399. 
©pi(jcnüorbang  au«  Hotting« 

bam.  A.  6,  398. 
©pitenmebflubl ,  engl-,  8,  400 
©pi^fgang  (^])M^I.)  5,  26. 
©pllpfciter  1,  168,  Xaf.  V,  3. 
©pi^tlä^jte  fT)reb6.).  A.  8, 264. 
©ptr  I,  69. 
©pUntboli  3,  349. 
©Püffen  bcr  laue.  A.  t,  351 

352. 

©pongtcn  3,  427. 

©porcn  (Sot.)  2,  298;  —  ber 

9iittcr.  A.  6,  92,  93. 
©pörct  (Xapeten)  5,  47i. 
©pörgel  3,  '-'69. 
©porf ,  granj ,  2,  462. 
©pradjc  I,  106  ff.;  —  »er* 

ffbtebener  35i>lfcr  1, 107, 108. 
©pva(^robr  2,  4io. 
©pra(jen  (©ilbet)  4, 169,  329. 
©preabingmajdiine  6,  333. 
©prcuäcl  (?u(tpumpe)  2,  156. 
©ptengen  (Sergbou)  3,   2ü; 

-  beö  Olaie«  4,  442. 
©ptcngfoble  4.  442. 
eptcngmittel  4,  484  ff. 
©prcngcl  4,  486. 
©preusiting  4,  442. 
©prcugn^er!  1,  235. 
Spri«äb"itnen.  A.  2,  169, 
©pringbölcb.  A.  8,  97,  98, 
©ptingfift^  3.  300. 
©pringlabf  {Cr^el)  2,  477. 
©ptinglein  3,  365. 
©prii^rtng  (.ffiÜiijw.)  4,  245. 
©pritc»  mebi}.,  *,  218. 
©pritfabtifation  5,  129  ft. 
©pri^e,  a^ampf»,  2,  192;  - 

%xt\i',  2,  193;  —  gcucr^ 

2)ur($f{bnitt.  A,  2,  190;  - 


Xöagen--,  2,  190. 

©pntjllafibe.  A.  2,  190. 

©pri^räter  2,  171. 

©ptÖbgla^etj  3,  77;  4,  224. 

^proffcnfo^l  3,  273. 

Sprotte  3,  435,  439. 

©prubeIn?af(^merfi(Jnb.)4,56. 

©prungfctern  jum  Äutfd^en» 
bau  8,  2&0. 

©pningbobe  (ffleb.)  6,  360. 

©prüngli  (<Sla«maU  4 ,  454. 

©pulen  (Sa>eb.)  8,  363,  A,  363. 

äpulmafdjine  8,  363. 

©pulrab  für  ©(bu^fputen.  A. 
8,  363. 

©putfraus  6,  16. 

©quare«  I,  378. 

©quan>,  inbianiftbe.  1,  69. 

©laatenpflug  3,  203. 

©taatöbrurferei  in  JDten  1, 
463,  504,  539, 

©taat«leben  1,  108,  110. 

©taatfltoagcn,  ofliiibif(^cr.  A. 
6,  380. 

©täbe  (Wth.)  8,  361. 

©tabeifen ,  3i$erwanb(ung  bed 
ötfen«  in,  4,  83,  84 ;  —  jur 
©ta^lfabritatiou  4,  lOO;  - 
®«6eikn  unb  ©ta^I4,l34. 

©taÄelbeercu  3,  278. 

©tafielt^eci^ftcin  3,  378. 

©taäclbcerwein  5,  155,  177. 

©tatbelegge.  A.  3,  239. 

©tacbelocbfc  3,  308. 

©tacbclfcbirein  8,  300. 

©tatbelwaUe.  A.  3,  339. 

©tabctn  («Jrjb.)  4,  65. 

©tabien  1,  180. 

©tabium  (ägppt.  ^iaß)  2,  26. 

©tabler  (Äautftbut)  5,  387. 

©table  1,  160,  224,  270;  - 
»bilb  an«  bem  u.  3a^r^un» 
bcrt.  A.  1,  27t. 

Stadtmanaia  australii  3,  360. 

©toffa ,  Snfd,  3,  28. 

©taffiren  ter  ^üte  8,  433. 

©ta^l,  Sbemitcr,  4,  16,  18, 
83,  97,  130. 

©tabl  4,  77,  97  ff.;  8,  15;  - 
«n*  u.  «blaffen  4,  99;  - 
!©eIavbonirtrcn,  1,  498;  - 
(»are  ober  Weife,  4,  100;  — 
^erpettuttg»  4, 89  ff.;  -  jum 


i-:  \;.L. ;:...- -.„,ü,  1^4;  —Um» 
maubliiug  bed  <£ifen9  in,  4, 
81;  —  ©tein  u.  ©d)t«amm 
4,  495,  496;  -  233al»en  jn 
©tal^lfcbern.  A.  8,  177;  - 
inMfcber,  4,  72,  112. 

©tablblc(b,  ^crftcOung,  4,  84 

©tablbronje  0,  45, 

©tablerie  4,  9S. 

©tablfcbcrfabrifation  8, 176  ff. 

©tablfeberit  1,  386;  —  ^i'f. 
biegen.  A.  8,  179;  —  ©tcit» 
iiren,  8,  186;  —  |^ertigma> 
*en,  8,  179;  —  8o(ben,  6, 
179  ;  —  3Jo^matetial,  8, 177 ; 

—  ©cbli^jen,  8,  179;  - 
©palten.  A.  8,  179;  - 
Xßaljen  be«  ©table«  ^u,  A. 

6,   178. 

©tablfelbgefcbUl?.  A.  8,  55. 
©tablalorfen  4,  112,  177. 
©tablifanonc  4,  iio. 
©tabltcttenbrüde  in  »Sien  1, 

318. 
©tat^Irlattc  1,  498,  500. 
©ta^lftabgeläute  4,  177. 
©ta^lftecbcrfunftl,l48ff.; 

—  unb  Äupjcrftecbers 
tunfl  1,  487  ff. 

©ta^Ipic^  1, 488 ;  -  @cf(bitbtf 

1.  498;  —  ^acfimile  eine^ 
Porträt«  in  ®rabfti(belma» 
nicr.  A.  1,  494;  —  ©teil* 
»cTtcctcr,  1,  501. 

©ta^lroaaren  8, 107 ;  —  ©ibf  ei- 
fen  tn©^cf^elb.  A.  8,  liO; 

—  ©(^mieten,  gärten,  ^n» 
raffen,  ©c^Ieifcn,  8,  107. 

©tabl  werf)  enge,  &i* 
^(bübtoef  en  unb  b (ante 
Baffen  6,  35  ff. 

©täbr  (©(baf)  3,  315. 

©taiucT  ((Öeigcnb.)  2, 454,  458. 

©taümift  3,  250. 

©tamm  1,  HO. 

©tammbaum  ber  ©äuget^iere. 
A.  1,  u. 

©tamnibofä  3,  341. 

©tampfc  t?trfctb.)  3,  231. 

©tampfer  (^^JbbfO  2,  358;  — 
(©ergb.)  3,  86. 

©tänber  1,  234. 

©tanbgla«  ber  ©enln^age.  A, 

2,  80. 

©tange  Oaabtt).)  3,  373. 
©tangenjjrcfie  (Sitbogt.)!,  510. 
©tangenftbadbt  3,  90. 
©tanbope,  Öorb  (©u<bbr.),  1, 
439,  458,  —  »pteffe.  A.  1,  439. 
©tanbopcfl  (aRifrogr.)  4,544. 
©tanniol  4,  21 1,  213. 
Stannum  4,  205. 
©tanken  4,  334;  —  (Älcmpn.) 

8,   171. 

©tarißa,  EJIabimir.  A.  6,  84. 
©tarle  3,  310, 
©tärtcmebl  *.  11. 
©tärfeaurfer  5,  14. 
©ta^furt,  ©olälagcr,  3,  160, 

174  ff. ;  4,  368. 
Statera  romana  2,  70,  77. 
©tationcn,  meteerol.,  3,  113. 
©tatifttf  6,  498,  499. 
©tatiu«  (Xicbter)  4,  446. 
©tatuenbrouje  4,  173. 
©tatuenguß  4,  180. 
©tatucnmarmor  3,  35,  58, 
©tatucnvorseaan  4,  306. 
©taub  &  <5omp.  1.  261. 
©taubbcutel  2,  299. 
©tauber  (^^Japicrfabr.)  1,  334. 
©taubfSben  2,  2:>9. 
©tautben    ber   «iüniplatten. 

A.  4,  243. 
©taucbung  (©ergb.)3,  84;  — 

(©efrijoflc)  6,  67. 
©taubenrcggen  3,  258. 
©taubinger  (?uflpumpe)2,156, 
©tauroHtb  3,  185. 
©teatin  1,  254^  5,  254;  - 

sur  Äeracnfabrifaticn  8,256, 
©teatiniJiurc  6,  354,  365;  - 

au«  ZaU  *.  Se-V 
©tearopten  (ätb.  Oele)  5,  283, 
.©tecbapfet  al«  91arleti!um  1, 
'    43;  5,  238. 
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©teibeber.  A.  2,  176. 

Stea^clm,  englifi^er.  A,8,  94. 

StcQpoIme  al«  ^Rarfotüum 
1, 43 ;  -  (2bct*fuTrogat)  8,89. 

©tecfnabelmaftbine.  A.  8, 164. 

©ted nabeln,  gabritation, 
8,  160  ff,;  —  Ctnbrtefen  8, 
163;  —  'Biaterial,  8,  i6l; 

—  ©ci§fieben,  8,  163. 
©tertrübc  3,  269. 
Steffen  4,  276. 
©tege  (Siicbbr.)   1,   43«;   — 

(i^ianof.)  2,441;  — (©eige) 

2,  456. 
©te^enbe    ©eere    8,    37;  — 

«oft   (©aun?.)    1,  332;   — 

©tubl  1,  23.'». 
©teietmarf,  ©ergbau,  3,  315. 
©teifcn  ber  ^lütc  8,  463. 
©teifbctt  ter  ©totfe  2,  404. 
©teigbügel  be«  lippo  ©abib 

bon  *Dit?fore.  A.  8,  88. 
Steigbügclfpotn,   15.  3a^r^. 

A.  8,  93. 
©teigenbe    (SJetoMbe.    A.    1, 

233  (e). 
©teiger  3,  HO. 
©teigfamin  5,  343. 
©teigro^r  2,  165. 
©teigung  ber  ©cbranbe  2,  40. 
^tein,  Dr.  (^bot.),  4,  529;  — 

9Unette  u.  Mutrea«,  2,  43». 
©tein  (Jpüttentv.)  4,  66,  150, 

196;  —  ((ijen)i(bt)  I,  n7;  — 

porijfer  toon  ?lnberna(b,  4, 

358 ;  —  bcr  ©eifen  3,  184 ; 

4,  8;  —  ©ta^l  unb  3unbet 

4,  495,  A.  496, 
.tcinäjtc  1,  81. 
©teinbacb,  Srwin  toon,  1,  203 ; 

—  3ebanne«  t>on,  l,  224. 
©teinba^nen  I,  392. 
©teinbau  1,  238. 
Steinbeil  uom  ©tcinbetge  bei 

SRiebau.  A,  I,  83. 
©teinbod,  an«geftorbener,  1, 

13;  —  3agb  3,  391. 
©teinbrec^cr,  ber,  1,342; 

3,  7  ff,;  —  SBcrfjcuge  unb 
Arbeiten,  3,  17. 

©teinbru*  3,  86  ;  -  in  ^ari«. 
A.  1,  297;  3,  33;  —  »on 
©clenbofen.  A.  3,  33;  — bei 
5aiterbo(b  3,  29;  —  unter:- 
ubifc^er ,  3,  23. 

©teinbrutber  CäBeln)  3,  386. 

©tdnbutt  3,  443;  —  groger. 
A.  3,  441. 

©teiubre^bänTe  1,  243. 

©tciubrutfnräfer.  A.  3,  337. 

©teine,  gebre^e  ober  geprage, 
3,  18;  -  lünftlitbe,  4,  359; 

—  tüirtbftbajtlitbe  35ebeu» 
tung,  3,  16  ff. ;  -  al«  3Baffe 
I,  75 ;  —  u.  ^reffen,  Ht^ogr., 
1,  514  ff. 

©tcincrne  8anienfpi(jen.  A. 
I,  80 ;  —  ^feilfpiljen.  A.  1, 
78,  79;  —  Oagb».)  3,  173, 

©tcinfeiierjeug  4,  495. 

©tcinformationen  3,  U. 

©teingcbegc  bei  ©ati«burp  1, 
lfj2,  A.  Jaf,  I,  6. 

©teingetätbe,  gefcbUffcne  unb 
polirte.  A.  I,  81,  83;  — 
Vlüparat.  A.  I,  83. 

©teinaut  4,  305. 

©teinbeil,  Äarl  «tug.  (^b^.). 
A.  2  Tb.,  15,312,229,234- 
244,  275,  280,  A.  369,  370, 
372,  377,  379,  3S3    388,  396; 

—  9lü(!teitung,  2,  377;  - 
©pcttroffor.  A.  2,  227. 

©tcinfern  nu«  bem  ZJfon^ 
fcbicfer.  A.  3 ,  55 ;  -  «b» 
bretbeu.  A,  3.  54. 

©tcintiften  1,  152. 

©teinflee  3,  26S.  369. 

©tcinto^c  l  132;  3,  13,  134, 
138;  —  tlnalpfe,  3,  151;  - 
©cfc^affen^ieit,  3,136  :-önt* 
flctjung.  3,  133;  —  ®ett>in« 
nung.  3,  144;  -  ©pivitu« 
au«,  5,  151. 

©tcinfoblenbergttJ&rfinÄtabnö 
3,  147, 
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eteinfoMeneifen  4,  9e. 
€t«intopIenfIora,  ^flanjen. 
A.a,  13.%  136,  137,  US,  140. 
€tcintoD[cnfermation3,ia,i42. 
etcinro&lcngoe    S,    :m,     f. 

(StcinfoMengrufce,   A.  Z,  Hb. 
^UinfcpUnfxtciot  5,  4i3. 
Stctiifobleiilagcr  l,  ]3ä. 
©tdnto^tenpenotc,       tbcnle 

i.*anbf(^aft   auö   ber.    Ä.  3, 

Ul. 
€teinfo&Ien*>robu!tion      tjcr- 

fctjiebener  ?ärtbet  3,  149. 
eteinto^Ient^eer  1,  143,  144 

5,  391. 
€teinfretfe  I,  152. 
^teintrüge,  beutft&e,   16,  unb 

17.  Oa^tb,  A.  4,  334. 
St  einmal}  A,  IH6. 
©teinmarber  3,  385. 
©tct  II  mauern  1,  154. 
€tctnmeifer.  A.  I,  79,  80. 
€tetnmet^  1,  342. 
€teinöl  I,  2M;  3,   154,  15«; 

6,  339. 
ßteinpappe  0, 42i. 
6teinpap))mä{(^ine  0,  43t 
€uiuperiobe  I,  78, 
€tcin»fetler  I,  153. 
©tcinplatten  (^flafter)  1,  390. 
eteinrei^en  J,  150,  152. 
©teinrö(?ren  1,  28o. 
€t€in(äac  6,  117. 
€teinjal3,  A.  3,  369. 
6teinfaljbcrön>ettc  in  Coc^mo 

unb  Saftto»i0ari  3,  173  ;  - 
in  ©talfurt  3,  173  ff.;  4, 
36S;  -  äBteUqfa.  A.  3, 169, 
171. 
©tcinfaljlager  uon  (Sarbona. 
A.  3, 161 ;  —  in  ©pccenbcrg, 
©eö«6ctä  unb  OnoiuracUn.' 

3,  161;    -  »on   ©tögfurt 

4,  368. 
6teinf4Ieifmaf(*me  I,  343, 
eteinftbloß  8,  65. 
etanf*nitt  3,  303. 
©fcinfc^önau,  @(a«fabr.   in, 

4,  406. 
eteinf^rift  (©u*btO  1,  424. 
eteintoap  2,  439,  450. 
eteinfteg  l,  288. 
©tdnujcrficuge  1,  78,  79, 
etcinßjurf,  ma%,  1,  117. 
©tcinaeit  1,79  ff.;  -  anftru- 


©teittfo^lcnctfcn— ©trontian. 


©tirn^ammer.  A.  4, 
©tobtoaffcr  «,  175. 
€tÖ(t)iometrie  4,  36. 
©tod   al«   töaffe   " 


75; 


{©ttagen^au    im  l^autafnl  1/ 

389,  A.  391. 
'©traieubeleu^tung  1,  263 ;  2, 
1     338. 


(Sergb.)  3,  8*i,  84 ;  —  !l)ur(&»'©traficnrofomotit)e  2,  549,550. 
f(^nilt.  A,  3,  8S;       — >  -    ~      »^  -    -   — 


Steppnaht  0,  40S,  A.  4oe. 
SterouUa&ouminfttaS,  79;  — 

macrocarpa  5,  10;   —    to 

mentosa  1,  350. 
Stcre  2,  36. 

itcteotbromie  4,  456.  f(^nilt.  A,  3/ 83;  —  (3Jiofn  ©tra^cnynmpe.  A.  2,  178, 

atetcoflcp  2,  262 ;   -   3Jrie-     5,  163.  ietra6enföftem,untcrirb.,l,278. 

men.,  ffl^eotflone'i.   A.  2,letodfe«  (Spettralan.)  3,  228.  ©träuict  3,  327. 

365;  —   ©piegel»,  SB^eat*!©todflfa>  3,  4.^6,  437.  ©trebebau  (SBergb.)  3,  93,93. 

flonc'«.   A.  2,  264;  —  »p^  St  od  t  ad  5,  379.  ©treben  (©ergb.)  3,  98. 

§ at.it,  2,  263;    —    beffen'Stodrobcmaf{^ine.  A.  S,  341.  ©tubepfciUr   am   2)ome    )u 
rinsip.  A.  2,  365;  —  jum  ©todfc^ete  6,  20;  — (Älempn.)     Ämietie.  A.  1,  laf.  XV,  5, 
"— -   *  **  """      0,  168. 


mente.  A,  I,  79  ff. 

©tcinieug  4,  323  ff. 

©teinjeugtet^nif  Deutfi^Ianbö 
4,  324, 

©teinuugt^on  4,  300. 

©tele  r,  ISO. 

©teOen  bcr  SDiirje  5,  192. 

©tcamatftcr(23agcnbau)  fl,279. 

©tenfdjere  (Älempn.)  8,168. 

©teüuti  (mU  2,394. 

©tclje  (2Öeb.)  6,  360. 

©teläpflua.  A,  3,  348. 

©temmeifcn  1,  334. 

©temmmaf($ine,  A.  0,  236. 

©tempcl  (Su*6.).  A.  «,  444; 
-{©iün5W.)4,  345;  ~(bcr 
(Ebcimct.)  4,  333;  -  .Ter« 
ben  (SBeb.)  6,  380. 

©tempeUt^neibcr  1,  245. 

©tenograpbic  l,390ff.;- 
?ttenbö'f{^e,  1,  397;  -  in 
2)eutfc^lanb  1,  391;  -  in 
englanb  1, 390;  —  in  5ranT« 
reicb  1,  391;  —  (äJabeie* 
Betgcr'fAe,  1,  39i;  —  römi. 
ft^c,  1,390;  -  ©j^riftprobe. 
A.  I,  394:  -  ©tolje'i^e,  1, 
396;  -  SJortbcile  bei  Sln- 
»ucnfcuna,  1,  .398. 

©tcp^an«fir(^c  in  SBien  1,  307, 
'J24,   A.  225   (5). 

©tcpbanufl  (©U(^br.)  1,  417. 

©teppenfon  («aumftt.)  I,  223; 
—  öfotge,  1,  394:  2  539. 
543,  546;  «,  7;  -  Wobcrt, 
1,  312,  317;  2,  539,  543;  - 
Ä  Comp. ,  2 ,  540 ;  —  unb 
feine  erfte  ?ofomotftoe.  A,2, 
459.  T.  540,  A.541  ,  A.  5(3. 

©teppenfa^e,  afiatif^e,  3, 3S8. 


auf  ammenftappen.  A.  2. 267. 
©tercofropifi^e  öiifccr.  A.  2, 

2(j3,  254. 
©tcteof  rop.^ri«men.  A.2, 265, 
©tereotpptc  \,  457;  —in  ^a= 

picv  unb  @ipd  1,  459. 
©terlet  3,  466. 
Stern  bc9  ©üben«.  A.  3,  IDl, 

193;   —  öon  ©Übafrtia   3, 

188,  192. 
©ternäeroölbc.     A.    1,    SEaf. 

XVJI,  1  u.  2,  A.  331  (h). 
Sternhaufen.  A.  2,  384. 
Sternnebet.  A.  2,  284. 
©tctnpreffe,     Utbograp6!f(^e, 

1,  512,  A.  513, 
©terufap^ir  3,  192. 
Stcrnfctjnuppen,  fpeftralanal, 

Untetfut^ung,  2,  233. 
©tcrnwarte   in   Senate«.   A 

2,  »4;  -  '^arifer. 
277. 

©terwmetaD  4,  189. 
©tetjen  beö  i^ftuge«  3,  332. 
Stctten,  ©alä,  3,  174. 
©teuern  unb  abgaben  6, 483. 
©teuerruber  1,  99. 
©teuerfpfteme  6,  483, 
Steuerung  ber  DampfmafAiue 

2,  505. 

Stemart  3,  188,  192. 
©tboopa«  (©auf.)  1,  163, 
Stibium  4,  34,  156, 
©ticb  tcfl  ©iereö  5,  194;   - 

be«  SDeine«  5,  169. 
©ti(&flrtcn,  üerft^.,  ber  9lä^ 

tnaf(bine.  A,  6,412. 


©ti(bboöengen)iJIbe.A,I,233('c), 
©titlet.  A,  1,472,  475,  A.  493. 
Sti^el^auö  (S)rcbb.)  6,  26>. 
©tic^clträget  (mclieffopirm,) 

I.  534. 
©tK^IoA  (|>eBofen)  4,  81. 
Stidjptatte  (^äbm.)  fl,  410. 
©ticbfpatcn  3,  231. 
©iiden  im  a^iittelaUer  1,  73. 
©tidcrin,   lauanift^e.    A.  6, 

418. 

©tidmaf(6ine  ß,  400,  A,  417. 
©tidmufter,  !Dtudcn  t>on,  1, 

420. 
©tidofpbuTga«  4,  467. 
©tidrabmen  (©tidm.)  Ö,  418. 
©tidfloff  3,  132,  247;    4,  34; 

6,  7:  -  (©töblfabr.)  4,98. 
©tiefe!  (Luftpumpe)  2, 152;  — 

(qjumpe)  2,  176;  —  (OHa«) 

4,  404. 

©ticfelfeuericug  4,  498. 
©ticaUfe  («Irt^iteTt)  1,  218. 
Stier  (Mrcbitelt)  1,  219. 
Stier  (Söiet>j.)  3,  310. 
Stifte,  ^abr,  A.  «,  143  ff. 
©tiftmafctiinc  (SßJeb.)  6,  373. 
©tiftebiitte  I,  176. 
©tiftjiinbung  4,  489. 
©tigUnal?eT  (ffitjguß)  4,  185. 
©til,    ägljpt. ,  I,    166    ff.;    — 

5^unfl«,  0,  211,  314. 
Stile  4,  574;   -  Louli  XVI. 

1,  217;  6,  214. 
©tifffcr  Oo*,  ©trage  1,  389. 
©ttUftiftbe^aun^eife  1,384;  — 

3Rufler,  A.  1,  323, 
Stimme  (®eige)  2,  456. 
©ttmmer  (©laömal.)  4,  454. 
©timmgabel,  A.  2,  412. 
Sttmuifcbli^je  (Orgel)  2,  480, 
©limmftod  (®eige)  2,  441;  - 

(^ionof.)  2.  456. 
©tinlafant.  A.  A,  458;  5,  214, 

377. 
©tinTf an  3,  154. 
©tinifleitt  3,  154. 


©todn?er!e  (©outo.)  1,  234;  — 
(Mineral.)  3,  84;  —  ber 
Siinilaaetftatten  4,  203. 

©todmcrtSbau  3,  94. 

©tobarb  (Älatiict)  2,  438. 

©toff,  Urfacten  ber  Drgani» 
firuujt,  5,  8;  —  ©ert^cr« 
böbung  tUT(t>  Arbeit,  8,  505. 

©toffe,  inbiffcrente,  5,  17;  — 
unb  ÖJeiüebe  1,  73. 

©teurer  (^JD^et^.)  2,  156,  351, 
355,  375,  379;  —  SRotationfl 
apparat.  A.  2,  353. 

©toIberg'f6e  (fifenbtttte  4, 
120;  —  a:caer,  A.  4,  114. 

StöKt^en  C8«*«n«b.)  5,  64. 

StoUen  3,  88,  89;  —  (®e» 
ffbü^g-)  4,  178. 

StonenmunHo0.  A.  3,  88. 
A.  2,|Stoücnfäge(i9ergumm.)3, 94, 

©toaenfoble  3,  44. 

©tolpen  (©(bloftberg)  3,  28, 

©tolic  n.  (©tenogt.),  1,  394, 
A.  395;  —  Dr.  ftanj 
(©tenogt.),  1,  395. 

©töt|Te  ©ö$ne  (Q»[a9f abr.)  4, 
446. 

©tone^enge«  1,    152,    A.   1, 

%ü\,  I,  6,  152. 
©toopa«  (©auf.)  1,  163. 
©topfbiit^fe  2,  510. 
©topfen  be«  J^orn  2,  463, 
©topinen  4,  488. 
©tcppani  (^rto^olom.)  2,  81 
©toppelrübe  3,  2G9. 
©tör  3,  464,  465. 
©torar  1,  43;  S,  377. 
©tori^|{^ nobel  1,  528;  8,  418. 
©toren  (©alÄgetu.)  3,  168. 
©tötfang  in  bet  äBotga.  A. 

3,  465. 
©tofebau  (©etgbau)  3,  93,  94. 
©töfel  (3Beb.)  8,  377. 
©toiöeber  2,  180  ff. 
©toßbetb   (Stjb.)   4,  60,  A, 

61. 
©to6maf(*incn  8,  35. 
©to&rab  (Ubrm.)  6,  186. 
©togft^inber  8,  97. 
©to§n?ctf  (SDiünsw.)  4,  346. 
Stogjange.  A.  4,  92. 
©toßjug  (Dra^t;.  A,  4,  94. 
©töten,  Sahin.  A.  3,  116. 
©tö^el,  S.  (^orn),  2,  463. 
©totoen,  S)irl  »on,  1,  491. 
©trabott   1,   125,  128;  2,  13; 

5,  429,  435. 
©ttadjeij  3,  146. 
©ttad  t?lr(^itctt)  3,  219. 
SttabitJario  (©iotine)  2,  4M. 
Strabicnbrenner  ((4)ae)5,  320. 
©trablenofcn  4,  3n9. 
©tradier  fffrpftaü)  3,  200. 
©ttäbnc  (ÖJatn)  8,  331. 
Strait8-tin  4,  206. 
©trange   (®atn)  8,  331;    — 

(Seil,)  8,  347. 
Straß  (®Ia3fIu6)  4,  410.413, 
Sttöftburg  1,  271 ;    -   ©u(^» 

brud,  1,415;  -  (S Utenberg. 

flatue.  A,  1,  411;  -  ü«ün< 

ftet.  A.  1,  203,  207,  224,  A. 

225  (4);  —  U^t  bed  SWÜnflete, 

8,  183,  A.  184, 
©ttagc  1,   137,  274,  275,  286; 

—  ©au,  1,  388;  —  ber  Ura- 
ber,  1,  286 ;  —  in  <5bina  1, 
288;  —  in  'Deutf erlaub  1, 
386;  —  ftru«rif(be.  A.  1, 
386;  —  «Partfer,  A.  1,  279; 

—  römif(^e,  1,  286;  —  in 
©panien  1,  288. 

©ttagenanlage  1,  374. 


®treb€pfeirerfj?flem  1,  230. 
©tred  (mf(6j.)  3,  461. 
©ttede,  tjerjimmette.  A.  3,  90; 

—  (Spinn.).  A.  8,  336,  A. 
337,  351. 

©tredeifcn  (dJetbetei)  5,  407. 
©treden  (©ctgbau)  3,  8»;  — 

f©pinn.)   6,   324;    —   ber 

©etbe.  A.  8,  312. 
©tredenfiJtbetung  3,  100. 
©tredbammet  (ämn)  4,  311, 
©ttedböUet.  A.  1,  234. 
©ttedfopf.  A.  8,  327, 
©ttedmaf(^ine  (Seite).  A.  8, 

313;   —  (Spinnm.).   A.  8, 

335 ;  —  Detail«.  A.  8,  336, 
©ttedofcn  (CSJIaßfabt.)  4,  425. 
©ttcdftcin  ((VJIa«fabr.)  4. 425. 
©tredwer!  (Spinn.)  8,  336. 
©tteiAbaum  (©eb.)  8,  359. 
©tteiabrct  (i'flug)  3,  233. 
©treicben  ber  «BebitgifAicbten 

3, 110;  —  bet  2;abat«MäUet 

6,  110. 
©Irctc^o:  (Stabietb.)  2,  438. 
©treitbaarn,  3ftumcttren,8,334. 
©treitbbÖljcben  (f.  auc^  3finb* 

biJIjc^en)  4,  508  ff, 
©treicbmeffer  5,  401, 
©tTei(btei(b  3,  461. 
©tteitbn^atbe  (t^ifCbf.)  3,  463. 
©treicbwoße  8,  300,  333. 
©treicbüt^et  2,  434. 
©treifbe^e  3,  378. 
©tteitaft.  A.  6,  88;   —   »on 

9leufatcbonien,  A.  1,  87 ;  — 

^inbumo^ammebanif(^e.   A. 

8,  88;    -   ruifif^e.   A.  8, 

87;  —  ©0amt}r«.  A.8.  87; 

—  eine«  türtif^en  ^aftia. 
A.  6,  87. 

©tteittolben  8,  87 ;  —  attruf* 
fif*er.  A.  8,  87 ;  -  eine« 
tiitfifcben  ^af(^a.  A.  8,  87; 

—  ©t^amljr«.  A.  6,  87. 
©trelfu«,   'inarle  von.  A.  X, 

399 

©trcublau  (Seidel)  4,  X46. 

©treufanb  3,  331. 

©trieb  {%'mi,)  3,  461. 

©tridgarn  8,  329,  338. 

©tridmafc^ine  8,  336. 

©ttifci«  6.  464. 

©ttobofropif(be©4eiBen  2,358. 

©ttob,  Sleitben,  8,  421;  — 
al«  Dünget  3,  249;  —  lum 
fiutfle(t>tcn  8,  388;  — 
(^apicrfurrog.)  1,  350. 

©trobfibel  2,  427. 

Strobnecbterei  8.  287. 

©ttobflecbteriunen  i.©(^»>ars* 
toalb.  Ä.  8,  288. 

©ttobbftte,  tippretiten  mit 
gjlaf(6inc.  A.  6,  391;  — 
©ügcin,  6,  290;  —  Dtefft* 
ten,  8,  390;  -  Ol  alten,  0, 
290;  —  graben,  8,  390;  — 
Buric^tung,  8,  290. 

©tro^j^utfabritation,  to«fani* 
fdjc,  8,  287. 

Strobpapiet  1,  333,  S48,  350. 

StroManbiiltn,  jap.  A.  1,  64. 

StrobnjaateninbuitTle,  beut* 
f(^e.  8,  292;  —  in  Otalien 
8,  287,  291  ff. 

©trom  3,  400;  —  eleftrii*«!. 
2,23lff.;  — aH(^tunfl,2.333, 

©tröme  ber  (Jtbe.  A.  3,  399. 

©trom et  (<|?apietf.^  l,  331. 

©tromeijer  (Äabmtum)  4, 14 

©trömling  3,  435. 

©tromungen  be«  SBafferi  i 
ter  fuft  3.  406  ff. 

©tcotUian  4,  363« 
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€trenttanetbe  4,  39. 

etrontium  4,  34,  363. 

€trof|en  (©cigbau)  3,  4i. 

€troffcit&äU  (iBerg&au).  A.  3, 
93;  —  iinb  iJörflciifeau.  A. 
3,  92. 

€trum|>fwirfcr0nTn  ß,  338. 

^tnitt  (©piitn.)  6.  320. 

€tru»e  (OJraboieff.)  2,  34. 

ettpdjnin  5,  17,  28,  223,  338. 

€tTQ(^ut>«  5,  327. 

etubenmalcr  1,  242. 

etubeufcblog  6,  129. 

etud  4,  3BÜ. 

etudateur  1,  243. 

etucfatur  4,  3G0. 

eiürffafren  (®cb.)  6,  383. 

Ctücfaug  4,  173. 

©tiitffette  6,  3S4. 

€tudmarmot  4,  363. 

etücfmcfftng  4,  190,  193. 

etüdojrijtgaö  4,  46T. 

etuteutcnpfäfc  4,  103. 

©tufcrje  4,  56, 

etubl.  gotbiftber.  A.  6,  254; 
—  Üxbüt  auf  bem  (0Jlag^ 
fabt.).  A.  4,  423;  -  Iie= 
geiibct  u.  fte^ctibct  (©auto,), 
1,  235. 

etublaefteü  C,  358. 

etubiräulcit   (©aiiW.)  1.  335 

etunbc  (HatmaS)  1,  116. 

im 


©türm  m^l)  %  ÄW, 
eturmbaubc.  A.  B,  95,  96. 
etutmlcbre  3,  4i2. 
etuta   (ÖauW.)   1,    334;    - 

('I5le(bfabr.;  4,  95;  —  (6ei 

fcnfabr.)  *,  358. 
eturjbktb  4,  95. 
©türjf  4,  94. 
etüTsen  (ficfcrb.)  3,  3»;  - 

(Binfa.)  4,  3ia. 
©lürjfal?re  3,  3:'9.    ' 
©tuteteien  3,  3u7. 
€tutt  (€piiui.)  0,  320. 
©tu^  (tpiauof.)  2,  450. 
etu&en,   &e\ii}o\U  fflr   bert 

A.  6,  68. 
©tuljubt  6,  178. 
©ti^loötav^ic  1,  503;  2,  344. 
©ttjlu«  l,  327. 
©ubiaco,  SJu(bbr.  in,  1,  415, 
eublimation  ter  er  je  4,45, 68, 
eubofl?tc  4.  :iy. 
©ubtiu  mHc  4,  325. 
gucciiB  liquirltiae  5,  317, 
eucbpngt^ee  *,  80. 
eucbftoUcn  3,  ö9. 

eütutbt  2,  40*5. 

eubTc  [ZtUax.yl,  363. 

©übUc*3nfeln.©autcn,  1,151; 
—  *seoot.  A.  I,  102;  - 
Änotcuf^rift  I,  358. 

€übfec*3nfulanct  (5lbW). 
A.  I,  21,  A.  28,  31;  — 
6teiit!rcife,  1,152;  -  ®af* 
fen  unb  aöeTtjcuge,  1,  79, 
A.  87. 

eubtpet!    einer  »taucrci   », 

188,  A.  190. 

©uc«,  l'anbenge  bon,  1,  137. 
euffollftiet,  ^ornlokt.  A.  3, 

389,  T. 
enget  (Ootbfibm.)  e,  223. 
8aU  alba  3,  460. 
©ulpbat  4,  377;   —    »Ultra* 

marin  4,  57o. 
©ullanic^,  @rab  be8  Ä^oba* 

bcnbab  ju.  A.  1,  20»,  Xaf, 

XX.VIII,  F.  u.  O. 
©uljbergcr(2öaUmüblcn)5,32, 
©uläcr,  »irrtet,  3,  200. 
©uniQd^  5,  4üu,  405. 
©ummationtStönc  2,  418. 
eumpf  (ytaß^JDCbiDerf)  4,  60. 
©umpfbofccu  3,  226. 
©umpfcrj  3,  81) ;  4,  74,  79. 
©nmvfcfcbcl  rJUrfel)  4,  146. 
e::mpfgai    3,    151;    6,    3l3, 

a28. 
©umpfmoofe  3,  133, 
©umpfofen  (Sleigcto.)  4, 19G. 
©umpfporfl  5,  90. 
©una,  Ii^Kop.  ä^Uuer.  A,  1. 

Xafet  I,  13,  153,  178. 
€tmbertanbbrade  1,  310. 


©uperelenoraltrotle  6,  332. 
©upero^rijbe  4,  39. 
©uperpboöpbat  3,  249. 
©itpport  6,  25 ;  -  bcr  ^ot|= 

bre^bant.  A.  «,  205, 
©upportfcre^banl  6,  6. 
©itr,  gutibe  in,  1,  175. 
aü§boli3,  268. 
eüitt)afferralC  3,  14;  —  »fteiu 

3,  31 ;  —  ©teinbiuc^  in.  A. 

3,  33. 
©ttltDafferquara  3,  48. 
©uttcr.  A.  1,  514;  4,  254. 
©uttoii,  2^  r^Jbotogr.),  4, 533. 
©man  (©pettralan.)  2,  328; 

(^bPtogrJ  4,  536,  537. 
©poanfea,  $^ßT)eÜanmarfe.  A, 

4,  333,  .S37. 
Swartzia  tomentosa  3,  3*^2. 
Snjeaton  (S?uitpiimpc)  2,  155. 
Sroei?nbeb'«  r^itdjbt.)  1,  415. 
Swieteaia  Mahagoni  3,  362, 
©mintcr   auT   (äJadgetvtnnung 

ft,  323, 
©bben^am,  ^alafi,  1,  239, 
©bcnit  3,  24;   —   ©tbrnud^ 

ftUde  aus  ben  Pfahlbauten, 

1,  54. 
©blüaner  (Kebfortc)  3,  281 

a,  158. 
©bttocftcr  (5bcm.)  4,  130, 
i£Dli>in  3,  175. 
Stjmmetric  1,  67. 
®Vi"^^t&^tif(be  !£inte  1 ,  387. 
tgpmpbonia  (^lu\.)  2,  436. 
gpnefiu«»on  Äprene(ÄTäom.) 

2   82 
©ppboil«  I.  283. 
©i^ratu^,  Wiiujcn,  4,  23.5;  — 

unb  ÄTCta,gabprt«tbc,3,23, 
©prene,  Senulsung  ber,  aur 

UntCTiu(bunflüber  bic^atur 

bcd  Imx^  2,  411. 
S>)ricn,  lilcfctbau,  3,  315. 
©pringe  (©aut.)  1,  170. 
©pviiif  (yjiuf.)  2,  467. 
eprUfb'tbalfcöiftbcSJölferjSRe^ 

liaion,  1,  I7i. 
£ptif(be«  Talent  2,  36. 
äjelot^aner  ©t^toein  3,   316. 


Xabatl,  43, 112;  3,  3l3,36t>; 
5,  98 ;  —  unb  nait.  (Ä)e«u6  = 
mittel  «,  96ff.;  —  «(nbau, 
5,  103  ff.;  -  «Äinfübrung, 
S,  98;  —  (*em.  «Jeftanb» 
tbetlc,  5,  108;  —  Äulturs 
^^iflo^if{^e«,  S,  97 ;  -  U2p» 
t^il(be«,  5,  97;  -  Ser» 
böte,  6,  101 ;  —  toirginift^cr. 
A.  5,  98;  —  Hubereitung, 
5,  110  ff.;  —  »blattcr,  ^n 
mentircn,  5,  110 ;  —  <Bavi- 
ccn,  ft,  112;  —  ©cbnciben, 

4,  112;  —  Irodnen.  A.  5, 
107 ;  —  *bau,  Stforberniffc, 
5, 104,  105 ;  —  löerbrcituna, 

5,  106;  —  »boten  1,  94,  A. 
5,  102,  A.  103;  —  «ernte 
auf  Suba.  A.  5,  106:  — 
•genu^  Perftbicbcner  SBiSlfer 
5,  98,  A.  9 ' ;  —  »lauen  4, 
103;  —  i»foufum  4,  il8;  - 
•miiblc,  ^iftorijc^e,  bei  ?cip» 
|tg.  A,  2,  52;  -  .pfeife  4. 
102,  103.  —  inbianiffbe.  A.l 
4,  98;  -  ruffiftbe.  Ä.  4, 
103;  —  bcr  Iftbuftfdjen.  A. 
4,  lOO;  —  ber  ©an,  A.  1, 
9.') ;  —  »pflanjungcn  6uba'« 
4,  100;  —  -^pTobuttion  bcr 
«tbe  4,118,U9;  —  *ro^r, 
jmeit^flligcö,  bcr3nbianer, 
A,  4,98;  —  =^roaeii,  ©pim 
neu.  A.  5,  113;  —  *ftbnu* 
pfcn  4,  99. 

labcrnafel  1,  187. 
Tablo-Beer  4,  179. 
Xabtettcrie  «,  372  ff. 
Tablinum  1,  248. 
S:abrta,   anpffbee,  1,  189, 

208,  a;af,  XXVIU,  D. 

abaU  lai*  h  337. 


%a6itniüi  fS^em.)  4,  15. 

ilacbpbrit  3,  175. 

XaApgrapbie  1,  390,  391. 

iacitufl  3,  377. 

a:abf(b*^hbal  1,  198,  A.  199, 

lafet,  grannin*f(be,  2,  310. 

Safclbouiüon  4,  2.38. 

lafelbrud  (Su^fcr.)  1,  405 
—  (Äattunbr.)  5,  455,  464, 
467. 

lafclfarben  4,  448,  467. 

Saf  elf  förmige«  ^ianoforte  2, 
440. 

Xofelglae  4,  424;  -  ©Idfen. 
A.  4,  424 ;  —  ^etflettung^^ 
pbafcn.  A,  4,  425;  -  aJcr= 
tpcnbung,  4,  426;  —  *JU' 
fammenfe^ung,  4,  413. 

Jafelmeiftng  4,  l9i. 

larelfiberc.  A.  6,  168, 

SafelfcbicfcT  3,  43. 

3;afclftein.  A.  3,  207,  308;  - 
(2)eulmäler)  1,  152. 

lafelwage.  A.  2,  70. 

2:affet  6,  368;  —  »artige 
rccbe  6,  36S;   —   *banb  6, 
38S;  —  «binbung  (^Beb.)  t, 
3f;8;  —  »ft^nürung,  A.  6, 

369. 
Sage,  |U  (Sergb.),  3,  88. 
Tagebau  3,  23,  24,  89, 
^ageintbeilung  1,  U6. 
lagercifc  1,  117;  2,  26,  27. 
a;agef(ba*t  3,  90. 
lagcftofli-n  3,  89. 
Tagliatori  ((J)U«perI.)  4,433. 
Xäglitbe  'Variationen  2,  404. 
l^aguanUG  6r  348, 
labiti,  ((Serätbe.  A.  1,  87;  - 

SÖ3obnungen,  1,  55,  A.  56. 
Zajobrüde   tu  2:oUbo.  A.  i, 

325  (15). 
ZaX  Äcfta  in  Ätcflpbon  1, 189, 

A.  208,  %al  XXVIII,  B. 
^ata  (Sadbarj)  4,  353. 
ialapotfl  1,  178. 
2;a1bot  2,226;  4,  518,  A.  531, 

535,  540. 
SEalbotppien  4,  535. 
SEalcnt  (grie(b.  ®ew,)  2.  27, 
Zait9  4,  296,  30S. 
Zala  1,  254 ;  —  HuSfi^melaen 

(©eifenfabr,),  A.  4,  357. 
laliputüalmenHatt,  befc^tie' 

bcn.  A.  1,  328, 
3;aUeTbe  3,  247;  4,  39. 
laUepranb  2,  32. 
lalmigolb  4,  190. 
TamaTindUB    iadloai.   A,  4, 

215. 
Tambour  (Spinn.)  4,  323. 
Xambour,  15.  3a^r^.  A.O,  39. 
lambourin  2,  424. 
Xamboutirmaftbine  8,  402. 
XatnbourirftiA  fl,  402,  404. 
Xame  (l*ad)  4,  381. 
lamia  (Äleibcrftoff)  Ö,  335. 
Xampon«  (Sitbogr.)  1,  519. 
Xamtani.  A.  2,  424,  425. 
Xanbfc^ur,  ©imana,  1,  164. 
Janije  jut  ©obaber.,  4,  374. 
Xangente  (9)iuf.)  2,  436. 
Xangentiale  iHicptung,  Seme- 

gung  in.  A,  2,  94. 
Ia«gcntiol^obelmaf(^ine.    A. 

0,  246, 
lanna,  ©rao.  A.  1,  21. 
Xannc  3,  361. 
IXannenborfcntäfer  3,  337, 
Xannin  4,  14;   —  be«  Ibee» 
blatt«  4,  87;   -    p^otogr, 
ffiirtunji,   4,   533;    —    Per 
©etntraube  4,  161, 
Xanninocifa^rcn  SRuffefl*«  4, 

532. 
Xantöl  4,  38,  34. 
Xantalfaute  4,  39. 
Santotüina  fißebforte)  5,  159, 
Xapcten  1,  Ö4l;  —  »etutirtc, 
4,  476;  —  ?lufbrudcn  bcv 
^Biufter,  4,  475;  —  .Iperftci* 
hing  längögeftreiftcr.  A,  4, 
475;  —  a^rud,  4,  475;  - 
©runbiren ,  4,  472,  A.  473. 
Sapetenbrud,   @ef(bi(^t[.,  5, 
,    471;  -  2)rudroaUe  für.  A. 
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4,  477;    -  mitteti  tD^taf^f« 

ttett  4,  477. 
jt  a  p  e  t  e  u  f  a  b  r  il  a  t  io  HifD^ta« 

fdblnentrud,  4, 471 ;  —  ©ta* 

tifl.,4,  472;  ~  unb  SBat^«» 

t  u  (b  f  a  b  r  i  t  a  t  i  0  n  4,  470  ff . 
Xapcjicrcr  I,  342, 
SEapcaiernägel  6, 148;  —  SRa* 

fc^ine    lüt  ^erfteÜung.   A. 

6,  149 ;  —  Perfcbicbcne  Iß^a» 

fen  in  ber,  A.  6,  149. 
Xarantara  2,  441, 
larbtcu  (SioIonccQo)  2,  457, 
larteffu«  1,  123. 
Xartiui  2,  418;  —  «'f($e  %'6nt 

2,  41S, 
Xürtf(be  e,  88. 
Xafajo  5,  320. 
Xafcbcnibronometet  6,  200. 
Xafcbengeige  2,  455,  A.  456. 
a:.ri(6enrreb«  3,  458. 
XafcbcnmeUe».  A.  6,  HO. 
jtafi^enmeflcrrriugen  6,  HO. 
laftbcnfpcttrofrop  2,  330. 
Xafcbcnubrni  6, 190  ff.;  -  aul 

bem  16.  3abr^.  A.  6,  185. 
Xäfcbner  6,  450. 
laßcin,  ^45aöcal,  2,  437, 
Xa^manifiber  Xl^ee  4,  90. 
Xdffaio  4,  241. 
Xaftcn  (^l^iauof.)  2,  434.  442. 
Jaftcr  (Xdcgr.t.  A.  2,  379, 
Xatarei,  5^notenf(brift,  1,  35a 
Xotarifcber  ^clm.  A.  6,  87, 
Xate  (^Japicrfbr,)  1 ,  333. 
XötonjiTcn  I,  67  ff,;  4.  425. 
Xätoroirtcr  ^Ibancie  I,  68;  — 

Häuptling  von  Sbriftina  1, 

69,A.  70, 153;  —  Önbianer» 

bäuptUng.  A,  1,68;  —  aiiaort. 

A.  I.  69,  153. 
Zan  0,  348;   —   innere  ©e» 

ftbaffen^eit.  A.  6,  345. 
Xau'   unb   ©eilfabrila« 

t  ion  fl,  343  ff.;    —  unb 
j^notenpcrlnüpfungen.     A. 

e,  351. 

Xaube  3,  398;  —  milbe,  3, 

394. 
Xaubenjutbt  3,  318. 
Xaubeö  Uli  3,  iio, 
Xaubftiimmentnflitute  l,  268. 
Xautbcv,  ■perlen*,  3,  432;  — 

(a^umpc).  A.  2,  179. 
Xauiberfiguren,  €artef.,  ^er» 

ftcflung,  4,  437. 
Xau<berfi|ibcn  3,  467. 
Xautbni^    (8u(bbr.)   1,    423, 

458. 
Xduflinge  4,  426. 
Xaupenot  ($^otogr,)  4,   d33. 
Xaufcbb anbei  1,  lU. 
laiijcbierarbeit  4,  100. 
Xauftpwirtbfc^aft  4,  477. 
Xaufenbpfünbcr    Ärupp*#    6, 

46,  A.  47. 
Xaüfig  (3Jiuf.)  2,  445. 
Xawcrnier  4,  883. 
Taxodium  3,  361. 
XofUS  3,  330. 
Taxui  baccata  3,  330. 
idplor  (53u(bbr.)  I,  441:  — 

(Äautftbut)  4,  393  ;  -  (Äat« 

tunbr.)  4, 458 ;  —  (©tenogr.) 

1,  391. 

XeaTboU  3,  360 ;  —  afritani* 
fcbc«,  3,  361. 

Xe(bnif<be  Äünflel,U7|f.; 
—  ber  «egpptcr  1,  170. 

Tecoma  leuooxylon  3,  363, 

L'eotonia  graadia  3,  S60. 

Xee,  inbifcb.,  1,  162. 

Xeitbmujcbel  3,  426. 

Xeifun  1  4i2. 

Xcig  4,  37. 

Xeftonil  1,  148, 

Xelamonen  (Sauf.)  l,  181. 

Xelebpnamift^ce  Äabel  4, 137, 

Xetego,  ruff.  A.  6,  278. 

Xetcgrapb  1»  »05;  2,  16, 
858  ff.;  —  ü!uftif(^er,  2, 
363;  —  dbappc'ftber.  A.  2, 
361;  —  c^emiftber,  2,  383; 
—  ©tud»-,  aJiorf e*f(ber ,  2, 
378  ff.;  —  elcftromagncti« 

!    f fber,  2,  367  ff, ;  —  galba» 
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iitf6«.  2i  364}  —  t)on 
©ömmcnug.  A.  2^  365;  — 
$lI^^^e(*^  2, 382,  383 ;  -  ^1?' 
btaulifcber,  A.  2,  363;  — 
mufitalift6cr,2,3G3;  —  3la* 
bei»  u.  Dcvpcliiabeltelcgt. 
ö.  ©^eatftcne  u.  ?ooTc.  A. 
2,  371 ;  —  optiftöet  i^eic^eu^ 
toon  fflorccfter  2,  3G0;  — 
()«eumatif(^er,  2,  363;  — 
®{^retb*,2,  372;  —  Ji^pcii» 
brud',  2,  3M  ;  —  Beiger-, 
2,  373  ff.,  A.  373,  374;  — 
ei^ema.  A,  2,  372;  —  mcU 
bcf(^ci&e  u.  Bei<ie"9e6ct.  A, 
2,  372;  —  an  Stelle  ber 
Ätingetjügc  1 ,  241 ;  —  im 
Söeltöcrte^r  6,  480. 

SeK'grapbenoulageu  1,  320. 

ScIegrapOenbiircau,  in  einem. 
A.  2,  ;^7C.,  A.  377. 

i£e(cörapljcnbra^t  1 ,  284 :  — 
©cfcftiijung.  A.  2,  387  f  — 
fubmanncr.  A.  5,  397. 

JeUgrapbetitabel,  Äüften»,  to. 
1865,  2,  31*3  ff. ;  —  3:ieff cc*. 

'  öon  1865.  A.  2,  3y2;  — 
tran«atlantif(^eg,  2,  390;  — 
ecgung.  A.  2,  39i;  —  un* 
tctfcciTtbcö.  A.  2,  3^9;  — 
Umtleifcunfl  bcr  Seituus«» 
bräbte.  A.  4,  379. 

IclcÄrap^enleituug  2,  387  ff. 

SelegrajJbie  l  143;  2, 15; 

—  ber  %ntii  2,  344,  358  ff. ; 

—  automatifi^e,  2,  384;  — 
SDIorfeldje  2)jt>eii  für  tic. 
A.  2.  384 ;  —  eumticbe,  2, 
863  ff. ;  —  eleftrömagnetifcb^f 
2,  356. 

Sdepboii»   itteie'fc^c^.    A.  2, 

4-J2. 

3:ekpboni«  2,  421,  423. 
lelcffop,  Srfinbunfl,  2,  269 ff.; 

—  (aregori?'«.  A.  2,  281 ;  — 
©Vieftel*,  2,  272,  281;  — 
«etoton'0.  A.  2,  281;  - 
Jpcrfcbel'».  A.  2,  2S1;  — 
ißicfen*,  ^perft^el'e.  A.  2, 
279;  -  »ioffc'«.  A.  2,  280. 

Steleftereoftop  2,  267. 
Xelfotb  (^trafeenbau)  1,  288. 
Jener  (Ofen)  4,  36i. 
lefler  mit  i^wicbelmuficr.  A. 

4,  351;   —    au«   ber  aräfl. 

©tolbcrg'fc^en    CifenbÜtte. 

A.  4,  114. 
JcÜer  (IHiftpumpe)  2,  155. 
Seüereifen  3,  396. 
Jcüerrübe  3,  269, 
leUerfilber  4,  227. 
%cünx  i,  34. 
Jeflurftlber  3,  77. 
Tempel  in  %M  Sambut  1, 168 ; 

—  ÖRjjVtifcber.   A.  1,   169; 

—  in  Vlnti«  I,  183,  A.  Xaf. 
XXV,A.,B.;  —  affvrifc^ier, 
1,  172  ;  —  am  ©crge  Sßcixtal 
1, 168 ;  —  »on  ©oro  Söubbor. 
A.  1,  163:  —  bon  2)abot, 
5Daubor,  2)enfcerab,  "Eetlab 
I,  169;  —  2)eor  1, 168;  - 
toon  ©bfu  1,  169;  —  t?on 
ttlepb^nte  3,  33;  —  bou 
ftlitböa  1,  167;  —  göucb 
1,  169;  —  äu  ©irgcnti  I, 
181;  —  grictbüitcr,  auf 
«eflina.  A.  1,  2af.  VI,  1, 
180;  —  ^(5l)len=,  auf  €al« 
fette,  (Slep^j*intine  uiib  Äarli 
if  161;  —  J«  3eriifaUm.  A, 
I,  176;  —  am  Olpffoö  ju 
Ät^en.  A.  I.  Xaf.  VI,  3, 
180;  —  inbift^e,  [,  160;  — 
japanif(^er.  A.  1,  160:  — 
be«  3«piler  ©tator ju  9iom. 
A,  1,  135;  —  |u  ffaltibftbe 
1,  168;  —  ht9  Wlaxif  UUor 
in  »tom.  A.  1,  183,  Z&f. 
XXV,  K.,  184;  -  in  Ober. 
inbien  1,  165;  —  bcr  'Jßa\}t 
XU  Äarnat  I,  167;  —  'uen 
Wta*  A.  1,  ZaU  IV,  4, 
168,  169;  -  be«  *in>tba  I, 
168;  —  römiftbe,  1,  184;  — 
®ibi?flcR«,  in  :ii»olt.  A.  I, 


2:elegra))^enanlagen— 2:^urmgTab. 


183,  Ja  f.    \  \ 

—  ber  JlnnwUil^ »  i^t'  in 
aRont  =  ?lbu.  A.  1,  aaf.  III 
1,  164;  —  ^jon  SaJiUi 
©ebuan  1,  168;  —  rober 
t<ölUx  1,  150 ;  -  (üöeb.) 
6,  362, 

Stempel  anläge,  ägl^ptifibc.  A. 
1,  taf.  V,  1,  169;—  tiitifcbe, 
1, 164 ;  —  >ruincn  toou  I«n= 
tbari.  A.  1,  165. 

Jempcraiur  tcö  Srbinncrtt  3, 
68;  —  beö  3)^ccrcd  3,  404. 

Jimi;irbarcr  Äonfufilonöäun^ 
ber.  A.  6,  57 ;  -  mcuü^ 
jünber,  SJormanu'«.  A.  6, 43. 

Jempirtn  ber  .^ünbrr  1,  42. 

Sempörp  {Öutbb-i  1,  504. 

lenatel  (iBu^itr.j  l,  428. 

Sentcr  (l'olom.)  2,  645. 

^tennant   (S^lorfalf)  5,  387, 

417. 

Xcnoc^titlan  1 ,  244. 
i^eittbari,  XempelTuinen.    A. 

1,  165. 
Teathrcdo  piui  3,  337. 
jEeocaüi  bcr  ^l^tirfen  1,  156; 

—  »on  (SboIulQ.  A.  I,  154; 

—  laseioiae  bci1Jakn()Uc. 
A.  1,  155;  —  ju  ajieiito. 
A.  1,  156,  157;  —  4uluca= 
pan  1,  135. 

S:€pa(be  5,  131. 

Xcppitbe  6,  385,  386;  —  ha^ 
bülonifibc.  A,  1, 174;  —  br(= 
tif(be,2;irekr,  tenetianifcbe, 
Ö,  3ö5;  —  öon  Jöapeuf  6, 
386:  -  lörüffcicr,  8,  387; 

—  S^oro Hauer,  6,  388;  — 
Ätbbcrminftcr^,  6,  382;  — 
pcr|if.l)C,  6,  3sr ;  —  |ammt» 
artige,  6,  3S7;  —  tiirliftbc 
6,  3»7;  —  <gaeoiincrie=,  ß, 
387;  —  in  Äettenbrurf,  6, 
386. 

Xepri(bnä^maf(btne.  A,  6,412. 
Steppi^tt^eberei,  <ä)ef^.,  6,  386. 
lerbium  4,  35. 
Jernaur  (e^atol)  6,  382. 
Icrpciitm  3,  35n;  5,  378;  — 

(Öetoimiung,  3,  336. 
Terpentinöl  4,  2a3. 
Terra  nobilia  4,  34,  548;  — 

di  Siena  4,  34. 
Jerracotta  4,  305,  306;  —  »on 

iJucca    bcüa    Uiobbia.     A. 

4,  312. 
2:erracottenfabrifation  4,  305. 
:Xerreftrif^c«  Öernrobr.  A.  2, 

273. 
Jerritotialmanbat.  A.  1,  539, 
Icrtia  (©utbbr.)  1,  423. 
Jertidrc  ^criobe  3,  13. 
2:crliärformation  3,  13,  14. 
2crj  (^iJiuf.)  2,  414. 
Isxun  (©ig.)  «,  U5. 
2dnc  bu  mota\)  5,  321,  322. 
Steffu^SJriff^'ö  l'uftritt.  A.  2, 

125,  126. 
left  (Silber)  4,  228. 
Jeftoti  C^ioliuc)  2,  454. 
Jetrabromfluorcfcin  6,  444. 
Xetftben  (Xunnel).  A.  I,  303. 
Icubner  ^Sucbtr.)  1,  461,  464, 

530. 
Xeufe  (Scrfltt?,)  3,  111. 
icufcl  (@pinu.).  A.  e,  322. 

332. 
leufet^brccl  5,  200,  214,  377. 
Xcjrt  (Söucbbr.)  l  423. 
Xeftile  Äunft  I,  148. 
2bacr,  «.   A.  3,   Tb„  219, 

364. 
Ibalbcrg  (üJiuf.)  2,  445. 
ZbaUn  2,  230,  232,  234. 
Jbaleö  3 ,  lyy. 
Ibaßium  2,  -31;  4,  34,35, 

365,  4tj9;  ~  epettrum  bc«, 

2,  225. 
Xballiumo^t^te  4,  33. 
Ibaumatrop  2,  258. 
Xbaupunlt  2,  486. 

T hea  assamica  5, 82  ;  —  bohea 

5,  8i';  —  chinensJB  5,  82; 

—  viridi«  S,  82. 
J&eaK,  3ufet,  1,  246. 


1  i    :  m  ?eipjig 

1,  268;  —  btiaiömer  1,186. 

ibeben  1,  168,  245. 

Xbee  1,  43;  5,  81  ff.:  — braus 
ttcr,  5,  82;  -  cbineftft^er, 
5,  81;  -  grüner,  5,  ö2,  84, 
86;  —  fcbwarjer,  5,  84,  86; 

—  ta^nuniftbcr ,  5,  9u:  - 
»itber,  5,  82;  —  ©eftbitbt 
Ii(be«,  5,  82;  —  ^it?tbe,  4, 
81;  —  ©eiüinnung  bc«,  4, 
84;  —  al3  ^anbelflgegcn 
ftanb  5,  85;  —  Crfafemittd 
für,  5,89;  -  &älfd>ung,  4, 
85;  —  aiöften.  A.  4,  8»;  - 
Pbijftot.  ©ivtungen,  4,  88 

ibccblättcr,  Sic^anbluug,  4, 

8i;  —  (bemif(be  ^^ufammen 

fe^jung«  4,  87. 
Ibecbout^ec  5,  86. 
jEbeegarten.  A.  4,  84. 
Xgeeplaniage  in   3apan.  A. 

5,  83. 
^^eer4,3i5;  —  ©eflanbtl^eitc, 

4,  330;  —  »ilbung,  4,315; 

—  Srjeugung ,  4,  330. 
X^eerfarbcn  4,  431  ff. ;  --  jur 

iyärberci  4,  452. 
a:beeröle.  Iei(bte,  4,  331;  — 

ftbweve,  4,  332;  —  2)eftit» 

latton,  4,  331. 
Ibeerfd^weletei  3,  357. 
Ibeerwcrfftl)rcn  (''^b(>t(>d^*)  4, 

533. 
Jbecf^cnfe.  A.  4,  87. 
2:bee|orteR  4,  82,  84,  86. 
Ibeeftrautb  4,  h2  ff.,  A.  82. 
Zpeetrocfiien.  A.  4,  85. 
S:bccüerfäLf(bung  4,  86. 
Jbcilbarreit  berÄörper  2,  16. 
'ibeifer  (Jel.)  2,  382. 
ibein  4,  17,  87, 
Xbemfetuunel.     A.    1,     298, 

299  ff. 
tbenarb  (S^em.).  A.   4,  26, 

27;  »,  387;  -  SRetbobe  ber 

Slciteeißbcreitung,  4,  560. 
Theobroma     augustifoUuoa, 

bicolor,   4,   90;  —  Cacao, 

4,  90;  —  glaucum,  gaya- 

aensti ,     tpeciosum ,     lyl- 

vestre,  4,  90. 
Ibcobivmiu  4,  93. 
Ibcobotit  2,  276 ;  3,  96. 
Jbeotoricb  ber  ^ro§e  1 ,  330. 
ibcoboricuö  üon?lpoIbQ2, 12. 
Ipcoboro«     toen    ©amo«    4, 

380. 

a:beop^iIu«  (ölaömaUret)  4, 

451. 
S;beo»^raflo«  4,  6. 
Xbeorbe  CJJiuf.)  2,  431. 
IbeotofoMirtbc  in  Äonflanti^ 

nepel.  A.  1,  Xaf.  X,  3,  189, 
Ibcriaf  4,  211. 
Xberüle«  (löpfcr)  4,  296. 
Xbermcn  bcr  Otömcr  1,  186. 
Xbermometer  2, 16,482;  4,42; 

—  «nfertigaug  2,  490;  — 
3)rebberftbe3.  A.  2,483;  — 
9)iariinum«  u.  3Kiuimum«. 
A.  2,  492;  -  a)htaa=,  2, 
492;  —  bonSreöuet2,  495; 

—  g^ormaU,  2,  493;  - 
gaffung.  2,  491. 

Xbermomctcrffala,  ©eftini= 
mung  be«  SRufl»  unb  ©e* 
frierpuuUc0.  Ä.  2,  491. 

X^cfanro«  1,  i79. 

Xbcüart  (®IaÖl  2,  107. 

SEbcbenot  (iüoffcriroge)  2, 167, 

Xbiblc,  grau  («cron.ji,  2, 123; 
4,  72. 

J^ierc,  au#geflotbcnc,l,  12, 13; 

—  aufgewaubcrte,  1,  12, 13 ; 

—  ftranlbeiten,  3,  297;  — 
•Biäftung  4,  219. 

Xbiergätten  3,  298 ;  -  (3agb) 

3,  369. 
Xbierbaft  3,  S75. 
Xbierbaut  4,  401,  A.  403, 
Ibiertfcbe  ?5ctte  4,  253. 
abicrförper,  g^u^ung,  4,  246. 
Sbierleim  4,  413. 
Jbiermübten  4,  23. 
X^icrjuc^t,  etütiHif,  3,  293. 


X^imonnier  (92äN.)  6,  40i, 
A.  403. 

Xbomad  tion  Squino  2,  12; 

—  C3)bnamiterplof.)  4,  485. 
Xbomaftud  3,  318. 
Jbomaton  (iJecffcrf£^ra.)«,109. 
Ibt^ntUnfon  4,  315. 
Ibompfon  I,  27. 
tbomfen,  3-,  4,  381. 
Xpomfon  (Xetegr.)  2,  3S2;  — 

(Äattunbr.)  4,  459;  — 
(SHodenmetaQ,  4,  172. 

Xbon  4,  298:  —  plaftif(^er 
unb  unplaftiftber,  4,  299;  - 
magerer,  4,  3oO;  —  rotber, 
1,  95 ;  —  einlumpfen,  4, 30o. 

Ibonboben  3,  222. 

I^oneifcnofcn  »on  aJlortcf.  A. 
4,  351;  —  »on  '^»errmaun, 
A.  4,  352. 

!Sn^oiterbe  3.  347;  4,  39,  282. 
298;  —  liefclfaure,  4,  298; 

—  f(bti?cfeUauTe,  4,  373;  — 
a\%  ^apter^ufati  1,  353. 

Xbonerb  ebb  trat  4,  287,  289. 
Xboneffen  1,  44. 
Xbonetrab  (©efc^Q^n?,)  6,  51. 
Ibongefü§e    \,    95:   —   ber 

Söatta.   A.   1,   96;   —   bcr 

Äoroate    I,  9S;  —  in  bcn 

«f abibauten  4,  373;  —  bcr 

^our^a)},  A.  1,  91. 
Xbonlitt  4,  3'<3. 
Ibonmcrget  4,  300. 
Xbonmüblen  4,  300,  307. 
X^on pfeifen  4 ,  304;  —  ©ren» 

nen,  4,  305. 
Ibonporp^br  3,  37. 
itbonpoflament  ber  Stttta.  A. 

1,  96. 
JBonftbtefer  3,   12;    —    mit 

^flanienabbräclen.  A.  3,  35. 
Ibonfcbneibeapparat«  4,  300. 
Xbonftein  3,  12. 
:£bonfleinporpbO<  3,  37. 
itbontvaaren,  erbige,  4,  310; 

—  glafige,  4,  3io;  —  8c« 
^anotung  auf  ber  ©0cibe, 
4,  311;  —  ©rennen,  4,  3ll; 

—  formen.  A.  4,  3ll;  — 
©taftrcn.  A.  4,  311. 

a;bor,  ©ranbcnburger.  A.  1, 

a;af.  XXIII,  1,  319. 
Xbor  in  ^)3cring.  A.  1,  158. 
Jborerbe  4,  28. 
iborium  4,  34. 
2;^0Tf(bIc§  ßon  C^ubb.  A.  ö, 

128. 
Sborwalbfen  3,  40. 
a;bot  I,  356,  372. 
a;beutjenin(fle^og.  @eto.)4,67. 
Ibran,  ?luercdjen,  3,  452. 
Xbränenf!äf(b(bcn.  A.  l,  97. 
Jb'^aufcife  4,  261. 
Thrinax  argentea  6,  294. 
Ibronfaal,  affbtif^er,  A.  I, 

172. 
IMao,  (bin-  Sfurfiö,  I,  367. 
X^ugga,  (^rabtburm,  1,  175, 

176. 
Thaja  3,  359;  —  occidwitm- 

lis  3,  361;  —  ■phaeroide» 

3,  362. 
Ibunfiftb  3,  444 ;  —  gang  an 

ber  ital.  £üfle.  A.  3,  433. 
2:bürbäuber,?lnf(blagcn,  1,241. 
SEbürbcftblag,  get^.  A.  6, 126. 
Sbüren  1.  241. 
X&urm  bon  ©abijton,  A.  I,  ITl; 

—  bcr  Äirtbe  «fiart  ©arton 
1,  188,  A.  189;  -  bc« 
3tpan  SßJelifi  1, 194,  A.  195; 

—  be8  Äootub  in  3)clbi-  A. 
I,  Xaf.  xm,  3,  171 ;  — 
f(bicfer,  in  ©ologna  1,  S9i, 
A.  325  (10,  21),  A.  2,  69; 

—  be«  Äelnet  X>craei8  I, 
224,  A.  23.') ;  -  ber  Äittbe 
»on  Siotre» 'Barne  In  '^aritf 
I,  324,  A.  325  (14^  -  be* 
©traßburgcr  ©iünflct  I,  224, 
A.  225  (4);  -  bcr  ^te* 
Pban«tr(be  in  ©ien  1,  224, 
A.  225  (5), 

X^nrmgrab  bei  6t.  fRem^  1, 
185,  A.  1»6 
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S;^UTmu6rcn  6,  198,  199;  — 

ariaitnpartt'«  freie«  'JJcnbcl 

für.  A.  6,  200. 
S£puruet§er,  ^eon^avb,  4,  13. 
Zprvcrlleibungen  1,  241. 
j^^Onn^it  ^,  200. 
Thymaut  vulgarie  3,  444. 
Sia^uanaco,  Deiitmälci,  1,U9, 
Über,  J^lußgott.  A.  I,  284. 
litet  Äoft^araö  in,  1, 163;  — 

(Äteibcrftoff)  6,  335,   371; 

—  ©(^af  »on,   3,  314;   — 

Siege  i^oii,  6,  387. 
Xicuua  aU  l'anicinocrfer  1,  88, 
2:iefengletfd)er,    %)evgfrQftaae 

tjom.  A,  3,  200,  201. 
2tefenflufe,  3cot^exmtfd^e,3,66, 
5tie|ruUur  3,  226. 
aicfpflua  3,  235. 
Sicffeerabcl  roiil8C5.  Ä. 2,392. 
Siegel  (^riicfptefle)  l,  439, 440, 
Siegelmafc^ine    (Su((bt.)    1, 

441,  444. 

Xiegetofen.  A.  4,  107. 

Xte^olo  4,  400. 

Eiefe  (tlrcbiteft)  1,  220. 

Ziger^ö^le  bei  (Suttac  1,  162. 

Sigcrpferb  3,  304. 

Nigrer  (Onflen.)  1,  318. 

Eil^f^mann'fcbc      S'anbblafe« 

maff^ine  4,  443. 
Tinea  Unclnella  3,  337. 
Singuanaco,  Sauten,  1,  151. 
£iuguianen,    'ißfafrlbautörfet 

fccr,  1,  150. 
Einitu«  5,  217 ;  —  tot^e,  4,  8. 
lintc  In  dibmtx  l,  376. 
S:tp^aine  be  la  tftoäit  4,  516, 
Zxxot  $D^arcu0  Suaiu«,  1,  390, 
Sitol,  iäiolb  in,  4,  263;  - 

aiinbtieb,  3,  397;  —  Zep^ 

ptcbCf  A,  385. 
aironifc^c  9iotcn  1,  390. 
lifc^beinfj^CT    SBacuumappa« 

Tat  5,  62. 
üfitfärbung  (©u(^br.)l,  144. 
5tii(*lct  1,  442;  —  epann= 

naget  für.  A,  6.  Uli. 
Xiftfeletleim  5,  4i2. 
aifc^meffex,  «cftanbt^eile.  A, 

6,    110;  —  e^miebcn,  6, 

108;    —    «uetvalien    ber 

Älingcn.  A.  6,  109. 
Sltft^tüdcn  2,  21,  22. 
Siffanbier   («ercn.)    2,    127, 

138,  144. 
STitan  4,2H,  34,35;  —  ©pcl^ 

trum  2,  '^30,  232. 
Iltanfaure  4,  39. 
JitelbUtt  I,  419. 
2itelf(^Tiiten  I,  423,  424. 
Siticin  h  214. 
lititatafee,  .t>au<  ber  ®onneu= 

iungfraueti,  l,  15 1. 
IiUelba(^  ( iüentilation)  5, 347. 
lituö,     (5cntral(?ciiunä     ber 

Cäcer  bc0,  in  JRom.  A.  5, 

362, 
Sioolt,  eibljOentempel.  A.  I. 

%al    IX,  3,   A.   183,   184, 

laf.  XXV,  li. 
Zlaltefolco  1,  112. 
JobaccosSBorm  5,  106. 
2obbp  1,  42. 

ilobteuflabt  in  ^:pari«.  A.  1, 279. 
Jobtcntanj   1,   405;    —   au« 

einem.  A.  1,  399,  T.,  A.  405. 
lobte    «ßuuttc     2,    508;    - 

3Rann  (öergb.)  3,  93;   - 

aiicer  3,  156. 
SCoftana  ((Äiftmiii^erin)  5,  221. 
Soilc  be  ©ole  (ftoff)  «,  269. 
Toilette  einer  ttegt^ptertn   5, 

277. 
aoilcttcngegeuflänbe,TÖmif(^e. 

A.  5,  279. 

loife  öon  «Peru  2,  33,  34. 

Stofal^er  3,  286;  5,  159,  165. 

Sofo^pat  (J^uHabr.)  Ö,  2yi. 

Jolebo,  Ban  ^rifto  be  la  H\. 
A.  1,  Jaf.  XII,  9,  197,  A, 
203,  Zeil  XXVUI,  C;  - 
Sicfdjcc.  A.  1,  208,  Za\. 
XXVill,  C.;  — laioferüde. 
A.  l,  225  (15). 

StoIcfcofUnge.  A.  6,  103. 


loTerani  (^ün^tv.  1,  ^i  . 
3:oaiirfd;e  1,  403,  A.  5,  2^9 
loUelcn  1,  154;  -  ©^rift  1, 

361. 
Iclubalfam  5,  378. 
2,oIuibin  5,  437, 
3:oluol  5,  331,  437. 
Xombatf  4,  190. 
lomba«  t^^ctbergfn)  1,  151. 
2:ompfon  tUlji'm.J  6,  193. 
Zen  2,  411;  —  einer  @aite 

2,  449. 
Xonbrud  (®U(&br.)  1,  478; 

(^em. ,   Bei   lQ}ert|papieren, 

1,  543. 
löne,  a>tfferenj*,  2,  418;  — 

itombination«*,  2,  4i8; 

©ummatione»,  2,  418;  — 

Üartim'fc^e,  2,418;  — äßclt 

ber,  2,  407  ff.;  —  ©c^öjin» 

guugöAabl,  2,  419. 
IciiIaijtVee  5.  86. 
Tonleiter  2,  4i4;  —  (iiroma* 

tif(^e,  2,  415 ;  —  2)uc»  unb 

'moü*,  2.  415. 
Tonmalerei  1,  107. 
lonne  (Oeimd^t)  I,  117;  — 

(£infabit  auf  ber.  A.  3,  98. 
^onnengetvölbe.  A.  1,  333  (n, 

b  ,  c,  e), 
Stonfticbcl.  A.  1,  475. 
Jontin  (ÖarbenffaU)  6,  23». 
£ontoe0;felmaf(^ine  C^uf.)  2, 

465. 
2;otoa«  3,  184,   185,   194,   19.'.; 
4,  248;  —  ÄTppaÜiorm.  A. 

3,  187;  -  tiinftl.,  4,  286; 

—  oriental.,   3,   192,   193; 

—  maut^»,   3,   194,  202; 
»weingelber,  3,  195;  —  ä"^ 
fainmcnfetjung,  4,  263 

Xope  1,  162;  —  bei  0an(^i. 
A.  I,  laf.  I.  2,  151,  162. 


lopf  (€?piun.)  6,  327. 

lÖpfet  1,  242  ;  —   altag^pti 
i:l>cr.  A.  4,  295. 

kopieret,  arbeiten,  4,307;  — 
formen,  4,  307;  —  Oßote 
rialien,  4,  298  ff.;  -  ber 
Megi^ptcr  4, 296;  -  inÄfvirii 
unb  j^lmerita  1,  96;  —  ber 
Mrabcr  4,  289;  —  ber  fflro 
Vüafcn  1 ,  96 ;  —  ber  61» ine 
(en  4,  298;  —  etvurifc^e,  4, 
296 ;  —  ber  ©riechen  4,  296; 

—  ber  3)racliten  4,  295;  - 
tt)rcnif(^c.  A.  4,  296,  A, 
297 ;  —  jur  ,>ieit  ber  $fabr^ 
hauun  4,  295;  —  ber  Oti>* 
mcr  4,  297;  —  ber  Znpu 
namha  unb  SDaraucr  1,  96. 

Xcpicrglflfur  4,  195. 
I  Opfer  leim  4,  341. 
löpterf«bcibe,  wirbelten  an  ber. 

A.  4,  307,  A.  308;  —  alt^ 

ngl?pt.  Ä.  4,  295;  —  Srfin' 

bung,  4,  30ü. 
Xöpfert^on  4,  2^3,  300. 
j!3pfertöaarcn,  <£intbeilung,4, 

305;  —  öeroöbni.,  4,  306; 

-  Sunifauer,  4,  306,  321, 
326;  -  «ölnif^je,  4,325; - 
unb  i^orjcnan  4,  294  ff. 

lopfgKifur  4,  310. 
IJoptnanibur  3,  269;  5,  150. 
Xopiftbe«  5'ärben  5,  455,  456. 
löpler  (^^bl?f-)  2.  312. 
lorf    3,    133,    142;    —  OSa« 

au«,  5,  322. 
Xorfaftie  (X)ungun9)  3,  Ua. 
Storfbirf*  1,  l2. 
Torflager  3,  226. 
Jorföl  5,  332. 
JorriccUi  1,  131 ;   2,    13,  A. 

92,  98. 

Xorriceai'f{|€rS3erfn(^.A.2,98. 
Tortrix  Buolian»  3,  337. 
Io«cana,  3)?armorinbuftric  in, 

3,   35;   —   @ro6b«tjog  to. 

($>iam.).  A.  3,  191,  192. 
i:o«cauifcbe  ©äule  1,  184. 
totale  iReflcficn.  A.  2,  219. 
lotem  («tlbcrfdjr.)  I,  359. 
louloufe,  ©t.  eeücrin,  1, 192, 
Xoun«(!»ou  5,  86, 
2:ournaI  1,  lo. 


-^      ,*  i^crjcQanmarti 

4,  333,  33u. 
Üourncfol  (Jarfefloff)  5,  431 
icurit»Scbn>arj  5,  453. 
loirnlcp  (^IJ^pf.)  2,  l'iO. 
Sraber,  Orlou^'fcber,  3,  307. 
Sirabucctrcigarren  5,  116. 
a;ro<:bt    (Sanbre.)  3,    256;   - 

ber  ©riccben  u.  9tomer  1,  7i. 
Srat^pt  3,  28. 
iragantb  5,  375. 
2;ra0ant9gummi  5,  376. 
jErogantbftvaui^.  A.  5,  375. 
Iragflü&e  3,  346. 
Xtägbeit  2,  3,  19. 
Staawcrf.  A.  3,  89. 
Irajan  I,  60,  225,  280. 
Jrajan«fäule  1,  185,  A.  225 

(i;2);  2,  344, 
trafcbncn  (@cflüt)  3,  307, 
%xaU€4  (lüirobülometer)  5, 153. 
Irambiferra,  aJiatmor,  3,  38. 
Trame  6.  331. 
Iraminer  3,  282;  5,  159. 
2;raffifeitc  6,  312. 
3;raudatLantifcbe«  5¥abel,  2t' 

gung  te«.  A.  2,  391. 
2ran«parentfeife  5,  262. 
Xraneport  eine«  Äoloffe«  in 

Icgi^pten.  A.  1,  104. 
2;ran«port mittet  l,   98,   102, 

103,  106,  137, 
2;ran«üerfaIpropeIIer,9lapierV 

f4er,  2,  50. 
Iranjt  (©OficGp.)  4,  485. 
irappen,  3agb,  3,  393. 
5:Ta61,  290;  3,  23,  30;  4,  358. 
Iraubc  (iöcftanbtbeile)  5, 159. 
XraubenrerniJl  5,  iS2, 
Iraubc nfirfite  3,  330. 
Iraubenfrantbcit  3,  283. 
Iraubcnrafpcl  6,  161,  A,  162. 
ITraubcnfäurc  5,  13. 
Iraubenfcbimmel  2,  300. 
Sraubenfcrten  für  SJJotbnjein 

5,  159;  —  für  äBeilrteint 

5,  158. 
liraubcnäucrer  «,  43  ff.,  44. 
Xraüettin  3,  15,  3l. 
Ircber  *,  142,  187. 
Xretbfel  ju  ?v«>n,  IJlarle.  A. 

1,  416. 
Ircenium  4,  35. 
Treibarbeit  4,  198,  223,  234; 

6,  172. 
Ireibcplinber  (©erg.)  3,  104, 
•Irciben  be«  .Tupfer«  4,  170; 

—  üon  ©ilbcrfaAen  4,  334. 
Irciber     (9eä^mai(^ine)     Ö, 

410. 
Ireibcf(5a<^t  3.  90. 
Ircibfdufld  (»ergb.)   A.    3, 

16,  19,  n. 
Ireibberb.  A.  4,  193,  A.  199, 
Jreibjogb  3,  375. 
Xreibräber  (S?oIom.)  2,  545. 
ircibfcbcibe    (®ef<*ü|ttJefen) 

6,  57. 

Ireibfpieget  «,  68 
XTcibftangen  (Skotom.)  2,  545. 
Ircibftod  8,  16H. 
Xreppe  bcr®iilben!ammer  im 

3iatbb^iu9   4«  ©rcmen.   A. 

1,  212. 
Ireppenbau  1,  237. 
2;rcppcnf(^ad>t  3,  97. 
Xreffe  Ö,  388. 
Ireftcrroein  5,  163. 
Ivetmafcbincn  (39u«!^br.)  1,452. 
Jretrab.  A.  2,  51,  58, 
Irelfdjeibe  (Töpferei)  4,  308, 
Irc»auöCSünH;tölj(^€n)4,509. 
ireüe«,  i^alajjo,  m  iÖe nebig, 

1,  250,  A.  251. 
Sreöitbi!  (Dampfm.)  1,  394; 

2,  513,  515,  537;  4,9;  8,6 
Xriangel  2,  42.-^. 
Xriangulation  2,  33. 
IriaSformation  3,  12,  13 
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A.  Xrit^tcrfolben  2,  176. 

TricIiQia  1,  348. 

Xriebe,  bie  nienf(tiU<^en,  at« 
SJeraulafter  bev  crftcn  (gr* 
finfcungcn  1,  28  ff.,  105  ff, 

Xrteft,  @tra§enantagen,  1, 375. 

Trifolium  3,  268. 

Iiift  3,  345. 

JriUing  (3)^ü^Ic}.  A.  8,  27. 

Urinitropbenplfäure  5,  443. 

jrintgla«,'  Srjcugung,  4,  422, 
A.  423. 

Xripbolin  4,  504. 

Iriptolemo«  3,  215,  232. 

Xriibemiu«  1,  408,  411. 

TrJticum  3,  S.'!«. 

Xritt  (iBcb.)  6,  359,  360. 

Irittmafc^iite  (SBcb.)  6,  374. 

Xriumpbboaen  ifonflantin^f. 
A.  1,  Xaf.  VIII,  4,  184;  - 
rÖmiftt^e,  I,  1^4;  —  toon  ber 
üöicnet  äifßelfabriT.  A.  4, 
307. 

ütriumpbwagen  0,  275. 

Triumviri  mouetalei  b.  9ti>* 
mer  1,  U3. 

Irotbito«  6,  275. 

Xrodencplinber  1,  .345. 

IrocfcnpDtbwert.  A.  4,  58. 

Zrocfcnprcfic  1,  345. 

Ivocfcnfantt  (öifeug.)  4,  116. 

Xrodeuiäulc  2,  334. 

Xrodenftcmpel  1,  528,  536. 

Irodentuc^  (^apierfabr.)  1 
345,  A.  348,  449  (12,  13,  14). 

Xrodentierfa^ren,  p^rotogr.,  4, 
531. 

Xrodncn  be«  gleif(^c«  5,  241 ; 
—  bc«  ^olje«  8,  240;  — 
be«  ^IJulücr«  4,  479:  —  ber 
Xabaieblättcr.  A.  5,  107. 

Xrogapparat.  A.  2,  333;  — 
^iyoUaftou'ft^er.  A.  2,  344. 

rrogonthcrium  Cuvieril,  12, 

IroUinger  3,  281 ;  5,  159.  • 

Trombone.  A.  2,  465;  ~  h, 
piatODi.  A.  2,  445. 

Xrommeln  2,  425;  —  große, 
2,  425;  —  ber  Ubr  8,  188, 
A.  191;  -  (Ja»eb.)  8,  366. 

Xrommclfcn  2,  420,  425. 

Xrommelmaft^ine   (iEöcb.)    8, 

373, 

Xrcmmetmcffing  4,  193. 
Xromm«bcrf  (öbcui,)  4,  35. 
Xrompctc  2,  460;  —  feltifi^e. 

A.  2,  460;  —  unb  ^oru 

2,460. 
Xrompctenm«f(^cr,  8öffel  au« 

1,  94. 
Trompett«  k  cylindr«!.  A.  2, 

465. 
Xrontbcim,  ©erwarb  ö. ,  1, 307 . 
Xropfrebren.  A.  5,  147. 
Xropljinl  4,  137. 
Xrofic  (5iic*f.)  3,  441. 
Xrum  riiJcb.)  8,  366. 
Xiutbabn  3,  3i3,  300. 
Xrutl^ü^ner  3,  317. 
Xfai^lün  (i^apicr)  1,  330,  348. 
Xttbabtcc,  l<fablböUtcn,  I,  53. 
Iltbairtja«  (JÖnuf.)  1,  162. 
Xftbantu  (Opium)  5,  123. 
Xföjaori  (int.  Söaufuuft)  1, 165. 
Xfttjctfjen,  «ergbau,  3,  73. 
Xfdjcrtcifen  1.  120;  -  ©äffen, 

l.  90;  -  äöagcn,  1,  103. 
Xlcbe»u  1,  158,  366. 
Xfa>il»y}iniar  1,  174, 
Xf(bimpanfe  1,  8,  9. 
Xft^ippcivap,  2?ilbcrf(|rift  ber, 

1,  361 ;  —  Häuptling,  ®rab* 

mal.  A,  l,  359;  —  Äricger. 

A.  1,  88. 
Xfcbitn^aufcn,  »on  (Opt.),  2, 

244  ;  -  (^45ors.)  4,  32S,  329, 
Xftbcrten  (©auf.)  1,  163. 
Xfcböttrl?  in  Klcar.  A.  l,  %al 

XIII,  2,  198. 


Xridjincn.  A.  2,  301,  302;  5,  Xfdjuben,  ©ergbau,  3,  71. 

230.  Xf(bubi  (fflattcr)  2,  438;  - 

XritbinenTapfeln,  %Ui\^  miti    (Oa^bj   3,   370,  383,  384, 

aufgc|(^nittenen  u.  toerlalt»!    391,  396. 

ten.  A.  2,  301.  iXf*nnf(^en,*ßfcifen.A.5,100. 

Trichocladus  orinitus  3,  361.iXf(iuUf  (Sutbbr.)  1,  434. 
Xtii^tcr,  i<apicr*,  4,  45.         lXicbuIouöt(jec  5,  ati. 
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Sft^uttrl;  (tnb.  SBauIunfl)  1,  |t 

l6i;  —  bet  ^^aaobc  ÄuUogo*  *** 

WHiUt},  A.  1,  laf,  III,  6, 

164. 
Ef6um^ma  1,  U9. 
%üha  Z,  461. 
SEubaMäfer,  rämifc^et.  A.  2, 

461. 
S;uca))ant  ZtecaUl,  l,  1S5 
ffutt»  6,  36^. 
SuAfatben  5.  453. 
Zü6maäiixti  fi,  297. 
SuQmanuiattur   im    mittel* 

altn  6,  357. 
Jubotblume.  A.  I ,  Za\.  XIV, 

b,  3ü9. 
luborrofe.  A.  1,  Üaf.  XIV, 

6,  209,  211. 
luiUricn  in  ^ari0   1,  2U, 

S76. 
Xuta  1.  154. 
Sun  (^«iibtD.)  3,  241. 

2:ua  0, 400. 


2:f(^u(trv— »enetiancr. 


JluIpcii^oU  3,  363. 
lümmler  (äöeb.)  Ö,  874. 
aümmlei  (@Ia«)  4,  404. 
3tuncfif((>ej(  ^immer,  (Sinri«^ 

tutiß.  A.  V,  6,  T. 
Sunflufe.  A,  1,  20;  —  Ää^ne, 

1,  99:  —  ÄO(^Iunfl,   1,  38; 

—  «eligio«,  l,  118;  - 
SKäutif^cm  be«  gteift^cfl,  1, 
38;  —  Belle,  1,  51. 

Zmtiel  1,  297,  A.  *J99,  305; 

—  bei  Machen  1,  302;  - 
buT(t  ben  ^D^ont  Senie  1, 
300;—  bei  ^Jiiebetau  I,  302; 

—  tüx^  bie  ©(baferwaiib 
bei  Setf^en  1,  302,  A.  3U3; 

—  bcr  jjneumat.  ©ifcnba^ii 
jtvift^eti  i'onbon  u.  ©^ben» 
bam.  A.  2,  166. 

Tunnelbau  1,  301. 
Sunner  i&m^affX)  4,  102. 
jCiipinaitiba  1,  62,  96. 
Sutbeb  1,  197. 
iutbiuen  2,  I7l  ff.,  A.  172; 

—  f{bottif(^e,  2,  172;  — 
?a«f cab.  A.  2, 173 ;  —  beim 
Bergbau  3,  104. 

lunnet  ^icbtc^en  4,  508. 
Surf  4,  382. 
lürtenfotn  3,  259. 
lütfiflS,  187,  196;  —  3a§n^ 

Zmm'i  Pfeile,  StüditT  unb 
©oaen,  A.  e,  88;  —  Jei>öi(be 
«,  387 ;  —  ©äbel.  A.  6,  87 

—  «ataaait.  A,  «,  87 ;  - 
äßetjen  3,  259. 

3Eürtif(brotb  5.  453. 
!tütti(c<>roi^trtrberei  6,  447. 
lUrfifcbrotbßaruc  5,  452. 
2u.ttomajien,  i<fctb,  3,  306. 
aurmalin  3,   184,  185,  194, 

195;     —    fttbflaflform.    A, 

3,  187. 
£urnau,  (i^Ia^fabr.,  4,  406. 
2urnb«aeblau  4,  556. 
STurnierbclm,  engl.  A.  6,  94, 
lurntcTfdjilb.  A.  0,  87. 
Surni^p«  3,  269. 
lürpe,  ^ratbtfc^ranl  »on.  A. 

6,  243,  T. 
Surquct  be  SRa^etnc  4,  13. 
juölet  I,  123. 
luflabfcibeiupurm  •,  308. 
KutciMi?  rjteurilber)  4,  153, 
Stoanfetjtijee  5,  86. 
Steift  (Spinn.)  6,  331. 
SEVn'^-'a"»»«  2,  173,  174. 
SEljnbaa  C^bljf.)  2,  14. 
SEtiten,  l'ewegl.  A  .1,  409;  - 

anorfe'fdie,  für  bicautoma^ 

tifc^c  SEelcarapbie.  A.  2, 384. 
Typ©  revolvlDg  machine.  A. 

1,  452. 
a:i?iJcnbru(ftcIcatap^en2,38lff. 
29Pbonc  3,  412. 
Ip^j^onien  tüJautunft)  1,  169. 
Typourrapliia  1,  419. 

a:t?porauftit  i,  484, 

2l??>om«trie  L  422. 


ebctc^romfäute  4,  561. 
Ueberbruc!  (^poTjfAn.)  1,  474; 

—    (l'itbüär.)    l,    522;    — 

(J^omr.)  4,  322. 
Ueberfandglad  4,  413. 
Uebcrformen  (^apicTmat^^Cy  6, 

420,  422. 
Uebergang^^fermation  3, 12, 13. 
Uebctfippunflcn  (©ergb.)  3,  84. 
lUberojbb  4,  392. 
Ueberriejelung  3,  270. 
Uebexf)}innen   ber  Saiten  2, 

450. 


Uebctirager  (Xelc^r.)  2,  3S8. 


linrnbul?t  6,  189. 
Uiitctbau  bcr  etrafee  1,  288. 
Unterbrecber,  galtoan.,  2,  337. 
UntCTbruct  für  SBcnl^tja^sierc 

I,  513. 
Uiiterfad(f  (2Bc&.>  0,  360,  383. 
Untergabnina  5,  134,  192. 
Untcrgelefe  (Söcb.)  8,  360. 
Unteracfct'cg  teö  ©(^toffeö  in 

ÖJaiÜon.  A.  I,  %af.  XIX.  2. 
llntergruiib  be«  Öobcn«  3, 224. 
Untergrunbpfliig   3,  234,  A, 

235;  —  amcrif.  A.  3,  235. 
Unterbaut  5,  40l 


Uebcrtragungepajncr    ci?M)- 

4,  537, 
Ueberiiefjen  (9u(^b.)  6,  444. 
Ucbatiud  4,  104. 


U{batiu$rta^l  4,  104. 
UfPaic,  ^Jölaft  bei,  in  ©ene- 


Jt^lBu«  ber  f0ttarsen,  teeifen 

unb  gelben  r 
a^?ru»\  195. 


unb  gelben  SWenftea.  A.  l,  3. 


rjei 


big  l,  214 

Ublanb'0  ijimmerfi>ru(b  1,  237. 

Ubl^orn  (tißrägm.)  4,  246;  - 
Änie^iebelpriignjerl.A.  4,247. 

U^r,  (Entfle^ung^^rojeg  einer, 
e,  207;  -  Zl)HU,  6,  lb7, 
188;  —  mcgulirmig  beö 
Oange«,  C.  197;  —  ©t^Iag 
Rjerf.  A.  6,  197:  —  mit 
©efuubenfprung,  ö,  193 ;  — 
au0  toergolb.  ^Heffing.  A,  4, 
189;  —  be^  ^tralburger 
ajlilnftcr  6,  I8,i,  A.  184. 

U^ren,  eleftr.,  2,  295  ff, ;  — 
magnetifcbe  u.  pncumatifite. 
A.  6,   203;   —  ©lasptter, 

0,  206. 
UbrcnfabritationÖ,  isiff.j 

—  @ef(bi(btU(be#,  6,  181;  — 
@(b»aräroälbcr,  6,  2UC;  — 
etbipcijcr,  6,  207  ff.;  —  in 
Siortamerifa  6,  209. 

U^rmacbcv,  äiJerfieuge  u.  ^a> 
fcbincn,  Ö,  1*U5. 

Ubrma(bermcfüug  4,  192. 

UbrmacbertTieb  4,  193, 

Ubrmacbertrcriflatt  aui  bem 
16.  Oaf^v)},  A.  6,  186. 

Ubrpenber.  A.  2,  86. 

Ubu  3,  395. 

Uipiaö  1,  377. 

UÜofl,  bc,  2,  34. 

Ulmen  3, 3.^o ;  —  (©ergb.)  3, 99, 

Ulmenrinbc  5,  ;i7o. 

Uhitb  bon  ?idf)tcnftein  1,  380. 

Ultramarin  3, 198;  4,  284,  548, 
568;  --  ^rünce,  4,  571. 

Uliraniatinaftbc  4,  .'.68. 

Umblatt  (Sigarre)  5,  114 

Umbrecbcn  (Söucbbr.)  1,  434. 

Umh'cnipmQftbinc  6,  21. 

Umfi^iffung  bcr  grbe,   erfte, 

1,  128. 
Umfcblageifen  (ÄIcmpn.)e,i70, 
Umfcblagtü(ber  «,  382. 
Umfe^ung    burt^   ^a^nraber. 

A.  2,  58. 
Umtrieb0ma((binen  6,  9. 
Unalaftbta,   irbene   ®cf(^irre 

auf,  1,  96. 
Uncialftbrift  I,  378. 
Unbulationvrbeorie  2,  14, 197. 
Ungarn,  Öut^brutf  in,  1,  415; 

-  ®olb,  4,264;  -  (©ein) 

5,  159, 
Ungcblci(bte«  Rapier  1,  336. 
Ungeteilter  («r<^itett)  l,  218. 
Ungeteilter,  magnet.  (SftotbU, 

2,  406. 
Untca  (ÜWa§)  2,  27. 
UniPerfatbeilmittcI  5,  219. 
UniPerfalboIjbearbettungtfma 

ftbiiten  6,  249  ff. 
UntPcrfatrrei8föae   mit  CoBr. 

apparat.  A.  6,  249. 
UniPcrfalmettjin  5,  2il. 
UniPCTfalmünsfpftem  2,  37. 
UuiPetfalpflug  3,  236. 
UniPerfalipracbe  1,  108. 
UniöerfaltiftblfrmafAincn    6, 

249. 
UniberfÜüten  I,  368. 
Unorganifcbe  @ifte  5,  236;  - 

Mauren  4,  39. 
Unruhe  (U{jr)  8,  186,  A.  i9i. 


Uiitetbefe  6,  134. 


Unterbieb  (feilen)  6,  114. 

Unterirbiftbe  Sifenba^n.  Son^ 
bon,  1,  304,  A.  305;  - 
eteinBru<b  3,33;  —  itabel 
2,  388  ff. 

UnterriJri'cr  (fibetft.)  3,  207, 

Untcrli^c  (Söeb.)  6,  360. 

U^tl:rp^^Döp^o^il^cSäurc4,504. 

Unterridjt^acbäubc  1,  268. 

Untcr[alpctcrfäurc  4,  391, 467. 

UnteifcbUtbtigee  «Bafferrab, 
A.  2,  171. 

Unterfcbteeflige  ©aurc  4,  463. 

Unterfee,  ^4*fabtbauten ,  I,  52, 

Uuterfeeift^c  Äabel  2,  388  ff., 
A>  389. 

Unterfprung  (2öeb.)  6,  360. 

Unterfutbungen,  ^criobe  bcr 
quanlitattt»en,  4.  5. 

Unterfucbung8f(ba(bt  3,  90. 

Untcrt^cil  (©belft.)  3,  207, 

Untertucb  Vli^ch.)  0,  367. 

Unpcrborbcn  (ßbcm.)  6,  437. 

Unjc  (Ö)ete.)  2,  27. 

Uiijdniann  1,  467,  Ä.  474. 

Upaöbaum  5,  227,  A.  230. 

Uplanbifcber  8?unenflci«.  A, 
1,  375. 

mifala,  3)cm,  1,  207;  —  fit. 
berncr  eobcf,  1,  877,  380. 

Ur  3,  308. 

Ural,  ©ergbau  im,  3,  i2t;  — 
@entrifugülteaf(bmaf(bine  j. 
©olbteaftben.  A,  4,  361 ;  - 
2)iamQntenpri)buftion,     3, 
188. 
Uron  4,  26,  34, 
Uranbllber  4,  538. 
Uranerje  3,  70, 
Uranoder  3,  79, 
Uranojpb  4,  39. 
Urancf^bofljtul  4,  39. 
Uranorufcut  4,  39. 
Uranpecbcrj  3,  79. 
Uranöcrjabrcn  4,  533. 
Urari  {(Sift)  5,  227. 
Urat  (3)ünftung)  3,  250. 
Urban  (JKcbforte>  3,  381. 
Urbatmacbuiig  3,  325. 
Urbeflanbtbcilc  2,  li. 
Urceola  elastioa  5,  385. 
Urgebirge  3,  ll. 
Urocftetnc  3,  9. 
Urformation  3,  13. 
Urbcbcrretbt  6,  485. 
Urin  alö  25üuger  3,  250. 
Uttalt  3,  13,  32. 
UroBtigma  elaetica  5,  396. 
Urfinu«  (QJtftmiftberinj  5,  221 
Ursu«  spe]aeu8  1,  12. 
Urtica  divica^  nivea,  Urem 

1    349    352, 
Uril^binoli  (2a<!)  5,  380. 
Urj"!!.  robefte,  1,  77,  78. 
Uttmann,  ©arbara,  6,  399c 
U^ft^neibct  (Ort.)  2,  244,  376 ; 

—  (ga^eiice)  4,  319. 
Uteoroteit  4,  40. 


V  aouam  Boylianum  2, 154. 

löacuumopparat,  9tobert'f(ber. 

A.  5,  62,  A.  63;  -  Zi\(S}* 

bein'fcber,  5,  63. 
©acuumpfanne.  A.  5,  61,  62. 
Vahea  gtimmifer  5,  385, 
SBait  (letfgr.)  2,  381,  382. 
©aiUant    &    Somp.,    (So^en 

(Äantf*.),  5,  388. 


©alencicnnefl  fS^if^j.)  3,  469; 

—  epi^cn  e,  399. 
®flleitttnu8,  ©afiUuö,  4,  9, 

10,    130,  156,  370,  455;   L 

213. 
Salcrianfaure  5,  254. 
^aOance    (atm.   Sifenb.)   % 

163. 

©attc,  ^ietro  btlla,  6,  73. 

©aUihc.  8a  («rtiH.),  6,  41. 

äJanabin  4,  34;  —  *falje  ö^ 
454;  —  .fäiire  4,  39 

9?anber  (©lagfabr.)  4,  406. 

SBanberfelcn'«  Oaflofen.  A. 
S,  369. 

Sanbermonbe  2,  32. 

^anbimcndlanb,  ©o^sungen, 
1,  48. 

©an^etin  4,  331. 

Vanilla  aromatic« ,  chics, 
planifolia  6,  307;  —  pom- 
pös a  5,  208. 

Sonille.  A.  5,  207;  —  ITul* 
tnr,  5,  307 ;  -  €tati|tir,  5, 
308;  —  ©orrommen,  5,  308* 

Sanillin  5,  208. 

©arcc  3,  429 ;  4,  374. 

2Jarenne»©t.  .^itaire,  €tein< 
funbe,  1,  82. 

fSariationcn,  fätulare,  1,403} 

—  tägliche,  %  404. 
aSarinaö  5,  107. 
Variolaria  orcin»,  dcalfaat» 

5,  430. 

iöarro  (flderbau)  »,  232. 

3<Qfaionc,  aßormor.  A.  3,  37. 

Siafari,  ÖSiorgio,  1,  216. 

SBaSco  be  cVJama  1, 12S,  A.  130. 

2Jaftf  bed  Jlrgcfitac«.  A.  4,  296, 
A.  297;  —  anlife,  au9  bem 
€(ba$  Pon  et.  3)fni$.  A. 
8,  320;  —  aus  bem  ^aD* 
fläbter  tjunb.  A.  I,  85;  — 

Eaijencc*,  bon  ©eoffrep  in 
ilcn.  A.  4,  318;  -  ä^ZeiS* 

ner.  A.  4,  336. 
JBafeii  bemalung ,     ettu<Iif($e* 

A.  1,  3Eaf.  IX,  2,  182. 
Sauban  0,  65. 
SBaucanfou  (Slutom.)  0,  204, 

375. 
©auquetin  (©Bern.)  4,  25. 
©autropen  (©pinn.)  6,  331. 
S?qetabiltftbea(2l1en&€in0,26«; 

—  t'eim  I,  343. 
©cil(bentabaf  5,  97. 
©elbcte,   «ieber,   ^finr.   »., 

©cmälb«  aue.  A.  1,  385. 
©elinpapicr  1,  329,  :>40. 
IBelourfi  6,384;  —  Ottcman, 

6,  369. 
©elourteppicbe  6,  387. 
©elpel  d,  384. 
©clutirte  Tapeten  5,  476. 
^enbomefäute    1.    234,    A. 

225  (20). 
ÜJenebig  1.  55;  —  ©ibtiot^et 

Ponean^aRarco,  1,314;  — 

erfte  ©utbbrutfcrei,  I,  4i5| 

—  bpjantinif(bcr^fliafi.  A. 
1,  190;  -  gagnnenbtüde,  I, 
311; -2Det?nbfiuf er,  1.249; 

—  fjorm  ber  fiaufer,  1.  250, 
A.  251;  —  fJalöHO  ?ore« 
ban,  1,  249;  —  aJiarfu«- 
rircbe,  1,  190;  —  SRorruff* 
pla^,  1,  275;  —  Ornament 
au«  bem  I^ogentJalaft.  A. 
l,a;af.  XXII,  1,214;-©. 
mebentore.  A.  1,  202,  Saf. 
XXVII,  D.;  —  «ialto- 
btüde,  1,  274,  308;  —  Btt* 
banbel,  l.  129;  —  ^tetn« 
tocc?,  1,  288. 

©enebiger     in     Sratf^Tanb 

(Uotb  waftbenb.  A.  4.  249. 

©enetianer,  ©crgbau,  3,  73; 

—  (äJIa«inbuftrlc4.399ff.;  — 
®täfcr  nac^  alten  SJ/uiteTn, 
A.  4,  403;  —  @lrt«mofail. 
A.  4,  449  :  -  Sad  4,515  ff.; 

—  ^*erjeaan,  iDiarle.  A.  4, 
333,  336;  —  9tino  aiii  bem 
16.  3abr^.  A.  €,  324:  — 
©eife  S,  3€2;  —  ttvpi^t 
Q,  .tS5. 
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9entilatton~SBad^«tud^fa6nfatton. 


93entiIation  in  ^äuktn  1, 253 : 

—  bcr  Oefen  5,  3T0;  —  in 
»ergtoerten  3, 102;  —  afpi= 
totionö«  unb  ?ßuIfation«» 
\t}fttm,  5, 373 ;  —  unb  $ei» 
jung  5,  337  ff. 

SBentUationflantage.  A.  1,  255. 
lt<entilatien«appnrat.  A.5,372. 
aScntilaticnöfamin.  A.  4,  371. 
ll*€ntilation0mäf(ijincn  I,  353. 
SJentilfltioneöfen  5,  345. 
iBcntiUtotcn  5,  26;  6.  9. 
ißcntile  2,  155,  175. 
»entil^otn.  A.  2,  463,  464. 
33erttiUufH)umj?e  2,  15«. 
^cränberliC&c,  ®cgenb  bcr,  3, 

409. 
«aatriti  5,  223,  229. 
Veratrum   Lobtlianum.     A. 

5,  327. 
©crauani  1,  129. 
»etbanbe  (Sauf.)  1,  228,  232. 
gjertinfcungen,  (tcm.,  4,3S;  — 

Organ.,  5,  10  ff. 
a^erbinbungaftraficn  1,  274. 
a^etblattfn  tcrSc^n?caenl,234 
il^etbe,  ©artolomto,  2,  50. 
Verde  antlco  3,  27. 
SJetbtänßct  (Suftefp.»9naf<^.) 

2,  531. 
IBcrbra^ten  b«  e^ampaflnets 

flafcbcn.  A.  5,  173. 
SBctbuuftungötälte  2,  4S4. 
^creinigit    Staaten ,    ©ifen« 

prcbuttion  bcr,  4,  125. 
Serftifi^cn  fcefl  »ici  4,  199. 
^ergÜ,   t'aofoon   an«  einem, 

au«  bem  6.  3aöt^.  A.  1,381. 
©trglül^cn  bet  ^orjeUanwaa. 

Ten  4,  344. 
Seißclben.  A.  4,  873;  —  bet 

»udjer  «,  445;  ~  bet  »ü= 

djeti*mtte  6,  442;  -  bet 

©tal?lfcbern  6,  160. 
Setgolbe^Jrcffeöon^ogenforfl, 

A.  6,  445. 

«ergolbung  Ir  84 ;  4,231,272; 

—  im  Ö euer  4,274,  A,  273; 

—  galDQUif^e.   A.  2,  353; 

—  bUT(^  Öolfcüt^et  4,  27tt, 

—  talte,  4,  274;  —  Ifltip 
net,  4,  35u;  -  bc«  ^orjel'- 
lan«  4.  350:  —  naffe,  4, 
274;  —  rau^e,  4,  274;  - 
^i^cau*«  ^iet^obe  (2)a. 
flUtrrcoti?^te),  4,  523. 

JBergtüncn  (S^i^^')  *-  *^' 

i^etguin  Ongen.)  2,  34. 

«cti^üttang  bet  ieupfetetjc  4, 
Hi4  ft. 

aSetlämmen  1,  334. 

SJerte^t  1,  ill;  6,  4j?0;  —  im 
aiattclalier  1,  136;  —  in 
bet  iWeuieit  1, 132, 140,  385, 
386;  —  unb  iÖette(?r«mittcl 
1,  140. 

Settorten  bet  C^am*)agner= 
fJaf^cn.  A.  fi,  172,  173. 

gjetlupferung  bet  ©ta^lfebcm 

8,  17U. 

S5eic(a9«bU(^^anbIct  1,  419. 
ißetlegin  ber  Steine  1,  232. 
SSetlorenet  Äopf  (<de(<^ü(}g.) 

4,  17Ö. 
©etmögen  bet  ©vi^cn  2,  323. 
ä8ctnicr  2,  377. 
iyetnietcn  mit  bet  Äcule.   A. 

0,  23;  —  mit  Jspüife  be« 

e(^ctll^ammet«.  A.  6,  23. 
$]Serpaden  be«  <S)aTn«  6,  322, 

331. 
Seno^ren  bet  ©o^tlö^cr  3, 60, 
SBetfalbU(ftftabe.  A.  1,  393. 
it^ctf^alen  be«  2)a($«  1,  240. 
ißct^^ienungcn  l,  77. 
SPerf(ftlu§  (@ef(*üttr.)  ©,  70, 

A.  74. 
©etf4Iu§ctjHnbcr  6,  70. 
iöer|*lutmittcl,artefte,  6, 123. 
»etft^neibcn  beöäöeine«  5,173. 
S3ctfcifen  bcr  Jette  mit  Äatf. 

A.  $,  266;  —  mit  ©(^^ftefel* 

fäute  S,  355. 
3?etfentte  Salfentage.  A.  1, 235. 
Öerfe^en  (Sautunp)  1,  233; 

—  beim  ®ftden  5,  405. 


9?etfe^topf  (S)reö6an!)  «,  266, 
äücrfiAcTungen.  A.  fi,  133, 
?Jerfi(^eTun9«prämien  6,  497 

—  *wefen  6,  4i»7. 
SBcifiebcn  ber  Seife  5,  258. 
Sycrfilberung  4.  231,  233;  - 

galt?antfc^e.  A.  2,  331,  A. 

332;  —  bcr  ©ta^lfebctn  6, 

180. 
SJerftüölung  ber  Äupfetplatten 

1,  489. 
iBetfiet^cn  bcfl  S^ampagnet« 

5,  173. 

Serfucftöban  (©etgban)  3,  92. 
©erfuc^öflaticncn,  agritultur= 

(^cmif^c,  3,  220. 
Vertatur  (93u(Ijbr.)  I,  433. 
9<ertbeiUmgetolben     (t'uftef* 

panf.-l'iaf*.»  2,  531. 
SPerticfte  "Blanicr  1,  518. 
^erttfalbo^rmaft^ine.  A.  0, 28. 
SJeröietfältigenfce    Äünflc     l, 

324  ff. 
®crn?anbtf(^aft ,  c^emift^e,  3^ 

81;  4,  47;  »,12;  —  Hjeorie, 

4,  18. 
i^crttjetfungen  (©etgB.).  A.  3, 

83,  M. 
SPern?ittetn  bcr  (Jijc  4,  64, 
iyetjal^nter  Satfen.  A.  1,  237. 
SJcraertte  3?ilber  im  fonifc^en 

Spiegel.  A.  2,  214. 
Serjietungen  1,  157,  538;  0, 

3U ;  —  im  ©u^btud  l,  422. 
tBerjinren  be«  Sied}«  4,  122; 

—  be«$ifcne4,  120  ff.;  — 
naffc«,  4,  122. 

©ctjinnung  4,  2io;  —  naffe, 
be«  fflledje«  4,  121;  —  ber 
©tablfebern  6,  180. 

©etjug  (Spinn.)  «,  324. 

Scfep  (?lt4itelt)  1,  297. 

IPeSpucct,  ftmerigo,  1,  55. 

a^eßenber  (Ä>ein)  3,  236. 

VcRtlbTÜum  1,  348. 

©cfueian  3,  184,  i85,  196. 

i^etterli,  «epetirgerte^?,  0,  T5, 
78. 

ma  appia  I,  1S4,  A,  2?fi, 

gSiabntt    1.   .t08;    —    TiaU 
grtct*.  A.  1,  310;  —  über 
bic  Aalte  5Kinue.  A.  t  304 

—  unb  Srüdeu  1,  307. 
^^ibtationet^eonc  2,  197. 
Vicia  faba  3,  260,  269. 
ilMctoriabrÜdc   bei   ©iontteat 

317,  318. 

aj^ictorpprcfft:  1,  448. 

3,*ibi  Cilnetpibbatom,)  2,  107. 

ä^ibcl  Ä  Cnglett^  ö,  416. 

aticbbcflänbe,  ©tat.,  3,  292  ff. 

3$ie^SUd}t  unb  IMe^bat« 
tung  3,  289  ff.;  —  »ebeu» 
tung,  3,  294  ff.;  —  Sto\u 
fumtion  unb  ^tobuttion,  3, 
290  ff. ;  —  WentaBilität,  3, 
289. 

ViiMlle  montagne  4,  132. 

JöieiUe  ^ompe,  Äo^feulaget. 

S'icl'fraß'i'  3S6. 
ä<icIii^cibeTci  1,  108,  109. 
UJieneuf,  *i*cräellan maxie.   A. 

4,  336. 
Siennct  S^n^atit  5,  453. 
!öievfclbetwirtl?f<^aft  3,  219. 
iyietlantig^fluen     be«     SSaii» 

^olje«  1,  234. 
33icte  (3)iatbcmatifet)  1,  383. 
SBtettcg  &  ©obn  1,  464,  468. 
aji^ara«,  inbift^e  Älijftet,  1, 

162. 
9?iaa  1,  60,  258. 
il<tÜanoöu«,  31rnclbu«,  4.  8. 
^i5illantTct?  (Slrtifl.)  6,  43. 
i^iüantjer  mein)  3,  286. 
iKittatig  a^cTjcUan)  4,  334. 
^üüemc  (i^ljctoffulpt.)  4,  545. 
ißiüencntoc,  *J3fa&lb.,  1,  53  ,  - 

C'^ic^ul.)  4,  304. 
SBiUerop  (Xöpf.)  4,  322. 
3Jiflette,  i'a,  l3®afometet  ju. 

A.  i,  313. 
J8imala*©a^,  ©oTtalle.  A.  1, 

Jaf,  III,  1,  164, 
»imana  ju  lanbfijut  1, 164, 


imetcati  2,  454. 
^incoreHa,  ^armerbr.,  3,  39. 
^iJincent  Waffcnöert^.)  1.  19; 

—  (aBcb.)  6,  361. 
Tineen)  bon  Seaubai«  2,  66. 
iJinci,   Seonarbe  ba,  Söo^r» 

maf({>ine.  A.  0,  5. 
SPioIa  2,  456. 
^tota  btt  ®amba  2,  457. 
Violet  imperial  5,  440. 
SBiolett,  $pimann'8,  5,  440. 
SBioIctte  (^iulecrfabr.)  4,  477. 
SBioIettliqucr  5,  438. 
Violinbogen  2,  455,  A.  456. 
ißtoline  2,  451,  A.  455. 
«iDlinfaiten  »,  472, 
aSipIoncetto  2,456;  —  -faitcn 

t.  472. 
Jßipernfcbmal)  5,  215. 
S5itct>  (^faturf.)  I,  19. 
Süitga  (^a^)  2,  31. 
9?irginal  («Üi'uf.)  2,  436. 
!Öirginif£&ct  labat  5,  97,  A. 

105,  106. 
SPirguIo  (1«o|)  2,  31. 
SBirtuefleSilber.A.  2,241  ;- 

beim  Äontatjfcießcl.  Ä.  2. 

213;  —  beim  Äonberfpiegel. 

A.  2,  213. 
^if(5er,    3atob,    4,  454;   — 

<i?ctet.  A.  4,  Tb.,  180. 
SPi«ctn  5,  37S. 
3?iflconta  (©ein)  3,  286. 
SUflconti  f9lr<^itcft;  1,  220. 
UUfir  6,  91. 
a^irucnfattenapparat     (^^e- 

togr.),  A.  4,  531;  —  »pors 

trat«.  A.  4,  530;  —  ^^reffe 

4  la  minutd  I,  454. 
a?i«mac«rn!a  1,  22«. 
S?ifon  fi<el3)  3,  388. 
^tfla^'^^orjcllanmarfcbon.  A. 

4,  333,  336. 
SSttale,  ©an,  in  9tabenna,  I 

189,  190;  —  ©runbtifi,  1, 

l87,A.l,2l4,$af.XXVI,l) 
?;itcaipn  (Opt.)  2,  12. 
Vitex  litoralis  3,  361. 
JBitrioIbrcnncrei  4,  464. 
JBitrioItüpe  (^ärb.)  5,  450. 
©itriolöl  4,  388,  463. 
©ittioH(tmanb  4,  372. 
»ittutiu«  I,  214,347;  2,473 

4,  362,  476;  5,  433. 
Sittorio  (Smoniiele,  ®alleria, 

in  S)lnilanb.  A.  1,  272,  27, 
giieion  («D?af{^>inenb.)  1.  294; 

2,  537;  6.  6. 
©ijebunb  (5Bu4B.)  6,  439. 
3?Ue6bänbet  (Spinn.)  «,333: 

—  »trommel  Ö,  324. 
Vocabularium  cathol.  1,409. 
<BoAcI,  (5b.,  5. 106 ;  —  e.,  ^ac^ 

flmiIe»Jpohf(^nittpTobe.  A. 

1,  475. 

S^octelaugenl^cIH  3,  361, 
Sogelfang  ber (göTimo.  A.  1, 42. 
il«cgctberb  3.  394. 
$ogcIItrf(^e  3,  330. 
3.*ogclteim  5.  378. 
SPogelöberg,  «afalt,  3,  28. 
i^cgelffbetgcr  fl^inb  3,  312. 
SogelwuTffveer.  A.  l,  89. 
3.<ogeIxungen  (feilen)  «,  lis. 
Sogt,  Äört,  1.  8;  —  (fttnfil, 

?Vif*ju*tj  3,  469. 
SJö^renbndj,  OrdjeflTion  ou«, 

A.  2,  476;  0,  196. 
!Poigt,aibert(Sti(f  m.), «,  418. 
SSoiflttanber  minb  3,  312. 
Soigtlanbcr'ft^c  p^otogr.  O^i 

ictti»?  4,  518. 
SPcifin  5,  221. 
g^ofale  2,  397. 

9?oIonte,  l^auancf.  A.  6,  277 
ffiolatertä,  etru«tif0c«  ®tab 

m.  A.  L  178. 
Sf^bltct,  pafflbe  u.  afti)?e,  1, 120. 
9JÖIlertljpen     au«     ^Imerifa, 

Ojconien  u.  ^luftraUen.  A, 

1,  21 ;  —  afiatiftbe  unb  afri« 

tanmt.  A.  1,  20. 
Jßöltan>anberungen  l,  121 
«oCbleitfec  5,  415. 
SJoÜbtutpfetb  3,  306;  —  eng* 

Iif0e«.  A.  3,  304,  306. 
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3?oflbcbrcn(3(yiaf(^inenb.)  6.28. 
??oafutter  (Älempn.)  6,  174. 
SJoamunbigteit  be«  Siete«  5, 

191. 

SBoOreufe  3,  462. 
äJolpato  (Äupferp.)  1,  492. 
©olta,  A.  2,  Tb.,  14,  331,  833. 
^oItai«mu«  2,  331. 
^olta'fcte  Säule.   A.  2,  333; 

—  SÖcrfuc^.  A.  2,  331. 
SBiilter,  t>cinri0,  1,  351. 

orumetet,  <5>ap«^uffac'f6e«, 

2,  81. 
9^otbäu(^enb.Seinn>anb  5,414. 
?*or(brifHi(^e  «auftüe  1,  153. 
^orberlabcr,  bänif4»e,  0,  59; 

—  engl.  A,  e,  46,  A.  58. 
Sotbetftimmige«     ^ianofortc 

2    441. 
«occifcn  (^flug)  3.  233. 
©otform  (jjcugtr.»  5,  461. 
syorgarn  (^pinn.)  6,  331. 
Corgetpinnft  (Sttnn.J  6,  321. 
^oralübofen  4,  343. 
l^ot^aQe  im  Zempel  be«  Si« 

maMa&*Sa|}  in  ^Sfont^^bu. 

A.  I,  Za\,  III,  1,  164. 
^ott^ünge,  anbringen  ber,  1, 

254. 
ffiot^erb  (^o&of.)   4,  80;  — 

C3inn)  4.  209. 
©orjagcn  3,  370. 
SJortrcmpel  (Spinn.).  A.e,823, 

324. 
aSorlagc  (X>re^b.).  A.  e,  362. 
saorlaüf  (*irenn.>  5,  149. 
SSorlcgcffbloi  6,  133,  A.  1.34; 
franjöfifcbe«.  A.  6,  134. 
Sormaifd^bpttid)  5,  140. 
SJor  Ort  (»crgb.)  3,  53,  S6, 

90;  —  nrbeiten.  A,  3,  87. 
$3ötij«>^atat,  ^0(bn7crle  ber 

©olbrocrfe  »on.  A.  4,  263. 
85orratb«tütte,     iiaptetfabr., 

1,  343. 
33orfcbugvereint  6,  465, 
'i*otfc|j blattet  (Sudib,)  Ö,  439. 
i^orjpinncn  (Spinn.)  8,  321. 
iSoTtvinnIrempcI-  A,  6,  332; 

—  »mafe^inc  6,  327  ff.,  A. 
328. 

itorHabt^üU«,  (Sinti(*t.,  1, 359. 
SPorjlebbunb.  A.  3,  394. 
Ü<orfitcr  CJlbraumfalj)   3.  17«. 
SL<ortu(^  (iajcb.)  Ö,  367. 
SÖorroätmet  (3?renn.)  A.5, 143; 

—  »Ofen  (®Ia«fabT.)  4,  4iQ. 
©oflte,  Simon,  Diarfe  oen. 

A.  1,  416. 

©wiflaume  2,  458. 

iBulTanifdje  ®efleine  3,  13. 

ilUaranifiren  bet  tsjuttapeiiija 
5,  397;  —  be«Ä«utf(^ut  ä, 
387,  391,  A.  393,  398. 


Da«  »u*  ber  «tfinb.    7,  «uff.    VI.  ©b. 


Staaten  8,  448. 

SBa*  ((^al»ancpr.)  2,  341. 

ffiaA&oIberbeerbrannttoein  5, 

152. 

Sac^^olberfpiiitu«  5,  2i8. 

SBadj«,  «leicbcn,  5,  270;  — 
geläutCTteÖ,  5,  370;  —  jnr 
Äerjenbctcitung  5,  370;  — 
tjon  ^IJflan.^n  5,  270. 

2Bad}«bar4ient  5,  478. 

Bac^«Iattun  5,  478. 

SiJacb^terjen,  4)erflencn  bet, 

5,  275. 
©a(ö«Icim  1,  343, 
fi)a(b«teinn?anb  5,  478. 
SBoCbömuffctin  5,  478. 
2ßa(b«palmc  5,  270. 
9aJa*?puppcnr(>vfe  0,  427. 
9Ba*«töbeI  5,  264. 
aBa(b«f(I?ilbIrtU«  5,  270. 
iiya*Wde  5,  364;   —  .^ct= 

fleUen,  5,  275, 
SBad}«tafeln    jum  ©((teiben 

1,  379. 

©a(betu(ft  5,  478;  —  3)tu(rcn. 

8,479;— .^erftetten.  5,478. 
®at*ÖtU(bfabti!ation  5, 

470  ff.,  478  ff. ;  -  gatbftoff e 

u.  ettniffe,  5,  478. 

74 


Digitized  by 


GoogI( 


586 

Wiat'i  ^Qlfa  1,  167;  —  @e 
buan  1,  I6d. 

AB  offen  1,75;  —  alö  äUefte 
Ocrät^e,  1,  T5;  —  hUnU, 
6,  S5;  —  Sl»fertiguii0,  1 
76;  ft,  100;  —  bet  Ärafeev 
unb  Sebuiiicn  1,  90;  —  bei 
af(t)ira.  A.  1,  90;  -  bcr 
eijtncfcn  1,  IH);  —  bold?-- 
unb  f^wt-rtaxtige,  I,  76;  — 
ber  &au  1,  89 ;  —  bet  <Öric= 
c^ettr  tßömer  unb  ®  jtmaneu 
I,  92;  —  mauTifd?c.  A.  6 
86;  —  ^inbumo^^iimmeta 
nif(*c.  A.  6,  83;  —  bcr  i^o 
larüÖIIcT  1,  88 ;  —  bet  <Büb 
feeinful»inct  1,  86,  A.  87 ;  - 
bcr  Xif&evTeHen  1,  90;  — 
au9  gcuirftcin  1, 15 ;  —  aud 
bem  10.  dabt^unbert.  A.  1, 
93;  —  aud  bem  15.  unb  16, 
3a^r^.  A.  0,  95;  —  |ut 
Vlbwe^c  unb  .^um  Hngriff 
I,  77;  —  ber  Soöjedmänuer 

1,  66;  —  au0  ber  Sronje 
Vcriobc.   A.  1,  88;  —   ber 
Äaffcrti  unb  ffalifernier 
86;  —  ber  ^ffiußgu  1,  SJ;  — 
ber  SBalfängct.  A.  3,  H9. 

JBaflenf^mitfbefunft  e,  08,  9ii. 
SBaffcnwe[cn,(5Jejc^i(^lc,  Ö,35ff. 
^^afium  4,  35. 

SBa0f,  (^emifc^e.  A.  3,  72,  A. 
73;  —  gjebeutung  ber,  4,2;i; 

—  Itibtoftatifdje.  A.  2,  79; 

—  ÄTomers.  A.  2,  70:  — 
Tömift^ie,  2,  70;  —  ©(^ncH*, 
2,70,  A.  71;  —  ZaiiU.  A. 

2,  70;  —  unb  ©ercic^t  2, 
69  ff. ;  —   unb  Wtttometcr 

2,  65  ff. 

©agel&alfcn  2,  73,  A.  74;  - 
ibeptie.  A.  2,  75 ;  —  Hvrc 
tiruno^.  A.  2,  76. 

JKJagen  l,  102 ;  ~  toerf^icbenc. 
A.  6,  276,  A.  377,    A.  äBl; 

—  bie  ättefleu,  unb  iöre 
©enutjung  Ö,  274;  —  ?tn* 
^xtiä)tn  unb  SatJiren,  6, 280. 

©agen»   u.  Äutfc^enbau 

e,  274  ff. 
fDflgcnturgbcr®cutf(^en6r276. 
löaflcufncdjt.  A.  6,  63. 
!ll^a.^culabung,^eu3i(^t,  1, 117. 
ffiagenefcrb  Z,  307. 
Jöagenipritjen  2,  190. 
)©a0&öufcl(.Kübcnäudcr)5,54. 
©agner  tlHi^oär.)  l,  526 ;  - 

(üJic^QU.)  1.532  ;-(2;b«vm» 

u^r)  6,  199. 
©agncrt&eater,  3ii(^arb*,  in 

©a»?reutb  1,  268. 
©aafteinc  l,  153. 
©ablöcrg  3.  390. 
JßJab^nborff,  ».,  «,  54. 
©Qib  3,  268,  A.  5,  432, 
SBBaibinbiiifw^Je  (5ärb.)  ft,  451 
SBaibiunrer  5,  432. 
©iubrugcin  5,  433. 
fflaibfüve  S.  432,  450. 
©aife  (gbelft.)  3,  197. 
©aifenpäufer  I,  264. 
fflol,  ^arpunireit.  A.  3,  450; 

—  lalifornifdjcr,  3,  447;  — 
unb  gang  3,  444  ff. 

ßala(^if(^e«  €(^nf  3,  314. 
XBatdcr  &  (äomp.  (a)iuf.)  2, 

4Ü0;  —  ©(Raffer  &  ((AJa^pf.), 

5,  368. 
SD  a  l  b  3,  323 ;  —  ©ebeutung, 

3,323;  —  Öetvirt^tfiaftung, 

3,  3;j3;  —  (Jinfluß  te«,  ouf 
Älima  unb  ©eiuiibbeit  3, 
324  ff.;  -  unb  feine  Iß fleg: 
3,  323  ff.;  -  geinbe,  3,  335; 
"  gormen,  3, 333 ;  —  g^leben^ 
^enu^ungen,    3,    356;    — 

,  9iu<jung,  3,  347 ;  —  Bufam^ 
menfe^uug  u.  iSerbrcituna 
3,  327. 

©arbaft^e  4,  367. 

SÜaibboben  3,  22r>;  —  Utbat« 
ma<tung  be^,  3,  225. 

ZBatbBranb  3,  335. 

©albcoi^cniae  5,  437. 


©äc^tler— ©ctlcr. 


äßalbaärtnet  2,  337. 
SBalbborn  2,  463. 
SDalbJumn«  3.  223. 
©albmaft  3,  358, 
©atbodjfe  3.  3US. 
2öalfcf(^nci>f^n.  A.  3,  396. 
iBalbftein  (iöucbb.)  1,  478. 
Salbflrcu  3,  332,  358. 
iöatbteufel  3,  3Ui,  A.  341. 
ilBiiltüeviünguna  3,  332. 
Walfänger,  yiuörüftung,  3,448; 

-©cot.  A.  3,  449;  —  üSaJ* 

fen.  A.  3,  449. 
2BüIfifd),;^arjputtiren.A.3,450, 
ix^iiriftftfearten,     Slufminben. 

A,  3,  453. 
SJalfif^fang.  A.  3,  451. 
Söalfift^iagb  3,  450  ff. 
2Öaltti(^tntj(^en ,      ^c^Uttcn- 

fufen  »cn,  1,  101,  A.  li'3. 
Saiten  ber  ©ettjcbe  e,  392; 

—  ber  ^ütc  6,  462. 
©«Her,  3Dt)n(S^em.)»  4, SOS; 

-(Cr»icl&.)2,473;  — a:bo= 

Uta«  (Äattunbr.),  5,  458;  - 

(Jclegr.)  2,  388. 
©altcrbc  4,  283. 
aöatt  (^^J6t?f.)  2,  313. 
2Öafiance  (lelcgr.)  2,  363. 
aBaÜbÜLt^i-n  6,  41,  A.  42. 
fiSanerftciit  (Äaffce)  5,  73. 
53aaflein  4,  81. 
Balmbatö  1,  235,  A.  236  (4,  7). 
©atnußbaumbolj  3,  361. 
9BaIrat(^  3,  447;  ft,  275. 
©alroß  3,  454;  —  ^ong,  3, 

454,  456. 

mmäft  $)aube.  A.  1,  236  (17). 
ffialfcrt^aler  ^inb  3,  312. 
©alter  (®la«nial.)  4,  454. 
aBattcri?rcffc  1, 448;  —  Duräf-. 

fc^nitt  ber.   A.  I,  450;  - 

tn  betOffisin  ber  „treffe' 

in  ©icn.  A.  1,  45i. 

Salt^er  (Sfltibm.)  6,  404. 
©aljbra^t  4,  94. 
Salje  3,229;  -  breit^rtligc. 

Ä.  3,  239;  —  ©tat^cl..  A. 

3,  239;  —  (Suc^br.)  1,  440. 
©aljei(en,'2djiencnauö,l,ni9. 
©üljen  (aderb.)  3,  229;  — 

bcv  3^u*cr  6,  437;  —  bc« 

!Drabtö4,94;  — be«©toble 

au  ©ta^lfcbem.  A.  6,  177. 
©afjenbru«  ft,  463. 
©aljcnbtucfmaftbine      (Äat* 

tunbr.).  A.  d,  462,  477. 
©aljcnglättpteffe  I,  4.-)6. 
©alsenmafc^inc  f®cb.)  «,373, 
'Baläenmaffe  fSutt^tr.)  1,4.-17. 
©atjenvreffc  (Vitbogr.i  1,510. 
©aljenujalfe  6,  392. 
©alsmübten.  A.  5,  32. 
©aläroerl  (^^iafc^inenb.)  4, 90, 

A.  91;  6.  18. 
ffiam^uniflüttcl  1,  358;  —  aU 

anünje  1,  111. 
©änbe,  »etuöcn,  1,  241;  — 

^ulegcn,  1,  235;  —  im  ^ottl 

Äoban  3U  ^.Uari»,  A.  1,  Xa]. 

XXI,  1,  216. 
©anberblötfe  3,  25. 
©anberfc^af,  »ergamaMer,  3, 

314. 

aöanblaffete  6,  so. 

Ä^anbmufler,  afftjrif(^e9.  A 
1,  175;  "  gotbif^e«.  A.  1, 
311;  -  QUO  SDIataga.  A.  1, 
Eaf,  XIII,  4,  199. 

©anbfäulen  I,  234. 

iOanbul^r  6,  188. 

©angle,  Pfahlbauten,  1,  53. 

©anjet  (9iä^m.)  6,  416. 

©än^t,  ^interlabetijerfc^tuß, 
Ä,  6,  75. 

©a*J)?cn,  Urfprunfl,  6,  88;  — 
=  matevei  auf  @Tafl  4,  454. 

ffiap^cnbane  (Opt.)  2,  2^3. 

©araum,  JJötferei  ber,  1,  96. 

©arfc  tedjtoefelfäurcf.  1 4, 465. 

©aringin  (Öuttapcr^a )  5,396. 

©atme,  Segriff,  2,  4^3;  — 
latente,  2,  434;  —  ©cfen 
ber,  2,  483;  —  im  ^au« 
Valte  ber  Slatur  2,  493 ;  - 
ali  ftraftquetle  2,  496;  — 


iSuSbe^nung  ber  Jlör)}cr 
burt^,  2,  6:  —  ©irfungen, 
1, 4S3;  —  in  ber  ©obnun.^ 

1,  256;  —  unb  Äälte  2, 4SI. 
©ätmecmurmbungen,  €rjcu= 

guu;)  con ,   bur(^   €(^n)tn« 

gungen  2,  222. 
©ärmeetf(bcinung  buvi^  dttU 

bung  4,  24. 
©ärmcTavajität  2,  484. 
©ärmeleitcr  2,  483. 
©ärmcmeffung  2,  481. 
©ärmequellen  4,  493- 
©ärmcfirablöfen  ft,  345, 
©armnaff  er  beijung.  A.ft,365. 
Warp  6,  331. 
©artburg.  A.  1,  249. 
©aftbbärenvclj  3,  388, 
©äfÄe  bec  @r)e  4,  56. 
©af^en  ted^Iaun.  A,  4,373; 

—unb  ©leiten  bei  *^a^^!er«, 

A.  1,  339. 
©äfcbcr  {^tv^hX  A.  3,  109, 
©aftbAOlb  4,  350. 
©af(bbcaänbft  1,  338. 
©äifbiunge.  Ä.  3,  109. 
©aftbfaften  jur  ©olpetcibe» 

reitung.  A.  4,  387. 
©afcblcbcr  ft,  410. 
©afttraber.  A.  ft,  419. 
©üfAfc^ciben  (*j3al?,=^.)  1. 338. 
©af(btromme((^^ap.»|5.)l,338. 
©aftbiinn  4,  2l0. 
©affer  I,  38;  4,  43,  46;  5, 

5;  — ernten  au«,  3,  4i7ff. 

—  toblenf.,  1,46;  4,382;  - 
im  ©(^actjt  3,  103;  —  in  ber 
©obnung  1,  525:  -  3«= 
f  c^ung,  2, 339 ;  —  (!Diamant) 
3, 190;  —  unb  fnne  St^oöc 
3,  379  ff. 

©afferbaufnnft  l,  323,  324 
©afiabebaltct    eineö     töm. 

Hqiiäbittt«.  A,  1,  280. 
©ftfferbicbte  i^euge  1,  62    - 

gabrifation,  ft,  392. 
©afferfarbcn  4,  573. 
iBaficrgefä^c  1,  97. 
©affcrglaö  4,410,455;  ft,383 

—  Öetttenbung ,  l,  241 ;  4. 
402. 

©affetgrabcn  1,  287. 
©afferbcbungemafibinen     2, 

173  ff.;  6,  8. 
©affcrbcuuug  I,  241;   ft,  40, 

A,  5,  3ß5. 
©affertalt  3,  30. 
©affcrfunft  1,  281,  288. 
© affcrfrug ,    t^fönerner,    ber 

©atta.  A.  1,  96. 
©afferlein  {O^Jt.j  2,395,296, 
©alterlcitung  1,  255,  280  ff., 

A.  281;  2,  183,  A.  4,  257. 
Baff  crmaAajtn  {£o!üm.»  2,545. 
©affermaifc^ie  5,  186, 
©affcrmüble  5,  23. 
■iBafferoberflä(be,  größte,  ber 

erbe,  A.  3,  401. 
©afferorgct  2,  473. 
")afierrab  2,   171 :  —  ober- 

fdjläditige^.  A.  2,   Hl;  — 

uuterf(bläd)Hge«.  A.  2, 171; 

—  ©egner'ftbeö.  A.  2,  172. 
©affetriefe  3,  344. 
©affcrriibe  3,  269. 
©afferfaige  (©ergbau)  3,  89. 
©afferfiivbit  3,  192. 
©afferfäulcngejeuise  3,  104, 
©affcrfäulmaf(bin'e2, 169, 193 
ffiaf  etfcbacbt  3,  89. 
©rtfferfdjnccfe.  A,  2,  174. 
©afferft^njertel  ft,  80. 
©affcrfiibet  4,  214. 
©afferficff  3,132,247;  4,  34; 

8,  7;  —  e^eltrum,  2,  312. 
©afferfloffga«  4,  2ü;  -  ^l^tU 
trum,  2,  325;  -  jur  MU 
fun.q  be9  ?uftbanon«.  Ä,  2, 
120;   —  ©ercitung  te9,  A. 

2,  U9. 
©affetflrömungcn  3,  406. 
©affcrubr.  A.  «,  182. 
©nflertjetbrau^  in   ©tabten 

1,  255. 
©af[er»ergotbung  4,  873. 
©afferbctttcbctung  e,  49». 


©affern^age.  A.  2,  167. 
©affctrocrfc  2,  182;  —  ©er^ 

Itner.  A.  2,  183. 
©afferjeiibcn  l  340,  536. 
©afferjcrfe^ung     butd»     ben 

eictttifdjcn  ©ircm.  A.  2,  .140. 
©atergarn  6,  320. 
©atermafcbine  6,  5,  331,  A. 

329,  342. 
©atcrfDinnmaft^ine  6, 317,320. 
©atertwifl  (®ptnn.)  6,  320, 

331 
©att',  3amed,  1,  132,  394;  2 

14,  15,  45,  506,  A.  507,  53i3 ; 

ft,  306,  417,    A.  6,  Tb.  4; 

—  !J)ami>fmaf(btne  1.  29+; 
6,  6;  —  natb  neuerer  Äon» 
ftruTtion.  A.  2,  512;  ~ 
bDp^jeTwirfenbc.  A,  2,  508, 

A.  509. 

©attenmaf(binc  6,  323. 
©au  3,  268;  Ä,  434. 
©auJTpl,  '^Pfahlbauten,  1,  53. 
©aijeait  4,  504. 
©ealber  3,  13. ' 
©calberformaticn  3,  12. 
©eben  6,  355:  —  HWanipu^ 

lationen,  6,  367  ff. ;  -  ©or:> 

arbeiten,  6,  363. 
©eber,  9.  3.  (©acbb-)  I.  476, 

477;   —   aJiartc.  A.  1,  3 '9  ; 

—  (3ngcn.)  3, 113 ;  —  Äarl 
aWaria  ö.,  1, 508 ;  —  (lelegr. ) 

2,  353,  367;  —  ©il^elnt 
(^bl?f-)r  2,  14,  15,  368,  372, 
379, 387 ;  -&  Wlifler  (Siä^m.) 
6,  416. 

©eber,  flämiftber.  A.  6,  35S, 

©eberei,  ©eft^itbte,  I,  63;  6, 

296;  —  Umgeflaltung,  1,72; 

—  ©runbfioffe,  6,  368. 
©cbcriarbe  3,  26S;  —  IJoDen 

ber.  A.  2,  299. 
SeberTnotcn.  A.  e,  351,  352. 
©ebcrf^iffcben,   oltrÖmifi^cff. 

A,  6,  356. 
©eb*  unb  5Ic(btrunft  1,  US. 
©ebfter  (Icl.)  2,  392,  448. 
©ebftcr  u,  -öorSfaÜ.  A.  4,  93. 
©cbpoffe,  b'eibrcdjte,  6,  372; 

—  fanneHrte,  gerippte,  tban» 
girte,  <bintrte,  iafpirtc,  iri^ 
firte,  gcflreiftc,  quabriQirtc, 
e,  369. 

©cbft9ffe,  Diagramm  b.^rei«^ 

f(bn?anrungen  1870.  A.  0, 305. 

©ebfiubf  6/356,  358,  A.  359; 

—  ber  tübiponen  1,  6^;  — 
romiftber.  A.  «,  356;  - 
clettrifiber,  5,  380;  —  inbi* 
fc^cr,  6,  356,  A.  357;  - 
metbanift^er.  A.  0,  388,  A. 
389;  —  ®4aftfcbeibe  be«. 
A.  6,  390;  —  17.  aabrb. 
A.  6,  365 ;  —  für  gcmuflerte 
2:cpvi*e.  A.  0,  387, 

©ftbfel,   ältefte,   1,   114;   - 
(Jporn)  2,  463;  —  (3agbw.) 

3,  376, 
©eifellabe  8,  363. 
©e^felpnug  3,  234. 
©edjfelnjirtbftbaft  3,  319. 
©edapparat  2,  395  ff. 
©ctfeUborfer  helfen  ftabt  3,48, 
©ebgujoob  (^ptm.)  4,  35,  A, 

319,  516. 
©ebgttoobtoaarcn  4,  305. 
©ceb  (Stäbra.)  6,  415, 
©cft  »,  331. 

©egelp  (^tor|.)  4,  332,  338. 
©ebr  6,  85. 
©eiAen  I,  S20. 
©eii^felbräde  bei  3>irf(^an  I, 

312,  A,  314. 
©eite  3,  330. 
©eibenrinbe  jum  ®erben  5, 

370. 
©eibmann,  3.(^ortef.).  8. 448. 
©eibmannefpratbe  3,  369- 
©eife  (ÖJarn)  «,  331,  342, 
©ciflfe  (OrflcO  2,  479. 
©eibrautb  *.  377, 
©eibrautbbanbel    im    arfter» 

tbum  5,  2.^5, 
©eil«  1,  269. 
©eilcr  (©u*bt.)  1,  454. 


Digitized  by 


GoogI( 


©eileborf— ©o^loucr. 


^eil^bOTf,     ^oneQanmarle. 

4,  334. 

©ein  5,  152,  155  ff.;  —  «1= 
fo^olgc^alt  5, 170;  —  ÄUo:» 
^olbcTcitun^;  aud.  A.  ft,  16S; 

—  Sbaptaliftren,  S,  165;  — 
©alliftren,  5,  Ui;  —  SttU 
Uin  Mnb  ^reffen  5,  iGv;  — 
5Ji9ttif(^e3,5, 171;  — ^^flegc, 

5,  168;  —  ^>ctiotirircn  5, 
166;  —  et^celifixcn^S,  168; 

—  ©^öneiu  5,  lb9 ;  —  iraw» 
6ciifottcn  für,  5,  159;  — 
©c^tocfeln,  5,  163 ;  —  Söcr« 
{(^neitcn,  5,  ItH ;  —  i^u* 
tammcnfe^un;,  4,  170. 

fficinatti^e  (ijdranfe  5,  I3l. 
SDBeinbou  3,  271  ff.,  230  ff.; 
*,  174. 

äBeinbeercn,  %]xUttXz\\.  A.  5, 

161. 

2Bcinber3«&oben  3,  2it3. 
©einbouquet  5,  135,  I8ö. 
©cinbranntiüein ,     4!auflict'0 

Apparat.  A.  5,  145. 
SEDcine,  Tüntllit^e,  6,  17G;   — 

moufflTcnbe,  6,  171  ff. 
©einäfift  5,  13?. 
SBcincjeifit^cvmometer  2,  4fi8. 
5öeinlciifcr»iruni] ,    $afteur*= 

fcfecs  i^nffl^ten  bct,  5,  l7o. 
SBdnTranT^eiten  5,  lti8. 
SJcinlefe  3,285;  -  im  aJlcboc 

A.  3,  283. 
aSfinot  5,  136. 
föfiiiprejlt,  SRatoalb'ftöc.  A. 

5,  1C2. 
äBcinVtobuTtion  5,  176. 
SBcinrcöc.  A.  3,  281  j  «>  156; 

—  ^J)2tjtbif(^ce ,  5,  156;  - 
Pflege,  3,  283;  —  ®n*mc^= 
tung,  3,  282;  f.  au(^  Ölebc* 

©cinrebcnlorteH  3,  384. 
SBeinfäurc  5,  im. 
SCßeinftein  5,  164,  365. 
aBeiiifteinfäure  4,  50;  5,  t2, 13. 
SBeiTirtütf,  6(bnitt,  3,  232, 
UiVcintraubc,  f.  Straube. 
'XiJeintreftfr  5,  162. 
äöcinoetbcffcrunfl  5,  164  ff. 
iBeitttJerme^runa,     tünfllic^e, 

6,  164  R. 

aBeifcnbati  (5Rä^m.)  «,  402. 
äBeife.  Äremfct,  4,  559. 
«öeifeHer,  Scrlinet,  6,  180, 
191,  195;  —  Äötncr,  5,  isi. 
aöcißbted)  4,  94,  121,  166,  167. 
^öeiBfclei  4,  204. 
Sßeiybteierj  3,  79;  4,  195. 
SBciÜbutbe  3,330,  A.  33i,  349. 
3Bci|et  i«auf(^t  ($ap..g.)  1, 

341. 

ffictöcic  Pfeffer  6,  20U 
2Bei&e8   Sli^td   4,  130,  293; 

—  9ib^eifcn4,8i;  —  ©t^ieß«^ 
pulocr  4,  484,  553. 

ÄBeifefifcb.  A.  3,  463. 

SBcißflcrberei  h,  400,  409. 

aBcifeäiltiflerj  3,  77;  4,  163, 
224. 

SDBeiftgtaflatbcite«  4,  421. 

SBeiSrtaut  3,  273. 

SScißfupfet  4,  153, 

2Bciimetaa  4,  153. 

5£Bei|müUeTCi  5,  39. 

2Beiöniddfte8  3.  79. 

SäJei^tippe  5,  55. 

«Bci§neben  4,  234;  —  Ui 
iölct^«  4,  un;  -  bc0  ©it^ 
bctd  4,  329;  -  ber  €te(f= 
nabeln  9,  163;  —  bcfläinn 
4,  210. 

8Bei§ibein  5, 164;  —  Sraubcn 
füx,  5,  159. 

©eigen.  A.  3,  357.  358;  - 
enfllif<^er,  3,  258;  —  fle= 
tncmct,  3,  258;  —  itaUeiu= 
ftler,  ^e^re  unb  ^flanje. 
A.  e,  289;  —  polnif(^ct,  3, 
258;  —  tütTifcticr,  3,  259. 

©et^enftrobpapier  \,  348,  350. 

Welcome  4,  259. 

SBelbon  4,  392. 

Beltri,  anan,  Z^uxm  be9,  1, 

194,  A.  195. 


Zßene.  A.  %,  64,  itfn  4,  ti\ 

—  9iab  an  ber.  A,  2,  57 ;  — 
I&corie.  A.  2, 57 ;  —  (Ubtm.) 

e,  1S6. 

Seßenlinien  unb  9{ei^unflen, 
reltifcbe,  A.  l,  laf.  I,  5, 153. 

2Be0cninafcbine  l,5J3;  — ^ro* 
tiilte.  A.  I,  531. 

^BeÜcntbeone  2,  197. 

a3eüenöerf{blufe  bon  SBernbl. 
A.  6,  75. 

Welliugtoniagigantea  3,361. 

'Bm  3,  4Gii. 

äüclfcbcr^abn3,318;  —  florn 
3,  259;  -  Äatntn  5,  34t. 

2DeM^  (^iteron.)  2,  137,  142. 

iQ3eU,  cv^anifcbe,  2,  131,  132. 

SöeUauattcUung ,  erfle,  inter* 
nationale,!,  145;  —  in^^i* 
labelpbia  I,  240;  -  mt- 
ner,  1,  239;  ~  iRetwnbe,  I, 
324,  A.  225  (27),  239,  A.  241. 

aöclte  2,  472;  -  gHufiffpiel^ 
toerl  üon.  A.  2,  476. 

©eltcntftebung  2, 11. 

aBettunteTQaivfl  2,  11, 

äöenbefabre  (tdetb.)  3,  229. 

Söenbelbabn  (Scrgb.).  A.3, 97. 

SBcnbeltreppen  I,  237, 

SiJcnbcpflug  3,  234;  —  mtU 
ton'0.  A.  3,  234. 

aUenbet  (©pinn.)  6,  333. 

-.i'ücniel  (tSbcm.)  4,  26,  28  ;  — 
(Strt^iteft)  1,  207. 

«öeiiätcr,  ^rof.,  5,  309. 

^Berber  (ä3roiijefarben}  4, 491. 

©erber,  3.  l*.  muiterUbmiö«* 
Qcroebt).  A.  6,  77;  — 
(^^arbfl.)  4,  550. 

Berfcn  bcS  JpoUe«  6,  229. 

ilBeiite  (ffieb.)  6,  356. 

2Pera  6,  307. 

SSJer?  (Beb.)  S,  359. 

äöerlblci  4,  198;  -  fttbet^al- 
tiaed ,  4,  238. 

SctTmciftet  2,  437,  478. 

Süerffcbriften  I,  423. 

5tßcrI.jeuQei,93;  -  pfriemen= 
artifle,  1,76;  —  unb  ©äffen 
ber  ©übfcc*3iifuUnct  I,  sfi, 
A.  87;  -  «Keffer  unb  @a« 
ber,  6  106. 

Serljeugmaf^inen  6,  9,  33; 

—  flciröbutitbe,  8,  25. 
^Bcrfjenvimafrfjincnbau  6,  9. 
^Öetfäeuomaic^ineiifabrif,   bic 

Stfemni^jer,  6,  13. 
fflenitt,  t^eroebt.  A.  6,  75. 
aüetncrl,  131;  -  (^bDf.)  2, 

377;-abr.@ijttt.  A.3,Tb, 

A.   108;   —  (Seu(^tga0)  5, 

309. 
SBertöcim, «.  (9iäbm.),  e,  406. 

415. 
«Bcttbct  (Sbcm.)  4,  414. 
©ertber^Bbung    bc«    etoffcö 

burcb  bic  «tbeit  •,  508. 
©ertbrncffet  8,  499. 
SIßertöpapier,  £ierfteüunö,  1, 

50  ff.,  535,   A.  1,   115,   llii. 

537,  539;  —  -brud  1,  527. 
©eferbutte  3,  442. 
ffleftcrmann  iSucb&.)  I,  464. 
aßeftminftcrabtei  1,  207. 
©cttcT,  «eßriff  bee,  2,  488; 

—  flute  unb  böfe  (Sergw.), 
3,  102,  103;  —  Icbla^enbe, 
3,  106,  151. 

Bctterglaß  2,  102,  Ul. 
aBetterlcu(bten  2,  321. 
®  et  t  ermann  eben  2,  150,  484. 
2IJctterfa5  fJÖeran).)  3,  103. 
^Better^tbacbt  3,  90,  91,  102. 
©cttertrommel   («Jerg».)   3, 

103. 
2Bctterttje(bfeI  (©crgb.)  3, 143. 
Betimoutbsriefer  3 ,  300,  361. 
20eb§  Cöu(bfcr.)  l,  418. 
Sbcatftone   riJbüf.)    2,   362, 

370.  379,  381  ff. ,   39o,  472  ; 

—  9hibel*  u.  ^EJoppernabel« 
telcsrapb-  A.  2.  37l;  - 
IJJriJmcnfleteoffop.  A.  2, 
265;  —  ©piegclflerecfrop. 
A.  2.  164;  -  i^eiöcrtete  ' 
gtapb  t>on.  A.  2,  372. 


UuiUx  &  äöüf»n  6,  405;  - 
I    l^^äl^inafdjtne,  6,  408.  A.  409 
ffibipper.  A.  8,  321,  332, 
2öbitftabl€=21ufter  3,  421. 
SEÖbttwortb.  A.  6,  9, 10,  14,  53. 
SBbbte,  Oamc«,  3,  393. 
2Öi(fe  3,  :;69. 
ffiirfcl  ^(5igatte)    $,  114;  - 

SinrcUcn  in  bie 2)e(lblätter. 

A.  6,  115. 
SBtdelmafc^ine  (€pinn.)  6,322. 
SDidfutter  3,  269. 
aBibber  3,  315;  —  fiincotn». 

A.  3,  313;  -  ^pbrauUffbcr. 

A.  2,   181;   —  »ou  «Uiont^ 

golfter,  A,  2,  183. 
2öibbcrff>binf.  A.  1,  Zal  IV, 

8,  169. 
©iberbiuc!  (»ucbbr.)  1,  430; 

—  unb  ©cbÖnbrudmafcbiue 
1,  444. 

SaJiberlaßcr  1,  233. 
SßiberlagSftärTen  1,  333. 
<HJibern  ber  ©erfle  Ä,  185 
SBieberbelcbung  'ber    JTobten 

S,  60. 
SBieberfebr.  A.  1,  236. 
äöiege  {©oIbn>.).  A.  4,  335, 

356. 

©icabcrfl'ftbcr  ©atfofen  mit 
ffi5afferbei.\ung  5,  40. 

©iclicjfa.  A.  3,169;  -  Cin== 
fa^rt.  A.  3,  171;  —  ©alj« 
Bergtoetf.  A.  3,  173;  — 
Ueberfcbwcniinung,  3,  173. 

Bien,  ©anfebule,  1,  320;  - 
®om  ©t,  ©tepban,  I,  207; 

—  2^urm  bc?,  1,  224,  A. 
324  C5)J  —  ifariebrticfe,  I. 
318;  —  DpctnbauS,  I,  268; 

—  ^otJcManfabri!,  4,  332; 

—  atingftrafee,  1,  276;  — 
{©afferleitung ,  1,  281,  283; 
— SÖcItauöfteÜungegebäube. 
A.  I,  241;  —  iHotunbe,  [, 
224,  A.  225  (27). 

mitmx  «Irtilel  6, 448;  —  öier 
5,  183;  —  @rün  4,  515;  — 
ßaarbraun  6,  454;  —  ^efe 
5,  196;  —  gatf  4,  573  ff.; 

—  9)i€djant8nui3  (^iano= 
fortcb.).  A.  2,  444;  —  ^^or- 
äellanmarfe.  A.  4,  332;  — 
eba^lö  8.  382. 

aBienerberget    ^legelfabriT, 
^riumpbbögen  auf  ber  W\t* 
nerSlu3tlea-lS73.A.  4,307. 

aöieöbabctt,  »ieitba^n,  1,  237. 

ffljtefc,  etruöf.  Sroc^e.  A.  6, 
230. 

ffiie^cn,  2)ünAUng,  3,  270;  — 
ernten,  3,  370. 

ffliefenbau  3,  355  ff.,  269. 

©iefenbeit  3,  231. 

2öiefenben)äfferung  3,  270. 

SÖiefenbcben  3,  269. 

SBiefenerj  3,  80 ;  4,  74. 

äöiefenmoo«egge  3,  239. 

Sßiganb,  (SJcorg,  1,  477. 

aStgarb  (Steno^x.)  1,  393. 

©igner,  3naenieur,  l,  3ia. 

SBilCDj  *  ®  ibbö  (5fäbm.;6,405 ; 

—  einfabcnuäbniafc^me.  A. 
8,  407. 

©ilb,  ebleö,  uncbicö,  1.  371. 
©ilbbacbcr  (9iebforte)  5,  159. 
2Bitbbabn  3,  369. 
ffillbbann  3,  370. 
SBilbbieberei  3,  367. 
SßJilbbafer  3,  259. 
©ilbTalb  3,  373. 
SDBilbta^e,  fibirifibt»  3,  388. 
SBilbparl  3,  3ii9, 
2BiIbPretfIeif(b  5,  339, 
©ilbfcbwein.  A.  3,  371. 
5i^ilb|lanb  3,  367. 
SEÖübelma^aK,  ©aljburget,  3, 

174. 
SBilten«  (Ultramar.)  4,  570. 
©tlttnfon,  3obn  (Cifenba^n« 

brütfe),  I,  293;   -  (Äom^ 

pvefftsgcfcb.)  8,  68;  —  Äu* 

polofen)  8,  6. 
2BiHiamä  {^innfnöpfe)  8,  367. 
SBiUiamion  3,  243;  4,  30. 
JIQiaigen,  Pan  ber,  2,  338. 
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njiüifl,  3o^n  (©tenogr.),  1, 390 

©iliromm  (®Ia9)  4,  404. 

SiUcn  (*PböM  2,  307;  — 
(^^Ot09r.)4,535;  —  2ö&ec* 
(et  A  (5omp.  8,  405;  — 
?Iäbmaf(bine,6,40S,  A.  409. 

«Bint^ieftcr,  Äatbebrale,  1,207; 

—  (i)eipcbr,  6,  78. 
SBincfcH,  au0  bem,  3,370,396. 
'XQincfelmann  1,  217. 

*ainb  3,  408,410;  —  SBicfung 
auf  bie  SBinbmü^lc.  A.  2, 
51. 

2Qtnbbüitfen  1,  77:  2,160. 

©inbe,  etefifcbe,  3,  410;  — 
fcbteCTe,  3,  413;  -  «SrHä* 
rung  ber.  A.  3,  409. 

Sinben  2,  58. 

^tnbfabne  2,  488. 

t2BinbflügeItger  ©t^ai^t  3,  91. 

Söinbbafer  3,  259. 

©inbtarten,  ^Jrtauvp'e,  3,  414. 

SBinblabe  (Orgel)  2,  477, 

Söinbmüblc  5,  37,  A.  28; 

—  aufl  bem  16,  3abrb«n« 
bett.  A.  5,  24 ;  -  bifloriftbe. 
bei  ?eip}ig.  A.  2,  52;  — 
boflänbiftbe,  2,  5i;  —  bot. 
jcrne,  2,  51;  —  mit  bori» 
iontalen  iylügeln  2.  46;  — 
Wirlung  bed  Btnbe«.  A.  2. 
51;—  unb  ©(brauben  = 
fjbiff  2.39  ff. 

©tnbmüblenflügel  2,  50  ff. 
iß)tnbrttbtungen,  @^enta.  A. 

3,  411. 

SBinbftiUen,  @egenb,  3,  409. 
©ingerte  5,  161. 
2öinreleifen  4,  92. 
üBinTelbafen.  A.  1,  428. 
fflinTelbcbd.  A.  2,  56,  57, 
SBtnfetmafee  2,  27. 
aBinlelfcbere  6,  168. 
3Binle[fpicgel  2,  209,  210. 
©inner  {%m)  2,  307,  SU, 

363,  388  ff. 
©innert  fUbrm.)  6,  195. 
©infor  (©09)  5,  307. 
Sinter  (^b^bl.)  2.   315;  — 

(Jpanbitbubf.)  8,  458. 
Sinterbier  8,  193. 
©interfelb  3  218. 
©intergrüncl  5,  285. 
©tnterbaltung  (f^ift^i.)  3,461. 
©intertoI)l  3,  273. 
aBinjer  (üeutbtgaö)  5.  307. 
©iujerfefl  am  fftbein.   A.  5, 

161,  T. 
©tnjler  (S?eu<^tga«)  «,  286. 
äöippe.  A.  6,  154. 
SBippcr  unb  Äivper  4,  242. 
©tppbammer.  A.  6,  19. 
©irbcUrommel  2,  425. 
©irfing  3,  273. 
©irtel  8,  316. 
©ifcbnu  1.  161. 
©ife    (Slcron.)    2,    134j    - 

(©tablf.)  8,  176. 
Äöifent,  amerifaniffbc»,  3, 2i3, 

308. 
©iömutb  4,  34;  —  gebie* 

gcneä,  SBotlommen,  3,  76; 

4.  159;  —  Segitungen,  4, 
160;  —  mebisinifcbc  2öi(^« 
tigTeit,  4,  159. 

©iömutbblcnbe  4,  159, 
SBiemutMablerä  3,  78. 
BBiömulbglanj  4,  159. 
©iömut&foballTiee  3,  79. 
©iömutbrnetaü  4,  i52. 
aiMemutbnicfeltie«  3,  79, 
ÄBiSmiitbocfer  3,  78;  4,  159. 
2Bi«nmt6ofOb  4,  39. 
©i^mutbofpbbpbrat  4,  50. 
SBiömntbfaigerofen.  A.  A,  158, 

A.  159. 
aDiemutbweift  4,  150. 
aBiffolaja    ®oro,    analotbil- 

grübe.    A.  3,  12i. 
2Bitb(bnrcb  (Söergb.)  3,  146. 
©itberit  4,  363, 
©itfon  (Äaffce)  5,  73. 
Wittenberg ,   »utbbrutfereien, 

1,418;  — Uniberruät,  1,  131. 
SBittcmng  2.  48*^. 
©O^Iaucr  (®(bu&ttl.)  Ö,  454. 

74* 


Digitized  by 


GoogI( 


588 

SiJ^ier  3,  186,  187  j  4,  26, 
A.  28,  29,  30,  ISO,  387;  5, 
10,  324. 

äöo^äcrüt^e  im  9tltert&uin  5, 
276 ;  —  3uf«inimenf«ßun3, 
5,  2«7,  3SS. 

Sßo^nbaud,  (SeW^U,  l 
2il  ff.;  —  €inri($itiing ,  1, 
253  ff.;  -  mit  mWd\W 
betrüb  I,  259;  —  a^ÖlPti« 
f(^c^.  A.  1,  345;  —  hcxUx'- 
Uten  1,  157;  —  bpjant.  in 
Ißenebig,  1, 249,  250,  A,  351 ; 

—  9ii«<*'»  l,  246,  A.  347; 

—  iapan.   A.   1,   244;   — 
Töm.,  1,  180.  Ä.  las,  laf. 

XXV,  )P  ,  248;  -  fßätco 
man.,  1,  249,  A.  250. 
ö>Dbnun3en  1,  46  ff.,  I4*t;  — 
^ufän^e,  i,  47,  52  ff.;  — 
^i^iatcnaliert  jur  JjperftcÜung. 
1,  53,  54;  —  bcr  abeffiiüer 
I,  57,  A.  59;  —  ba(bför= 
migc ,  brt  Äuftralicr.  A.  I 
48;  —  ber  (2bavTua  1,  50; 

—  ber  (5^i^>^jen?aer  1,  49; 
brt  eeümo.  A.   1,  57;  — 
ber  @olbi.  A.  J,  5i,  52; 
bcr  ©rictben  I,  68;  —  ber 
(Örönldntcr  1,  57;    —  ber 

'  ^trten»j>ircr  1,  51;  —  bcr 
^ottentotlcn.  A,  1,  49,  5u 

—  6er  Onbianer.  A.  I,  50^ 
47;  —  ber  Äalmürcn  1,  5I; 

—  bcr  Sfibapa  i,  5ü;  -  auf 
bctt    ffiicnrojaö«,    grcuiib 
f(^aft8»  uub  iJiatat -3nfdn 
I,  55;  —  ter  m\ä}ibo  1,49; 

—  ber  3f?omaben  1,  50; 
ber  Oftitifen  I,  51;  —  ber 
H*e*ucn£ten  I,  50;  —  ber 
*4iima  l,  49;  —  ber  ^olar^ 
«omabcn  l,  51;  —  bcr 
^axi  I,  49;  —  ber  SRömer 
1,  58;  —  berlabitier  1,55, 
A.  56;  —  auf  ^anbiemen0- 
lanb  1,  48;  —  bcr  Gliben 
1,  48. 

2Bo^njimnier,&ürgerIicSc«,  au« 

tein  16.  '3ai}tlf,  A.  ö,  255; 

--  fürftlit^e«,  auö  bcm  16. 

Oabrb.  A.  »,  254. 
ffioilot  (ruff.  lud))  3,  3iü. 
SBolbfeile,  eifcriie,  1,  310. 
aßölbftärfcn  1,  yaa. 
Äßölbfteinc  1,  233. 
SiJölbtbcoTte  1,  233. 
SBJöIbunfl  1,  228,  233;  —  bei 

beit  Sleß^ptern  1,  168. 
2BoIf  (Spinn.)  8,  322,  332, 
SBotff,  0.  (e(^lo§),  6,  I3t>. 
Äüolff  unb  Änippcnberg  Ola^ 

belfabr.)  «,  i«o. 
2Dolfram  ('iJietrta)  3  ,79 ;  4,  34, 
SBolfram  tjon  ßfcbcnba^i  1,  380. 
slöolframblcicrj  3,  79. 
SBoIframfäurc  4,  39. 
SoUranifta^jl  3,  80;  4,  98, 
Solfalnrue  5,  176. 
aBoIfcirituäen  6,  104, 
äBoifiiofen  ((Ätfenb.)  4,  74. 
a33ol)'«jci0en  6,  1ü4,  A.  105. 
aöotlafton   2,  312,  Tjo,  223, 

227;  4,  37H;  —  a;roda})pü 

rat.  A.  2,  334. 
SBoHbrucf  5,  468. 
UüoOe  6, 299, 30Ü ;  -  titnflUc^e, 

e,  300;  -  «letzen,  5,  421 ; 

—  Färberei,  5,426  ;  —  iSJcIb: 

färben,  5,  431 ;  —  |ur  Älci= 

Jung  1,  73;  —  Rapier  auö, 

I,  353;  —  pbilofop^ift^e,  4, 

130^—  jum  ©Rinnen  6,  299; 

~  etattftijtbe«,  8,  30(*. 
Söoaenfärberd  4, 447,  448;  0, 

332. 
Xöoflcnftoffe,  «au^e«.  «,  393. 
äüoöcnjeugbrutf  5,  463. 
EüoDIamnuTiaf teilte  0,  336,  A. 

337    A    338 
CJöamcr,"äö.  (©(^riftg.), !,  464. 
aöottmuffclin  8,  335,  369. 
ÄBoaf(^aie3,315;-fvauif(^e, 

3,  219. 
'BoUfpimutei,  mtä).,  6,  332, 
■Jl^patapeten  5,  476. 


Söller— BieMd^ac^t 


©ol^crt'«  ffalorifere  5,  364; 

—  Cfünofcrt.  Ä.  S,  357. 
Söongfbi?  (iJarbpftanäcj  5,435. 
SDoob  2,  543;  3,  245;  4,  276, 

498. 
SDoobburp  {»:pbot09r.)  4,  637 
ffloobfafl,  QJ.  (^iJucbbr.),  1,441 
©oobroorb  4,  551. 
Zöoof  6,  331. 

©oolf,  Slrtbur,  2,  513,  515. 
äßoo^ftabl  1, 124 ;  4,  li2 ;  6, 9S. 
2Dorcefter,      ilHarqui*      i^on 

(2)ampfm.),  2,  360,  A.  502; 

—  (lelegr.)  2,  360;  —  (^or« 
ÄcIIan).  A.  4.  333.  33ü;  - 
^orj^eUaumarfc.   A.  4,  338, 

SBotmö,  2)om,  1,  192. 
©ortfüriungfStenogr.)  1, 393. 
saJütl^H?  (^45botogr.)  4,  538. 
50otblJ?tljpie  4,  538, 
aSren.  Cbtifiopb,  1,  214,  2i 

—  3)laf(buic  aU  ÖanbfÄaften.' 
A.  2,  254. 

2ßrtngmaf(^ine.  5, 416,  A,  4i7. 
2öü(?lmauö,  au0gcft.,  1,  12. 
äBulffL-n  feanbwtrtb)  3,  369. 
^ul)tmaj0ine   (jflcumn.)   8, 

170. 
ffiunber,  blaue«,  4,  571. 
SDunberbaum  6,  308. 
iöunbercameia  2,  250. 
slöunfcerfalj  5,  212. 
SSunbcrfitcibc  2,  258. 
©uuberttommct  2,  258. 
2Bünf(^eIrutbc  2,  23;  3,  84. 
iüJurfbrcter  1,  76. 
"Bürfcl,  ton   feorn  unb   »on 

bcr  ©cite  betracbtet.  A.  2,261. 
Sürferbau  (SJergbauj  3, 92, 94. 
äBürfcüapitäl  1,  190,  192,  A., 

ZaU  XI,  45,  192. 
fflUrfelniCtel  4,  151. 
ilBürfelfarpctcr  4,  387. 
i©  Ungarn  3,  462. 
äöurffugcf  1,  76. 
iHJurrmaft^incn  1,  91,  92,  A 

2,  89. 
äöurffptcB  ber  Äaffern  I.  III; 

—  uonbcnÄarolinen.  A.1,87, 
äSurfftöie  ber^luftraüer  1,  76, 
2BürgeUppatat   (öpinn.)    8, 

333,  338. 

ÖJurra,  arc^it.  SDctail  au«. 
A.  J,  175, 

Surftgift  5,  23Ü. 

äSJurft  ((5bem.)4,  23;  5.438. 

äSüräc  {Sicrj  5,  187,  188;  - 
abriiblcn,  5,  191;  —  %ül 
lüffUw,  5, 192;  — «Öäbruug, 
5,  192;  —   ©teaen,  5,  192. 

Söut^igift  5,  230. 

iButtte,  J£).,  1,  374. 

fflu^jftabl  1,124;  4, 112;  6.  98. 

äJpatt.  aobn  (Spinn.),  6,  3i9; 
&  (£omp.,  harter,  4,  359, 


V^ort,  Äatbcfcrale,  1,  234.  A. 

225(l6);'-SRinbüon,3,3U. 
gof^inburufcbi  (iiad)  5,  381. 
gloung   (SÖucbbr.)  l,    434;    - 

im^l)  2,  14,  199;  -  3a 

meß,  4,  382. 
loungs^öUfantbce  5.  86. 
iciuite.  iJaiuen  ber,  1,  88. 
Jfenbout  (öifcnMi)  3,  361. 
?/fop  6,  2ou. 
mtererbc  4,  39. 
'Zfttriutn  4,  34. 


62, 


iant^in  5,  429. 
iEantbovbamniu  5,  435. 
Xauthoxj-loii  hiemale  3, ; 
Xanto  Pon  Urbino,  ^iarlc.  A, 

4.  313. 
aferreö  J.  372;  —  JHuinen  Pom 

^alaft.  A.  I,  173,  174. 
aEifutcuö  I,  171. 
i'iilucpiUi(uief.  STiünae)  I,  ll2, 
iE^lograp^ie  1,  4U4,  420,  467, 


0at  3,  3 

gale,  ifin 


303,  A.  310, 
nu«,  6,  139;  —  Äafa 
fenT(^ranrf(^Iöffer.  8,  140. 
lalcfcbfofe  8,  139.  A,  140,      < 
'lalc*  jimc't'orf  6,  Ho. 
jamamab  6,  308. 
)arb,  Urfprung  bei  9famene, 

I,  117;  -  ?dngc,  2,  29. 
2)atagan,  türfiicber.  A.  8,  87; 
—    binbumobammebanif^e. 

2)cQtt*^otPber,  ^or0ferb'fi*ef 

5,  38. 
^elTott?  (Sia.)  5,  11«. 
^get,  a)entmal  in,  1,  185. 


Oa^erf^c,  ©rul&ciibranb,  3, 

152. 
^accatiQa  ((Socbeniae)  5,  427, 
3ac(  (äRctoÜograpbte)  1,  485. 
8a(felf(^af  3.  314;  8,  :f99. 
^Sadcn  (©Pilsen)  6,  369. 
4jaftcr  4,  14^. 
äabi  unb  aJIaß  2,  32, 
'aljlen  (®arn)  8,  331. 
iablenfofteme  I.  114. 
iiaplpcricn  3,  423. 
äabmung  ber  ^bierc  1,  39. 
.Habn  ((^(adfabr.)  4,  441. 
3abnbüiftcn,  SJercftigung  bcr 
©erften  in  ben.  A.  6,  469. 
3äbne,  SinfeiUn  ber,  bei  beii 
gan  1.  63;  —  ber  ©agc  6, 
116;  —  (Seb.)  6,  361. 
3a^nfräfcn,  äJonii^tung  lum, 

8,  247,  A.  243. 
Sal^nfitt  5,  383;  —  au«  Äab* 

ntium  4,  142. 
3abnrdber  2, 58 ;  —  Uinfe&ung. 

A.  2,  58. 
3abnebötf  (öu0b.)  6,  447. 
3iibntürtiß  3,  197. 
3abnn?ale  3,  446. 
5aine  4,  240;  —  SluöujaUcn, 

4,  340. 
Saineifen  4,  92. 
Jainen  («Senfenfabr.)  8,  114. 
i^aincr,  ÖJüntber,  J,  415. 
iiaiub immer  (,Hinn)  4,  2i2, 
3amar3Fi  (ffiucbtr.)  I,  461,464. 
3ambonif£be  ©äule  2,  334 ;  — 
Perpetuum  mobile  mit.  A. 
2.  337. 

lampclfin^t  8,  358,  373. 
^nnetti  mia^)  4,  432, 
^angc  «äJIaefabr.)  4,  423. 
Zangenfutter  8,  263. 
3ant  (9Ir(bitcn)  1,  220. 
.Santebe«cbi  2,  228. 
Zapfen  1,  234, 
apfcnfräfen  8,  247,  A.  248. 
apfenlijcber  1,  2:^4. 
apfenf(bneibemafd&ine  8,  347^ 
arge   (H^ianof. )  2,  440;  — 
(ajfü^hü.)  5,  31. 
Zauberei  I,  117. 
Zauberlaterne.  A.  2,  246. 
Zaubcrpbotograp^ien  4.  545. 
Zauict  cl  a)Jeitin  I,  167, 
Zaupelftb^f  3,  314. 
3«u|erer  (©pinn.)  6,  322. 
Zal?ir  IJ'itaft,  1,  155,  A.  157. 
Zc»  3,  259. 
Zt'bra  3,  304. 

3ebr abofä,  geftreifte»,  3,  363. 
Zebu  3,  308,  A.  311. 
Zccbe  3,  73. 
Zcdjenban«  3,  73. 
Zetbfleiu  3.  12,  13. 
Zcicbenfarbe,  li^iogr,,  1,  517. 
Zeifbengebcr  (Selegr.).   A.  2, 
372. 375 ;  —  optifcbe,  A,  2,360. 
;ei*nctt  (3agbnj.)  3,  376. 
icitbnen  ouf  ßolj  1,  474. 
icigertelcgrapb.    A.   2,   373, 
A,  374;  •    Pon  iübcatftone, 
A.  2,  372;  —  :äJiclbef(beibc. 
A.  2.  372. 
Zeig  (Opt.)  2,  295. 
Zeitl,l33;  — gute  alte,  1,132; 

—  «Öert^,  6,  489. 
Zeitalter  bcr  grofiart.  geogr, 

entbcdCungcn  1,  128  ff. 
Zeitbeftimmungen,  Perfcb, ,  I, 

120. 
Zeiteinheit  2.  36. 
Betteintbcirunfl  1 ,  HS. 


Zeftarotcn  2,  2T. 
ZeitQammel  3,  315, 
Zeitmaße  1,  115. 

icitAiinbeT  8,  43. 

;eitf(^af  3,  315 
.eitungcn  I,  139. 
Zcitungögcfrtjtuinbbnicfprcffc, 

3Warim)ni'0.  A.  1,  453. 
Zeit^ünbcr,    Sormann'ö.    A. 

8,  41. 
Zeir,  Ulri0  (Sut^br.),  1,  4i5. 
Zetle  (Sot.)  2,  300;  —  unb 

jripftan  5,  4. 
ielTer  (i^attunbr.)  S,  459. 
IcOftoff  5,  10. 

Jeltbac^  I,  335,  A.  236  (3). 
Zelte  1,  49  ff.;  —  ber  C^arrua 

uub  3Kbaoa  1,  50;  —   lex 

C^tlimo,   j^ungufcn,  ^app^ 

länbcr,  ©erglappen  l,5i; 

—  ber  ©olti.  A.  1,  51.  53; 

—  bcr  ^irtenoölfer  1,  51 ;  — 
Ut  Hottentotten.  A.  1,  49, 
50;  —  tcr  norbamerilan. 
3MbittncT.  A,  1,  60;  —  ber 
ÄalmiiEen  1.51;  —  fcer9lo* 
mabcn  1,  50;  —  ber  C^a* 
fen  1,  51;  —  ber  ^ec^juea» 
eben  1,  50. 

Zclmcr  (Ultramar.)  4,  570. 

Zcnicr,  Dr.,  2,  302;  —  (^bo- 
tcgr.)  4,  546. 

ßerficincrn  be«  ©#nupf* 
tabaN.  A.  ft,  117. 

Zcrncincrung«mafcbinen  8,  8. 

Zerreißungen  (Söcrab.)  3,  84, 

Zerftreuung  ber  ^ic^tfirabUn 
2,  229. 

ZcrftreuungSlinfca.  A.  %  23ö, 
237,  23». 

Zerftreuung^punft  2,  238. 

Zcttet  (©eb.)  6,  356. 

Zetteln  (3Öeb.)  8,  364. 
leng  (9Beb.)  6,  359. 
icugbaum  ('Bch,)  6,  358. 
;eugbütte  (^apierm.)  1,  344, 
It'ugbrutf  5,  464 ;   -    ältefle, 
5,  477 ;  —  t)olWtoirtbf*aft* 
liebe  ©ebeutung,  5,  489;  - 
arten ,  5 .  485 ;   —   »eben* 
tung,  5,  469;  —  JBcrfa^rcn, 
5,  460. 

ZeugbrudcreiS.  455  ff.;  — 
®cf(bi4te,  5.  456;  —  »er» 
brcttunj  in  Europa,  5,  457. 

Zeuge,  Sebanblung  ber,  in 
bcr  Öärbcrflotte.  A.  5,  449; 

—  ^crfteßung  »affcrbicbtcr, 
S,  392. 

Zeuggefcbtrr  (^apietf.)  1, 340. 

Zeugi^gt»  3r  359. 

Zeugmacberet  8,  335. 

Zeugmaf(bine  (Spinn.)  8,  SSe. 

Zeuetempct  ju  Ol  pmpift  1, 180. 

Zibbe  (S*af>  3,  315, 

Zibet  5,  200. 

Zitfjctfcgge.  A.  3,  338. 

Zicf  sadudbrnaf  (bine.  A.  8, 41}. 

Ziege  3,  298,  302. 

Ziegel  f  Sormen,  1.  240;  — 

jum  Waftern  1,  290. 
Ziegelbau  tu  ^egt^pten  1, 168. 
Ziegelbrennen  4,  302. 
Ziegelbrenner  1,  342. 
■icgdbrcnnofcn  4,  303. 
liegclcrbe  4,  300. 
Ziegetcrj  3,  77. 
Zicgelfabrit,     £riumtJ6bogeii 

ber  ÜJiencrbcrger.   auf  ber 

2Bien.  ©cltauöfteaung  1873. 

A.  4,  3Ü7. 
Zicflclfabrifation  4,  300. 
Ziegel mafcbiue.  A.  4,  301. 
Ziegel oien  4,  302. 
Ziegel ftreic^cn  4,  301. 
Ziegel ftrei^enbc  Hebräer.  A, 

4,  299. 
Zicgclflrctc^mofc^ine  1,  342. 
Ziegclt^ec  5,  65,  86, 
Ziebbanf  (3)rabtfabr.)  4,  95; 

—  für  Söleirö^ren.  A.  4,  201. 
ticbbrxmnen  2,  173. 

Jicbcifen  (Dra^tfabr.)  4,  95. 
Jjiebcn  ber  fferjen  5,  271,  273. 
■  iebbarnujttila  2,  471. 
lic^ftbaitt  3,  90, 
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gier  (mütcnsuffcTfatT.)  5,  52. 

öiergefä§auö  bcm  16.  3a^r^. 

A.  8,  T.;  —  au#  ticr  fÖnigl. 

lin.  A.  4,  29J,  T. 

«iernägd  6,  14H  ff. 

Sietf Triften  f.  422,  424. 

3ier»O0cl  3, 1 77;  4, 69, 165, 223, 
227,  228. 

>JiffcT6Idtt  e,  190. 

^immcT,  tuTirf. ,  t^inri^tung. 
A.  6,  T. 

SimmcT^eijung ,  ®a5ofen,  A. 
5,  344. 

,^immcrling  3,  94. 

^iuitnermaitn ,  3o^.  (^aft^l* 
iienb.).  A.  6  12;  —  (Sau» 
^anbtD.)  1,  232. 

i^imrrtcrmaiin  1,  242;  —  ar- 
beiten, 1,  234 ;  —  äBerhcuge, 
1,  93. 

»^immcrtoarlier  1,  237. 

äimmerf^jrudj  U^lanb'd !,  237. 

äimmerung  3,  94;  —  tSerg* 
bau)  3,  92. 

aimmt  *,  205. 

Ktmmtblüten  5,  205. 

Mimmlöl  5,  205, 

ximmtrtnbe  5,  305. 

äimmtftrau*  5,  205. 

Zingiber  offic.  A.  5,  206,  207. 

Binin  (S^eni.)  *,  437. 

»Jiuf  4,  34,  5ü,  129;  —  me^ 
taaifc^c«,  4, 132;  —  reine«, 
4,  132;  —  »crbtannte«,  4, 
137;  —   mwm.,  4,  130; 

—  «tbtreiben,  4,  135;  — 
Äu«bringcn,5,l35 ;  —  Äefecn, 
i,  483,  4a4,  501;  —  «er* 
arbeitiing  ju  ^Udt,  4  138; 

—  al«  3:)a4be(!ungömate 
rtat  1,  240;  4,  131;  - 
5Deflifliren  ober  ^Ibtreiben. 
A.  4,  136;  —  Öietuinnunö 
aus  feinen  i£rien,  4,  132; 

—  ^o^äüung  auf,  I,  483, 
484;  —  afaffinitt'U,  4,  137; 

—  aJernjcutung,  4,  127;  - 
^ugutemad^en,  4,  190. 

3inranftri(^e  4,  141. 
Biniblenbe  3,  79;  4,  133,  195, 
458. 

iJinrbronje,  *(Jenbute.  A.  4, 
139. 

*Jint(^Iorib  4,  375, 

»iinlbrud  1,  523. 

äiutcnit  4,  156. 

Binterje  3,  77;  -  ©ewinnung, 
4,  136,  137;  —  Köflen  im 
Slammenofcn.   A.   4,   133 

—  SJcT^üttung,  4,  131. 
äinfgla«  4,  132. 
Minfgrau  4,  141. 
Kinfau§  4,  138. 
StnllomporttionSfebern  6, 180. 
äinlofcn.  A.  4,   136;  —  bct* 

gif(^er.  A.  4,  lU;  -  fOfU- 
fif*er.A.  4,  135. 

3inrogra)}^ie  J,  501,  502,  523 ; 
4.  469. 

Rinloj^b  4,  39,  138. 

Bintfpatb  4,  132. 

^infftoub  4 ,  141,  143. 

Binfweift  4, 131, 140,  561. 

4jint»ei§ofen.  A.  4,  140.  141, 

Sinn  3,  71;  4,34,  204  ff.;  - 
äc^en,  1,  501,502;-  aus 
f*nictäcn,  4,  208;  —  Bin 
getjaU,4,2n  ;— Cntberfung, 
4,  204;-@ef(^i(^tIic^e«,4, 
204;  —  &üfiaQin,  4,  312; 


—  te(^mf(^c©CTnjcnbung  4, 
211. 

Binnafije  4,  213, 
i^innbetje  5,  446. 
,4inn=     unb     5^upfcrbergn?eTt 

$rombence  in  öonmaflil 

A,  4,  205. 
3inn6rifldntcn  4,  212. 
3innbron5e  4,  550. 
^innbutter  4,  213. 
3inn(^Iorür  4,  50. 
Jinnerje  3,  78;  —  ©crarbci« 

tung,  4,  206;  —  9JorIoni" 

mcn,  4,  204. 
innersfrljfiaae.  A,  4,  2ü4. 

innftflureii  4,  212. 
linnfolic  4,  212,  430. 
Jiungraupcn  3,  78, 
.Hinn^ufe  4,  211. 
^iuntdjen  (©pi^en)  6.  396. 
^tnnfnöpfe,  gcvi offene,  6,  267. 
3tnn!rähe  4,  2i3. 
>|innlupfcrerj  3,  78, 
3innIoger  4,  206. 
4jinnlegtrungen  4,  212. 
3innQune  auf  ^S^anfa.  A.  4, 

206. 
äinnDber  3,  78;  4,  214,  2i7, 

54S,  566:  —  grünet,  4,  556; 

—  ^abrifatioit ,  4,  567;  — 
natürlicfre«  SSorfommen ,  3, 
76;  4,  556. 

3tnnfala4,  214;  —  jum  gör^ 
l&cn  4,  213. 

;innfatj!iipe  (SSäxh.)  5,  450. 
linnfcbliei^e  4.  188. 
Itnnfcbmel^^ütte   auf  Santa. 
A.  4,  207. 
3innfi4)mu(f  4,  212. 
ünnfcifcn  4,  186. 
linnflein  3,  78;  4,  304,  207, 
208. 
3irtnftecf,    Ältenbcrgcr     unb 
3inuttarber.  A.  4,  208,  209. 
3in«fu§  im  alten  'ätlftn  1,113. 
BirTelnabel   (91ä^m.j.   A.   6,' 

405,  A.  408. 
3irfon  3,   18  t,  185,  193;  - 

Ärtjflaaforni.  A.  3,  187. 
^.irfonerte  4,  26. 
3irroniutn  4,  28,  34. 
Kirlonfäurc  4,  39. 
3irIonfi?enit  3,  193. 
3t!^?et  4,  433,  434;  —  @(^lag*, 
2,  434;  —  ©trei(^»,  2,434; 

—  ber  ©d^eüiini.  A.  2,  434. 
Zittau,  SafaUbrüdje  bei,  3,  28. 
Aitttocrfamen  ft,  214. 
Ji^eniUa  (Sier)  5,  180, 
Siöikbe,  ©aal  jur  @(^lic6ung 

bet,  1,  267. 

3obcl  3,  385. 

«obet  fÄtcntpn.)  6,  IT3. 

Sobelfärberet  5,  447. 

Jobclpinfel  6,  470. 

3iJbli^er  ©crpentinjteininbu- 
ftric  3,  42. 

Rogge  (^flug)  3,  334. 

3ÖUe  6,  482. 

Koflner,  Äafpar,  6,  ce. 

Zoologie  2,  5. 

3oologif£^e  ©arten  3,  300, 

Bopffttl  I,  216. 

Huber  r^cugbr.)  5,  472, 

Kucc^i  2,  278. 

>iuder  3,  247;  5,  U,  41  ff. 
130;  —  «egrtff,  *,  42;  — 
SBIantlo^en,  *,  63;  —  aM 
i(onfunitiou$arti(et   5,    41 ; 

—  0cmi\dit  Statut  be«,  4, 
41;  —  2)cnatttrttcn,  5,  67; 


—  Siltriren,  5,  59;  —  @c- 
f(fti^tli(^e«,  5,  45;  —  pbo- 
togr.  2rcdfeni)erf.ibren   mit, 

4,  533;  —  au8  ©agefpäncn 
l,  143. 

lUCfera^orn  Ä,  67. 
.udcrAebalt,  Seftimmung  bcö, 

burctf  ^4;otaTtfiition  2,  192. 
lucEerfoc^en  auf  j^orn  5,  64, 
ludfcvfüpe  (tVärb.;  5,  450. 
lutfermaffe  5,  63. 
lucfctmüble.  A.  6,  48,  49. 
iucferto^r  6,  45,  A.  46  47;  - 

(Jrnte.  A.  «,  47;  —  afm^le. 

A.  S.  48;  —  (^inefif djeö ,  3, 

260;  —  iöaterlaub,  5,  41; 

—  2Bein  au«,  1,  39. 
iuderrobrbtrfe  5,  431. 
[udterro^rquetfc^mü^Ie.  A,  5, 

49. 

3u(fcrrübe  3,  219, 264,  A.  5,  r.5. 
äucTcrfaft  5, 48 ;  —  ?lbtanipfen. 

5,  60;    —    Jlbfü^cn,  5,  60; 

—  Äugpacfeii,    5,    6ü; 
Läuterung ,  5,  58 ;  —  burct» 
Äa!f,  5, 59;  —  Pfanne  jum 
tBerFcdjk-n.  A,  5,  60. 

3u(ferfäuTe  5,  14,  391, 
gudevicafjcr  5,  66. 
3iia€  ber  ©efcbü^e  6,  66;  — 
aulegung  bei  ben  Oefen  5, 

343. 

3ug6cbel  (©u*br.)  1,  440, 
^ugfamin  5,  343. 
Bugtette  (^f^ugj  3,  233. 

tugmafi^ine.  A.  0,  327. 

pgutematbcn  ber  <$rjc  4,  66. 

Jugt»orrict>tuna    3Wcibingcr*ö 
A.  5,  361. 
3u^altungen(@(^Io6i  6,  130; 

—  öerbcfferte,  für  tai 
61&ubMctlIc&.  A.  e,  139;  ~ 
bc«  »ramabft^loffeö.  A.  ß, 
137;  —  für  dn  franjÖfiftlce 
@(^Iog.  A,  6,  134, 

3ubattungßf(bIo§.  A.  «,  132, 
:utütilen  (©renn.)  5,  l4l. 
ulagc  (3imnicrmann)  I,  237. 
,ulegeu  (Sauiv.)  l,  234,  235. 

^,ulettcr  (Glc!tr.)  2.  308. 

Sulfifar  C^ifc)  6,  80,  A.  88. 

3unber,  A.  4,  496. 

3ünber  (©teinbr.)  3,  20,  86; 

—  »ormann'3,  A.  «,  43;  - 
2;empiren,  fl,  43;  —  ber 
preu6i|4ic,  8,  56. 

3ünbcrfaö,  aJiengung,  4.  480, 
5ünb^öU{ben4,509ff.; 
pl&oepborfreie,  4, 509, 5io ;  — 
fc^webift^e,     4,    510;     — 
«bfttcid&en.  A.  4,  510; 
»ctupfen   ber,  4,  511;  - 
ßintaucben  ber,  in  bie  3tinbs 
maffe.  A.  4,  512;  —  i&in-- 
lefen  ber,  in  ben  SRa^men, 
A.  4,  512;  —  ^erfleflung 
ber  Bohfläbtten,  3,  353;  — 
etatiftitoefii,  4,  513,  5i4 
SSerpadung,  4,  512. 
3ünbbüttben  4,489,490;  fl,  65; 

—  ^>rägciHaf(:^ine.  A.  4, 489. 
;ünbrerjen  4,  50i. 
lÜnbtiibterfaU  4,  480. 
;ünbIo(^,  tonifite«,  0,  65- 
lünbmafc^ine  3)öberctner'«  4, 

281, 

3ünbmaffe,  eintaui^eR  ber 
äünb^öljtfien  in  bic.  A.  4, 
513;  —  3uf«^t"cnkt>ing, 
für  ©treicbfeölüJ^en,  4,  513. 

Bünbmittel  4,  488  ff. 
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3ünbnabelgewe^r,  preu^ifttfe«. 

Ä.  6,  70. 
3ünbnabclmectani«mui3.      A, 
6,  69. 

[ünbnabctpatronc,  A.  6,  71. 
ünbpißc  8,  71. 
üubrö^riMi,  ^riTtion«*,  8. 43. 
iünbfa^für^iinfc^ütttcu  4,490. 
(ünbfcbnur  4.  489. 
jünbipiegcl  6,  7i. 
Jünbung  buvd)  ©ti(^  4,  489; 

—  9en?ötjnlic(>e,  4,  488. 
3ünfte,  yiu^cu,  6,  478. 
3unge,  ©t^iff«-  (©U(t>br.),  l, 

429. 
lungenpfcifcn  2.  419. 

JungcnregiflertOrgeD  2,  480. 

Huiiijeniricrlc  (5)iuf.)  2,  470. 

3urei(^er  (2iJcb.)  8,  366. 

3üri0,  ^oräeüanmartc.  A,  4, 
33:i,  336. 

3ui:icbten  be«  Drutfeö  1 ,  431, 
457,  472;  —  ber  ^C^oUftocfe 
1,  473;  —  ber  Jcaute  5,  407, 
410;  —  fccr  Jpüte  8,  4(:;;. 

Ruf ammcnbrücfbar feit  2,  19. 

3ufammentragen  (SÖU(^b.)  6, 

436. 
3uf6lägc  (Sräb,)  4,  67  68. 
3uf(blag6vimnier  6,  18. 
JufprinsfdjloO  6,  131. 
3u  Zn%t  (Scrgb.)  3,  88. 
;man(;treibcn  (Oaqbm.l  3,  .177. 
»icanjigcnber,  (^etvci^.  A.  3, 

374. 
3Wanjiger  f®ift)  5,  221. 
3ioaniigmarIf(^ein,     ^erftel» 

lung,  1,  540. 
3TOciarmiger  .^ebel.  A.  2,  54; 

—  antüeutunfl.  A.  2,  55. 
3u)eibrü(fcn  (©efiüt)  3,  307. 
jiDeiffltcnmafc^ine     (9^ätnt.) 

6,  390. 
Jnjeifarbenmaftbine.  A,  1,  455. 

njeifclberujirtbfcbaft  3,  219. 
4TOetgängifle  SDiü^Ie,  A.  5,  26. 
3tt3eia&ütten  I,  149. 
3iDci$ängige«  3)a(5  1,  235,  A. 

236  (3—5,  7,  8,  11,  12). 
3n)eimnnmf4e«   Sojiren.    A, 

3,  20. 
3tt)€ifpift  3,  202,  231. 
Iwergpfllmc  1,  ;i5l;  6,  294. 
Jtticrgpferb  3,  305. 
3«?icTüu,  ©afägetoinnuug  in, 

3,  178. 
3anden   be«  Oberlebcr«.  A. 

8,  452. 
3n?iclf(^cre  (@Ia«fabr.)  atbei» 
tcn  mit  ber,  4,  422. 
;n>ieb€l  5,  200. 

;toiebe1^aui»e   (Dac^form)    If 
235,  A.  236  (18). 
Rwitfbelmufter,  A.  4,  351. 
Jnjiüit^  6,  370. 
3tt,nHtngc  (3inngraupcn)3,78. 
ShjiUingSbicrtcnftocf,     S)jier* 

jon'fc^er.  A,  3,  321. 
3aHaingSrTpfl«Üe  3,  193. 
tn)inger,  ^Dreöbncr.  A.  I,  Jof. 

XVIII,  2,  216. 
JtDtrn  ber  @rönTänber  1,  64. 
JKjirnen  ber  @cibe  6,  312. 
itoirncr,  Saunt ftr,,  1,  207,  218. 
ii»if0cumaf(t)inen  8,  k, 
Jttifdjenprobutte    (^üttcnto.) 

4,  69. 

3TOif(^goIb  4.  272. 

3ttJittcrftp<fi<ftcaen  Ui  Aben- 
berg 3,  89. 

Zythum  5,  178. 
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